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Séance du 17 janvier 1955,

La séance est ouverte a 14 h 30 sous la présidence de

M. A, Sohier, directeur, _

Presents : MM. H. Carton de Tournai, N. De Cleene,
F. Dellicour, R. de Muelenaere, A. De Vleeschauwer,
A. Engels, Th. Heyse, O. Louwers, A. Marzorati, P. RE/'Ck-
mans,” G. Smets, Te R. P. J. Van Wing, membres fitu-
laires ; MM. J. Devaux, E. Dory, A. Dutieux, J. Ghilain,
L. Guebels, J. M. Jadot, N.’ Laude, G. Malengreau,
J.. Stengers, le R. P. G, van Bulck, MM. F. Van der
Linden,”J. Vanhove, M. Walraet, membres associes ;
leR. P. E. Boelaert, M. E. Grévisse, membres correspon-
dants, iun3| que M. E.-J Devroe%/, secrefaire ergetuel
et M. le Dr'L. Mottoulle, membre de la Classe des
Sciences naturelles et médicales,

Excuses : MM. A. Burssens, R. Comet, H. Depage,
A. Moeller de Laddersous, E. Van der Straeten, A. Wau-

ters.
Compliments.

_Le directeur sortant, M. G. Smets, et M. A. Sohier,
directeur pour 1955, échangent les compliments d usage.

Emission de deux timbres-poste commémoratifs du
XXVe anniversaire de I’l. R. C. B.

Voir p. 194,

La derniére session des Nations Unies.

. M.P. Ryckmans présente (voir p. 136) lacommunication
intitulee comme ci-cessus. Cette note, qui sera publiée



Zitting van 17 januari 1955.

_De zitting wordt geosoen_d te 14 u 30 onder voor-
zitterschap van de H. A Sohier, directeur.
Aanwezig : de HH. H. Carton de Tournai, N, De
Cleene, F. Dellicour, R. de Mdelenaere, A. De Vleg-
schauwer, A. Engels, Th. Heyse, O. Louwers, A. Marzo-
rati, P. Ryckmans, G. Smets, E. P. J. Van er[1)g, fitel-
voerende feden ; de HH. J. Devaux, E. Dory, A. Durieux,
J. Ghilain, L. Guebels, J. M. Jadot, N. Laude, G. Malen-
%reau,_J. Stena;ers, E'P. G. van Bulck, de HH. F. Van
er Linden, J. Vanhove, M. Walraet, buitengewone
leden: E. P. E. Boelaert, de H. E. Grévisse, corres-
ponderende leden, alsook de H. E.-J. Devroey, vaste
secretaris en de H. Dr L. Mottoulle, lid van de Klasse der
Natuur- en Geneeskundige Wetenschappen.

Verontschuldigd : de HH. A. Burssens, R. Cornet,
. Depage, A.”Moeller de Laddersous, E. Van der
Straeten,”A. Wauters.

Gelukwensen.

De uittredende directeur, de H.. G, Smets, en de
H, A. Sohier, directeur voor 1955, wisselen de gebruike-
lijke gelukwensen.

Uitgifte van twee herdenkingspostze%els der
XXV8everjaring van het K. B. K. I.

Zie blz. 19,

De laatste sessie der Verenigde Naties.

De H. P.,RYCkmans legt de mededelin? voor (Izie
blz. 136) getiteld zoals hierboven. Deze nofa, die later
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ultérieurement, donne lieu a un échan%e de vues auquel
participent MM._ Th. Heyse, A. De Vleeschauwer,
O. Louwers et P. Ryckmans.

Commission d’Histoire du Congo.

Le Secrétaire perpétuel annonce le dépot d’une note de
M..J. Stengers intitulée «Documents anglais relatifs a
I’histoire du Congo » (voir p. 137).

Hommage d'ouvrages. Aangeboden werken.

Notre confrére Lord Haileya  Onze confrater Lord Hailey
adressé a la Classe I'ouvrage heeftaan de Klasse het volger-
suivant de werk laten geworden :

Native Administration in the British African_ Territories, Index
to Parts I-1V (Colonial Office, London, 1954, 29 pp.).

Le Secrétaire perpétuel dé-  De Vaste Secretaris qut
pose ensuite_ sur le bureau les daarna op het bureau de vol-
ouvrages suivants : gende werken neer

BELGIQUE — BELGIE

Horn M., Essais (1931-1953), (Bruxelles, 1954, XV + 811 pp.).
— Don de la Societe Financiere de Transports et d’Entreprises
Industrielles, Bruxelles. .

Maurice, A, Stanley, Lettres inédites (Bruxelles, 1955, 220 pp.).

Le XXVe Anniversaire de la Bangue belqe d’Afrique (Extrait
de La Revue Coloniale Belge, 220, du Ter décembre 1954, 8

zfa esz‘. , o

R Bn,gor de Gestjon et Comptes de |'Exercice 1953 SFonds du

|enH_Etr)e Indigene, Bruxelles, 1954, 110 pp., 12 photo-
raphies).

Vegrs Pes Grands Lacs, Journal de la Premiére caravane des Peres

Blancs d’Afrique (1878-1879), (Collection Lavigerie, Namur).
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zal gzepublice,erd worden, geeft aanleidin?_I tot een %e
dachtenwisseling waaraan “de HH. Th. Heyse, A. De
Vleeschauwer, 0. Louwers en P. Ryckmans deglnemen.

Commissie voor de Geschiedenis van Congo.

De Vaste Secretaris deelt de nee_rlegdging mede van
een nota van de H. J. Stengers getiteld : «Documents
anglais relatifs a I'histoire du Congo » (zie blz. 137).

Geheim comite.

De titelvoerende lecen, verenigd in geheim comité,
%aan over tot de verkiezing van de volgende nieuwe
uitengewone leden

1° De H. E. Grévisse, corresponderend lid ;
2° De H. P. Orban, oud-magistraat van Belgisch-

. OngO, .
lid van de Koloniale Raad :

3° De H. A. Doucy, licenciaat in de economische en
finantiéle wetenschappen,
dolgtor_ van de Universiteit van
arijs, L
hooglejraar aan de Universiteit te
Brussel.

De zitting wordt te 16 u 30 opgeheven.



EUROPE — EUROPA

FRANCE — FRANKRIJK

Tastevin, C, F ), LAfricanité des préfixes nomina x
baux du Magache Someted’ Ethnographie, Paris, 1953,

et ver-
37pp.).
PAYS-BAS — NEDERLAND :

Verslag van de Directeur over het Jaar 1952 (Rijksmuseum voor
Volkenkunde, Leiden, 1953, 12 blz.).

SUISSE — ZWITSERLAND :

Systémes de Sécurjté sociale, Etats-Unis (Bureau International
du Travail, Geneve, 1954, 132 pp.).

AFRIQUE — AFRIKA

ANGOLA :

O missionario Antonio Barroso, exposicad documentai, catalogo
(Museu de Angola, 1954, 29 pp.).

UN ION LAFRIQUE DU SUD — UNIE VAN ZUID-

an Christian Smuts ABlbllogBaphy of Prefaces
ntroductions by Smuts and Biographical Data
ol o fL|brar|ansh|p University of Cape Town,

Wagn St. Clair, The First British Occu ation of the Cape
of G Good Hope_ (1795-1803), (Umversn ape Town, School
of Librarianship, Cape Town, 1946, pp)
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AMERIQUE — AMERIKA

ETATS-UNIS D AMERIQUE — VERENIGDE STATEN
VAN AMERIKA :

COMHAIRE, J., Copperbelt in BeIgZian Congo (Extrait de The
Yearbook of Education, 1954, . 20-006). ,

Régles de cataloguement descriptif en usage a The Library of

ongress (The Library of Congress, Washington, 1953, 19 pp.).

Les remerciements d’usage  Aan de schenkers worden de
sont adressees aux donateurs.g t[;ebrmkeTlﬁ(e dankbetuigingen
0egezonden.

Comité secret.

Les membres titulaires, constitues en comité secret,
procedtent a |'election des nouveaux membres associés
suivants ;

1° M. E. Grévisse, membre correspondant ;

2° M. P. Orban, ancien magistrat au Congo belge,
membre du"Conseil colonial ;

3° M. A. Doucy, licencié en sciences économiques et
financigres, =~ ,
docteur de | Universite de Paris,
professeur a I'Universite de Bruxelles.

La séance est levée a 16 h 30.



M. P. Ryckmans. — Examen des résolutions passées
au cours de la_derniére session des Nations Unies sur
la proposition de sa Quatrieme Commission.

La quatrieme Commission de 0. N. U. est chargee
des questlons des territoires sous tutelle et des territoires
non ‘autonomes.

Ltexamen porte successivement sur les points sui-
vants

‘Quatre résolutions concernant le Sud-Ouest Africain
determlnant Ia procédure a suivre dans I'examen des
rapgors et. des pétitions et répetant des resolutions
anterieures invitant ’Afrique du Sud a mettre ses terri-
toires sous le regime de tutelle :

Sept résolutions concernant les territoires non auto-
nomes

Huit résolutions relatives aux territoires sous tutelle.

Presque toutes ces résolutions tendent a élargir le
controle exerce Par I’Assembleg generale de |0,
sur l’'administration des colonies et a enerver |"action
e |'Autorite administrante dans les territoires sous

tuteIIe
17 septembre 1955,



J. Stengers. — Documents anglais relatifs a
I’histoire du Congo (13’.

. Le Fonds National de la Recherche Scientifique a pris
recemment la tres heureuse initiative d’organiser le
microfilmage systématique, a I'etranger de fonds d’ar-
chives intéressant notre histoire nationale. I sagit la
d’une des aides les plus precieuses qui aient éte _apportees
durant_ces dernieres decades a la science historique .
grace a elle, les chercheurs belges auront deésormais a
Dortée de_la main des series continues de documents
filmes a Lille, a Dijon, a Vienne, a Simancas, etc. Chaque
microfilm est réalise en cing exemplaires, dont I'un st
depose aux Archives gengrales du Royaume, et les quatre
autres dans les bibliotheques universitaires. . .
Le travail, bien entendu, est de longue haleine. 11 a gte
pris en main, au sein du F. N, R. 5., par une «Commission
interuniversitaire du microfilm » Celle-ci a décide d’en-
treprendre en premier lieu, le microfilmage d’un certain
nombre de_fonds particulierement importants des ar-
chives de Lille et de Dijon, dont on ¢onnait le caractere
Indispensable pour notre histoire nationale. Cette partie
du travail a ete menée a une fin heureuse. On peut voir
a e sujet les donnees rassemblées dans le 25e et le 26e
Rapport annuel du Fonds National (25e raPport, pp. 24-
27, 26e rapport, pp. 20-25), ainsi que le rapport de
M. P. Bonenfant, membre de la Commission interuni-
versitaire du microfilm et secrétaire de la Commission
Roy_ale_d "Histoire, insere dans le Bulletin de cette derniere
institution (t. CXVIII, 1953, pp. xxm-xxvii).

(*) Ce rapport, établi dans le cadre des activités de la Commission d’Histoire
du Congo (BU”. [.R.C B., 1952, pp. 1064-1066), a été présenté a la séance du
12 janvier 1955 de ladite Commission.
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Dans heaucoup de cas, il est evidemment nécessaire,
avant d’entreprendre le microfilmage, d’envoyer sur
place un historien charge de se rendre compte de | etat
des fonds, et char?e\ausm (e faire des propositions
quant aux documents a retenir. Il revenait specialement
a [a Commission RoYaIe d’Histoire d’organiser ces etudes
préliminaires. Elle 17 fait en décidant notamment de
deux missions en Angleterre, confiées respectivement a
M. R. Demoutin, Professeur a I'Universite de Liege, et
a A et J. Stengers. ] R

Nous nous permettons de signaler que ces enquétes,
dont les rapports ont ete publies dans le Bulletin de la
Commission Royale d’Histoire (1954, n° 4), nont pas ete
sans utilite pour |histoire du Congo. Des documents
Interessant notre histoire coloniale ont d’une part pu
étre releves dans des fonds tres vastes tels que les ar-
chives royales. de Windsor, les archives du Foreign
Office, des papiers privés tels que ceux de Lord Gran-
vitle, etc. Dautre part, des fonds spe_mﬁquement «C0-
loniaux » ont pu étre atteints. Nous signalons particu-
lierement dans notre rapport I'importance des Papiers
Mackinnon (cf. notre rapport, pp. cix-cixv) et des
Papiers Morel (id, pp. cixv-cixviii). En attendant
que le Fonds National Pms_se procéder_aux microfil-
mages qu'il prevoit, il est utile de connaitre la richesse
de ces fonds d‘archives qui, pour certains sujets — la
campagne anticongolaise, par exemple, dans Ie cas des
PapierS Morer — Se révelent reellement indispensables.
. Nos recherches, bien entendu, n'ont pu étre exhaus-
tives, et nous serions fort reconnaissants a ceux de nos
confreres qui nous signaleraient des documents impor-
tants qui nous auraient echappe et qu’il y aurait egale-
ment Interét, le cas echéant, a microfilmer.

12 janvier 1955,



G. Smets. — Rapport sur le dossier :
« Abyssinie 1894-1903 ». (*)

Ce dossier, qui fait partie des archives de I'institut
Royal Colonial Belge, est forme de sept chemises qui
portent les titres Suivants :

Projet traite avec Meénélik;
Pays des Gallas;

Présse. Annales 1894-1895:
Possessions Italiennes ;
Mission russe 1895-1902:
Divers; .

Traite anglo-ahyssin,

Une enveloppe portant la mention Manuscrits, de
Rafai, Semig, etc... et qui renferme des lettres ecrites
en arabe, a eté retirée du dossier et confiée pour traduc-
tion et commentaire a M, le professeur Armand Abet.
Ces pieces ont et publiées en un rapport seParp .

Ajoutons que le contenu du dossier d deja fait 'objét
d’un Premler_ Inventaire dresse par les soins de I'institut
Royal Colonial Belge et dont jai pu constater la parfaite

exactitude.

(*) Ce rapport, établi dans le cadre des activités de la Commission d’Histoire
du Congo Bull. I. R. C. B., 1952, 1064-1066), a été présenté a ladite Com-
mission en sa séance du 9 juin 1954.

Les documents analysés font partie des Archives historique de 1*1. R. C. B.
(Bull., 1953, 471).

(*) A. Abel, Traduction de documents arabes concernant le Bahr-el-Ghazal
(1893-1894) (BUll, des Séances 1. R. C. B., xxv, 1954, pp. 1384-1409, t. & p.
hist. n° 36).
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A.Projet de traité avec Ménélik

1 Une lettre sur papier de petit format, datée du
22 juin 1895 et signée A. Baerts.

F_Ile porte comme suscription : «Monsieur le Che-
valier » _ , _
Nul doute qu'il ne s'agisse du chevalier de cuverier,

secretaire general dy departement des Affaires étran-
geres de I’Etat Independant du Congo.
Baerts (emande au Secrétaire géneral_de la part

du Secrétaire d’Etat, de lui dire «si la France et la
Russie ont reconnu Menelik comme Prmce Indépendant,
a quelle epoque et dans quelles limites »

2. Un «feuillet du_roi » sur_papier in-8°, écrit au, r°
et au v°, dy 5 mars 1897, priant le destinataire,
non designe, de preparer un projet de traife
d’amitie avec Menerik. L'8criture est hien celle
de Léopotd

Voici le texte de cette note (voir le fac-similé pp. 243
et 244)

«Veuillez s. v. P me remettre un projet de traité d’amitié avec
Menelik Ie me flatte que vs pourrez_m’apporter ce projet demain :

-» Voulant par un acte solennel affirmer,nos dgsirs de"voir de cor-
diales relations s®tablir entre I'Empjre d’Ethiopie et I'Etat du Congo
nous avons conclu ce traite d’amitie.

» Les sujets des deux Etats jouiront les uns et les autres, des avan-
tages des indigenes (cela a ete stipulé. dans le traité anglais je crois)

» L'Empereur Menelik autorise I'Etat du Congo arecriter des
soldats_dans son Empire (1. o

» L'Empereur Menelik voulant encourager I'immigration des tra-
vailleurs horticoles et agriculteurs Bel_(ﬁes met & leur disposition sur
les hauts et fertiles platéaux de 100 mille ha et tout en les astreignant
aux lois \qenerales de TEmpire leur accorde la liberté commerCiale.

» Voilale theme il faudrait tcher de le traduire en termes pompeux
et surtout d’y mettre un préambule tout a fait correct »

() En surcharge : besoins éventuels de son armée.
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S éll

Fig. 1. — Feuillet du roi, r°, du 5 mars 1897.
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Fig. 2. — Feuillet du roi, v°, du 5 mars 1897.
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3. Un projet de fraité dactylographie sur les deux
faces " dun feuillet pro patria, avec ratures et
corrections manuscrites.

En voici le texte :

«Au Nom de la Tres-Sainte_Trinité _ ,

» Sa Majeste Leopold II, Roi des Belges, Souverain de I'Etat
Indépendant du Congio, et Sa Majeste I’Empereur Menelik 11, Roi des
Rois d Ethiopie, voulant établir, “affirmer et solennellement consacrer
les, honnes relations entre T'Etat Independant du Congo et Empire
d’Ethiopie, ont décide de conclure un traite d’amitié™et ont, a cet
effet_delequé comme, Leurs Representants

» Sa Majesté le Roi Souverain de I'Etat Indépendant du Congo, e

leur... o .

» Et Sa Majesté I'Empereur Menglik 11, le Sjeur...

» Lesquels, munis de pleins pouvoirs qui ont éte trouves en honne
et due forme, sont convenus des articles suivants :

» Article I — 11'y aura paix et amitié perpétuelles entre Sa Majesté
le_Roi Souverain de I'Etat Independant du Congo et Sa Majeste
I'Empereur d’Ethiopie, ainsi qu'entre leurs succBsseurs et sujets.

» Article |1. — Les sujets de chacun des deux Etats seront traites
dans le territqire de 'autre sur le méme pied que les indigenes du
B,ays en ce qui concerne la protection de leurs personnes et"de leurs

Iéns, le libre exercice de leurs cultes, |a revendication et [a défense

de leurs droits, ainsi que par rapport a la navigation, au commerce
et a l'industrie. _ _
. » Notamment les sujets des deux Parties Contractantes pourront
librement entrer et voyager dans I'autre pays et en sortir avec leurs
effets et marchandiseS €t pourront achetér et vendre, prendre et
donner a bail et disposer de toute maniere quelcongue de leur propriéte,
de la méme maniere que les indigenes.

» Article [1. — Sa_Majesté I'Empereur Ménélik autorise |'Etat
Independant du Congo a recruter des soldats dans les territoires de son
Empire pour les besoins éventuels de la force publique de I’Etat.

» Article IV. — Sa Majesté I’EmPereu,r Ménélik 11 voulant favori-
ser I'immigration dans ses Etats de travailleurs a,(rl,rlcult\eurs beJoes est
dispose a Y recevoir les colons de cette nationalité et a leur réServer,
en des endroits a déterminer ultérieurement sur les plateaux fertiles
et salubres de Son Empire, cent mille hectares de terres convenant a
la culture, et a leur reconnaitre, sous reserve de l'obligation de res-
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pecter les lois géngrales de I'Empire, la faculté de s établir en corpo-
rations commdnales et d'administrer librement leurs interéts locaux.

» Article V. — Le présent traité d’amitié sera ratifié dans le délai

de neuf mois a dater de ce jour. _ S

» En foi de quoi les Representants respectifs de Sa Majesté le Roi

Souverain de I'Etat Indépendant du Congo et de Sa Majeste |'Empe-

éﬁgtr d’Ethiopie ont signé le présent Traité et y ont apposé leur ca-
N

4, La minute entierement manuscrite de ce projet,
sur huit pages pro patria, lignées, antérieure aux
corrections “apportées au texte dactylographie.

5. Copies dactylographiées ou_ manuscrites sur feuilles
P’rAOb Sgltrqllg e textes diplomatiques concernant

Traité conclu @ Adoua le 3 juillet 1884 entre I’Angle-
terre, [’Abyssinie et I'Eg¥<pte pour_le retrait des troupes
khediviales des pays de Kassale (Extrait du Livre vert
Meélgsrﬁgﬁle—Actes parlementaires, Session 1887-1888).
_ Italie-Ethiopie. Traite d’amitié et de commerce signé
a Ucciali le 2 mai 1889, ratifié a Monza le 29 septembre

839. Preambule et article VII,

Spheres d’influence anglo-italienne. . Protocoles . des
24 mars et 15 avril 1891, "entre Sa Majesté britannique
et le roi d’ltalie {Blue Book-ltaly, n® 1,"189]-Livre vert :
Atti [l)arlamentarl: XV Il legislatura. Prima sessione
1890-1891. N° XV 111 documentr). . . o

|talie et Ethiopie. Traite de délimjtation du 6 fevrier
1891 entre Menélik 11, roi d’Ethiopie, et I'ltalie (Tra-
duction du texte du Livre Vert, Documenti diplomatici
Missione Antonelli in Ethiopia. Atti parlamentari :
Sessigne 1890-91, N° XV 1] sedutta del 14 aprile 18918.

Italie et EthmPle. Traité de Paix du 20 octobre 189
Preambule. Texte.
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Remarques sur les nes 4 et 5.

L Notre collegue M. Jean Stengers, qui a pris.con-
naissance de ces documents, reconnait dans la minute
comme dans les corrections apportees au texte dacty-
lographie, la main du chevalier de Cuvetier.

2. L'objet special du projet de traité est double :
etablissenient “d’agriculteurs” belges en Abyssinie et
recrutlement de soldats ethiopiens pour la forcé publique
congolaise,

ans la premiére forme du projet, les dispositions
relatives au recrutement comportaient une clause de
retc,lprocne qui a ete supprimee dans la redaction défi-
nitive.

3. A-J. Wauters (7H|s,t0|_re politique du Congo belge,
Bruxelles, 1911, !\P 141) €crit : .
~«La cour du egus etait alors (en 1897) le centre d’in-
trigues politiques de toutes sortes ... 1| fut question d'y
envoyer une ambassade congolaise qu’on voulut confier,
d’abord, a un gfficier belge’et pour laguelle on songea
ensuite a un prétre belge alors 3 Rome et qui avait ete
confesseur du” Negus. Mais le projet demeura sans suite »
Dautre part, M. J.-H. Desneux, chef du service
des archives au ministere des Affaires trangeres, veut
bien me. signaler que le depot qu’il dirige possede di-
Verses pieces situees en 1897 et relatives g I'envor gven-
tue] dune mission belge (en Ethiopie) et a un projet de
traité avec ce pays. La question meriterait détre etudiee.
Rien ne fut fait a ce moment et ce n’est que le 6, sep-
tembre 1906 qu'un traite entre la Belgique et I'Ethiopie
fut signé par Henin & Addis Abebd, traité ratifie en
1908, plus court et qui ne concerne que le commerce
et les douanes. I résulte du texte de,_i Rl,eln,s g,ouvmrs
donnes a Henin le 18 juillet 1906 qu’il n’existait pas a
cette date de conventions commerciales entre ces deux

pays.
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Les projets formés en 1897 sont donc restés sans suite
pendant neuf ans, tant en ce qui concerne la Belgique
qu'en ce qui concerne I'Etat’ indépendant,

4, M Desneux fajt encore observer que.le roi LEo-
poLD Il, dans les traites conclus par la Belgique avec
des Etats étrangers, se quallfle oujours de Roi des Bel-
?es sans mention de sa qualité de Souverain de I'Etat
nde‘oen ant et que, mversement dans les conventions
conclues Par I'Etat’ Indépendant, il ne se donne pas
dautre titre que ceIU| de’ Souverain de celui-Ci

Il est donc assez surprenant que les deux titres figurent
cOte a cOte au début du projet redigé par le cheévalier

de Cuvelier.

B. Pays des Gallas.

Cette chemise renferme neuf feuillets pro patria, Jes
cing premlers manuscrits, les quatre derniers dactylo-

graphies
LPne coure note sur les voyages de Schuver, UN
Hollandais qui avait entrepris én 1881 [a traversee
de I’Afrique du Nord au Sud et qui est mort dans le
courant de l'annge 1883, d’apres les renselgnements
fournls par les Mltellun en de Gotha en 1882°et 1883,
Une note sur le p%ys 3| ué au S.-E e Fameka (sur
le Nil bleu, 35° lat. E. Gr. et U°15' Tat. N
Une note assez sommaire sur les Gallas.

C. Presse et Annates 1894-1895.

Il s’agit d’une collection de journaux, de copies
d’articles de journaux et de nos des Annales parlemen
taires italiennes. 1| suffira de reproduire ici la partie
| tI|nventa|re existant qui se rapporte a cette col-
ection
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1894

1610 Gazette de Cologne: la situation en Erythrée
(extrait recopie traduit).

1512 Times: I’Angleterre n’a pas cherché dans
le traite ant{;lo,—abyssm d’avantages terri-

toriaux (extrait ét résume en Trancais).

sans date Geoqraphlcal Journal: bibliographie des ar-
ticles parus sur I’Abyssinie, dans ce jour-
nal, de 1892 a 189 f_mlnute manuscrite
annotee par le chevaller de Cuveltier).

sans date : Note de Th. Fischer ;: Compte rendu d’un
ouvrage paru sur I’ltalie coloniale au
XVle’s. (copie manuscrite).

1895

1. The National Review: I’Angleterre et Ia
France dans la vallee du™ Nil (extrait
comprenant une carte).

6, 7, 8. Annales parlementaires italiennes :
1 Senat : 5 numeros ;. ,
2. Chambre des Députés : 6 numéros.

20.7, 25.1, La Politique Coloniale: suite d’articles sur
21.7, 30.7, les Russes ep Abyssinie (extraits de
18, 38, presse et un journal complet).

6.8, 8.8.

20.7, 21.1, L’ltalie; articles sur I'ltalie en Afrique. —
%%7, 30.7,  Menelik rebelle (journaux complets).

22.8 La Tritiune: situation en Afrique (journal
complet).

6.9 Kb(!r&ll%)che Zeitung: I’Abyssinie (extrait tra-
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D. Possessions italiennes.

Deux petits dossiers de 1896-1897, I'un sur les ports
des possessions italiennes de la mer Rouge et de la
Somalie, I"autre sur les possessions italiennes de I"Abys-
sinie.

Ces notes sont sur pai)ler pro patria,_manuscrites,
sauf les documents sur le budget de I'Erythree,

Erg voici I'inventaire, tel qu’ila éte dressé précedem-
ment.

1. Ports italiens de la mer Rouge et en Somalie:

sans date Note de Cuverier €numeérant et decrivant
ces ports (minute, 3 feuilles manuscrites).
1894 Note extraife d'Un ouvrage de Vivien de
Saint-Martin . descripfion du pays .des
Somalis (minute, 2 feuillets manuscrits).

2. Ports italiens en Abyssinie:

1896-1897 Budget de I'Erythrée (imprimé en italien,
2 notes en francais), P

sans date  Note sur 'etendué dés territoires de I’Ery-
thrée (brounlon%,

sans date Note sur le commerce de Massaguah.

sans date Nofe de van Eetverde SUr I'historique
des possessions italiennes dans le Nord-
Est africain (minute).

E. Mission russe (1895'1902)

Notes manuscrites sur papier pro patria et coupures
de journaux. o
Inventaire établi par I'institut :
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sans date Note . indications biinoaraphiques 1892-

sans date Note ¢

5.1.95

13.7.95

14.7.95

14 et
16.7.95

18.7.95

2.8.95
2.8.95

29.9.95

1895 Smmute Manuscrite).,
ncernant I’expedition du colonel

Atchinov (7 feuilles manuscrites dont
plusieurs de Cuverier, minutes).

Journal des Debats : mission Leontiefs
(extrait).

Temps: idem. L ,

Temps: mission abyssine a St.-Pétersbourg.

Independance : difficultes dlglom_at,lques entre

. 1a Russie et I'ltalie en Abyssinie (extrait).

Etoile: les Abyssins a St.-Petersbourg (ex-

trait),

Journal des Debats: la_ Russie «met une
coquetterie marquee a recevoir brillam-
ment. » 1a_mission abyssine (extrait).

Politique coloniale: les relations' russo-abys-
sines ont provoqué une grande impres-
sion en Italie (extrait), =~ ,

Temps: creation "dune Iegatlon abyssine
permanente a St.-Petersbourg  (extrait).

Journal des Débats: nouvelle mission scief-
tifique en Abyssinie sous le commandement
(e Leontjefr (extrait).

Kdlnische Zeitung : ce ne sont pas les «seuls »
Interéts de I’orthodoxie qui poussent les
Russes vers les Abyssins. La presse russe
tell%l-rr]%me en convient (extrait copie et
raduit).

Etoile: entente anglo-italienne ﬁextralt).

Inotlep_eiydance: enténte anglo-italienne " (ex-
rait),

Journal des Déhats ; politique religieuse de la
Russie. Exposé de Svitokossich (extrajt),

10.5.1900 Standard:_le colonel Leontiefs aurait céde

la Province équatoriale qui lui avait ete
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confiée par Menétik, a un officier belge
(extrait).

La mission du colonel Atchinov remonte aux annees
1888-1889 ; elle se presentait avec un caractere exclu-
sivement religieux, ‘mais elle semble_bien n‘avoir pas
ete depourvue d'arriere-pensees politiques. La mission
debarqua dans la baie de Tadjourah et s’installa a
Sa?allo, ce qui provoqua up conflit avec les F_ran?als
et Te bombardement de Sagallo par le croiseur Seignelay.

Les notes de Cuveltier qui § rapportent sont Suivies
dinformations sur d’autres missions (E 1esseiew, 1892 :
Mashkow, 1891-1892 : Schirokoff, 1893 ; Leontjew,

(Sur la politique rugse & Iégard de I’Abyssinie, voir
W.-L. Langer, The Diplomacy of Imperialism, Ze éd.
New-York, 1951, pp. 544-545).

F. Divers.

Cette chemise renferme deux groupes de documents
tout a fait disparates. , ,
L Deu>§ notes manuscrites non datées sur papier pro
patria ;

La premiere cite des extraits des Actes de la Confe-
rence antiesclavagiste de Bruxelles (1889-1890). Il s’agit
de lattitude adoptée Par le .gouvernement italien au
cours des debats (il est question notamment des enga-
?ements_prls par I'ltalie envers le ol Mgnérik et qui
obligeaient a fournir des armes a celui-ci).

_ La" deuxieme donne la_teneur d’une ordonnance
imperiale  allemande, du 27 juillet 189, interdisant
I'exportation d’armes et de munitions vers I’Ethiopie
par toutes les frontieres de I’Emi)lre et celle de. dispo-
sitions prises, des le 15juillet, parle. chancelier Prlnce de
Hohenlohe poUr empecher I'envoi d’armes et de mu-
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nitions de I’Afrigue orientale allemande a destination
de la cote des Somalis et de I'Ethiopie.

2. L'original manuscrit d’une lettre de M. M. Goltiez,
demeurant a Paris, au_secrétaire genéral che-
valier de Cyuvepier, dU 5 maj 1903, La lettre est
acc_ompagnee d’un rapport dactylographie, deux
feuillets In-4°, du méme Gortiez.

Golliez, QUi avait séjourné neuf ans en Abyssinie
et connaissait aussi les paraqes du Nil et de I'Uele
offrait, en vue de contribuer a 1a suppression du porta(\jge
a dos d’homme, de fournir a I'Etat indépendant des
chevaux et mulets de provenance abyssine qui seraient
amenes par ses soins a Lado, Le rapport, traite des
gualltes de ces animaux, du traaet a parcourir (600 kmi,
e laduree (20a 25 Joursg et du prix (550 F par téte
pour un minimum de 250 bétes).

G. Traité anglo-abyssin (1901-1902).

| s’_agflt du traité entre le Royaume-Uni et menerik,
11, qui Tut signe a Addis Abebd le 15 mai 1902 et qui
delimitait a “frontiere entre le Soudan et I’Ethiople.

La chemise ne contient que des coupures de journaux
concernant le role de |’Angleterre et de la France en
Abyssinie, et le texte du traité, publié par le Times du
13 "decempre 1902, =

Inventaire dresse par linstitut

20.11.1901 Essor économique: . linfluence de  I’Angle-
terre en Abyssinie gagne aux depensde
celle de la "France "(extrait). .

4121901 Journal des Débats: I’Angleterre en Ethio-
pie (extrait). o

18.1.1902 Journal de Bruxelles: situation_de ’Angle-
terre et de Ia France en Abyssinie a propos
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du chemin de fer de Djibouti & Harrar
(extrait). _ .
18.1.1902 Le Patriote; le chemin de fer francais de
Dijibouti & Harrar serait un moyen pour
a France (e se créer un monopole en
Abyssinie (extrait).
23.1.1902 La Chronique: compte rendu de l'ouvrage
de Hugues le Roux : «Ménélik et nous »
(extrait). N _
13.12.1902 Times: nouveau traite anglo-abyssin du
gleiri's 1902 (extrait et traduction en fran-
14.12.1902 Messager de Bruxelles: Menerik_ concede
aux “Anglais le droit de construire a tra-
vers son territoire un chemin de fer qui
reliera le Soudan a I'Uganda (extrait).

*

Ce dossier, bien qu’il ne comporte qu'un nombre infime
de documents originaux, est neanmoins intéressant
parce que les notes, les extraits de presse et les publi-
cations, imprimees qu'il reunit, fournissent la preuve
de I'intérét que Leopotd Il 0U SON entourage accorderent
aux affalres,ab,}/ssmes ders les années” qui suivirent
la_ cruelle géfaite des Italiens en 1894 jusqu’aux pre-
mieres annees du XXe siecle. | ,

La politique des grandes puissances, Russie, Angle-
terre et France, a 6té sulvie avec attention et céte
attention s’est maintenue méme apres que le projet
de traité de 1897 eut €te abandonne. 3

J,_e remercie MM. Desneux &t J. Stengers (e |al,de
quils m'ont accordee ef des renseignements quils
m’ont aimablement fournis.

Bruxelles, 9 juin 1954,
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Séance du 21 février 1955.

La séance est ouverte a 14 h 30 sous la présidence de
M. A. Sohier, directeur.

Présents : MM. F. Dellicour, Th. Heyse, A. Marzorati,
G. Smets, fe R._P._J. Van Wing, méembres titulaires ;
M. R. Cornet, S, E. Mgr J. Cuvelier, MM. J. Devaux,
E. Dory, A Durieux, L. Guebels, J.-M. Jadot, G. Ma-
lengreat, F. Olbrechts, J. Stengers, E. Van.der Straeten,
J. Vanhove, M. Walraet, membres associés ; le R, P.
E. Boelaert, MM. E, Grevisse, A. Rubbens, membres
corresPondants ainsi que M. E.-J. Devroey, secrétaire
perpétuel et M. le Dr L. Mottouile, membre de Ta Classe
des Sciences naturelles et médicales.

Excusés : MM, A. Burssens, N. De Cleene, R. de
Muelenaere, H. Depage, A. De Vleeschauwer, J. Ghilain,
N. Laude, O. Louwers, M. Raé, le R. P. G. van Bulck,
M. A Wauters,

Communication administrative.

Nominations.
Voir p. 248

Visite de S. M. le roi Baudouin au Congo.
Timbres commémoratifs.

Voir p. 250.

Les institutions de prévoyance au Congo belge.

M. E. Dory résume gyoir (P 160) Je travail qu'il a rédigé
sous le titre“«L"8volution des institutions de prévoyance



Zitting van 21 februari 1955,

De zitting wordt geopend te 14 u 30 onder voorzitter-
schap van de H. A. Sohier, directeur.

Aanwezig : De HH. F, Dellicour, Th. Heyse, A. Mar-
zoratl, G. Smets, E. P_J. Van Wing, fitelvoerende
leden: De H. R. Cornet, Z._E. Mgr J. CUvelier. de HH.
J. Devaux, E. Dory, A Durieux, L. Guebels, J.-M. Jadot,
G, Malen%reau, F. Olbrechts, J. Sten?ers, E. Van der
Stragten, J. Vanhove, M. Walraet, huitengewone leden ;
E. P. E. Boelaert, de HH. E. Grévisse, A. Rubbens,
corresponderende leden. alsook de H. E.-J. Devroey,
vaste secretaris en de H, Dr L. Mottoulle, lid van de
Klasse voor Natuur- en Geneeskundige Wetenschappen.

Verontschuldigd : de HH. A. Burssens, N. De Cleene,
R. de Mielenagre, H. Depage, A De Vleeschauwer,
J. Ghilain, N. Laude, O. Louwers, M. Rag, E. P. G. van
Bulck, de H. A. Wauters.

Administratieve mededeling.

Benoemingen.
Zie blz. 249,

Bezoek aan Congo van Z. M. koning Boudewijn.

Gedenkpostzegels.
Zie blz. 251.

De voorzorgsinstellingen in Belgisch-Congo.

DeH. E. Dory vat het werk samen (zie blz. 160) dat
hij onder de fitel «L%volution des institutions de
prevoyance en matiere de pensions de retraite et de
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en matiere de pensions de rg,traite et de suryie au Conpo
Delge et au Ruanda-Urundi » et qui paraitra dans [es
Memoires In-8°.

La propriété fonciere chez les Nkundo.

Le R. P. E. Boelaert [irésente son étude intitulée
comme ci-dessus (voir p. 162).

Commission d'Histoire du Congo.

Le Secretaire perpétuel annonce le dépot d'une étude de
Mgr J. Cuvelier "intitulée «L’ancien Congo daS)res

PIBITE van den Broecke (1608'1612) ) (V0|rp. 169

Hommage d’ouvrages. Aangeboden werken.,

Notre confrére M. Th. Heyse  Onze confrater de H. Th.
a fait parvenir a la Classe : gHeey%erdheenEft aan de Klasse laten
worden :

Heyse, Th et Cosemans, A (*) (2), Cont”bunon a |a b|b||ogra'
ane dynastique et nationale, Bijdrage tot de bibliografie van
vorstenhuis en land, I. Partie” gérierale, Algemeen gDedeeIte
(Van Campenhout, Bruxelles-Brussel, 1954,”67 pp.-lz.).

Notre confrére M. P. Ryck-  Onzeconfrater de H.P. Ryck-
mans a fait parvenir & la mans heeft aan de Klasse laten
Classe : geworden

ryckmans, P., Intervention de w. Pierre Ryckmans, représen-
tant de la Belgique a la quatrieme commission, 419 séance,
2 novembre 1954 (13 pp%.

() M. A. Cosemans est membre de la Commission d’Histoire instituée au sein
de I’Académie royale des Sciences coloniales.

(9 De H. A. Cosemans is lid van de Commissie voor Geschiedenis, ingesteld
in de schoot van de Koninklijke Academie voor Koloniale Wetenschappen.
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survie au Congo belge et au Ruanda-Urundi » heeft
opgesteld en dat zal Verschijnen in de Verhandelingen-
reeks In-8°.

Het grondbezit bij de Nkundo.
E. P. E. Boelaert Iegt een studie voor, getiteld zoals
hierboven (zie blz. 162).

Commissie voor de Geschiedenis van Congo.

De Vaste Secretaris deelt de,neerlewng mede van
een studie van_ Mgr J. Cuvelier, getiteld «L’ancien
Congo d’a6pres Pierie van den Broecke (1608-1612) »
(zie lz. 169).

De zitting wordt te 16 u 20 opgeheven.
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Le Secrétaire perpétuel dépose ~ De  Vaste  Secretaris qut
ensuite sur le bureau les ou- daama op het bureau de vol-
vrages suivants : gende werken neer

BELGIQUE — BELGIE

Jonckheere, Fr., ENquéte sur le guérisseur indigene au Congg
belge et dans le territoire sous tutelle du Ruanda-Urundi
(Comite bel_:ge d’Histoire des Sciences, Bruxelles, 1954, 20 pp.).

Mutuelle des Employeurs du Congo belge et du Ruanda-Urundi,
Rapports présentes a l'assemblée” générale ordinaire du
ler tévrier 1955 (Mutuelle des EmBoneurs dy Congo helge
et du Ruanda-Urundi, Bruxelles, 1955 20 Cpp.).

Boone, 0., Bibliographie ethnographique du Congo belgie et_des
regions avoisinantes, 1951 (Musee royal du Congo belge, Ter-

vuren, 1954, 255 pp.). . -
Magotte, J., Politieke en Bestuurljjke Inrlchtm? van de In-
I&andse Bevolking. De In gdselzG)ebwden, uitg. 1952, vertaald

d
00r J. Jorissen (1954, 174'h

EUROPE — EUROPA

ESPAGNE — SPANJE :

Corona de Estudios que Ja Sociedad espanola de Antropologia,
Etnografia y Prehistoria dedica a sus martires, tomo 1 (Madfrid,
19417363 pp. + 54 pl.).

FRANCE — FRANKRIK :

Carrqn, M. A, L’évolution économique d’une commune. rurale
au X1Xe et au XXe siecle, Sainte-Feyre (Creuse) (Ministere
de I,A?rlculture, Service d’Etudes et”de Documentation et
Institut des Etudes rhodaniennes de I'Université de Lyon,.
Paris-Lyon, 1954, 74 pp.).

PAYS-BAS — NEDERLAND :

Adam, L. (Dr), De na-ogrlogse economische en staatkundige
%nguvggvatﬂzl\l)lgena (Africa-Instituut, Studiecentrum, Leiden,.
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AFRIQUE — AFRIKA

AFRIQUE OCCIDENTALE FRANCAISE — FRANS-
EST-AFRIKA :

Lagglomeratlon dakaroise, quelques spects sociologiques et
emogDp Iques Slnstnul d’Afrique Noire, Section Te" Socio-

logie, Dakar, 1954, 83 pp.)

URSS—USSR:

Sredneamatsku I;tnografltchesku Shornik, | (= Recueil ethno-
%rag ique de I"Asiecentrale, I., Académie des Sciences d’U, R.
nstltutdEthnographle Moscou, 1954, 412 pp. = Tra-

VaUX

Otcherkl razvmja narodnovo hozdajstva ukraniskoj  SSR
= Asoergus sur le eve oPpement el economle nationale de
d’Ukraine, Insti Economie e Academle des

Suences de la RSSdUkralne Moscou, 1954 £
Askerov, A. A, Ofcherki Sovetskovo Strmtelstva (Apercus sur

le développement sovietique, Moscou, 1953, 367 pp.
Glezerman, G. E., Ba2|smadstrmkavSovetskom obchichestve
= Base et sujperstructure de I société sovietique, Moscou,

Les remeruements d’usage  Aan de schenkers worden de

sont adresses aux donateurs, ?gg)grglgggjelﬁe dankbetuigingen
Z

La séance est levée a 16 h 20,



E. Dory. — Sur les tendances que manifeste, au Congo

belge et au Ruanda-Urundi, I’évolution actuelle des

institutions de prévoyance en matiére de pensions de
retraite et de survie.

_L'objet de cette etude est double. En ordre prin-
cipal, €lle a pour objet de montrer I’2volution qui s’est
Produne au cours des_douze. dernieres annees, dans
e statut des diverses institutions de prévoyance du
secteur «pensions » au  Congo belge et au " Ruanda-
Urundi. En, ordre subsidiaire, d’examingr sur  quelles
bases techniques ont_ ete fondees ces institutions et
d’en tirer quelques indications au moment ou I'on
s'occupe actjvement de créer, pour les indigenes, des
pensions sociales. | , o

La partie introductive est d’aspect theorique. Elle
propose une définition des diverses methodes auxquelles
on peut rattacher Ies_technltiues de gestion, a savoir
la capitalisation traditionnelle, la capitalisation col-
lective et Ja repartition. Les aspects moraux de ces
diverses methodes sont esquisses, .

Cet expose sert de Pomt de depart a une description
du fonctionnement et des réalisations des trois orga-
nismes egaux crees par le decret du 10 octobre 1945, 1|
est montre que, dans l'8volution de ceux-ci, de 1946 a

Ve 7 \

1954, une part croissante a eté accordee 3 [a solidarite
entre les cotisants, d’une part, et a la solidarite de ceux-ci
vis-a-vis de la collectivite des veterans coloniaux,
dlautre part. Les resultats heureux de la juxtaposition

d’organismes géres suivant des procédes différents sont
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|nd|ci]ues notamment en_ vue du maintien du pouvoir
at des pensions sociales.

Enfin, des remarques sont formulées, en_ce. qui con-
cene |’établissement des pepsions pour indigénes,
partir de ces donnees d’experience.

21 février 1955,



E. Boelaert. — La propriété fonciére dans I'idée
des Nkundo.

|l serait plus que témeraire de ma part si j'osais
m'immiscer dans les multiples questions juridiqués que
pose le probleme des terres au Congo et qu’ont su, de-
velopper avec grande competence tant de membres émi-
nents de cette Acadéemie. o

Mais je voudrais croire qu’un exposé succinct de ce
que pensent les indigenes nkundo eux-mémes de ces
problémes ne manquera pas de vous intéresser,

Il est donc bien convenu qu'il s'agit ici uniquement
des idees que se font, sur la propriete fonciere, les
Nkundg-Mongo de la Cuvette centrale, et que je ne
voudrais pas-généraliser au-dela de mes constatations
Personnelles ni émettre des theories sur ces constata-

10nS.

Les Nkundo-Mongo ont. pour habitat [a forét tropi-

cale ou ils vivent &n petits V|Ila9e_s qui comprennent
generalement le noyau et le terrifoire de plusieurs fa-
milles patriarcales. _
. Une famille patriarcale nkundo comprend en premier
lieu les descendants patrilineaires d’un ancétre commun
qui participent tous, d’apres I'ainesse, au paternat et a
I"autorité et qui dependent tous d’un patrimoine com-
mun.

A ce noyau central de la famille se sont aio_utes tres
souvent des parents de mere ou de seeur, des allies et des
clients, soit — et ceci plus souvent qu’on ne le pense —
des descendants d’une population de substrat, soit des
étrangers nkundo ou batswa.
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 Toute cette famille patriarcale est non seulement dirj-
gée, mais «possedee » pay le patriarche, c'est-a-dire le
Dlus aine du noyau genéalogique. _

Une premigre idee des Nkundo que je voudrais mettre
en A?w ence ici est bien qu’il n’y a pas de terres sans
maitre.

La Pensee que la terre serait chose commune comme
I'air, le vent "et la pluie, parait qussi etrangere a
leurs conceptions actuglles qu’aux notres.

|Is prétendent que Dieu a donné la forét aux fonda-
teurs des, familles P,at,rlarca,les_. Ceux-ci se sont Partage
cette forét et ont fixe les limites des domaines foncirs
contigus. L o .

C'ast une vue de I’histoire agsez schematique, mais qui
nexclut nullement une connaissance Plus analytique de
la realite. Elle illustre Japidairement leur idée fonda-
mentale que Jes terres dlsPonlbIes sont occupees par les
familles. patriarcales et leur appartiennent.

Ce fait leur semble si évident qu’ils setonnent de nous
en entendre demander des preuves.

Et d’abord, Il n'y a pas de terre qui n’a pas de nom
propre, vous disent-ils. Ce nom propre n’a-t-il pas ete
donng par le premier occupant qui en a pris possession
et qui |'a leguée a sa descendance, ? Comment est-ce qu’un
etranger pourrait étre le J)roprletalre d’une terre dont il
ne_connait pas le nom ? )

Dailleurs, ajoutent-ils, méme au fond de la forét la
plus etendue, “les abornements vous apprennent que
VOUS passez d'une propriété a une autre.

Et regardez enfin nos usages et coutumes, Et essayez
de trouver, aussi loin_que possible, un seul terrain”ou
VOUS pouvez constryire, cultiver, chasser ou pécher
sans que le propriétaire vienne vous demander compte.

.Sans soumonner méme nos savantes discussions juri-
diques, le Nkundo est convaincu que sa propriete “fon-
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ciére est une reelle et vraie Proprlete et que les droits de
propriete qu’il reclame sont valables en droit.
ette propriete est pour lui d'une importance capitale
parce qu’elle représente le slt]]ne de lindependance
sociale, ‘de la personnalite sociale. Elle est le «linsorm
jw’ mto » comme m'scrit un correspondant indigeng,
et souvent ils adaptent IadaPe : «0fosang’ onkokq rik
okwala »: ce n'est quun esclave qui ne peut indiquer
ses ancétres, pour signifier que ce n’est pas un homme
libre et independantqui ne peut indiquer sa propriéte.

) Aux yeux des indigenes nkundo la propriéte fon-
ciere est une vraie propriéte, d’abord parce qu’elle est
heritee valablement des ancetres possesseurs. Toute la
sociéte indigene recopnait cet herlta%e avec tous les
droits utiles (1u,| en decoulent : les coutumes consacrent
ces droits, les lois coutumieres les sanctionnent : «ngongda
aie hotsikejwa w’ onkoka »: la fort est une religue, des
ancétres ; «aie nde botsikali »: elle reste a la famille ;

b) Le Nkundo est convaincu qu'une propriété, méme
Paresseuse,, reste une progrlete: «linko lifobmwa lile
a bomongo »: méme une banane qui tombe parce que
trop mdré, a un proprietaire, Mais Il est tout aussi con-
vaincy que sa propriéte fonciere est effectivement occu-
pee. 1l I'a delimitée et I'exploite d’apres ses besqins. Et
nous oublions ici trop facilement qu’il doit vivre en
rande Bartl_e de la chasse, de Ia péche et de la cueillette,
u'il a besoin de sa forét pour tout ce qui lui sert a se
nourrir, shailler, s’abriter et se rendre 1a vie possible et
agreable. Que I'emplacement dy village et des_cultures
doit pouvoir tre changeé regulierement. Et méme si le
domaine patriarcal peut paraitre momentanement trop
%rand a nos yeux, l'indigene n’oublie pas qu’il a connu

es temps meilleurs ou”les familles étaient plus nom-
breuses, dusqu_a pénurie des terres, et il ne perd pas
I'espoir de voir renaitre la natalite et la prosperite ;
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%) Pour les Nkundo |e droit de propriéte est exclusif -
ans [a permission du proprigtaire, Ae I’al deja pote,
personne ne peut habiter, cultiver, chasser ou’ pécher
sur_sa terre. . _
S le proprietaire_permet la chasse ou Ia_Peche, il a
droit & un triput, Sl permet une cultyre, il 4 droit a
une partie de la récolte. La permission ¢ habitation peut
durer des decades sans entraingr le moindre droit. Pour
eviter des contestations aux_ heritages futurs, les pro-
Pr,letawes aiment mieux diviser ler domaine que de
laisser y travailler des parents de seeur ou de mere en
indivis.” Il arrive.trop souvent que.de tels parents s'eri-
qent en propriétaires . «onkitele aokita nkatemeli »disent-
ilS : «gardez-moi cela ne veut plus lacher » ,
Le propriétaire peut céder une partie de son domaine
comme il'le desire, du moment que la cession ne va pas a
I’encontre, du bien familial. Les exemples de donation
par amitié ou en contre-dot, de cession en paiement de
dommages-intéréts pour homicide, adultére, etc., de
vente pure, sont trop nombreux chez nos Nkundo pour
nous laisser douter de ce caractére de la proprieté chez

eux,

Il faut pourtant ajouter quen dehors de ces cas,
toujours assez rares, 'indigene reste tres avare de ses
terfes, Le patriarche tient” plus & son domaine qu’un
chatelain de jadis tenait au Sien_chez nous. Il a un' sens
trés profond“de son devoir familial, _ ,

Et dans beaucoup de cas, il reste douteux s'il y a vrai-
ment cession dans notre sens juridique du termé. «Ben-
dele bambosombe, bafa bamorigo » m ecrit-on, «baie nde
bgra a eyl Okisa 1'is0. Ldd afa botako. Nga baolimana,
batsika n_?onda éa.bomong’ese »: «Les Blancs ont heau
acheter, Ifs ne deviennent pas proprietaires. Ce sont des
etrangers.qui viennent habiter avec nous. Mais ce n’est
?as fefinitif. A leur depart, ils laissent de nouveau le

errain au proprietaire »
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_Un correspondant me cite méme un exemple caracte-
ristique ; il S’agit du village Boyela, pres de Coquilhat-
%/_lltl)e,_ englobé Tecemment “dans le périmetre du centre
irbain

«LEtat dit qu'il a achete les terres boyela. Mais a la vente les
P,ro rigtaires n'etaient Pas résents. Seulement, sous la pression de
Administration, des clients de Bozela ont accepte le paiement de
leurs maisons et de leurs biens meubles, mais ils n’avaient nullement
I'intention de vendre la terre »

Nous voici arrivés a notre derniere question ; qui est,
allx yeux des Nkundo, le titulaire de la propriete fon-
ciere”

Nous avons vu que la cellule sociale des Nkundo est la
famille patriarcale. En droit coutumier elle est indepen-
dante et souveraine sur sa terre. _

. On entend assez facilement dire que la terre appartient
a la famille, au groupe, au village.

Notons d’abord que nos Nkindo ne semblent pas
avoir un terme spécifique pour indiquer la famille pa-
triarcale, |ls emploient aussi_bien «ese » et «etika »
?ue_ «liotsi, likundd » et «boloi » Dans l'intérieur de la
amille, chaque membre parle de «notre » terre ou de
«ma » terre. Mais ces formules ne trompent personne
et nos Nkundo ont un_tas de proverbes pour les corriger :
«yOmba &foonge kfs0 » disent-ils : il ne faut pas dire
«notre » chosg, car toute chose a son proprietaire.
«Ese afa bonto, t'aate yomha, oAta ngonda nk’is’ea
likundi »: «le wIIaPe (Ia famille) n’est pas un homme
qu_hpeut posseder, [a terre appartient au pere de la fa-
mille »

En termes de droit indigene nkundo, cest bien le
patriarche qui possede le domaine foncier. C'est lui qui
sonne le cor pendant la chasse commune sur sa terre.
Clest a lui qu'on aloporte les defenses trouvees, les
etrangers captures, les bétes royales tuées : leopard,
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alqtl)e, python, etc. C'est a [ui que le chasseur remet le
tribut de chasse. . . .
Mais tout membre de la famille patriarcale a le droit
d’exploiter une Parye du patrimoine foncier qui n’est pas
encore prise. Il n’a qu’a la marquer d’un’ «hominé »
ou «basaelo » pour se la réserver. Lui aussi dira alors
facilement : c’est mon champ, c’est ma cloture de chasse,
etc. Cette partie occupee passe méme a ses propres suc-
cesseurs, avec fous ses droits precaires, d’utilisation.
Surtout [a qu les terres sont rares, ou le sous-groupe
occupant se developpe en hameau sépare, pareille occy-
pation prend a la fongue un caractere quasi definitif.
L'autorité du patriarche devient plus nominale que
reelle. Le sous-tgroupe_commence a agir sans reconnaitre
le patriarche ef des dissensions surgissent. C'est icl que
s'emploie I'adage : «bokungd, 0bwela mpemba, bofili
bomongd bokonda »: «arbré bokungu, tu Beu_x_ te glori-
fier de"tes empattements certes, mais le bofili reste le
majtre de la forét » _ _ o
_ Seulement, la scission de la famille patriarcale primi-
tive se développe et, a Ia longue, un fait d ordre juridique,
admis par le patriarche, mene la reconnaissance en
droit de la nouvelle situation : une nouvelle famille pa-
triarcale est née, e patrimoine foncier primitif est scinde.
Pareille évolution semble avoir toujours existé chez
nos Nkundo, Elle se poursuit plus ou” moins reguliere-
ment a I'inférieur pour autant que les cessions ef conces-
sions, les deplacements des villages, les cultures imposées
et les paysannats indigenes ne Viennent pas trop houle-
verser l'assiette fonciére. . _
Autour des centres, Ia situation est devenue bien plus
compliquee. Beaucoup, de familles patriarcales ont djs-
paru, daytres sont reduites a quelques membres, tandis
(que des fils de sceur, des clients, des esclaves méme sont
venus renforcer les rangs decimes et se sont creés parfois
une descendance nombreuse, une richesse personnelle
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et un rang social éleve. La chasse aux esclaves, I'ivoire, le
caoutcholic, le commerce ont enrichi des individus qui
ont acquis des terres a leur propre nom. Le R. P. Hul-
STAERT Vignt d’8crire une remarquable etude «sur le
droit foncier nkundo » ou il dresse le bilan d’un petit
village pres de Coquilnatville éAe uatoria, 1954, I1).
_Le" Nkundo, desem_PareJ attend. Mais on ne peut pas
dire qu'il admet Ia situation créee par notre legislation
fonciere gcrite. J ‘ai entendu et lu trop de doleances et de
Elamt_ea a Ce sujet pour ne pas devoir les mentionner icl.
'Indigene nkundo ne peut Pas admettre_le droit que
s’est donné le Gouvernement a s'approprier toutes les
terres non occupees par habitation ou par culture vi-
vriere. Il les prend par la force, disent-ils, parce que
«likula Iikag jolekola jale »: «ses fleches sont par trop
cruelles ». «Bamponolansa I'00la w'okiimbe »: «il_nous
rend nos fruits ?arce (que nous n'avons pas de filet »
t, nous spmmes\roE,falbIeg et trop peureux pour récla-
mer. Aussi «oky’a nkele aola banganji hokaka »: «celui
qui possedait Une palmeraie est” forcé de manger ses
lequmes a I’eau » ,
ourtant, ce Nkundo est aussi accommodant. || ne veut
P,as brusquer le reel : il tache de s’y accommoder et de
arranger. Tout son systeme foncier evolue naturelle-
ment vers un systeme de propriete de plus.en plus indivi-
duelle. Mais il 'voudrait que Administration, au lieu de
le mécontenter et de le frustrer trop souvent par des
Interventions Inacceptables pour lui, prenne plus con-
science de la sifuation fonciere reelle, la reconnaisse et
agisse en  conséquence.

21 fevrier 1955,



J. Cuvelier. — L’ancien Congo d’aprés Pierre van den
Broecke (1608-1612) (¥

Pierre van den Broecke €St t ['auteur d’une relation
de voya(T] qu'il entreprit au debut du XVlle siecle
sur lacote occidentale d’Afrique et aux Indes orientales.

Son manuscrit est conserve a la bibliotheque, de I'Uni-
versite de Leide (XVIII, n° 952). 1| fut imprimé a Haar-
lem en 1634 avec de notables modifications

La Linschoten Vereniging a publié en 1950 le, texte
relatif @ I’Afrique avec une excellente introduction et
de savantes notes, dues a K. Rateinana. Cet ouvrage
est intitulé : Reizen naar West-Afrika van Pieter van den
Broecke (1605-1614). 11 ne traite (iue des expeditions
commerciales africaings, excluant celles des Indes orien-
tales oU s'exerca principalement l'activité de Pierre
van den Broecke.

L'objet des. présentes notes, comme l'indique le titre
est pIus restreint encore. Nous nous mteressons seylement
a.quelques cPa es oulauteurdu manuscrit parle de Soyo,
situe pres ge 'embouchure dy fleuve Congo.

Avant d’aborder notre sujet, donnons quelques ren-

(*) Cette communication a été établie dans le cadre des activités de la Commis-
sion d’Histoire du Congo (BU” [.R. C. B 1952, pp. 1064-1066) et presentee
alaséance du 12 janvier 1955 de ladite Comm|35|on — Cf. BIOgI’ Col. B o I,
111-113.

®»  » Korte 1 Historiael \ ende |J0urnaelsche Aente Iyckenmghe \

» Van al 't Hheen merck- vvaerdl% voorgevallen is \n de
» langhduerighe Reysen, soo nae Cabo Verde, Angola E \als
» insonderheydt van O0StINdiEN oo
Door 1 Pieter van den Broecke. Ghedruct tot Haerlem.

............................................... Anno MDCXXXIV.

Notons que Pierre van den Broecke ne se rendit jamais dans I’Angola,
comme il se trouve sur le titre. En ce temps on étendait souvent I’Angola jusqu’a
I’Equateur.
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seignements biographiques sur Pierre van den Broe-

CKE (. . . »

Al naquit a Anvers le 25 fevrier 1585, Il était le qua-
trieme des treize enfants qu'eurent Pierre van den
Broecke €t Marie de Morimont. A la sulte des dis-
sensions politiques et religieuses qui troublaient notre
pays. ou a causg de difficultes economiques, son pere,
fabricant ou raffineur. de sucre,,,eml(]lra en I'année méme
de la naissance de Pierre. Il s’etablit successivement a
Alkmaar {1585—1586), a Hambourg (158_7-1595%?, a Ams-
terdam_ (1598). Piefre etait age “d’environ douze ans
quand il vint “avec son pere a Amsterdam. Il regut son
education et sa formation commerciale dans un milieu
autre que celui de sa ville natale, mais ou beaucoup de ses
compatrites, occupaient une, situation considerable (2.
Il .n"oublia jamais qu’il était Anversois. Son portrait
peintpar Frans Hals et grave par A Matnham, QUi figure
dans T'edition de Haarlém, porte en exergue . Pieter
van den Brogcke van Antwerpen, aetatis suag 48. Anno 1633,

En I'annee_ 1602, 1l se mit au service de Bartheétémy
Moor, Negociant a Amsterdam, Anversois de naissance.
En 1605, agé de 20 ans, 1l fut e,ngage far E lias, Trip,
negociant a Dordrecht, pour participér a une expedition
commerciale au Cap-Vert. 1l en revint le 3 octobre 1606,

De 1607 a 1612, Pierre van den Broecke entreprend
trols VOyages, pour le Compte de Jacques Nicquet,
au Loangoet au fleuve Congo :

1) Le premier, du 26 novembre 1607 au 4 juin 1609 ;
162 Le deuxieme, du 17 septembre 1609 au 27 juillet

(") On peut trouver des renseignements complémentaires dans : K.,R,atel_-
band, 0. C., Introduction, pp. XXI & x1ix ; De Schakel, Revue de généalogie
(Anvers, Année 1953) ;Julesde Saint-Genois, Les voyageurs belges, 11, (pp. 57
et sq.), etc... . .

@ K. Ratelband, Register, p. 124 : Vlaanderen (Vlamingen...).
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16?i)z Le troisieme, du 30 octobre 1611 au 16 septembre

Le 2 juillet 1613, il part pour les Indes orientales. Il'y
mourut'au siege de Malaca, le ler décembre 1640, &
_ Pierre van den Broecke Ne S rendit que trois fois
a Mbanza Soyo et chaque fois seulement pour quelques
jours (1), Ses notes ne sont donc pas le fruit de longues
observations, Mais la rarete des renseignements qu’on
trouve a cette epoque sur cette region nous rend" pre-
cleux ce qu’il en dit.

La documentation sur le S\o/yo devient seulement abon-
dante depuis le milieu du XVIlesiecle avec I'arrivée des
capucins. Les Portugais, aprés nous avoir renseigné sur
les premiers contacts avec le Soyo par leurs chroniqueurs
Rui de Pina (2), Garcia de Resende,JoAo de Barros,
renseignements reproduits ensuite par Lopez-Pigafetta,
avec en plus quelques détails sur le pays (3), les Portugais,
dis-je, ne nous font pas connaitre I’évolution ultérieure
de cette contrée du bhas-fleuve.. ) )

Les Hollandais, les Anglais, les Francais qui ont
aborbdle %u,|Soyo Jusqu’a I'anfée 1600 n’en ont quére parle,
semble-t-il,

‘Nous traduisons le texte néerlandais du manuscrit de
Pierre van den Broecke d'aprés la transcription faite
Par K. Ratelband (4)

Nous le diviserons en sept paragraphes que nous
ferons suivre d’un bref commentaire.

1. — Monopole Rortugais_. Hostilité portugaise ;
2. — Commerce nhollandais et portugals ;

(1) 1° : Du lerseptembre jusqu’au 4 septembre 1608 ; 2° : Une visite d’un ou de
deux jours, 6 septembre 1608 ; 3° : Du 12 mai 1612 jusqu’au 17 mai.

2 'Monumenta missionaria africana, A. Brasio, vol. | ; Rui de Pina, pp. 32,
56 ; Garcia de Resende, pp. 36, 69 ; JoAo de Barros, pp. 39, 78.

® Relatione del reame di Congo, Lopez-Pigafetta, 1591, pp. 34, 42.

(4 Pp. 28 et sq.
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3. — Le Soyo ;

4, — Le comte de Soyo :

b. — Christianisme. Enseignement ;
6. — Le peuple de Soyo ;

1. — Chasse et elevage.

,Chacune de ces divisions pourrait se préter a de longs
développements, mais_notre intention est d&tre byef,”,

Nous donnons ensuite, sans commentaire, un résume
ou des extraits du manuscrit qui ont trait au deuxieme
et troisieme voyages.

PREMIER VOYAGE AU SOYO.
(26 novembre 1607 au 4 juin 1609).

L auteur du_manuscrit, apres son arrivée a Loango,
le 2t2 avril 1608, apprend quelques nouvelles qu’il rap-
porte

1. Monopole portugais. Hostilité des Portugais.

Texte.

Quand nous elmes l;ete I’ancre, le sous-commis dun
autre bateau, appelé Pieter Tiellemans vint a bord du
notre. Il nous raconta qu'ils furent engages dans un
combat pres du fleuve Congo contre “quiatre petits
navires portugais. L'un de cesnavires touche par notre
artillerie coula. Les autres furent chasses. .

Nous apprimes aussi que le petit voilier gach}) de
Merminne se trouvait dans le fleuve Congo et qu’on'y
trafiquait sous la direction de Pieter Brandt. =

Nous apprimes encore quanterleu,rement icl a
Loango, les Portugais avaient tue, en dechargeant sur
|ui un mousquet, le capitaine de ce petit voilier (de
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Merminne) .qui s'appelait Augustljn Cornelissen. 1ls
I'avaient pris pour Pieter Brandt qu'ils haissaient tous
a mort, parce qu'il avait découvert pour notre compa-
gnie cet endroit dy fleuve Congo. Les Portugais avaient
invite chez eux Pieter Tiellemans, Pieter Brandt et le
capitaine (Augustiin Cornelissen). Pieter Brandt se
sentant unpe indispose ou assailli de sinistres pres-
sentiments dit a ses compagnons qu’il ne_les accom-
pagnerajt pas et les laissa partir. Le capitaine n'ayant
Bas un bon chapeau, mit celui de Pjeter Brandt.” Les
ortugais les voyant venir prirent le capitaine pour
Pieter Brandt, Avec une arme a fey a Io,ng tubg, ils
tirerent quand le canot fut sur le point d’afteindre la
rive et le tuerent. _ _

Ils firent prisonniers les autres qui se trouvaient sur
le canot avec 'intention. de les conduire a S. Paul de
Loanda. Ils I'auraient fait sang 'intervention des gens
de Loango qui les poursuivirent et delivrerent” les
prisonniers, Le capitaine portugais fut immediatement
assomme a coups de dents d’8lephants. Les autres
Portugais, durent payer une tres forte amende. On put
votl_r par la que les Noirs etaient devoues a ceux de notre
nation.

Nous apprimes aussi qu’un petit bateau de Dordrecht
avait ete traitreusement surpris et capture par ceux de
|lle de S. Tome et que de syite tout le personnel et la
cargaison avaient été envoyes au Portugal.

Commentaire.

Pierre van den Brogecke appelle notre attention sur
le monopole commercial que les Portugais cherchent
encore g sauvegarder au, fleuve Congo. y

A cote des’ Portuq_als partisan3 dune politique de
conquéte ou d’occupation des pays decouverts, il y avajt
BU Ceux qui preconisaient le maintien du monopole
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commercial par la suprématie maritime, par des forte-
resses construites sur la cote et a I'embouchure des fleuves
navigables, par des alliances conclues avec les chefs indi-
genes. . L

Les forces navales portugaises ne purent maintenir ce
monopole. _

Au XVe siecle, les Espagnols viennent commercer sur
les cOtes africaings. En 1475, un navire qlw orte trente-
cing Flamands sillonne la mer pres de la Cote des Es-
claves (1). Quatre ans plus tard, Eustache de la Fosse
de Tournai J)rathue la traite sur la Cote d'Or (9, En 1525,
un navire de commerce francais arrive jU\S(iU a Mpinda,
port de Soyo (3). Vers le milieu du XV IeSiecle, les pirates
et les flibustiers attaguent de_toutes parts les vaisseaux
portu_?lays. En 1567, Ille de S. Tomé, en pleine prospérité,
est pillée par des corsaires francais (I4)

Depuis I'union du Portugal avec 1'Espagne (1580), les
attaques se multiplient. Les relations nous apprennent
la capture de missionnaires se rendant au Congo, d’am-
bassadeurs des rois de Congo se rendant a Lishonne (ou a
Rome). Pigafetta s’étonne que Loanda ne soit pas
fortifie alors que les Anglais (Drake et Candish) ont
Penetre en_ces mers (). Les Anglais entrent dans e
leuve en 1597 et détruisent une belle agglomération de
riches Portugais établis sur Ile des Chevaux @.

En 1598, I"le du Prince est pillée par les Hollandais (7).

() Pacheco Pereira, Esmeraldo de situ Orbis, 1 11. ch. I1l. Lisboa, 1892, cité
par D. Rinchon, La traite et I'esclavage des Congolais, 1929, p. 35.

() Eustache de la Fosse, Voyage a la cote occidentale d’Afrique, en Portu-
gal et en Espagne (1479-1480), publié par R. Foulché Delbosc (Paris, 1897).

(3 J. Cuvelier, L ancien royaume de Congo, pp. 184 et sq. — Paiva Manso,
Historia, p. 48. — A. Brasio, Monumenta, I, pp. 455, 475. — Felner, Angola,
pp. 391, 392.

(49 Lopes de Lima, Ensaio, 1L Il, P. I, p. xi.

@ Relatione, 0. ¢., p. 4.

6 Historia do reino do COﬂgO, ch. XV III. L agglomération s’appelait «Sancto
Antonio ».

(') Ratelband, o.c., p. Ixxxv.
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Les Etats Geéneéraux des Provinces-Unies, en 1599,
veulent intensifier la |utte contre les Espagnols et les
Portugais. Ils appareillent une flotte de 70 vaisseaux
sous Ies ordres 0 Pieter Van der Does. L& 19 octohre
1599, 38 ou 40 grands voiliers se trouvent devant S,
Tome. Durant 197jours, Ile est livrée au pillage ’\sll)._
.En 1602, quatre batiments francais apordenta Mpinda,
pillent et ravagent tous les environs (2
Le monopole portugais n'existe plus. Le gouvernement
de Loanda tente encore quelqugrois de sauvegarder le
commerce a l'embouchure du fleuve Congo, mais des
1600 (1601 7), Pieter Brandt (Pero Abrantes) @
dont parle van den Broecke Y trafique, C'est lui qui
fut le pionnier du commerce. hollandais au fleuve. Dierick
Ruiters (&) §'y trouve aussi vers 1602. L'evéque Manuel
Baptista, aPreS sa visite a Mpinda en 1617 ,§161_8),
ecrit.que des factoreries hollandaises y étaient établies
deBms quinze ans (5. R
. van den Broecke relatg quelq_ues faits dhOStl'lte
portugaise qui témoignent qg on'avait recours a tous les
moyens pour combattre I'adversaire. Les Portugais
excitaient les populations des cotes contre les etrangers.
|ls accordaient “des primes pour chaque Hollandais

() A. Brasio, Monumenta, vol. 111, pp. 598-603.
() Feo Cardozo, Memorias.., A historia dos Governadores..., paris, 1825,
p. 144. — Arquivos de Angola, vol. 111, nos 34 & 36, déc. 1937, p. 470.

(s) Ratelband, o. c. Register Brandt Pieter, p. 108.

(49 Ratelband, 0. c, Register Ruiters Dierick, p. 112.

(6) J. Cuvelier-L. Jadin, L’Ancien Congo d’aprés les Archives romaines,
pp. 402 et sq.; Felner, Angola, p. 477.

Le P. Hitdebrand [Les droits historiques du Portugal sur le Congo (Revue
Congo, Tiré a part, p. 17)] écrit: Déja en 1593 un certain Corneille Fr. Vryer,
originaire de Medemblik, arrive @ Enkhuizen, en Hollande, de retour d’Angola.
On dit que c’est le premier navigateur hollandais qui a trafiqué en ce pays.
Cf. 6. Brandt, Historie der vermaerde Zee- en Koop-gtadt Enkhuizen, 2e ¢d. par
Séb. Centen, 1.1 (Hoorn, 1747), pp. 262-263.

Angola, nous le savons, est le pays de Ndongo. Mais les anciens navigateurs
de Guinée désignaient aussi par Angola tout le continent qui s’étendait du fleuve
Congo jusqu’a I'‘équateur. Nous en avons fait la remarque a la p. 1 & propos du
titre de I’édition de Haarlem.
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capture ou tué (2). Les Hollandais, de leur coté, se mon-
trerent souvent impitoyables. A S.. Tomé, en 1599, ils
mirent le feu aux eglises, aux factoreries, aux fabriques de
sucre. Pas une maison ne resta debout, _

On sait que beaucoup de Portugais etaient des bannis
des bandjts, Mais les autres valaient-ils. davantage ?
Bosman €Crivait : «Si le ciel était de Pap_le_r et [a mer
d’encre, cela ne suffirait point a decrire les iniquités com-
miges a |a.cote » (2., o

Toutefois quand I Y a avantage pécuniaire a senten-
dre, commercants hollandais et portugais sentendent.
Lors de sa visite a Mpinda, I'eveQue Manuel Baptista
put le constater (3. _ o

Qr, tous les fonctionnaires depuis le plus éleve jusqu’au
moindre se_livraient au commerce, Le gouverneur de
Loanda était souvent le principal négociant.

Manuel Cerveira Pereira, qui fut gouverneur de
1603 a 1607, fut accusé de faire le commerce avec les
rebelles hollandais et avec les Corsaires, de leur avoir
acheté des marchandises pour faire la traite, de les avoir
pourvus de vivres, de leur avoir prété son concours pour
entrer dans les ports ou du moins de ne pas les avoir
empéchés d’y entrer, de ne pas avoir observé les ordon-
nances et les lois concernant les rebelles étrangers (4).
Il 'semble qu’il put se justifier, car il devint gouverneur
une seconde fois. Mais il y a d’autres exemples qui
montrent que des gouverneurs rentraient fort enrichis
par le commerce (5). _

Reprenons le texte du manuscrit,

(*) Ratelband, o.c., p. Ixxxiv.

2 L. C. Vryman, Quelques notices sur I’histoire de la traite négriére des
Hollandais (Extrait du Bulletin de la Section de Géographie, 1936), Paris, Impri-
merie nationale (1938 ?).

(s) Felner, Angola, p. 477.

(4) Felner, Angola, p. 422.

(6) Zucchelli, ﬁelazmnl, p. 316.
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2. Vers Soyo. Commerce hollandais et portugais.

Texte.

Le 23 juin (1608) on decida que le bateau de Mer-
man se rendrait au'plus tot au Congo pour y acheter
des dents d eleé)hants... L _

Le 8 ao0t (1608) je partis moi-méme a hord du petit
voilier (jacht) de Merminne vers le fleuve Congo. Ce
n’est que le 24 aodt, apres beaucoup de difficultes que
nous arrivames pres du hateau de Merman_dont était
capitaine Jan_Jansen Backer et commis en chef
Wemmer van Barchum.,

Commentaire.

|| fallut 16 jours pour arriver de Loango au cap du
Padrdo, trajet de quelque 60 lieues en ligne droite. Par
dautres refations, nous savons que les bateaux etaient
arrétes, quelquefais durant un mois et méme durant
deux mois, soit a cause de I'impetuosité du courant,
Soit & cause du manque de vent favorable pour atteindre
le cap du Padrdo. . _ ,
_Ce'cap se trouvait sur la rive gauche du fleuve. Cest
la que Diogo Cao avait plante”une colonne (padrao)
rappelant I3 decouverte du Zaire en 1482, Dapres g ras
Correa (UI €crivit vers 1622, la colonne se trouvait
dans un hois a un bon coup de. fusil de la rive et était
enfoncee dans le sable. L’inscription n’etait plus lisible (1)

Les voiliers pour atteindre Mpinda, situé a trois lieues
Portugalses de I'embouchure du fleuve,. devaient con-
tourner le cap du Padrdo tres pres.de.la rive pour ne pas
étre refoules par le courant. Ordinairement ils g]etalent
l'ancre en face de Mpinda ou pres de I7le des Chevaux.
De la on transportait en pirogue hommes et marchandises.

f) Historia do reino de Congo, chap. XVII.
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Quand on apprit au Portugal que les Hollandais mani-

festaient I'intention de se fortifier @ Mpinda ou sur I7le
des Chevaux &1% le roi d’Espagne écrivit une lettre datée
du 10 mars 1609 au vice-roi de Portugal Christophe
de Moura et lui ordonna d’envoyer une escadre pour
rétablir le commerce fortu ais d Soyo (. Manuel
Pereira Forjaz (160 -1611§ recut l'ordre d’expulser
les Hollandais. _ _
STl le fit, comme le disent certains documents (3)
|'eloignement des Hollandajs ne fut certainement pas
de_lon?ue duree Eu_lsqu en {an_vler, 1610 ils y trafiquent
deja e qlu en 1612 1ls y sont bien établis.

n 1617 (1618), I'eveque Manuer Baptista y trouve
quatre factoreries qui trafiguaient depuis quinze ans (4.
Il ne dit pas que les Hollandais. avaient ete expulses.
Pierre van den Broeck Nen dit rien non plus. \

Au Soyo, les Portugais se livraient principalement a la
traite des esclaves, Les commercants de Hollande en ce
temps ne pratlgEual_ent pas la traite. Ce n'est qu'en 1637
avec [a prise d Elmina, que la compagnie des Indes occi-
dentales( )(fondee en 162ﬂ s’adonna pour de bon au trafic
négrier (s).

leITe van den Broecke (it qu'il allait au Soyo pour
acheter des dents d'eléphants. L*6véque Manuel Bap-
tista €Crit que les Hollandais accaparaient tout l'ivoire
_(1UI se trouvait en ces parages (®). Dans leurs factoreries
Il 'y & beaucoup de marchandises. Ils recevaient quel-
quefois des hommes et des femmes non pour les vendre,

(*) Lopesde Lima, L 111, pp. xxii, xxix, 93.

(* Paiva Manso, Historia..., p. 1s0.

(s) Arquivos de Angola, vol. 111, no8 34 a 36, déc. 1937, p. 474. On y lit que
le gouverneur Manuel Pereira Forjaz libéra le port de Pinda des corsaires
hollandais qui voulaient y faire la traite.

Lopes de Lima, L 111, p. 93. 1l chassa du port de Pinda les corsaires hollandais
qui voulaient s’y fortifier en envoyant contre eux une escadre en 1609.

@ L'Ancien Congo, p. 402.

5) Vryman, 0. c., pp. 2 (108) et sg.

(*) Felner, Angola, doc. n° 48, p. 476.
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Mais en gage ou en garantie des_marchandises_qu’ils
prétaient aux gens du pays et aux Portugais (1). Cest ce
que les Noirs appellent des nsimbi. ,

Par Ia qualite et la variété de leurs articles, les Hol-
Itandals etaient maitres du commerce a Mpinda (2, en ce
emps.

3. Le Soyo-Mbanza Soyo.

Texte.

Le ler septembre (1608), le commis en chef Wemmer
van Barchum m’envoya\ en compagnie de son secre-
taire Balthasar Jacodf a la ville de Schonho, aupres
du comte. Il nous remit une lettre de créance pour
demander au comte I'autorisation de partir, Ce comte
a sa residence dang une ville agpelee Bansa de Schonno,

a environ sept milles (mijlen) en amont du fleuve (3).

Commentaire.

Le Soyo, une des Tprovmces dy rqxaum_e de Congo
Btendait depuis le fleuve jusqua I"Ambriz et depuls
'Ocean atlantique jusqu’a dix ou douze lieues vers IEst.
Plus tard sy ajoutérent les districts de Kiowa et de
Mukatu. Le Comte comprenait de nombreuses chefferies.

Plerre_van den Broecke €Crit Schonho, Schonno,
3onho. On trouve aussj Sogno, Sono. Il est certain qu’on

S
I

oIt prononcer Soyo (So--0). L
On affirme ordinairement que cette province etait fort

() Felner, p. 477.

() Felner,pp. 242-243.

(8 Relations sur le Congo du P. Laurent de Lucques, p. 117. Du cap du
Padrao au port de Mpinda, il y a trois milles (italiennes). Du port de Mpinda a
Mbanza Soyo, il y a un peu plus de deux milles, p. 48.

Historia do reino de Congo, chap. XVII. Mpinda est & trois bonnes lieues
(portugaises) du cap du Padrdo. Mbanza Soyo est & une lieue de Mpinda.

Cf.Hildebrand, Le martyr Georges de Geel, p. 181, note 2.

Merolla, p. 55, dit que Mpinda est & 12 milles de la mer. = myI = sept kilo-
métres environ ? Ratelband, p. 54.
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geu&lée. Le chef-lie, d’apres les uns, comptait environ
0.000 habitants ; d’apres d’autres, on y voyait a peine
400, cabanes (Y. Cette’ difference d’estimation peuf étre
attribuée ay fait que Mbanza Soyo ne constituait pas
une_tagglomeratlon. L'auteur de la Pratique missionnaire
ecrit .

«,..5¢ nomme banza ou Cité, une étendue de pays occupée par des
habitants dont chacun_avec sa famille et ses esclaves, demeure qui
a un quart_de mille, qui & un demi-mille de son voisin, les ca,r,npagnes
Intermediaires etﬁnt cultivees. Aussl,cergimes banze s’étendlent
Jusque sur deux lieues. Dans ma mission de Sonho, sitiee en une
grande plaine, je ne pouvais du poste decouvrir que I'habitation du
prince €t quatre ou cing autres cases »

Monari dit que Mbanza Soyo mesurait cing lieues
de circonference (2.

4, Le comte de Soyo.

Texte.

Quand jarrival aupres du comte, il était assis sur
un 5|e%e, espagnol recouvert de velours rouge, garni de
clous 0or. C8 siege était placé sur un tapis precieux
dOrient. Le comte etait revétu d'un manteau de
damas rouge orné de trois Iar%es galons d’or. Il por-
tait un chapeau noir, de facture”indigene, orné. de
broderies d’or et de perles. Il portait au cou en triple
tour une grosse chaine d’or (3.

Ses sujets le craignent et e venerent au plus haut
degre. Les principatx de la noblesse (4 se trouvaient
prés de lul. Ils etaient tous revetus’ de manteaux

) Hitdebrand, ibidem, pp. 182-183.

(@  Sur Soyo, voir: Relations du P. Laurent de Lucques, pp. 74 et sq. —
Monari publié par Evaristo Gatti, Sulle terre e sui marl, pp. 126 et sq. —
Hildebrand, Le P. Georges de Geel, pp. 179 et sq. — etc...

(s) Relations sur le Congo du P. L. de Lucques, p. 78. — Merolla, p. 112.

(4 L.de Lucques,0.C., pp. 53, 54. ==Monari, 0. C., p. 145.

N
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d'Orient de grand prix et tenaient leur chapeau a la
main. Le comte garde trés bien son prestige, quoiquil
soit aveugle. On™dit qu’il comptait 140 &ns. ‘Son fils
lut a la perfection la lettre que j'avais presentee et
qui etait redigee en lnortugals., ,

Ce comte S'appelle dom _Mlqlel «conde de Sonho » I

maintient 'autorité des lois et assure 'ordre dans son
pays.
Commentaire.

Le texte imprimé a Haarlem en 1634 dit qu’a son
arrivee a S0y, Pierre van den Broecke fut accueilli
par les enfarits du comte qui sur son ordre lui temoane-
rent beaucoup d’egards ﬂusqu’au lendemain quand if fut
recu en sa Eresence. Les grands, chefs con%olal,s ne
donnaient pas audience a un visiteur le jour de son arrivee.

Le méme texte dit que le comte etait agie,de 110 ans,
Dans_le manuscrit on lif 140 ans. Brun Tui donne 150
ans. Dom Miguer pouvait donc étre le fils de D. Manuel,
le premier comte chretien. Ce D. Manuer. en 1491
semblait avoir environ 50 ans (1). A l'occasion de la
bataille de Mbanza KOHPQ en 1506 (donc 15 ans plus
tard), Lopez-Pigafetta U] font dire qu’il a deja atteint
I'age de 100 ans (2. Ce qui prouve qu’on ne peut guere
se Tier aux estimations de ce genre.

Une relation des Carmes parle d’un_chef de San Sal-
vador gé de 130 ans (3). Dans sa description du Loango,
van den Broecke parle d’un homme &ge de 160 ans (4.

Le P. Vissecq dans son dictionnaire Fiot-Francais

ublie en 1890, parlant de Nemlau qu’il appelle roi de

Inlao, mort en 1889, ecrit :

) Rui de Pina,cf. A Brasio, Monumenta, 1, p. 1.

) Relatione, p. so.

(*) L’Ancien Congo, p. 121.

(4 Ratelband, 0. C., p. 65. Dapper écrit : «Les habitants du Congo calculent
les années au moyen des saisons seches (sivre) qui commencent la-bas le 15 du
mois de mai pour finir le 15 du mois de novembre (plutdt octobre) »
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_«Personne ne connaissait |’age du roi et pour une honne raison ; il
etait de beaucoup le plus ancien du royaume. On s’accordait a lui
donner cent trente ans approximativement, Sa barbe multicolore avajt
subi de nombreuses variations, Apres avoir ete jadis noire, elle etait
devenue successivement ?nse, blanche, rouge, F}une, bleue. A l'gpogue
ou il est mort, elle avait toutes les coufeurs de Tarc-en-ciel »

Lopez (it quia son deFart de San Salvador en 1583,
le comte qui gouvernait le Soyo s’appelait Dom Diiegq
Le comte Miguer qui sans dolte lui succeda, aurait ete
elu quand 1l avait au moins 85 ans, s’il faut admettre
qu'en 1608 Il €tait agé de 110 ans. Il mourut vers 1614,

Les indigenes appelaient le comte le ne-Soyo ou le
Nkukuly ne-Soyo. . ,

Autrefois les gouverneurs de Soyo étaient nommes
par le roi comme ceux des autres provinces. Mais D.
Manuel, le Premler ne-Soyo haptise, devint seigneur
de droit et la succession “devint hereditaire, dans sa
famille (2). Depuis le nouveau comte était choisi par les
electeurs et confirme par le roi., o

D. Miguer ¢ montra fort mde,oendant Vis-a-Vis, des
rois de Congo. Le 24 qctobre 1615, leroi Arvare 11 crit
au roi de Portugal : (2

“«Le comte Ml?uel mani Sonho acfuellement défunt a toujours
temmgne peu de Toyauté et de fidelité a mon frere et,?redecesseur
Alvarg 11. 11 s¢ révolta contre lui et tua dans une bataille beaucou
de nobles fidalgos de San Salvador. Alvare I lui avait ordonne d’ex-
pulser les Hollandais. Il n'obéit pas. Pour le faire obeir il aurait fallu
que le roi lui declardt la guerre et marchat personnellement contre
lur avec toutes ses forces »

Le comte Miguel Se montrait aussi entierement inde-
pendant des Portugais, qui du reste n’avaient aucun droit
sur le Congo.

() Rui de Pina, A Brasio, Monumenta, p. 66. Historia do reino de Congo,
ch. XV 11 «0 fazio senhor de jure e herdade para si e seus successores de toda a
Provincia do Sonho»

) Paiva Manso, Historia, p. 163.
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En 1517 le rol Manuel de Portugal avait conclu un
traité avec le roi D. Affonso qui stipulait que les vais-
seaux ne pouvaient aborder en aucun aufre port du
royaume de Congo que celui de Mpinda. Ce traite_fut
confirme par Jean 1l de Portugal au temps du roi D.
Diogo ler (1. Il n8tait plus observe.

5. Le Christianisme a Mbanza Soyo.
Eglises — Enseignement.

Texte.

.Les habitants sont presque tous chretiens, ls vont
bien deux fois a la messe chaque jour. Il'y g cing ou Six
eglises. Ils ont un prétre portquals agpele dom Gop-
salvis qui leur ensel%;ne tout. I’y a bien huit ou dix
ecoles comme au Porugal. Tous I€s enfants apprennent
le portugais et recoivent linstruction en cette langue.
On_les Voit tous durant la journee entiere avec un
petit livre sous le bras et un-chapelet a la main.

Commentaire.

Ce texte présente une grande ressemblance avec
celui d’une relation de la méme epoque se rapportant
aux habitants de San Salvador :

«lls ont tant d’inclination pour le culte divin qu’on
ne peut I'exprimer. Presque tous apprennent a lire
pour savoir reciter I'office divin et ils vendent tout ce
quils ont pour acheter un manuscrit ou un ljvre, et
$’ils peuvent l'avoir, jls l'ont toujours en majn avec
leur chapelet qu'ils disent souvent et avec devotion.
Ils sont ‘assidus pouy. frequenter I’8glise et les offices
d|V|ns®et en particulier entendent beaucoup de mes-
Ses » (2.

(1) Paiva Manso, Historia, p. 85.
(*) L’Ancien Congo, p. 131.
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PIEITe van den Broecke AUrA evidemment mal ob-
servé ou mal compris quand, il dit qu’ils allaient hien
deux fois a la messe chague IJour. , N

Monari NOUS avertit que fes Noirs de Soyo exterieu-
rement peuvent paraitre des saints sans quls le soient,
loin de 1a (*). o _

Il ny avait gu’un prétre a Soyo. Les Dominicains
arrives~a San Salvador en  septembre (octobre% 1610
enumerent les paroisses suivantes : Mbata, Mbamba,
Nsundi, Wandu, Mpemba, Motemo, Soyo (et d’autres a)
et une au royaume de Ocanga (. ,

Le texte mprimeé de Haarlem s’ecarte du manuscrit
en parlant du nombre des eglises et des écoles

«On voit 14, dit-il, quatre ou cing églises. Chaque jour la messe est
célébrée par des prétres portugais. 11 s’y trouve aussi deux ou trois
écoles ou les enfants comme au Portugal sont instruits par des pré-
tres (papen) »

Le.P. Layrent de Lycques NOUS aprrenAd que |a
Premle,re eglise fut edifiee ‘au cap .du Padrdo, apres
arrivee dela premigre expédition missionnaire en 1491,
Cette eglise fut dediée a Ste-Claire, C'est celle ou fut bap-
tisé le Javril 1491, le premier ne-Soyo chrétien qui regut
le nom de D. Manuer. LES NOUVEAUX cOMteS vont en
cet endroit prendre possession du pouvoir (3. ,

A Mpinda il y avait une eglise dediée a Ia T. S. Vierge,
une des premieres construites en ce pays (4. | _
Le cure de Mbanza-Kongo, Rui o “Agyiar, 4 SON arri-
vée a Soyo en 1516 fit conStruire une église en I’honneur
de StAntoine (9.

(*) Monari, 0.C,p. 126. . ) . . .

(3 Lujs de Sousa, Historia de S. Domingos particular do Reino e conquistas
de ortugal (Lisboa, 1767, Secunda Parte, chap. XIII).

(s) Relations, L. de Lucques, p. 117. — Monari, p. 186.

() L. de Lucques, 0. C., pp. 48. — Merolla,p. 56.

(6) Damiao de Goes, CthﬂICa, Parte IV, ch. III.
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| y avait une église ou chapelle dans I’enceinte du

com

Une église de St-Michel servait de lieu de sépulture
pour les tomtes. Le ne- Soyo Manuel Y etait enterre ().

On slgﬁaedautres &gl |ses ou cha P les. On en comPte
jusqu’a’huit (2. Mais existaient-elles en 1608 ? Faites
en materlaux non durables, elles devaient étre souvent
restaurees ou completement renouvelges.

Il est possible.que 13 mhanza de Soyo, vu son étendue,
alt compteé plusieurs écoles dont une’ centrale. Les rela-
tions ne_parlent ordinairement que d une seule, fréquen-
tée quelquefms par des centaines d’%leves. Lenselgne-
mente alt donné par des ma|tres bien formes Les cortes
n‘avaient pas de peine a trouver des secretaires capables
de rediger des Jettres en portu ais, Des ambassadeurs
de Soyd envoyes au Bresil en 1643 comprenaient tres
bien lé latin et firent pIu3|eurs dlscours en cette Iangue (3).

Pierre van den Broecke était calviniste. Lur et Ses
compagnons firent-ils de la propagande rellgleuse°
On pourrait peut- etre le deduwe d¢ ce que rapporte
Ieveque Manuel Baptista. Mais il est a remarquer
que celui-ci_ne VISIta K/Iplnda qu’en 1617 (1618) et qua
cette date Pierre van den Broecke avait quitté I’Afri-
que depuis cing ans. La Compagnie des Indes Orlentales
qU| mit beaucoup de zele a propager le calvinisme (4),
ne trafiquait pas sur les cotes africdines, Pierre van den
Broecke, (¢ 1608 a 1612, etait au service d'une compa-
gnie rlvee Ses commetants robablemen t s soumalent
PEU erepan re leurs. idees re agleuses parmi les Noirs.

n 1726, la Compagnie des Indes. occidentales (fondge
en 1621) eut des scrupules de n’avoir pas avancé la

(* Merolla,p. 112,

() Hitdebrand, Le P. Georges de Geel,

() John Nieuhotf, Voyages and Travels to Bra5|l (A collection of voyages and
travels, 1 11, Londres, 1704, p. 43).

4 G rentrup, Jus MISSIONArium, t. 1, pp. 253 et sq.
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propagande de la religion parmi les Noirs. Un prédicant
fut designe pour Elmina en 1742, 11 neut pas de succes,
«Apres cet essai, dit un auteur, la Compagnie sabstint
aPsseolu(r%ent de se soucier du salut eternel dé sa marchan-
21°).
Iy & lieu de croire que les tentatives pour amener les
gens\de Mbanza Soyo a leurs croyances etajent I’effet
U zele personnel d¢ quelques comm,er%ants hollandais.
II ne semble pas qu'ils obtinrent de resultat.

6. Le peuple de Mbanza Soyo.
Texte.

Clest un peuple ayant tres bon caractére. Ils sont
robustes de corps, courageux a la guerre. Ils se ser-
vent sinqulierement bien de leurs arnes. 1ls témoignent
aussi de beaucoup de fingsse dans toutes leurs affaires.

Ce ne sont gen?ralement gue les femmes qui soccg-
pent_de cultiver la terre, de semer et de récolter, de
maniére a procurer suffisamment de nourriture a leur
marl.

Le comte a la coutume, malgré sa vieillesse, de
prendre chez Jui quelque belle jeune fille et quand elle
a un enfant il |a donne avec cet enfant a un de sgs
principaux nobles. Ceux-ci s'estiment fort avantages
(honores), car cela leur vaut ordinairement d’autres
profits. ~ o .

On me fit Io?er dans la maison d’un des principaux.
Matin et soir, Ta cour m’envoyait des vivres en abon-
dance. Le proprietaire de Cette maison sappelait
Simon Seloti. [I'se montra extraordinairement amical

et poli,
IE)e 4 septembre (1608) au matin, je Pris congé du
comte. I me fit donner tun hamac et je fus transporte

() Vryman, 0. C,, pp. 6 (112) et sq.
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{usgu_’%u fleuve ou notre bateau était a I'ancre et m’at-
endait.

Commentaire.

. Quand Diogo Céo en 1482 aborda aux rives du fleuve,
il eut mpression que les hapitants de cette re_?lon
etaient fort sociables ﬁl). Parmi les missionnaires 1 en
est qui ont vu surtout léurs defauts. C'est le cas, semble-
t-il, du p. Laurent de Lucques, Qul rencontra beaUCOUp
de difficultes dans son ministere. Dautres, p. ex., le
P. André de Pavie, leur trouvent de nombreuses et
grandes qualites. ,

En géneral on les dit mtethents, actifs, coyrageux (2
Persorine ne semble nier d’autre part quils etaient tur-
bulents. Les Portugais a la fin du X1Xe siecle eurent de
la peine & soumettre a l‘occupation les Musorongo ou
Basolongo du littoral. T

Les Capucins eurent souvent des persecutions a subir ;
maintes fois parce qu’on leur attribyait le man(l,]ue, de
pluie. Le regime des pluies dans la reglon est fort irre-

ulier. En 1877, les gens de MP_lnda emanderent aux
eres du_Saint-Esprit de s'etablir chez eux. Les pluies
vinrent a manquer. Bientot la famine éclata. Les mal-
veillants jmputerent aux missionnaires la cause Qu
terrible fleau. Le mission était etouffee au berceau (3.

Pierre van den Broecke attribue au comte Miguel
une pratique que le P. Laurent de Lucques (4) men-
tionne comme Une des coutumes brutales observées par
le mani_ Quiondo. Quand ce mani prend. possession” de
son territoire, on lur presente ung jeune fille dont il aura
aqree le choix. 1l la Parde usqu’a ce qu’elle soit enceinte,
Alors elle redevient fibre. Bien fortune est estime celui qui

) A. Brasio, Monamenta, 1, pp. 37, 41.

(9 Cependant les négriers les disent perfides et laches. Rinchon, 0. C., p. 95.
(3 Vissecq, Dictionnaire fiot-frangais, au mot Klnganga.

(4) Relations sur le Congo du P. L. de Lucques, p. 125.
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pourra contracter mariage avec elle. Quand elle est
mariég, on présente au mani une autre jeune fille et ainsi
de suite tant qu Il vivra ou plutot tant qU'il conserverason
gouvernement, car ces mani ne sont pas nommes a Vvie.

1. Gibier. Elevage.

Texte.

En cours de_route, nous vimes heaucoup de gibier,
c.-a-(. des animaux sauvages comme des antilopes
grandes ef petites, des. perdrix, des sangliers etc,

Nous vimes en particulier beaucqup de beeufs, de
vaches, de moutons, de chevres qm en grands trou-
peaux de cent etaient menés nPal re par des bergers
(schaepharders). Nous traversames beaucoup de beaux
villages. Ces moutons ont le poil court et ont une longue
criniere comme les chevaux en notre pays.

Commentaire.

Le P. Laurent de Lucques écrit :

«Le pays est presque entierement boisé... Les bois sont remplis
de tigres (léopards ?), d’éléphants, de singes et d’autres animaux sau-
vages quisouvent dévorent ces pauvres Noirs » fl). Nous lisons dans la
méme relation : «Une idée superstitieuse leur cause du détriment. Il
y a en ces régions une grande quantité d’antilopes. Ils disent qu’elles
sont envoyées par le démon pour servir de nourriture & leurs féticheurs ;
car si les autres en mangeaient ils deviendraient Iépreux » (2.

Pierre van den Broecke EClIt gU’” Vit beaucoup
de beeufs, de vaches, Il semble que de fout temps il y
eut des bovides 3 Mbanza Soyo (3), mais noys n‘avons
pas |u ailleurs qu’ils fussent en"grande quantl,te.,cavazzi
dit que les troupeaux que possédaient les principaux ne

(*) Relations sur le Congo du P. L. de Lucques, p. 75.
@ Ibid., p. 145. — Merotra,p. 41.
(*) Relations sur le Congo du P. L. de Lucques, p. 77. — Merolla, p. 82.
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comptaient pas plus que vingt tétes, ordinairement, de
menu betail  chevres, porcs, moutons. De plus celui qui
en avait d’upe sorte, ne,,oouvalt_pas en avolr d’une autre
sorte, @ moins d8tre fils de roi ou gouverneur de pro-
vince.

Texte.

Le 6 septembre, je me suis rendu de nouveau aupres
du Comte de Soriho avec Wemmer van Barchum.
Nous fumes tres bien recus. _

Le 11 septembre je quittai le fleuve avec le petit
voilier de Merminng pour me rendre a Loango, ou
{)’arnval race a Dieu, le 12 @ midi pres de notre

ateau e Neptune.

Parti le 20 septembre de Loango, pierre van den
Broecke alfiva le 4juin 1609 a Texel.

DEUXIEME VOYAGE AU LOANGO
Résumé.

|__e 17 Se‘)t@mbre 1609, Pierre van den Broecke
quitta Texel a bord du bateau Mauritius. Il avait éte
nomme commis en chef.

Le 30 janvier 1610, il arrive en rade de Loango. Il
apErend qu’une harque est allee au fleuve Congo.

e 13avril 1611, il quitte Loango.

Le 25 6U|,Ilet 1611 il'arrive a Texel avec un chargement
de 65.000 livres de dents d’eléphants, de cuivre (*) et de
bois de tacula (nkula).

Dans une nouvelle édition de la relation de pierre
van den Broecke, PArUe en 1648, le deuxieme voyage
est suivi d’une «Description du royaume de Corigo™»
Elle n'est Pas de la main dQ Pierre van den Broecke.
Elle ne contient que des genéralités quon trouve dans
d’autres auteurs.

() Dapper, p. 571
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TROISIEME VOYAGE AU LOANGO ET AU SOYO

Le 30 novembr\e 1611 Pierre van den Broecke
gartlt de Texel a bord du bateau de Son (appelé
uEaravant Neptune).. .

e 23 fevrier 1612, il arrive en rade de Loango.

Le 29 mars, il envoie le bateau de Son al Congo.
Céerﬁer Brandt Y avait trafiquée peu de temps aupara-

Le 29 aV“l, Pierre van den Broecke part |U|'méme
pour le fleuve Congo. Apres avoir passé le promontoire
de «Cabinda » Il est refoulé par le courant. 1| jette
I'ancre a Cabinda, descend de bateau et va_s'informer
sl 3{ a possibilite d’atteindre le Zaire par voie de terre
On utl donne bon espoir. [l entreprend ce voyage qu’il
raconte :

Le 9 mai apres avoir obtenu la permission de passer
par lg pays pour arriver au fleuve Congo, je suis parti
seul @ midi, avec deux Noirs qui me porterent en hamac.
Deux_ nobles me _tinrent compagnie pour_ plus de
secyrite. Le soir & une. heure, avancee, jarrivai dans
la ville de «Bansa de Goi»que j estime étre a cing milles
(mijlen) du fleuve, C'est ici que le Roi a sa cour. |l
m’invita de suite a me rendre chez lui. Je lui fis un
cadeay de huit aunes de bonne etoffe (vierloden)
qui. lui fut tres agreable. 1l me permit de loger dans la
maison d’un des nobles .qui me fit bon gccueil. Je
fus pourvu de tout ce qui en ce pays peut étre fourni
par la cour du Roi, ,

Ce roi est tres vieux. C’est un homme cruel. Il est
continuellement en guerre contre les Insicussen ()
| 'est grand ennemi dU roi de Loango.

(*) Suka, Nzika, Jaga, Acaka, actuellement Babwende, Basundi du nord da
fleuve.
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Le pays est tres fertile, abonde en vivres tels que
millet masse ou mais, pois, bananes, oranges. Il y a
abondance de citrons. On y trouve toute sorte d’ani-
maux : moutons, chevres, dntilopes, buffles, élephants,
tigres, leopards et autres fauves. Les poules n’y man-

guent_ as. J ’en_achetai vingt pour la valeur dn real
e huit (un florin et deux sous). _
Le 10" mai ﬁ1612) au matin, le Roi m’envoya un

noble et six esclaves pour me transporter en hanfac ay
fleuve Congo. Le soir j'arrivai_a .un village situé a
4 milles (mlg]len) de Goi. La nuit, je dus_loger dans la
maison du chef pour étre a couvert des bétes sauvages.
Le 11 mai, les Noirs du Roi me conduisirent jusqu’au
fleuve Congo. Nous avions parcoury une distance de
plus de detx milles (mijlen). Arrive sur une hauteur,
e pus voir notre hateau ancré au promontoire du
adron. Je loual une pirogue pour ‘deux aunes de
tdoneﬂbleue. Cette pirogue mé conduira sur l'autre rive
U TIBUVE. \ : L
Le 12 mai (1612), & la pointe du [Jour; jarrival pres
de notre bateau gm etait ancré a I'intérieur (dans la
baie) du cap du Padron, \
Vers migi jarrivai a [a ville de Schonho ou le
sous-commis Anthoni  Classen Beuckelaer et Jan
Janssen van der Gaff etaient etablis et trafiquaient
pour le.compte de notre Compagnie. |
_Le 17 mai ayant tout mis en"ordre, j’ai navigue (en
pirogue) vers notre bateau, jai fait lever I'ancre ‘et
au niom’ de Dieu, nous avons mis a la voile quittant le
fleuve Conqo. Nous ahordames & Cabinda ou | ‘avais
laisse le petit voilier (jacht). de Maen.
Le 5 juin (1612), nous arrivames a deux a Loango.

Le 5jUin 1612 Pierre van den Broecke qUItta la
rade de Loango. Il arriva & Texel le 16 septembre 1612
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Sa carriere africaine était finie ().

12 janvier 1955.

(0] La relation de ce troisieme voyage est suivie d’une «Description du
royaume de Loango ».
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Séance du 15 janvier 1955.

La séance est ouverte a 14 h 30 sous la présidence de

. J. Rodhain, president de I’Academie, qui cede imme-
diatement le fauteyil a M. R. Bruynoghe.

Sont en outre presents : MM. H. Buttgenbach, A. Du-
bois, P. Fourmarier, P. Gérard, L. Hauman, L. Mottoulle,
R. Mouchet, G. Passau, M. Robert, W. Robijns, M. Van
den Abeele, membres titulaires ; MM. E. Asselberghs,
R. Bouillenne, P. Brien, P. Brutsaert, A. Duren, J. Gil-
lain, P. Gourou, J. Lepersonne, G. Mortelmans, P, Sta-
ner, J. Thoreau, R. Vanbreuseghem, Ch. Van Goidsgn-
hoven, J. Van Riel, V. Van Straelen, membres associés :
MM, E. Bernard, G. Neujean, membres correspondants
ainsi que MM. E,-J, Dévroey, secrétaire perpetuel et
M. Walraet, secretaire des Seances.

Excusés : MM. J. Opsomer, G. Sladden.

Compliments.

Le directeur sortant, M. J. Rodhain, président pour
1954, et M. R. Bruynoghe, directeur pour 1955, echangent
les compliments d'usage.

. . . Communication administrative.
Emission de deux timbres-poste commeémoratifs du
XXVe anniversaire de 1*L R. C. B.

Le Secrétaire erR/éltueI annonce que, par son arrété dy
16 decembre 1954, M. le ministre A, B uisseret a décrete
I’emission de deux timbres-poste du Congo belge en



Timbres-poste commeémoratifs du X X V e anniversaire de I'l. R. C. B.
Herdenkingspostzegels der XXV “e verjaring van het K. B. K. .



Zitting van 15 januari 1955,

De zitting wordt eoRe_nd te 14 u 30 onder voorzitter-
schap van de H. f. Rodnhain, voorzitter van de Academie,
dtle ?nmlddelluk de zetel aan de H. P. Bruynoghe af-
staat.

Aanwezig : de HH. H. Buttgenbach, A. Dubois,
P. Fourmarier, P. Gerard, L. Hauman, L, Mottoulle,
R. Mouchet, G, Passau, M. Robert, W. Robijns, M. Van
den Abeele, titelvoerende leden: de HH. E. Assel-
berghs, R. Bouillenne, P, Brien, P. Brutsaert, A. Duren,
J. Gillain, P. Gourou, J._Lepersonne, G. Mortelmans,
P. Staner, J. Thoreau, R. Vanbreuseghem, Ch. Van
Goidsenhoven, J. Van Riel, V. Van Straelen, buiten-
gewone leden : de HH. E. Bernard, G. Neujean, corres-
ponderende leden, alsook de HH. E.-J. Devroey, vaste
secretaris en M. Walraet, secretaris der zittingen.

Verontschuldigd : de HH. J. Opsomer, G. Sladden.

Gelukwensen.

_De uittredende directeur, de H. J. Rodhain, voor-
zitter voor 1954 en de H. R. Bruynoghe, directeur voor
1955, wisselen de gebruikelijke gélukiwensen.

Administratieve mededeling.

Uitgifte van twee _herdenkingfé)ostz?gels der
XXVsge verjaring van het K. B. K. I.

De Vaste Secretaris deelt mede dat, bij zijn beslujt
van 16 december 1954, de H. minister A, Buisseret de
uitgifte van twee postzegels van Belgisch-Congo ge-
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commeémoration du XXVe anniversaire de la fondation
de Imstltut Royal Colonial BeIe Ces timbres ont une
valeur d affranchlssement de 450°F (gris et bleu d’outre-
meU) et de 6,50 F (beige et vert fonce). .

n feunllet spécial, ‘strictement reservé 4 I’Académie
royale des Smences ‘coloniales, sera imprime & cette
occasion et comprendra les deux timbres avec une
Inscription commemorative.

Sur les reptiles observés aux environs de Mutsora (Kivu Nord).

Au.nom de M. G. de Witte, membre correspondant,
en mission au Congo, M. V. Van Straelen %resente une
note intitulée comme ci-dessus (voir p. 203)

Cycle biologique de la méduse du Tanganika.

M. P. Brien présente (voir p. 226) un travail de
M. J. Bouillon sur ce sujet (voir p. 229).

Rayonnement solaire a Stanleyville.

Au nom de M. N. Vander Elst, le Secrétaire perpétuel
dépose une étude de M. W. Schaepp Intitulée comme
ci-dessus et dont Ja publlcatlon est décidee dans les
meémoires in-8° (voir p. 24

Bibliographie de la fiévre jaune (1803-1949).

Le Secrétaire E)erpetuel dépose un manuscrit du Dr M. E.
Tarizzo, Intitule «Bibliography of Yellow Fever from
1803 to 1949,
L'auteur est attaché au Medical Department de VAra-
bian American Oil Co, @ Dhahran ( rabic Saoudite).
a Classe désigne.comme rapporteurs de ce travail
MM les Drs A. Dubois et G. Neujean.
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decre eerd heeft in herdenkmg der XXVste verjarmq
der stichting van he Konln lijk Belgisch. Koloniad
Instit uu eze. 769 es hebben een frankenringswaarde
van 4,50 F (9rijs en u tramarijn blauw) en van 6,50 F

(beige en. donkergroen).

Eén buzonder lad,"uitsluitend voorbehouden aan de
Koninklijke Academie voor Koloniale Wetenschappen,
dat de ¢ wee ze%els beva en dat voorzien is van een
herddenkmgsops rift, zal te dezer gelegenheid gedrukt
worden

Over de reptielen waar’%enomeKn m) de omgeving van Mutsora
oord-Kivu

In naam van de H. G. de Witte (zie blz 226), corres
gonderend lid, op zending In Congo, legt de H.'V
22rgeselen een nota voor, getiteld zoals hierboven (zie bIz

Biologische cyclus der kwal van Tanganika.

De H. P. Brien legt een werk (zie blz. 0000? van de
H. J. Bouitton Overdit onderwerp voor (zie blz. 1234.)

Zonbestraling te Stanleystad.

In naam van de H. N. Vander Eist, legt de Vaste
Secretaris een studie neer van de H. W. schiepp die
%etlteld IS zoals hierboven en waarvan de publicatie in
e verhandelingenreeks in-8° besloten wordt Pue blz. 247).

Bibliographie der gele koorts (1803-1949).

De Vaste Secretarls legt een ‘handschrift neer van
DrE. tarizzo, %etlte : «Bibliography of Yellow Fever
from 1803 to

De auteur |s verbonden aan het Medical Department
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Hommage d’ouvrages.

M. P. Fourmarier présente
‘oyvrage de M. L. Cahen, Gég-
ogie du Congo belge (H. Vail-
ant Carmanne, Liege, 1954,

o7

NgPr confrere E-J. Way-
and a fait parvenir a Ja Classe
Proret des preliminaires d’un
volumie  qui sera mtrtule.
«Pleistocene  Geology
Prehistory of the Ugdrida Pro-
tectorate, Part | » dact.
— Pas gour publication).
L’Academie " a reu eqale-
ment «Rapport sur P/grene
%b |qu%)au Congo belge en

Le Secrétaire perpétuel dépose
ensuite sur le ‘bureau les ou-
Vrages suivants ;

Aangeboden werken.

De H. P. Fourmarier stelt
een werk voor van de H. L.
Cahen «Geoloere du Congo

gl(e» H. Vaillant-Carmanng,
Lui 517 blz.).

Onze confrater -J. Way-

and heeft aan de Sectie het
ontwe der inleidingen laten
?ewor en van een Wwerk ge-

ld : «Pleistocene Geology
and Prehistory of the Ugan
Protectorate Part | »

z— Niet voor(r)ub icatie).

De Academie tvrn even-
eens «Rapport sur | Iygrene
rlrgb |qu(e3 au Congo helge en

De Vaste Secretaris Ieg|
daarna op het bureau de vo
gende werken neer ;

BELGIQUE — BELGIE

Bultot,

Saisons et périogles seches et pluvieuses au Cong

belge et au Ruanda- Urundr (Institut national pour ’Etu

agronomrque du Con%
les, 1954, 7

Dons de | auteur (Gan ) :
flir

diaceén-Flora - van

e 1g|sc
Natuurwetenschappelijk Tijdschrift,” x x'1v

elge, Bureau Clrmatologrque Bruxel-
. ="' Communication, 9

Van oye, P. rzor))?den van Haiti Over edrukt uit Archiv
I-Tdrobrologre XXII, 1937 bIz ?
Van oye, P., Aljemene evolgtrekkrngen betret ende de Desmi-

Congod Over%edrukt uit et
942, blz. 19-25).

(*) L’Inspecteur de I’hygiéne au Ministere des Colonies est notre confrére,

M. A. Duren.

@] De Inspecteur der hygiéne bij het Ministerie van Kolonién is onze con-

frater, de H. A. Duren.
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\éan %etﬁ)\rabian American Qil Co, te Dhahran (Arabic
aoudite).

Als versla%geve_rs van dit werk duidt de”Klasse de
HH. Drs A. Dubois en G. Neujean aan.

Geheim comité.

De ftitelvoerende leden, verenigd in geheim comite,
gaan over tot de volgende verkigzingen :

a) Als_titelvoerend lid: , ,
De H. V. Van Straelen, buitengewoon lid ;

b) Als buitengewone legen : o

De H. Lucien Cahen, burgerlijk mijningenieur en
mgenleur-geolooq, _conservator~ aan  het
Museum van Beélgisch-Congo, docent aan
de Universiteit té Brussel

De H. Jean Kufferath, doctor in de scheikundige
wetenschappen, werkoverste aan het inter-
communaal laboratorium van de Brusselse
agglomeratie.

De zitting wordt te 15 u 30 opgeheven.
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Van Oye, P., Desmidiées Ex?Ioranon du Parc National Albert,
Mission J. Lebrun, 1937-1938, fasc, 8, Institut des Parcs
nationaux du Con,%_ belge, Bruxelles, 1943, 40 pp., 6 pl.).

Van Oye, P., Desmidiaceén der omgeving van Matadi in verband
met hun verspreiding in Belﬁusch-Consqgo (Overgedrukt uit het
Biologisch Jaarhoek, 1947, blz. 147-159). _

Van Oye, P., Rhizopodes (Exploration du Pare National Albert.
Mission J. Lebrun, 1937-1938, fasc. 9, Institut des Parcs
nationaux du Con?o belge, Bruxelles, 1948, 47 pp.).

Van Oye, P., Nouvelles données sur les Desmidiées des environs
de Mvatadl _(ConPo belge), (Extrait de Hydrobiologia, acta hydro-
biologica, limnologica etprotistologica, |, 1949 p%._282-308).

Van, Oye, P., Rh|zo‘oodes de Javg gExir it de Bijdragen tot de
Dierkunde, XX V111, 1949, pp. 327-352).

Van Oye, P., IS Arcelta amphora van Oye identical with Arcella
apicata  Schaudinn (Extrait de Hy roblolos%a, acta h)idro-
biologica, limvologica et protistologica, 111, 191, fgp 194-198).

Van Oye, P,, Weterischappelijke geschriften (Gent, 1953, 13 biz,).

Van Oye, P., Contribution a la connaissance des Desmidiées du
Congo belge (Extrait de Hydrobiologia, acta hgdroblologlca,
limnologica et protistologica, v, 1953, “pp. 239-303).

EUROPE — EUROPA

ESPAGNE — SPANJE :

Corella, L, B., Laselva V|_r?en de Guinea,y sus variantes (Resu-
men Geobotanico), glnstl utg de Estudios Africanas, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, 1954, 48 pp.).

Dominguez, V. M., EStudio epidemiologico y clinico de la engé-
mia de lepra en la Guinea Espanold ‘lnstl_tuto de Estudios
Africanos Conse%o Superior de Investigaciones Cientificas,
Madrid, 1954, 113 pp.).

PAYS-BAS — NEDERLAND

Kuperus, G., Het Cultuurlandschap van West-Soembawa
et Geo%raflsch Instituut der Rijksuniversiteit, Utrecht,
936, 220 blz,),. _ ,

Regelink, Z., Bljdrage tot de kennis van het bevolkingsvraag-
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stuk op, Java en Madeera gHet Geograflsch Instituut der
Ruksumversnett Utrecht, 1931

Verkade, E. F., De mog el_{khetd van Iand ouw-kolonisatie voor
Blanken in Surmame g et Geograftsch Instituut der Rijks-
universiteit, Utrecht 1937, 326

Verstappen, H. Djakarta Bay, AGeomorRhoIoglcal Study
on. Shoreline Development He Geo?raftsc Instituut der
Rijksuniversiteit, Utrecht, 1953, 101 blz.)

PORTUGAL

Lains e Silva, H., Aspectos fundamentais da cultura ¢ da techno-
logica do café robusta_em Java (Extrait de Revista do Café
Portugues, Lishoa, 1954, 39 pp. — Don de I'auteur).

AFRIQUE — AFRIKA

KENYA

Department of Veterinary Services, Annual Report, 1953 (De-
partment of Veterinary’ Services, Nairobi, 1954, §9 pp.).

NIGERIA :

Dons de I’ auteur (Malaria Service, Yaba-Lagos) :
Bruce-Chwatt, L. J., Evaluation of Synthettc Anti-malarjal
Dru?s in Chlldren from a Hyperend emlc Area in West Africa
(Extrait de Transacttons of the R%a Somety of Troglcal

Medicine and Hygiene, V rl 92)
Bruce-Chwatt, L. J., Malana in ngerta Extralt de The West

African Medical Journal |, 1952, n® 3, pp. 3-11, n® 4, pp. 2-7).
Bruce-Schwatt, L. J., Morphology and Bionomics. of ABUES

(Stegomyia) Pseudo Africans Chwatt (Diptera, Culicidae), with

some notes on the Dtstrtbutton of the subgenus Stegomyla in

Africa (by Mattingly, P. F. and Bruce-Chwatt, L.. Extratt

de Annalys o Troplcal Medicine and Parasitology, 48, 2, 1954,
BreR;e Chwatt L. J., Chemoprophylaxis and_ Suppression. of

Malaria in Brtttsh "West Africa “(Malaria Service, Medical
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Desoartment, Nigeria, Information Bulletin, n° 2, Yaba-Lagos,
1954, 17 pp.).

TANGANYIKA TERRITORY:

Geolo |caI Ma of East Africa, Scale 1:2.000.000 (Department
eological Survey, Dodoma, 1952).

Les remerciements d’usage  Aan de schenkers worden de
sont adressés aux donateurs. ?ebrmkeluke dankbetuigingen
0egezonden

Comité secret.

Les membres titulaires, constitués en comité secret,
procedent aux eIectlons suivantes :

a) Comme membre titulaire: .
M. V. Van Sraelen membre associé :

b) Comme membres associes :

M. Lugien Cahen ingénieur civil des mines et in-
genleur géol ogue conservateur au Musée royal
u Congo beq_ aTervuren charge de cours a
’Unlver3|te |bre de Bruxelles :

M. Jean Kufferath, docteur en  sciences chimi-
ques, chef de travaux au laboratoire inter-
communal de I"agglomeration bruxelloise.

La'séance est levée a 15 h 30,



G. F. de Witte. — La population de reptiles
de la région de Mutsora (Kivu Nord).

Si_la distribution de nombreuses especes animales
est, a présent, assez bien connue, il n’en est,Pas de méme
de la densité des populations (iufelles constituent. Quant
a la densite relative des populations mixtes, c’est-d-dire
de celles formees d’animaux d’un méme ordre, d’une
meme classe, les observations sont particulierement, peu
nombreuses. C'est a raison pour laquelle je crois interes-
sant de rapporter celles que j’ai pu fairé occasionnelle-
ment sur des populations de reptiles. Malgré la sécheresse
des renseignements qui vont suivre, Ceux-ci. me pa-
raissent de nature a apporter une E)etne contribution a
la solution de quelques problemes, tels ceux de la rarete
ou de I'abondance. .

L 'abondance de serpents dans la region de Mutsora
me paraif digne d’&tre signalée. Mutsora, situé au pied
des premiers contreforts du Ruvvenzori, est la station du
secteur nord du Parc national Albert, | _

Au cours.de deux ans et demi, soit depuis le mois de
mars 1952 {usqu’au mois e septembre 1954, 382 ophi-
djens appartenant a 37 especes différentes ont été captu-
res dans.un rayon de plus ou moing 5 kilométres. Aux
abords immediats de Mutsora, c'est-a-dire dans un
rayon de un kilometre environ, 33 especes différentes
orit eté recueillies. On connait, a present, environ 169
especes de serpents au Con%o belge.

. La région de Mutsora g pr rorement parler, semble par
ajlleurs, presenter un milieu favorable pour les serpents.
Il s’y trouve de nombreux amoncellements de blocs de
gneiss et d’amphibolite faisant partie des cdnes de de-
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jections des torrents. Les anfractugsites que déterminent
ces blocaux constituent des retrajtes pour ces regtll_es.

Les lezards, par contre, sont relativement moins hien
représentes ;14 especes, dont 10 pour la station e
Mutsora en 913 exemplaires _recueillis. Environ 132
especes ont éte signalées au Congo. \

Quant aux tortues, une seule &spece appartenant a
une forme palustre a éte rencontree. ,

_Le couvert vegetal de cette région, dont l'altitude ne
depasse quere 1,600 m environ, est fortement degrade.
Il "présente I'aspect d’une savane secondaire avec de
nombreux peuplements de ¢matete » (Pennisetum purpu-
reum Schum.) parseme d’Erythrines gErythrma abyssi-
nica Lam ) et de Tulipiers du Gabon ( Fathodea nilotica
Scem.) et %_a et 13 quelques reliques de forét ombrophile
et des vestiges de forét galerie.

Listes systématique des reptiles

RECUEILLIS DANS LA REGION DE MUTSORA.
(111-1952 — ix-1954).

Ordre Testudinata.
Sous-grdre Thecophora.
Superfamille Pleurodira
Famille Pelomedusidae.

Genre Pelusios w agler.

1. Pelusios subniger (Lacepede).
3 exemplaires.,
— Mutsora (ait. 1200 m).
4.x.1953 (1 ex.), 2.V.54 (1 ex). _
— N’ Zenga, pres Mutwanga (ex. 'P. N. A) (ait.
+ 1300"m).

30.1X.1953 (1 ex.).
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Ordre Squamata
Sous-ordre Sauria.
Famille Gekkonidae.

Genre Cnemaspis serauch.

1. Cnemaspis (iua ttuorscriatus (Sternfera).
62 exemplaires (19 %31 7,12 juv.).
— Mutsora (ait. 1200 m).
26.xii.1952 (1§, 1 9), 26.1.1953 (6 < 10 2,

5 juv.), 4||1953( ) 12.1.1953 (1 §), 24.ii.
1953 (1 7), 7.m.1953 (1 <, 1 2, 1 juv.), 17.iv.
1953 (1 %), 28.iv.1953 (1 ?), 16.V.1953 (1 9)
12.ix.1953 (1 <), 23.ix.1953 (1 <), 24.ix.1953
(1 2), 2.x.1953 (1 juv), 11.x11.1953 (1 2),
12.1.1954 (1 7), 12.ii.1954 (2 ?), 13.ii.1954 (1 2),
19.1V.1954 (1 <), 27.iv.1954 (1 ¢?), 30.iv.1954
(1?), 12.VI.1954 (2?7, 3 juv.), 19.vi.1954 (1 C),
12.vii, 1954 (1 <f
— Mt. Muhete sur [a rive gauche de la Talya pres
Mutsora zfalt 1350 m

1iv.1954 (1 7
— Mutwanga (ex. P. N. A) (ait, 1200 m),
0.v.1954 (1 <) 6.v.19%4) (1.7), 3Liv.1954
g 7, 17.vi, 195 gz JUv.), 21VI 1954 1\17

jantka pres Mutwanga (ex. P. N ait.
£ 1300 m).

2

2
22.1v.1954" ( 1;?

J}falewa prés Mutwanga (ex. P. N. A) (ait.

1300 m
9.1V.1954 21 Sg
Katama?\Pu ffluent gauche de la Butahu
57 Iv.1 o m
—Kabalwa fluent droit de la Talya (ex. P. N. A)

e
galt g rra

8.v.1954 (1 3).
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Genre Hemidactylus Cuvier.

2. Hemidactylus mabouia (Jonnes).

18 exemplaires (6 < 11 $, 1 juv.).

— Mutsora (ait. 1200 m),
27.iv.1953 (1 7).

— Mutwanga (ex. P. N. A)) (ait. 1200 m).
23.01v.1954 (2 <42 ?7), 24.vi.1954 (5 ?), 3.V.1954
(1 <), 4.VLiosa (1 <J 3§, 1 juv.).

— Kianika prés Mutwanga (ex. P. N. A) (ait.
t 1300 m).
8.V1.1954 (1 <), 16.vi.1954 (1 <)

Genre Lygodactylus Gray.

3. Lygodactylus picturatus gutturalis (Bocage).
335 exemplaires (146 <% 159 2, 30 juv.).
— Mutsora (ait. 1200 m).

4111953 (1 <), 3 9), 7.i11953 (1 §), 24.ii.1953
(19),2.m.1953 ( Q| ) 4.m.1953 (1< 17),
7.m 1953 (3< 12 Ljuv.), 2L.iii.1953 (6 <, 8 7§
26.111.1953 (6 3, 2 2, 1 juv.), 27.iv.1953 (1
4°$), 16.V.1953 (2 $, 1 juv.), 19.V.1953 (2

10§), 23Vaess (1 ?), 21Vaess (1o juv),
14.Viil1953 (1 ?), 23.1X.1953 (1 ?), 5.xn.l953
(1 $), 7.XIL1953 (1 <}), 9 Xll19s3 (1 < 1 ),
11954 (1S, 1 7), 17.1.195¢ (1 ?), 8.H.195¢4
1), 22.0i1954 (1 <), 1 ?), 2.m 1954 (1 §),
IV.i9s4 (1 < 1 2,1 juv.%, 10.1V.1954 (4
§, 1juv.), 15.1V.1954 (65, 4 §), 24.iv.1954
<, 2 juv.), 28.iv.1954 (1 §), 29.iv.1954 (2 <,
$) 19.VI.1954 (1< 12), 22.vi.1954 (73, 7 ?),
12.vii.1954 (1 3), 13.vii.1954 (5 £)»
— Mulala prés Mutsora (ex. P. N. A.) (ait. 1200 m).
30.0V.1953 (1 ?), 20.vi954 (2 <21 ?, 1 juv.).
— Mutwanga (ex. P. N. A)) (ait. 1200 m).
25.11.1954 (2 2§, 2 juv.), 8.1V.1954 (4 9

8
(
4
4
(1
2
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juv.), 20.iv.1954 (2 < 4 7), 22.iv.1954 (2 <
$, 2 juv.), 23.iv.1954 (5< 6 ?, 1juv.), 26.iv.
54 (71¢2 5 7), 3.V.1954 (10 2 U 2, 1 juv.),
V.1954 (4 g, 4 juv.), Lvi.1954 (3 < 4 7,
1juv.), 4.Vi.1954 (4 <5 ?, 2 juv.), 17.vi, 1954

29
— Mukandwe affluent droit de la Talya pres
Mutsora (ex. P. N. A) (alt. + 1100 m).
3.hi 1954 (1 ﬂ 8.ni.1954 (1 <)
— Nyakahera af uent Z%auche de Ia Mukandwe

(ex. P. N
5.hi.1954 ( )

— Kahalwa affluent droit de la Talya (ex
PN, A) (alt. £ 1130 m).

28.iv.1953 (1 <), 26.V.1953 (13, 2 9
— Kalivia pres utwanga ((ex P. N. A) (alt

+
T —_-
wW
[
(a3
v

2.V, 1954 1 ¢ 37
— Kla?éka pres Mutwanga (ex. P. N. A) (alt

231111953 (5 <, 1 G 1juv.), 9.1V.1054 (52,3 2,

1JUV 27.iv.1954 (8 < 1 ’? 2 juv.), 8.VI1.1954

k 16 V| 1954(371 7 |jUV ),24.vi,1954(2 7).
— |aV| umbi, pres Mutwanga (ex. P. N. A

(alt. 1000 m).

71111953 (5< 88 1juv).

Famille Agamidae.

Genre Agama Daudin,

4 A ama atricollis A, Smith, _
exemplalres (18 < 12 2, 1juv.).
— Mutsora (alt.” 1200 m).
V1952 (7S, 2 2, 1 juv.), 30.V.1952 (1 ),
Vi.1952 (27, 27), 1.vu.1952 (1 <2, 16.vn.1952
1%.28 Vii.1952 (13), 3.X.1952 (1'3), 19.1.1953



— 208 —

— N’ Gokoi, affluent %auche de la Talya, pres
Mutsora (alt. + 1150 m)
|[.x1.1952 (1 ?
— Ma¥ ya Moto ources chaudes et marais pres
Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1040 m),
16.iv.1952 (1<Jz$) 27.v1.1952 (1 ?),16.X.1953

— ﬁuﬂ.{ndwe (ex. P. N. A) (ait. 1120 m).

\—/

6.VII.1952 (1 §).
— Nyakahera affluent ?auche de la Mukandwe
P. N. A) (ait.
9v 1953 &1 072) _
Mutwan N. A) (ait. 1200 m).
10.xi. 193 2.

Famille Chamaeleonidae.

Genre Chamaeleo Gronovius.

5. Chamaeleo hitaeniatus eII|0t| Gunther
42 exemplaires (18 < 2 Juv.),
— Mutsora galt 1200 m)
v.1952 (3,3 2), 5.ix.1952 (1<} 1 7), 16.ix.1952
(1<), 14.x.1952 (1 <j), 18.x.1952 (1 ?), xi.1952
(1<), 12.1.1953 (1 ?), 12.iii.1953 (1<?), 20.m 1953
(1 juv.), 5.v.1953 (1 «J), 12.v.1953 (1 <), 22.x.
1953 (1 ?), 10.xii.1953 (1 S, 1 ), 9.1.1954
( 2, 25.1.1954 (1S, 1), 1.m.1954 (1 9)
VI.1954 (1 ).
Mulala, prés Mutsora (gx. P. N. A) (ait. 1200m).
8IX1953 (1),
¥ya Moto sources chaudes et marais pres
utsora (ex. P. N. A) (ait. 1
V11954 (1 3
|eh%,18r8ara|s pres de la Talya (ex. P. N. A)

It
5 v.1952 1<)2$

ZZ
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— Bumali, pres Mutwanga (ex. P. N. A) (alt.
umall, D 0a ( ) |

30V1952 82<) 17), 9.in.1954 g 9).
— Kan%atm )pres Muwanga (ex. P. N. A) (alt

7.vu,1952 °(1 $}3

—Mutwanga N. A) (alt. 1200 m).
4.V1.195 (f 7).

— Butahu, affluent droit de la Semliki, prés
Mutwan%a ex. P. N. Ag alt. 1200 m).
2.vin, 1952 7}5|x1921 27

—Man vveleu affluent drojt de la Butahu (ex

(alt. £ 1300 m).
v| 1952 (13 12, 1juv.).

6. Chamaeleo johnstoni ohnstonl Boulenger.
1exemplaire (1

—Mutwan(fa gex P.N. A) (alt. 1200 m).
1194 (1 (7

1. Chamaeleo ituriensis Schmidt,

5 exemplaires (2 <) 2 $,. 1 juv }

— Butahu, affluent_droit de a SemI|k| pres
Mutwanga (ex. P. N A) (lt. + 1200'm
B.ix.1952 (L', 2 7

— Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. 1200 m).
5.1.1953 (1 <,

—Bumall0 pres Mutwanga (ex. P. N. A) (alt
1211953 1 juv.).

Genre Rhampholeon Guntner.

8. Rhampholeon spectrum Goulengeri werner
2 exemplaires (L $, 1juv.).
— May ya Moto, sources chaudes et marais pres
Mutsora (ex. P, N. A) (ait. 1040 m).
15V.1953 (L 7).

—_~
—_
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— Kahalwa, affluent droit de la Talya (ex. P. N.
A) (alt. 1130 m).
21.V.1953 (1 juv.).

Famille Varanidae.

Genre Varanus Merrem.

Sous-genre Polydaedalus w agrer.

9. Varanus niloticus niloticus (Linne).
1exempla|re (1 juv.).
— Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. 1200 m).

30.V.1952 (1 juv.).

Famille Scincidae.

Genre Mabuya Fintzinger.

10. Mabuya maculilabris maculilabris (cray).
364 exemplaires (177 J, 163 C, 24 juv.).
— Mutsora (aIt 1200 m).
0.in.1952 (1 ?), V.1952 (18 3°9), 30.V.1952
(1<,17),31.1.1953 (13,37), 3.11.1953 (5<), 8 2,
Ljuv.), 24.ii.1953 (53,1 ?), 2IH1953 (24,2 9),
4.hi.1953 (1 2), 2L.iii.1953 (2 < 4 ¢), 3.V.1953
(1 7), 5..1953 (1S, 3 7), 15.V.1953 (<),
3.V. 27 vn.1953
’)

wd —.

3
23.V.1
47,1
(28 1ju
,2?), 1. 1 Juvg
1953 29 1juv.), 23.ix.1953 (623 9),
953 (1 <9) 1xi1953 (1 <) 4.XH.1953
6 ?), 7.X11.1953 (2 1$} 8.XH.1953

3
?
4§), 9.X11.1953 (2
ulala, pres Mutsora ex . N A) (alt
m).
i1

953 (2 572 2juv.), 2.vm 1953 (57,
12.vm.1953 (1 ?), 8.1X.1953 (8 ci, 7 §,

2), uy.),
28.vii.1953" (67, 28), 29.vn.

)
), Lvin.1953 (1 7% 7vu| 1953
x.1953 (4 Ci, 2

(D\J

B.
1 953(50]2921
5 juv

juv
(
21.
9x

(9
33

2
0.v

I—‘®LOH
o
£,

QJ"_ |—\><

O

1
30.vil
1
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1 uvg, 12.ix.1953 &1 S, 4 ) 5x.193 (1<

11(}), x1953§33 ) IIX||193( 397

1juv.), 25.1.1954'(12°S, 10 vg \
— May ya Moto, sources chaude$ et marais pres

Muitsora exPNA)(t14 m).

16.1v.195 Slf 17

— N Gokor, affluent auche de la Talya, pres

Mutsora (ait. 1150 m).

0.1V.1954 (1 q).

— Mati, affluent Gauche de la Talya (ait. 1200 m).

13x1.1953 (4 5, 6 %

- Mukandwe, " affluent” droit . de la TaIya pIes

Mutsora (ex. P. N. A 1120 m

ait,
15.1.1953 (L S, 39),3 11953 (1
— Kahekavitiri, affluent droit de fa Mukandwe
gex P. N. A) (ait. 1200 m).
7.11953 (1 ?
— Nyakahera, affluent gauche de la Mukandwe
& X. PN, A% ait, 1200 m).
0.ii,1953 (357 1JUV2) 31vu 1953 (7 <
59 3juv.) 10|x195 2
— Mutwanga (ex. P, N
26.1.19 (1<?,27), 19V193 1
2.vil1953 (4¢2 7 C), 9.ix.1953 (8 1
<y G
9.1.1954
A) (ait
9.vin.1953 (3 3, 1 7). 20.ix.1953 (5 <) 2 ?),
21xii.1953 (2. S 3 7).

7
68,
18.ix.1953 (Is S, 3 7), 2. |x1953 (4
5 juv.), 3.XI1.1953 (6<J 3 ?, ljUV)
11, Mabuya polytropls B oulenger
1 exemplaire (1

8.2 C), 25.i1.1954 (T 2 C?D
— Mukandwe, af uent %auche de la Talya pres

-

uv.
uv
4
1
— |ai1éka pres Mutwanga (ex.

Mutsora ( ex ait. 1

3.VI.1952 (1
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12. Mabuya blandingii (Hattowert).
4 exemplaires (2 C 2 juv.).
— Mutsora §a| 1200 ‘m).
23.ix.1953 (1 3 9.x11.1953 (1 7).
—Ma¥ ya Moto, sources chaudes et'marais, pres
Muitsora ﬁex PN, A} (ait, 1040 m),
12.iv.1954 (1 juv.), 16.v.1954 (1 juv.).

13. Mabuya striata (Peters),
25 exemplaires (129 2, 4 juv.).
— Mutsora (ait. 1200 m).
6.111.1952 (1 ?), 4.m .1953 (1 <7), 23.V.1953 (1 9),
27.vii.1953 (1 ) I1.ix.1953 (1 ) 21.1x.1953
Ma 27, 2 juv.), 5.X11.1953 (L < 2 C, 1 juv.).
ay ya Moto, sources chaudes et marais, prés
Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1040 m).
12.1v.195 (14 g
— Mikandwe, “affluent droit de la Talya, prés
Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1120 m).
2.v1.1952 (1
— Nyakahera affluent %auche de la Mukandwe

g P. }f)“ 00 m).
0.x.1953 (I
—Mulala prés Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1200

2vm 1953 (2 <)), [1.xi1.1953 (1 <) 25.ii.1954

14 11U
i o 1t

Genre Riopa Gray.

Sous-Genre Riopa Gray.

14, Rloga fernandi Burton.
22 exemplaires (13 S, 9 C).
— Mutsora galt 1200 m).
6.vin.1952 (1 <)), 15.x.1952 (1 a), 21.X.1952
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"~ Mutsora (aIt 1150 m).

6.111.1953 (1 ?).

— Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. 1200 m),
21.V.1952 (1 <),

Sous-ordre Serpentes.

Famille Typhlopidae.

Genre Typh|0p3 Schneider.

L. Ty?hlops punctatus punctatus Leach.

3 exemplaires,

— Mutsora (alt. 1200 m).
15-29.1.1952, Vi1952, 2.vm.1952, xi.1952,
4111952, 10.iv.1953, 5.V.1953, 7.V.1953,
12.V.1953, 16.vii.1953,

— N’ Gokor, affluent auche de la Talya, pres
Mutsora (alt. + 1150 m
17.X1.1952.

— Bumali_prés Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. +
1300 m

21.viii. 1952.

2. Ty;l)hlops CONgicus Boettger.
exemplaire,
Mutsora (alt. 1200 m).
4.X11.1953,

3. Tyghlops blanfordii lestradel witte.
exemplaires.
— Mutsora (alt. 1200 m).
V.1952, 5.1X.1952, 30.1.1953.
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Famille Boidea.
Sous-famille Pythoninae.
Genre Python Daudin,

Python sebae (Gmeltin).
I exemplalre G
—Kl?wlldg(])bl prés Mutwanga (ex. P. N. A)

Eal m).
1.111.1953.

Famille Colubridae.
Sous-famille Colubrinae.
Genre Natriciteres Loveridge.

5. Natriciteres 0I|vacea ohvacea (Peters).

7 exemplaires { Q%

— Mutsora (ait. 1200 ).
VI.1952 (2 <j, 2 7), 5.X11.1952 (1 <)

— MaY ya_Moto Fgmara|s et sources chaudes pres
Mutsora) (ex N. A) (ait. 1040 m).
2.1.1953

— IE/Iat afflu%nt gauche de la Talya orés Mutsora
al
16.v.1952 (1 CI)

Genre Bothrophthalmus Peters.

6. Bothrophthalmus Imeatus Ilneatus (Peters).
[l exemplaires 38, 5 C 3 juv.).
— Mutsora (ait. 1200 m).
13.viii.1952 (1 juv.), 7.x.1952 (1 §), 9.X.1952
(1$),29.X.1952 (1 7), 2.1V. 1953 (1«) 30.vi.1953

—N Go&m affluent gauche de la Talya pres
Mutsora galt + 1150 m)
151111953 (1 7).
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— Mutwan%a (ex. P. N. A) (alt. 1200 m).
29,1952 (1 ), 1xi.1952 (1 ?), 30.iii.1953

—gun?all prés Mutwanga (ex. P. N. A) (alt
1300 m).
30.x1.1952 (1 juv.).

Genre Boaedon D umerit et Bibron.

7. Boaedon lineatus lineatus Dumer|I et Bibron.
39 exemplalres (22 < 147 3 juv.).
— Mutsora (alt. 1200 m).
19.V.1952 (1 <2), 23.V.1952 (1 <J), 24.V.1952 (1 <),
Vi.1952 (Ic?), 27.vin.1952 (1 7), 23.ix.1952 (1 <),
26.ix.1952 (1 ¢j), 9.x.1952 (1 <)), 15.X.1952 (1.7),
25.X.1952 (1 | u 29.X.1952 (1 ?), xi.1952
(L juv.), 5.XII (1 2), 7.X11.1952 (1 2,
i 1952 (1 <j), 27.xn.1952
L 1.9), 16.1.1953 (1 é
953 SZ t9 14.iv.195
§5|v 95 17) 12V,
1
ela

),

15. x?n 1952 (17 i

) b
Vi

><

_"Eé.

_ } 953 <)i) 6.vn.1953
1<), 8vin.1953 (1 2), 10.viii1953 (1 <)
— Buliba, affluent dr0|t la Talya pres Mutsora

o PN A) alt, & 1240 m)
2.11.1953 (1 9).
— Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. 1200 m).
1952 (1), 12.ix.1952 (1 £), 2.X.1952 (1 <),
12.xij.1952 (1 <)), 5.11.1953 (1<), 5.V.1953 (1 <12
—Iﬁlaﬁléa pres Mutwanga (ex. P. N. A) (alt

3Vi1952 (1 )

8. Boaedon olivaceus (A. Dumeril).
2 exemplaires (I 1
— Mutsora (alt. 1200 )
22.x.1952 (1 §), 23.vi.1953 (1 <),

Q_\)
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Genre Lycophidion Dumeril et Bibron.

9. Lycophidion qrnatum Parker.
11 exemplalres S 69
— Mutsora &I 1200 m
30.1X.1952 (1 % 22x1952 (1.<), 28.X.1952
&1 7), 10.0i.195 2(71 ’q 16,jii.1953 (1 52
i

10|7|)| 1953 gl 3),( £ 953 (1 7), Il.v.19
— |an|ka 'pres Mutwanga (ex. P. N. A) (alt
12 |x 1953 1
— Butawi, aff ued% droit de la Butah pres Mut-
Wan%a gex N. A) (alt. + 1600 m
8.V.1053 (1 <)

Genre HormonotuS Hattowell.

10. Hormonotus modestus (Dumerit et Bibron).
2exempla|res 2
— MutSora (alt. 1200 m).
7V.1953 (1 <) 19.viii.1953 (L <)

Genre Philothamnus A. smith.

11. Philothamus irreqularis irregularis Leach.
13 exemplaires (6 7
—Mutsora aIt 1200 m
9.V, 1952 7|x1 2$1<J) 21.1x.1952 (118)

22. |x195 SX|152 §1 7). 12195/
&7,5| 19 d 111953 (1 <), 17.x1.1953
at, affluent g auche de la Talya prés Mutsora
(alt. ir mg

16.V.1 ?

Mut . P. N. A) (alt. 1200 m).
19.Vi.19 7
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— Mukandwe, afquent dr0|t de Ia Tal n¥a pIes
Mutsora (ex. P. N
3vu1952 (1 Q).

Genre Gastropyxis Cope.

12. Gastropyxis smara%ima (Schiegel).
1 exemplaire
— Mutsora (alt. 1200 m).
22v.1952°(1 7).

Genre Hapsidophrys Fischer.

12. Hafmdophrys lineata Fischer.
exemplaires . (1 Q27
— Mutsora 5 1200 m
23.x.1952 (1 9), 22 1953 (1 <),
— I\gattl affluent gauche de la Talya prés Mutsora
5.X.1952 (1 $)

Genre Thrasops Hattowelt.

14. Thrasops jaCkSOHI 7|ackson| Ginther.
8 exemplaires %]
— Mutsora é 1200 m), ,
12x1.1952 (1 2), 29.x11.1952 (1 <)), 26.vi.1953
*

— f\}lule}la, prés Mutsora (ex. P. N. A)) (ait. 1200 m).
8.1X.1953 (1 _(J). _ \
— Kananwe, affluent droit de la Mukandwe pres

Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1060 m).

AR .

— Mutwanga (ex. P. N. A) (ait. 1200 m).
13.1V.1952 (1 «J), 14.xi.1953 (1 B

—N’ Zenoga prés Mutwanga (ex. P. N. A) (ait,

2831050 (1 4)
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Genre Grayia Ginther.

15. Grayia ornata (Bocage).
1'exemplaire (1 $

16. Dasg/

Mambilioto, af?luent droit de la Mukandwe
pres Mutsora (ex. P. N. A) (alt. + 1120 m).
14v1.1952 (1 ).

Sous-famille Dasypeltinae.

Genre Dasypeltis Wagler.

peltis scaber Lmne&
exemplaires (19 21 7, 6 juv.).
Mutsora (alt, 1200 m).
v. 1952 (1 7), 14.V.1952 (1 Q2 1 ), 23.V.1952
(1 <) 24.V.1952 (1 ?), 27.V.1952 (1 juv.),
Vi.1952 (1 juv.), 8.vu.1952 (1 £), 7.X.1952 (1 <?),
16.x.1952 (1 7), 20.x.1952 (1 ?2), 23.X.1952
(1 juv.), 25.x.1952 (2 ?), 29.X.1952 (1 £),
Xi.1952 (1 (J), 1.xi.1952 (1 ?), 6.X1.1952 (2
17?), 13.xi.1952 (1 juv.), 15-29.xi.1952 (2
1 9), 9.X11.1952 (1 3 14.1.1953 (1 2, 1 juv,
2211953§1c7 )..3.11.1953 %l<* 13.i.1953 (1 53
16.111.195 8 17.111.1953 ijuv 31.in.19
g (1 11IVI%3 (1 2 7|v1953 (I3
V.1953 51 7) 10V1953 gl ), .v.1953 (1 7),
27.vi.1953 (1'?), 7.vin.1953 (L., 173 |0.vm,
1953 (1 ?), 30Xi.1953 (1 &), 7.XH.1953 (1 <),
28.vi.1954 (1 ?
Mukandwe, affluent droit de la Talya, pres
Mutsora_(ex, P, N. A) (alt. 1120 m).
12.x1.1952 (1 qj).
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18.

19.

20.

21,
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Sous-famille Boiginae.

Genre Crotaphopeltis Jan.

Crotaphopeltis hotamboeia hotarnbogia (Laurent).
1 exemplaire (‘1 jUV.?).
— Mutsora éal. 1200 m).
17.01.1953 (1 juv.).

Genre BOiga Fitzinger.

Boiga pulverulenta (Fischer).
2 exemplaires (1 < 1 2)e
— Mutsora &alt. 1200 m&.
15-29.x1.1952 (1 <)), 8.1.1953 (L Q).

Boiga blandingii &Hallowell).
2 exemplaires | <FQ _

— Mutwanga (ex. P. N. A) (ait. 1200 m).
1.V.19527 (1<), 9.x.1952° (1 a).

Genre Dipsadoboa Gunther.

Dipsadoboa, unicolor Guntner.
1 exemplaire (1 7).
— Mutsora (ait. 1200 m).
6.111.1952" (1 C).

DipsadOboa dUCheSHii (Boulengerj.
1 exemplaire (1 Q).
— MutSora gat. 200 m).
3vin.1952 (1 7).

Genre GGOdipS&S Boulenger.

22. Geodipsas gepressiceps Werner.

5 exemplaires (1 5, 4 O).
— Mufsora £a|t. 1200 m). ,
21.x.1952 (1 7), 23.x.1952 (2§), 17.ni.1953

e
— ulgla res Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1200 m).
14111953 (1 3).
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Genre Psammophis Boie.

23. Psammophis sibilans 3|b|Ians (Linpe).

20 exemplaires (53, 13 ?, 2 juv.).

— Mutsora (alt. 1200 m).
v.1952 (1 juv.), 15-29.xii.1952 (1 3), 21.xn.1952
(13), 4.X11.1952 (1 ?), 9.X11.1952 (1 <), 14.XII.
1952 (1 ?), 5.1.1953 (1 ?), 6.1.1953 (1 G),
13.1.1953 (1 19.1.1953 (2 $), 12.X.1953 (1 ?),
Xi. 1953 (@ .j, 3.X11.1953 y 9.XH.1953

$), 20.xii.1953 (1 ?), 28.iv.1954 (1 juv.).

— ﬁllutwanga (ex P.N. A)"(alt. 1200 m).
9.1.1953 (1

— Butahu, affluent droit de la Semliki pres
Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. 1200 m).
24.x1.1952 (1 7).

Genre Thelotornis A. Smith.

24. Thelotornis Kirtlandii kirtlandii (Harroweri.).

13 exemplaires (5 3, 8
— Mutsora_ (alt, 1200 m
19.1.1952 (1 ?) 26v1 52 (51<7) 2.V1.1957 (1 ?)Z
9.V11.1952 g %), 167111952 (1°9), 4.XH.195
1$)} 16.1.1953 (1 7). 8.1X.19531 3), 28.ix.1953
19), 13x1.1953 (L c), 20x1.1953 (1 3),
8.01.1954 (1 ?

— Mutwanga (ex P. N. A) (alt. 1200 m).
20.ix.1952 (1 7).

Genre DlSphOlldUS Duvernoy.

25, DISph0|IdUS typus A Smlth)
10 exemplaires (4
— Mutsora (alt.” 1200 m).
Vi. 1952 (2 juv.), 3.Vi.1952 (1 juv.), 8.VH.1952
(1 cj), 22.xi.1952 (1 ), 9 v1953 (1 juv.),
[1.x7i.1953 (1 ?E’ Vii 1954 ?8
N. A) (aIt. 1200 m).

4juv).

— Mutwanga (ex.
22.7i1952 (13, 1 %
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Genre Miodon A. Dumeril.

26. Miodon gabonensis schmldtl Witte et Laurent.
4exem£)|a|res 25,21
— Mutsora (alt. 1200 fr
Vi.1952 (1 9), x1952 (1 <)
— Mulala, prés Mutsora (ex. P.'N. A) (alt. 1200 m).
9.hi. 19 3(la

—Buma |0 pr)es Mutwanga (ex. P. N. A) (alt
21vu|1952( ?).

27. Miodon christyi Boutenger.
1 exemplairg (Il Jl

— Mutsora (alt. " 1200 m).
31.x.1952 (1 <)

28. Miodon fulvicollis graueri Sternfetd.
1 exemplaire (1°4),
— Mutsora (alt. 1200 m).
18.1X.1952 (1 <),

Genre Aparellaetus A. Smith.

29. Aparellactus modestus ubangen5|s Boulenger.

o8 exemplalres (234, 277, 8 juv.).

— Mutsora (alt.” 1200 m)
V1952 (2 <& 1 2, 4 juv.), 15.V.1952 (1 juv.),
18.V.1952 (1 ?), 15.v.1952 (1 juv.), 16.V.1952
(1 juv.), VI.1952 (6 < 2 ?, 1 juv.), 23.vm.1952
(L°§), 10.X.1952 (1 §), 13.1X.1952 (1 <),
22.ix.1952 (1 7), 23.ix.1952 (1 $), 9.X.1952
(1 <) 29.x.1952 (1 4), X1.1952 (1 <, 1 §),
3.x1.1952 (L ¢ 17), 5.xi.1952 (1 <?), 13.xi.1952
(1 7), 15-29.xi.1952 (2 4, 1 9), 29.xi.1952
(L ?), 5.XI.1952 (1 7), 15.xii.1952 (1 <)
22.xi1.1952 (1 9), 26.xii.1952 (1 9), 20.1.1953
(1 9), 26.iii.1953 (1 9), 7.1V.1953 (1 9), 17.iv.
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1953 (1 <?), 27.iv.1953 (L juv.), 15.vn.1953
(1 (7), 9.xi.1953 (1 cf), 13.x1.1953 (1 < 1 7),
15.x1.1953 (1 9), 1.XI1.1953 (1 9), 2.xii.I953
f\zl 9& 8XII1953 (1 9), 24.ii.1954 (1 <)
ok0| affluent 8auche de la Talya pres
Mutsora (a 50 m).
30.V.1952 (1 <7)
— Mutwanga Sex P. N, Ag galt. 1200 m).
2.vU.1954 (1 9), 30.0i1.1953 (1 9).

Famille Elapidae.

Genre Naja Laurenti.

30. Naia meIanoIeuca Hallowell
4exempa|res ? L),
— Mutsora (alt.” 1200 m).
V.1952 (1 juv.), Vi 1952 (1 juv.), 3.VI.1952
(1 juv.), 1-7.vii.1952 (2 juv.), 16.vn.1952
(1juv.), 12-15.vii.1952 (1 ¢J), 19.vii.1952 (1juv.),
27.1.1953 (L 3), 10.vii.1953 (L 9), IL.ix.1953
(1 juv.), 18.ix.1953 (L 9), 9.x.1953 (1 <)
x2|71953 1 <), 3.XI1.1953 (1<), 6.H1.1954 (1 $),
Vi|
— Muaaigresﬁ/\utsor)a ex.P. N. A) (alt. 1200 m).
1Lvu
Mukandwe, af#luent droit de la Talya, pres
~ Mutsora 2(ex P.N. A) (alt. 1120 m).
9.vu.1952 (1 <)
— Mutwanga (ex. P. N. A% alt. 1200 m).
4v.19527(1 <) 28.iv.1953 (1 9) \
—Buahu afflient droit d Ia Semllkl res
Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. £ 1200 mF)).
8.VI1,1952 (2 juv.).
—KaI%/(l)% prés Mutwanga (ex. P. N. A) (alt.

B2 i 4

\_/
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Genre Dendroaspis.

31. Dendroaspis jamesonii kaimosag Loveridge.

31 exemplaires (14 3, 7§, 10 juv.).

— Mutsora (ait. 1200 m).
VI.1952 (2 juv.), 1-7.vii.1952 (3 juv.), 7.VH.1952
(1 ?), 12.viii.1952 (1 ¢), 12.ix.1952 (1 a),
17.ix.1952 (L juv.), 16.x.1952 (1 juv.), 15-19.
Xi.1952 (1 ?f, 3.m.1953 (1 3), 10.ni.1953
(1 < 18.0ii.1953 (1 3), 19.iii.1953 (1 7?),
19.1V.1953 (1 3), 9.vu 1953 (1 3), 25.ix.1953
(1 7), 10.1.1954 (1 3),
22.vii.1954 (1 juv.). _

— Mulala, pres Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1200
m). 1Lvi1.1952 (L juv.), 1.xn.1952 (1 9).

— a¥ ya Moto, sources chaudes et marais pres
Mutsora (ex. P. N. A) (ait. 1040 m).
22.V.1953 (1 3). . ‘

— Mukandwe, affluent droif de la Tar%/a, pres
Mutsora (ex. P, N. A) (ait. £ 1120 m).
19.ix.1952 (1 3). _

— Mutwanga (ex. P. N. A) (ait. 1200 m),
26.ix.1952 (1 ?), 5.X11.1952 (1 3), 3.XH.1953

24.vi.1954 (1 juv.),

1<

—Eut?ﬁu, affluent droit de la Semliki, pres
Mutwanga (ex. P. N. A) (ait. £ 1200 mg.
22.vi.1952 (1

3).
— Bumali, pres !\Xutwan a(ex. P. N. A) (ait.
+ 1300 ). oa { A

7.XI11.1953 (1 $).

— Katamangu, affluent 8auche de la Butahu
(ex. P. N A) (ait. 1300 m),
10.vin. 1953 (2 <)
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Famille Viperidae.

Genre Causus w agler.

32. Causus lichtensteinii (Jan).
2 exemplaires (2 9).
— Mutsora {alt 1200 mg
iX.1952 (1 ?), 12.ix.1952 (1 ?).

Genre Bitis Gray.

33. Bitis gabonica (Dumeril et Bibron).

4exempla|res 2<.27).

Mutsora éa| 1200 m),
2111957 (1 ), 26.111.1953 (1 3).

— N” Gokot, affluent gauche de la Talya, prés

Mutsora (ait. 1150 ).

I%/I111953 1t7) es chaudes et marais pre
— May ya Moto, sourc udes IS prés
Mitsgra e p. N 3% t £ 1040 m). p

22 vii.1952 (1 <7)

34. Bitis nasicornis (Shaw).

33 exemplalres (1L S, 10 7, 12 juv.).

— Mutsora (ait. 1200 m).
27.V.1952 (1 juv.), VI.1952 (3 juv.), 22.vi.1952
(1 3), 28.vi.1952 (L juv.), 17.vn.1952 (1 £),
1.vii.1952 (1°$), 16.vii.1952 (1 juv.), 1.ix.1952
(1 <)), 9.ix.1952 (1 <?), 18.ix.1952 (1 <), 1 juv.),
21.ix.1952 (1 juv.), 29.ix.1952 (1 <J), 28.X.1952
(2 7), 24X.1952 (1 juv.), 20.1.1953 (1 ?),
27.1.1953 (1 9), 14.iii.1953 (1 <J), 31.ii1.1953
(1 S), 5.V.1953 (1 juv.), 28.vi.1953 (1 ?),
21.vi.1954 (1 ¢?), 12.vii.1954 (1 ?), 17.vn.1954

&uﬁla pres Mutsora (ex. P. N. A) (ait. &
2011953 (1 7).
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— Mukandwe, affluent droit de la Talya, pres
Mutsora (ex. P. N. A) (alt. £ 1120 m%.
7.ix.1952 (1 <), 24.iii.1953 (1 ?)p

— N’ Zenga rés Mutwanga (ex. P. N. A) (alt.
+ 1300 m).

2.1.1953 (1),
— Mutwanga (ex. P. N. A) (alt. 1200 m).
3vu.1952 (1 juv.), 2.x.1952 (1 juv.).

Genre Atheris Cope.

35. Athens nitschei nitschel Tornier.

1 exemplaire (1 c) , o

— Butanu, affluent droit de la Semliki, pres

M,utwanga (ex P. N.A) (alt. + 1200 m),
0.1x.1952 (1" £).

Genre Atractaspis A. Smith.
36. Atractaspis irreqularis conradsi Sternfeld.
2 exemplaires™(2 7).
00 m)

— Mutsora éal. 1 .
l-7.vii.1952 (1 §), 24.x.1952 (1 7).

37. Atractaspis corpulenta_corpulenta (Hallowell).
4 exemplaires (2 < 2°7).
— Mutsora (alt. 1200 m).
V.1952 (1 <§), Vi.1952 (1 2), 1-7.vn.1952 (1 ?),
11.vii.1952 (1 ).

A ma connaissance, la faune herpetologique de Mutso-
ra est la plus riche connue d’Afrique. On"peut la rappro-
cher de celle gbservee a Adiopodume, en Cote d’jvoire,
dont on connait environ 30 especes de serpents, 8 lezards,

& moins 2 tortues (1 15 janvier 1955

) Ranm, u. La Cote d’ivoire. Centre de Recherches tropicales (Acta Tro-
PICa, vol. X1, 1954, p. 45 et 46).



. P. Brien. — Rapport sur le travail de M. J. Bouillon,
intitulé : « Le cycle biologique de Limnocnida tanganyicae ».

Voici pres de trois quarts de siecle que fut decouverte
((jR. Bohm, 1883) dans les eaux du Tanganika, une me-
USe que_Gunther (1893) dénomma Limnocnida tanga-
nyicae, Depuis, cette meduse n'a cesse d’intriguer”la
z00logie africaing. Moore (1903) voulut_% voIr g temoi-
gnage de l'origine marine_du “Tanganika, canception
atijourd’hui abandonnee, D-autre part, la meduse. afri-
caine apparut tres voisine dune meduse dulcicole
Craspedacusta sowerbii qui d’année en année se revelait
étre tres repandue dans les eaux douces du globe. Si
le cycle biologique de Craspedacusta fut rapidement
elucide, ?‘ar contre, la Limnacnida tanganyicae gardait
son m¥s ere en dépit de nombreuses missions et des
efforts les plus tenaces. On avait constaté que la meduse
du Tanganika se multiplie intensément par le bour-
geonnement. manubrial, ce qui explique son extréme
abondance a la surface des eaux du, lac a certains mo-
ments de I’annge, mais on ignorait, jusqu’a ce jour, son

origing.

5] al ’honneur d’apporter, aujourd’hui, a la Classe des
Sciences médicales et naturelles, la solution a ce pro-
bleme zoologigue. Nous I3 devons a M. Jean Bouitjon,
assistant au” laboratoire de Zoologie de I'Universite de
Bruxelles, Chargé de Mission par I'l. R. S. A C, au
centre d'Uvira, de 1952 a 1954 ,

Monsieur Bouirton, tout en étant alerté par le pro-
bleme de la meduse du Tanganika, avait recu pour
tache d’etudier divers groupes d’invertebrés lacustres,
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notamment les Mollusques et les Bryozoaires Phylacto-
lemates. 1| poussa ses Investigations dans d’aytres lacs,
particulierement au, Mohasi. C'est en anesthésiant des
colonies de Bryozoaires Phylactolémates, en vue de leur
fixation et de leur conservation, colonies proliterant sur
les tiges de Phragmites dans les eaux riveraines, aerees,
peu profondes dés haies tres calmes, que M. Bouillon
decouvrit enfin (mai 1954) le polype genérateur de la
fameuse meduse. En ce biotope, I PO'YP@ est abondant
mais tres petit, translucide et peu visible a |'etat vivant,
d’autant moins qu’il est souvent enchevétre entre les
colonies de Phylactolemates. Il forme de petites colonies
de 24 7individus. . .. \
ne fut plus guere difficile, des lors, @ M. Bouitton,

de retroyver toutes”les phases du cycle biologique de la
Limnocnida tanganyicae. A quelques modalites pres, ce
cycle est celul de ld Craspedacusta sowerbil. ,

Tel est l'objet du travail de. M. Bouition, Lauteur
souligne en outre, quelques particularités qui distinguent
la Limnocnida propre au Tanganika, de celle qui vit
dans le Mohasi. Toutes deux Sont sexuges et gonacho-
riques, mais la forme du Tanganika presente en outre
un_bourgeonnement manuprial tres “intense. ,

_ Personnellement, jaccorderais une valeur adaptative
a cette difference ‘de comportement. Dans les eaux
calmes et peu profondes du Mohasi, les larves planulas
trouvent un support pour se fixer ef se transformer
en polypes. La reproduction sexuée se realise donc facile-
ment et suffit, avec la frustulation, pour assurer la pro-
pagation de la meduse, sans intervention de bourgeonne-
ment medusaire manubrial. Au contraire, dans Ies eaux
profondes et agitees du Tanganika, les planulas libérées
ne peuvent se fixer. Elles y sont détruites sans pouvoir
atteindre leur destinée. [On ne les a pas vues, encore,
dans le plancton. Ce n'est que dans quelques baies peu
profondes et calmes quelles ont la faculte et I'occasion
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de se metamorphoser. Mais, au large du lac, les meduses
suppleent a |'inefficacite de leur reproduction sexuee,
i)ar un bourgeonnement manubrial intense qui explique
equ multltudte dan%, le tpIanctor%. wlogénétiales d

es rapports systematiques e Quenétiques des
Polypo-m%%uses d%fmcofes%e E)our o_n}{ e(Ilre etf%lls (que
par-une etude ai)profondle de leur histologie, objet des
recherches actuelles de M. Bouitton.

Cette decouverte que nous devons @ M. Bouilton,
attendue depuis.si longtemps et qui leve une des _enlgmes
de la faune africaine, fait_honneur a la zoologie Delge
aussi bien gual’l. R. S. A C. o _

Je me J)ermets de proposer sa publication par les soins

de I’Académie royale des Sciences coloniales.

15 janvier 1955,



J. Bouillon. — Le cycle biologique de Limnocnida
anganyicag

. Introduction.

Cha_rgé de mission par I'Institut pour la Recherche
Scientifique en Afrique centrale, au centre d’Uvira,
B_endant les années 1952-1954, nous avons eu la possi-
ilite, au cours d’investigations consacrées aux Inver-
tebres du lac Tanganika &t du lac Mohas, de decouvrir
le cycle biologique des meéduses vivant en ces lacs et
appartenant au genre Limnocnida. Avant de donner un
resume de nos obServations, nous tenons a exprimer notre
grat_ltude al’l. R. S A C. et ason Consell dadminis-
ration sans la .genereuse intervention desquels ces
recherches n’auraiént pu étre entreprises. .
C'est dans le Jac Tanganika que la Limnocnida, meduse
dulcicole, a été signalee pour la_ premiere fois par R.
Bohm €N 1883. Gunther la decrivit en 1893 et la denom-
ma Limnocnida tanganyicae. La decouverte de cette
meduse fit sensation @ | eP,oque et servit d ar(l]ument en
faveur de I'hypothese de I'origine marine du fac Tanga-
nika. Cetfe ‘conception emise par Moore (1903) @st
abandonnée a I’heure, actuelle pour des raisons  tant
geploglques que zoologiques (nous renvoyons aux_etudes
precedentes : Peiseneer, 1686, 1906 ; Port, 1950?. De
nombreux auteurs ont retrouve Limnocnida dans le lac
Tanganika, notamment Von Wissman (1887), Moore
(1899-1903), Gunther (1906), Cunnington gl (4, 1905),

Stappers ( , L. van den Berghe Hubert
(lgﬁ), Lestrade (193436 Schouteden (193439),
Beauchamp (1946), Leloup 194647)
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Cette méduse est répandue dans tout le lac Tanganika
du Nord au Sud et, comme le signale £. Letoup %1951,
aussi pien pres des cotes et des fonds eleves quau’ large,
vers les grandes profondeurs. ,

Les récoltes journalieres que nous avons effectuees dans
la baie nord du lac, pendant Jes années 1953-54, montrent
que si la freguence des meduses observees en surface
varie d’un endroit a I’autre de la baie, ces animaux sont
toujours presents, quelle que soit Ia saison, dans les eaux
protondes du lac.

Limnocnida tanganyicae a été également récoltée dans
d’autres bassins hydrographiques africains : dans le
bassin du Niger (Soudan francais), par le docteur Tau-
tain en 1888 (décrite par J. de Guerne, 1893-94), 4 Ia
Cote d’ivoire, prés d’Assay (récolte de Budgett, étude
de Browne, 906-1907) D ’aprés Monod (194-9, elle
existerait peut-étre au Tibesti. Elle fut trouvée dans le
bassin du Zambeze, la riviere Chobe au Kalahari, par
Jourdan (1934). Elle est présente dans divers lacs du
bassin du Nil : dans le Victoria-Nyanza (Alluaud,
1903 ; Gunther, 1907). Ce dernier auteur décrivit les
spécimens du Victoria comme étant une forme de LIm-
nocnida tanganyicae, la variété victoriae. ,

Elle fut “encore récoltée dans le lac_Mohasi, au
da, par Verhulst (Schouteden, 1939) et Damas

€

Ruan L
(1953) et dans les lacs Sake et Bilila par Damas (1953).

“Limnocnida auraif été observée aussi, mais non récol-
tée, dans les eaux du hassin du Congo, au Stanley-Pool
et au lac Leopold Il (Schouteden, 1924). .
'Enfin, trois autres especes du genre Limnocnida ont été
décrites, deux africaines et une asiatique ; Limnocnida
rhodesia, trouvee en Rhodesie dans le systeme du Zam-
beze par Boutenger, 1912, dans le systéme du Limpopo
Par Acnold €t Boulenger, 1915, u Transvaal, dans
e systeme du Limpopo par Fenthom €t Porter, 1933,



— 21—

en Rhodésie du Sud par Berry et Edney, 1939, Limnoc-
nida cydomoce, Joordaan, _1935_1, découverte au Transvaal
dans les eaux de la Crocodil Rivier aux environs de Pre-
toria, ainsl qua J,ohan,nesbur?. Limnocnida indica,
Annandale, 1912, recoltée aux Tndes britanniques dans
les rivieres Jenna, Kistna et Kayna, .
. Ces quatre especes de Limpocnida, ainsi %ue la variéte
victoriae, ne seraient, d’apres Letoup, 1951, que les
formes dune seule espece : Limnocnida tanganyicae.
Kramp ramene egalement les frois especes africaines a
une seule : Limno¢nida tanganyicae (G_un_thela), distincte
de la forme indienne Limnacnida indica decrite par
Annandale. .

Au point de vue systematique, Guntner, en 1894,
se basant sur la position des gonades et I'origine endoder-
mique des organes des sens, classa Limnociida dans les
Narcomeduses. En 1903, Goto prétextant lorigine ecto-
dermique des statocystes, les classa dans_ Iés Legto-
meduses. Gunther, Jans un nouveau travail, en 1907,
les inclut dans le groupe des Trachymeduses olindiadae,
de méme que le fitMayer, en 1910,

Enfin, Kramp, en 1938 et 1954 les classe dans un
subordre nouveau des Leptolina, fes Limnoméduses, a
rar&q egal avec les Anthomeduses et des Leptomeduses.

etté position systématique est accordée par Russel
(1953) a Craspedacusta, tres voisine de Limnocnida.

Ces conceptions se basent exclusivement sur I'etude de
la meéduse, car elle seule, jusqu’a present, nous. etait
connue. Son origine avait echappe aux nombreuses inves-
tigations dont élle fut cependant l'objet. Nous avons eu
le”honheur de decouvrir les elements essentiels de son
cycle biologique, notamment la larve aux depens, de
laquelle se constitue e polype, et le polype [ui-méme
en?e_ndrant la meduse. Nos observations furent faites a
|a Tois au Tanganika et au Mohasi.
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[I. La Méduse.

.Nous décrivons ci-dessous exclusivement le tYpe de
Limnochida, tanganyicag_gue nous avons c}ou recolter au
lac Tanganika. Nos referant a 1%8tude de K ramp, 0N
peut considerer Limnocnida du lac Mohasi comme étant
de la méme espece. Des differences existent toutefois
entre ces deux formes. Il se_constitue des ,bour%eons
manubriaux sur la meduse du Tanganika. La LimnoCnida
du lac Mohasi n’emet pas de DBourgeons medusaires.
De P,I\us ses tentacules sont plus nombreux et plus
re?u ierement repartis, le nombre de ses statocystes
est plus eleve et leur taille est plus grande (Photos 18t 2),
. La morpholagie et I'anatomie de Limnocnida ont éte
etudiees principalement par Guntnher en 1893, 18%
et 1907, par Moore en 1903, par Boutenger en 1911
et par Lerqup en 1951 Limnocnida tanganyicae est un
gracieux animal de forme discoidale, Ie%erement épaissie
qu centre. Il mesure de 10 @ 25 mm de diametre, son
epaisseur atteint environ le tiers de la largeur, L’exom-
brelle présente un anneau marginal ectodermique con-
tenant’ de nombreux nematocystes. Le manubrium est
cylindrique et court. Son diametre occupe les deux
tiers de ‘celui de la cavite sous-ombrellaire. La bouche
circulaire, largement ouverte, ne dépasse pas le niveau
du velym, celli-ci est etroit et horizontal, 1l possede une
musculature circulaire bien dpvelopPee. Un renflement
lenticulaire, mesogléique de |'ombrelle souleve le fond
de la cavité gastrique et en réduit la capacite, comme le
ferajt le fond d’une houteille. Les canaux, radiaires,
géneralement au nombre de quatre, parfois cing, Six ou
sept, prolongent. la cavite gastrigue jusque dans le
canal mar?lnal circulaire. Le$ tentacules. s'inserent sur
I’exombrelle au-dessus de I'anneau marginal des nema-
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tocystes, au niveau du canal circulaire dont ils sont
ssus, 11s sont creux, le canal gastrique s’y prolonge. Par
eur base, ils adherent sur ung courte distance, a 'exom-
hrelle. Au nombre de 2 ou 300, les tentacules sont dis-
D0Ses sur plysieurs rangees, de 5 a 9 generalement, les
erradiaux, interradiauX et adradjaux etant les plus
on%s. Les tentacules de Limnocnida tanganyicae pre-
sentent de nombreux boutons urticants armes de neéma-
tocystes. Ces boutons sont plus ou moins disperses en
anneaux transversaux tout au long des tentacules.
Cependant, les tentacules les plus développés sonf de-
pourvus de batterie nématocytaire dans leur région
proximale qui est lisse et ne possede que des nematocystes
disperses. Le systeme nerveux est represente par deux
anneaux situes a la hase du velum et separés |'un de l'autre
par la lame mesogleenne. Il existe un nombre. variable
de statocystes, de 200 a 400 environ. Ils sont situes a la
base du velum au niveau de I'anneau marginal de nema-
toc¥stes sous |'anneau nerveux externe. Chaque stato-
cyste est formé d’une capsule close contenant Une masse
spherique . de cellules qui proviendraient des cellules
endodermiques du canal circulaire. Cette masse de cellu-
les est attachée a la capsule du coté le plus proche du
canal marginal. Les bourgeons medusaires et les gonades
se développent sur la paroi externe du manuprium.
Limnocnida tangancylcae a donc une structure tres voi-
sine de celle de Craspedacusta sowerbii, Nous verrons
quelle en a le cycle blolo%;lque. Elle en differe cependant
par deux traits importants . la formation des bourgeons
manubriaux chez Limnocnida _tangarg’y,lcae, alors que
Craspedacusta sowerbii en est toujoufs depourvue ; I'em-
Elacement des %Qnades sur le manubrium dans le genre
imnocnida tandis que les glandes genitales se trouvent
sur les canaux radiaires chez Craspedacusta sowerbii.




1. Reproduction de la méduse.

A. La reproduction asexuée. Bourgeon médusaire.

Dans le Tanganika, la méduse propre a ce lac présente
un bourgeonnément manubrial intense. Il a éte étudie
par Gunther €n 18%, par Moore €n 1903 et parBouten-

er €N 1911 Leroup, en 1951 en a rappelé lintensite.
Ee_s bourgeons médusaires se développent sur le manu-
brium sutvant un processus hien connu chez les autres
Hydrozoaires (Kuhn, 1910, Brien, 1942) (Photo 1).

Fig. 1. — a. Larve planula de Limnocnida langanyicae, venant de se fixer
sur les Phragmites. PI. = planula.
b. Polype de Limnocnida langanyicae issu de la larve planula.

0. = Polype- N .

C. CoFI)onle orlmee de deux polypes (Limnocnida tanganyicae).
0..= POIype. o ,

d. Colonie comprenant deux individus et présentant au centre
Bn bourgleon d’accroissement. = B. bourgeon d’accroissement,
0. = polype.

Signalons toutefois gue la blastogenese manubriale de
Lmnpcmda,tanqanylcae est plus “acceleree et presente
certaines originalités. | _

La premiere] indication du bourgeon consiste en une



Photo |.— Limnocnida tanganyicae provenant du lac Tanganika et dont
le manubrium présente un bourgeonnement meédusaire intense.



Photo Il — Limnocnidu provenant du lac Mohasi. Le manubrium porte les
gonades, mais est dépourvu de hourgeons. Cette mé use,Pre;
sente par rapport a celle du T,angigm a un nombre plus élevé
ge Itlentacules disposés plus réguliérement autour de I'exom-

relle.



— 235 —

évagination du manubrium evaglna,tlon a laquelle par-
t|0|8,ent les deux feutllets. ], se constitue ainsi, une P_'[I'[e
hernie contenant un diverticule de la cavite gastrique
de la meduse. l/ectoderme apical de cette hernie, au ljeu
de proliferer en un bouton dabord massif, creux ensuite,
s'Invagine d’un coup dans I’endoderme qu'il repousse,
formant directement une cavité ouverte au sommet.
Celle-ci ne tarde pas a se fermer et isole ainsi une vesicule
close : [a cavité sous-ombrellaire. Elle est interposée entre
I’ectoderme apical du bourgeon et I'endoderme de la
cavité gastrique. La cavité endodermique ainsi coiffee
de la cavite sous-ombrellaire ectodermique emet quatre
sac distaux, ebauches des quatre canaux radiaires qui
siallongent entre le feuillet ectodermique du bourgeon
et le feuillet ectodermique de la cavite sous-ombrelfaire.
Disposes d’abord en croix, ifs seront reunis par une lame
endodermique ; la lame cathamnale. Pendant ce temps,
I'ectoderme apical prolifere un massif qui déprime I
cavite sous-ombrellaire. Ce massif se creuse en une troi-
sieme cavité que nous appellerons cavité tentaculaire.
Elle se superpose & la cavité sous-ombrellaire et a I
cavite gastrlque. ,

Trois. cavites song donc présentes dans le bourgeon
medusaire. La cavite tentaculaire est celle dans laquelle
se formeront les tentacules. Lorsquelle souvre, elle
libére en quelque sorte les tentacules tandis que la cavite
sous-ombrellaire, par perforation de son velum, commu-
nique a son tour .avec |'extérieur. _ ,

Le canal circulaire se forme_ par la fusion des extre-
mites _disfales (les capaux radiaires, o

Enfin, la cavite endodermique presente un diverticule
meédian qui repousse le feuillet ectodermique de la caviteé
sous-omorellaire et s'en revét, C'est le manubrium
perce par la boucle trés largement dilatée. Les bourgeons
medusaires se liberent ensuite, assurant la propagation et
|a dissemination.
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B. La reproduction sexuée.

Limnocnida tanganyicae est_gonochorique. A partir
davril-mai, gpparaissent des individus sexues. Divers
auteurs ont deja observe des maduses sexuellement mdres
dans le lac Tanganika (Gunther, 1893-1894, et 1907,
Moore, 1903, Leloup, 1951), ainsi que dans le lac
Mohasi (Letoup, 1951) ) , ) )

Nous avons pu observer la présence d’eeufs fécondes
dans la cavite sous-ombrellaire des meduses. L’euf
donne naissance, sans doute, a une larve planula nageuse ;
il nous a ete impossible d’en decouvrir, jusqu’a present,
dans le plancton. Par contre, nous I’avons retrouvee
fixee sur les phrelngmltes et ne presentant encore aucune
differenciation (Fig. la) Enfin, nous avons observe ses
phases de transformation en un polype typique (Fig. Ib).

IV. Le Polype.

Bien que.des observations aient ¢té faites réqulierement
dans la_baie nord du lac Tanganika, a partir du centre
de I'l. R. S, A. C, a Uvira, c’est dans les eaux du Mohasi
(que nous avons trouve, en premier lieu, les hydropo-
lypes de Limnognida., \ _

Le lac Mohasi, situé au Ruanda, a une altitude de 1.900
metres, est un lac peu profond (profondeur maximum,
13,80 m) a eau calme de couleur vert-glauque, riche en
plancton (Damas, 1953) ) ,

NOUs avons pu nous y rendre aux epoques suivantes :
en septembre 1953, en fevrier 1954 et ?resque sans Inter-
ruption de fin avril jusqu’a mi-aodit 1954. Les premiers
polypes ont eté récolies au mois de mal, _

ar la suite, nous les avons retrouves, en des endroits
calmes des eaux_ littorales du Tanganika, notamment
au fond de la baie de Burton. Le polype du Tanganika
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est semblable a celui du Mohasi, sauf en ce qui concerne
s taille, epolme du Tanganika etant légerement infe-
rleuracelw u Mohasl.

Ces polypes vivent en petites touffes coloniales dans
les eaux Calmes, mais aerees, a une Brofondeur de 10 2
70 em, .accolés par leur periderme basal aux t ges de
Era gmites. IIs sont souvent en_association avec des

ryozoalresP ylactolémates, des Eponges ou des Hydres
parmi lesquelles 1ls sont enchevétres l\/Ioha3|) c8 qui
rend leur decouverte partlculleremen ifficile.

Il est vraisemblable ue les _conditions Phquuespar
ticuliéres du Tan(l]anlka (agitation et protorideur des
eaux) empéchent Tes larves nageuses de se fixer ou de
rester fixees sur Jes phra miteS ou tout autre suPport
sauf endes endroits tres aprités, calmes et peu gro onds,
conditions reallsees premsement dans 1a baie dé Burton.

Les pol?/pes de Limnocnida anganylcae sont réduts
a une co onne gastrlque non é)e onculee d'une taille
varlant de 0 0'mm et d'un, diametre de 0,06 a
0,15 mm (Fi g 1b c d) Vivants, ils sont t translucides.
Cet hydropoIYpe est entoure d’un mince perlderme recou-
vert de detritus, Le periderme s%8paissit dans Ia reglon
basilaire servant a la fixation. La téte du polype, plus
ou moins renflee, presente_un hypos ome au sommet
duquel souvre la bouche qui est entourée de deux a trois
rangees de houtons urticants, chacun renfermant 4 a 5
nématocystes (Fig. 2). Tres voraces et carnassiers, [l se
nourrissent_principalement de larves aquatiques (Chiro-
nomides) (Fig. 3).

Nqus voyons donc que Je polype de Limnocnida tan-
ganylcae est en tout point” morphologiquement sem-
lable a celui de Craspedacusta sowerbil. Tout comme
celm -cl, 1l présente trois types de hourgeonnement

1) le bourgeonnement d’accroissement; 2) lafrustulation ;

le bourgeonnement medusaire. Le “bourgeonnement
meédusaire Se fait cependant selon un processus légere-
ment différent dans les deux genres.
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Fig. 2. — Détail de la téte d’un polype de Limnocnida tanganyicae montrant
les boutons urticants disposes autour de I'hypostome, au sommet
duquel s'ouvre la bouche. Quelques nématocystes sont évagings.

Fig. 3. — Colonie de Limnocnida tanganyicae composge de quatre individus.
L'un d’enfre eux absorbe une larve de Chironomide qui se trouve
Ideja artiellement engagée dans la cavité gastrique générale de
a colonie.
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1. Bourgeonnement d ‘accroissement.

Chaque polype de Limnocnida peut bourgeonner de
nouveaux Individus sous forme ‘de herniés latérales
(Flg_. 1d). On n’observe jamais qu’un seul bourgeon poly-
PO lal a'la fois. A I’extremité des bourgeons se constitue
a region hypostomiale. Les blastozoides ne se segaren_t
pas de leur'souche et forment des colonies de 2 a 7 indi-
vidus (Fig. 1 ¢ et 3).

2. Frustulation.

Le phénomene de frustulation est connu depuis long-
temps chez les Hydroides : Obelia, Campanularia, Cory-
morpha et Crasgedacusta. Il 3 ete decrit par Bitarad,
190,Persh,1939tKuhl,1947. ) ,

Les polypes emettent des frustules, par deux inflexions
ou pincenients des parois laterales gul isolent de la colon-
ne gastrique un petit_cylindre didermique  massif et
capdble de se mouvoir (Fig. 4). La frustule se fixe par une

Fig. 4. — Colonie de Limnocnida tanganyicae formée de trois individus.
A la base de la colonie on remarque une frustule entourée du
Penderme et préte a se separer de [a colonie. A gauche une jeune
rustule en formation. Fr. = frustule, P. = périderme, Po. = po-

lype.



extremité distale tandis qu’au Pole oppose s’organise la
téte. A Partl_r de ce nouveau polype, s'edifie une colonie.
La frustulation semble se. produire principalement sur
des colonies de plus de trois individus et surtout au mo-
ment de la libération des hourgeons medusaires. Persh,
Dejdar Kuht, Ont montré que les frustules de Craspe-
dacusta se deplacent. Les frustules de Limnocnida sont
%robablement capables aussi de glissement sur le support.

e toute facon, les frustules permettent le peuplement
rapide d’un biotope et expliquent I'abondance de meduses
dans un lac tel que le Mohasi, ou la forme meduse de
Limnocnida ne presente pas de bourgeons medusaires.

3. Bourgeonnement médusaire du polype.

Les bourgeons medusaires apparaissent généralement
sur des colonies de 3 a 4 polypes. Les flg?ures 5a 10repre-
sentent les diverses phasés de developpement de |a
meduse. La figure 5 nous montre une colonie composee
de quatre individus. Le plus puissant d’entre eux presente
sur_la base de [a colonie un leger épaississement latéral
indiquant la naissance d’un bodrgeon.

rig. 5. — Colonie de quatre polypes dont le plus puissant, au centre présente
une hernie, premier indice du bourgeon médusaire. Me. = bour-
geon medusaire, Po. = polype.
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Le bourgeon médusaire est |dent_|c1ue au deébut de sa
formation,"a un bourgeon polypodial. [l débute sous [a
forme d'une boursouflure de [a paroi qui se transforme
en une hernie, revetue du periderme du polype. Lorsgue
|hernie est destinée a donner une meduse, elle se ais-
tingue par 'apparition d’une cavité close d origine ecto-
dermique, la Cavite sous-ombrellaire (Fig. 6).

Fig. 6. — Colonie de trois_polypes de Limnocnida tanganyicae, Bourge,onne-
ment médusaire a un stade, plus avance,”on distingue déja au
centre du bourgeon la cavité sous-ombrellaire, cortfant I'ehauche
du manubrium.” Elle esﬁ surmontée de la cavité tentaculaire ou
se forment les tentacules. Me. = bourgeon médusaire, Po. =

polype.

Cette cavite sous-ombrellaire coiffe ainsi la cavite
([;as_tr_l\que. Comme_nous |'avons dit précedemment, une
roisieme cavite vient hientot se superi)oser a la cavite
sous-ombrellaire. Nous |'appellerons 1a cavite tenta-
culaire (Fag. 0). Ulterieurement apparaitront les quatre
canaux radaires et le canal circulaire (Fig. 7). N

Le bourgeon medusaire comporte dofic trois cavites
superposees ; la cavite gastrique endodermique incluse
Ba,mellem_eni dans I'€hauche deja apparente du manu-
rium (Fig. 6),. la, cavite sous-ombrellaire, d origine
ectodermique qui coiffe le manubrium, et enfin, la cavite
ter|1tacula|re dans laquelle apparait 'bauche des tenta-
Cules.
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Fig. 7.— Méduse de Limnocnida tanganyicae achevant sa formation. Le
pedoncule la rattachant au poly tpe se rétrecit, les canaux, ra-
diaires et le canal circulaire sont ormes ainsi que e manubrium.
L.es tentacules sont toujours recouverts par le mince perlderme
du polype. Me. = bourgeon medusaire, P. = periderme Po. =

polype;

L.e bourgeon médusaire est toujours revétu par le mlnce
?erlderme du polype. De telle maniere que la caV|
ent aculalre semblenere délimitee que OPar le perid erme
|ui-méme FI? Lorsque ce periderme apical se
dechlre Ies entacules peuvent seendre et grandir.

D'autre P la caV|te sous-ombrellaire communique
avec I"extérieur et la meduse s’acheve selon les processus
|en connus. Le pédoncule rattachant le bourgeon au
P_O ype se pince de plus en plus, puis se rompt (Fig. 7-8-9).
a meduse est liberée du polype. Toutefors, el ne s'an
détache pas de suite. Pendant’un certain temps, au cours
duquel elle acheve son développement, la meduse reste
adherente au polype Par un’ manchon de periderme
(Flg 9-10). Par des contractions rythmees de I'ombrelle,
la médusé s’echappe, se libere définitivement a la f0|s
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Fig. 8. — Le pédoncule rattachant la méduse au polype se rétrecit fortement,
preparant sa I|berat|on Le (EJonpe et le hourgeon méglusaire
sont encore entoures du perl erme. Me. = bourgeon medusaire,
P. = périderme, Po. = polype.

Fig. 9—Meduse detachee du poIP/pe mais restant attachée a ce dernier par
Eerl erme. fe JJ l}rge fortement réduit s dest transforme o

frustule. Fr. = frustule, Me. = bourgeon medusaire, P. = péri-

derme, Po. = polype.
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de son enveloppe peridermique et de son polype souche.
Elle se met a nager en pleing eau. _

La méduse ainsi libéree (Fig. 10) mesure environ 045
mm de hauteur et 0,40 mm de diametre, Elle possede
quatre canaux radiaires, un_canal circulgire, un anneau
mar?mal de nématocystes bien developpes, 8 tentacules
dont 4 radiaires, et 4 interradjaires. Le manubrium, est
cyllnldr_lque et court ; 1a bouche largement ouverte est
circulaire.

Fig. 10. — Meduse presque totalement libéree, mais adhérant encore au
polype par une mince bride de periderme. Le polype d’abord
reduit s'est accru g nouveau et IEresente rois individus adultes
et un bourgeon d’accroissement. B. = bourgeon d’accroisse-
ment, Med. = méduse. P. = périderme, Po. = "polype.

Tres bombee, elle présente a ce stade I'aspect dune
anthomeduse, aspect (iu’elle erdra d’ailleurs au cours
de sa croissance, Le polype est epuisé par le bourgeonne-
ment, aussi est-il forterent réduit apres la liberation de
la meduse. Toutefois il est capable Soit de s'accroitre a
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nouveau, et de donner naissance a de nouvelles colo-
nies (Fig. 10), soit de se transformer en une qu plusieurs
frustules (Flg. 92). Certains polypes emettent a Ia fois des
frustules et des bourgeons medusaires.

V. Conclusion.

Limnocnida. du lac Tanganika et du lac Mohasi,
prend donc origine a partir d’un polype. | \

Son cycle Biologique se superpose étonnamment a
celui de CraspedacUsta sowerbii. Le polype dont derive
Limnocnida & Ja méme structure que Celui de Craspe-
dacusta. [l gresente la_méme phase de reproduction
asexuee, le bourgeonnement d’accroissement, realisant
de petites colonies comme chez Craspedacusta. 11 se
proPage asexuellement par frustules aYant,Ie méme com-
portement, la méme destinée que celles émises par les
polypes de Craspedacusta. Enfin, il engendre des meduses
SexUees de méme organjsation ,gue leS meduses de Cras-
pedacusta. Le genre” Limnocnida differe cependant de
Craspedacusta sowerbii par les caracteres suivants :

a) Chez la meduse, la formation des bourgeons manu-
bridux n’existant pas chez Craspedacusta ; la position
des_gonades suy le manubrium de Limnocnida, tandis
8“ IIS sont situes sur les canaux radiaires chez Craspe-
acysta : la structure des organes des sens endodermiques
differente dans les deux genres.

b? Chez les polypes, le bourgeonnement medusaire
s’effectue suivant des modalités différentes dans les deux
?enres, notamment en ce qui concerne la formation des
entacules et du manubrium.

Les affinites phylogénéti,ques de ces hydropolypes d’eau
douce (Craspedacusta, Limnocnida) ne poufront étre
etablies definitivement que par uné étude histologique,
objet de nos etudes actuelles. o

15 Janvier 1955.



BIBLIOGRAPHIE

On trouvera la bibliographie compléte concernant Craspedacusta dans :

Russell, F. S., The Medusae of the British Isles (Cambridge, 1953).

Pour ce qui concerne la bibliographie de Limnocnida, on la trouvera
presque au complet dans :

Leloup, E., Exploration hydrologgque du lac Tanganika (Inst.R. Sc. Nat.
Belgique, Vol. 3, fasc.” 2, 1951).

kramp, P. L., Miscellanea zoologica H. Schouteden (Ann. Mus. Congo
Belge, Sc. Zoologiques, vol. I, 1954).

Nous signalons en outre :

Billard, A, Contribution & I'étude des Hydroides (Multiplication, Rég(é-
nération, Greffes, Variations). (Ann. Sei. Nat. Zool,, sér. 8, tome XX,
1904, pp, 1 a 251).

Brien, P., Etudes sur deux hydroides gymnoblastiques Cladonema radia-
tum Dyp. Clava squamata O. F. m t1ier (Acad. Roy. Belgique, Classe
des sciences, tome XX, fasc. 1, 1942).

Damas, H., Etude limnologique de quelques lacs Ruandais, 111. Plancton.

Mém. in-8° Acad. Roy. Sc. Coloniales, Classe des Sc. nat. et méd., N. S,
, 3, Bruxelles, 1955).

Kuhl, G. Zeitrafferfilm, Untersuchungen uber den Polypen von Cras-
pedacusta sowerbii (Abhandlungien der Senckenbergischen Naturfor-
schenden Gesellschaft, 473, 1947, pp. 1-72).

—, Ein seltener Siisswasser-PoIX}o ohne Fangarme (Craspedacusta sower-
bii), (Natur und Volk, 77, 4/6, 1947).

kuhn, A, Die Entwicklung des Geschlecht Individuen der Hydromedusen.
(Zool. Jahrb. Abt. Anat. und Ontog., Bd. 30, 1910).

M ayer, A, G., Medusae of the World (Carnegie Institution of Washington,
Vol. 11, 1910).

Pelsencer, p., Notice sur les mollusques recueillis par le capitaine Storms
daniolla I‘i%lé)é; du Tanganyika (Bull. Mus. R. Hist. Nat. Belgique, IV,
p. UL, :

—, L’origine des animaux d’sau douce (Bull. Classe Sc. Acad. R. Belgique,
n° 12, 1905).

poll, M. Histoire du peuplement et origine des espéces de la faune ichtyo-
logique du lac Tanganyika (Ann. Soc. R. Zool. Belgique, 81, 1950).



N. Vander Elst. — Présentation d’une étude
de M. W. Schiiepp sur
«Le Rayonnement solaire & Stanleyville ».

Cette"etude revét une |m_Portance particuliere par les
comparaisons qui sont faites, pour la premiere fois,
enltrejles climats solaires de deux grands centres de la
colonie.

Ces comparaisons sont d’ailleurs curieuses car elles
font ressortir des, differences inattendues entre Leopold-
ville (deja publie al’l. R. C.B.) (*) et Stanleyville. La suite
pratique de ces travaux est déja presque publiable :
ce sont*des, tables rationnelles, d’Un usage aise, donnant
aux . ingenieurs, architectes. et medecins les. energies
solaires™ (a toute heure du jour et a toute periode™ de
|’année) qui tombent sur des murs verticaux orientés N,
S, EetWetsurlestoits, ,
~ Le travail de M. Schiiepp a été fait avec ung technique
instrumentale extrémement raffinge, de maniére a main-
tenir a chaque instant une parfaite connaissance des
échelles et des zéros des appareils.

Léopoldville, le 6 janvier 1955,

(*) Mémoire |..R. C. B., en collaboration avec G. pupont : Le rayonnement
solaire a Léopoldville, Sect. Sc. nat. et meéd., Tome XXV, Fasc,l 1, 1954,



Séance du 19 février 1955.

La seéance est ouverte a 14 h 30 sous la présidence de
M. R. Bruynoghe, directeur.

Sont en outre présents : MM. H. Buttgenbach, A. Du-
bois, P. Fourmarier, P. Geérard, L. Hauman, L. Mot-
toulle, R.. Mouchet, G. Passau, M. Robert, W.. Rohijns,
J. Rodhain, M. Van den Abeele, membres titulaires :
MM. P. Brutsaert, A. Castille, A. Duren, J. Gillain,
J. Lepersonne, G. Mortelmans, J. Opsomer, P. Staner,
J. Thoreau, R. Vanbreuseghem, Ch. Van Goidsenhoven,
J. Van Riel, V. Van Straelen, membres associés: MM, E.
Bernard, G. Neujean, membres correspondants, ainsi
que MM. E.-J. Devroey, secrétaire perpetuel et M. Wal-
raet, secrétaire des séances.

Excuses : MM. E. Asselberghs, G. Sladden.

Communication administrative. Nominations.

Le Secrétaire perpétuel annonce que o
1° Par arréte royal dy 7 février 1955, le (%eneral
G. Moulaert, directéur de la Classe des Sciences techni-
gu_es, a ete nomme president de I’Academie royale des
ciences coloniales pour 1955, \ .
Les bureaux des classes sont des lors constitues
comme suit: .
Ire Classe : Directeur M. A. Sohier.
Vice-Directeur : M. 0. Louwers.
2¢ Classe : Directeur M. R. Bru¥n0ﬁhe.
Vice-Directeur : M. L. Mottoulle.
. RG Moulaert,

3e Classe : Directeur ;
Anthoine.

Vice-Directeur :

==



Zitting van 19 februari 1955.

De zﬂtmg wordt geopend te 14 u 30 onder voorzitter-
schap van de H. R Bruynoghe, directeur.

Aanwezig . de HH H, Buttgenbach A. Dubois,
. Fourmarier, P. Gérard, L. Hauman, L. Motoulle
R. Mouchet, G. Passau, M. Robert, W. Robijns, J Ro
dhain, \/an den Abeele, 't efvoerende Ieden
HH. P. Bru tsaert, A Castll A. Duren, Gllaln
J. Lepersonng, G. Mortelmans ], Opsomer, P Staner,
). Thoreau, R. Vanbreuseghem, Ch. Van Goidsenhoven,
J. Van R|eI V Van Straglen, buitengewone leden; de
HH. E. Bernard, NeHean corresponderende Jeden,
aIsoo de HH. E.-J. Devroey, vaste secretaris en

M. Walraet, secretaris der 2|tt|ngen

Veron schuldlgd de HH. E. Asselberghs, G. Sladden.

Administratieve mededeling. Benoemingen.

De Vaste Secretaris deelt mede dat,
1° Bij konink]ijk besluit van 7 februari 1955, generaal
G. Moulaert, directeur van de Klasse voor Technische
Wetenschappen, benoemd werd tot voorzitter van de
Koninkli 5[._)ke Academie voor Koloniale Wetenschappen
voor 1
[%elé)urelen der klassen zijn derhalve als volgt samen-
geste
| 8 Klasse : Directeur :De H. A Sohier.
Vice-Directeur : De H. O. Louwers.
2e Klasse :  Directeur 'DeH. R Bruyno he.
Vice-Directeur : De H. L. Mottoulle.
3eKlasse : Directeur :De H. G. Moulaert,
Vice-Directeur :'De H. R. Anthoine.
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2° Par arréte ministériel du 31 _janvier 1955, les
mandats de MM. W. Robijns et G, Smets, membres
sortants de la Commission administrative, ont été
renouvelés pour un terme de 3 ans.

Visite de_S. M. le roi Baudouin au Congo.
Timbres commémoratifs.

L "Académie a_recu, de la part de M. le Ministre des
Colonles une série complete de 12 blocs de 4 exemplaires
non dentelés des timhres commémoratifs de [a prochaine
visite de S. M. Ie 0l Baudouin au Congo belge,

La vive, ?ra titude de I’Académie a &té exprimée a
M. le ministre A. Buisseret.

La mécanisation de I'agriculture au Congo belge.

( M. P. Saner présente une communication sur ce sujet
voir p. 2

Mortalité par piqQres de serpents vénimeux au Congo belge.

M. L. Mottoulle commente la note qu'il a rédigée sur
ce suget (voir B

Cette communication donne lieu & un échange de vues

auquel part|C|Rent MM. V. Van Straelen, J. Gillain,

Vanbreuseghem, P. Brutsaert, A. Duren, A. Dubois,

R Bruynoghe. G. Neujean, J. Rodhain et L. Mottoulle.

Coupe du synclinorium de I’ltombwe
dans la région"de Lubumba (Haute-Ulindi).

J . Lepersonne reseneun travail de M. L. Peeters
tlue comme ci-essus (voir p. 268).

Importation au Katanga de génisses de reproduction du Ruanda.

M. J. Glllam presente une note de M. M. Brommaert
sur ce sujet (voir p. 2
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2’ BH ministerieel besluit van 31 januari 1955, werden
de mandaten van de HH. W. Robijns. en G. Smets,
uittredende leden van de Bestuurscommissie, voor een
termijn van 3 jaar hernieuwd.

Bezoek aan Congovan Z. M. koning Boudewijn.
Gedenkpostzegels.

De Academie heeft vanwege de H. Minister van
Kolonién een volledige reeks van 12 blokken ontvangen
die bestaan uit 4 Ongetande exemplaren van de “ge-
denkpostzegels, uitgegeven ter gelegenheid van et
toekomstig”bezoek van Z. M. koning Boudewijn aan
Belgisch-Congpo. .

e Acadernie drukt aan de H. Minister A. Buisseret
haar bijzondere dankbaarheid uit.

De mechanisatie van de landbouw in Belgisch-Congo.

De H, Staner legt een mededeling over dit onderwerp
voor (zie blz. 258?.

Sterfelijkheid door beten van giftige slangen in Belgisch-Congo.

De H. L. Mottoulle licht de nota toe die hij over dit
onderwerp opgesteld heeft (zie blz. 265).

Deze mededeling geeft aanleiding tot een %edac_hte,n-
wisseling waaraan dg HH. V. Van Straelen, J. Gillain,
R. Vanbreuseghem, P. Brutsaert, A. Duren, A. Dubois,
géeﬁ]re%ﬁghe, G. Neujean, J. Rodhain en'L. Mottoulle

Doorsnede van het synclinorium der Itombwe
in de streek van Lubumba (Hoog-Ulindi).

De H. J. Lepersonne biedt een werk aan van de H. L.
Peeters (etiteld zoals hierboven (zie blz. 268).

Invoer in Katanga van totvoortteling geschikte vaarzen
Cuit Ruanda.
.De H. J. Gillain biedt een nota aan opgesteld over
dit onderwerp door de H. M. Brommaert (ZIe blz. 283).
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Bibliographie de la fievre jaune (1803-1949).

Apres avoir entendu les rapports de MM. A. Dubois et
\%”Nggjean la Classe decide de ne pas publier le tra-
., L. Tarizzo.

Subvention.

La Classe emet un avis favorable a ['octroj dune
subvention a M. G. Mortelmans pour une mission d’gtudes
dans le Katanga et les Rhodesies, au points de vue stra-
Hggap_hlque, paléontologique, paléoclimatique et pre-

iStorique.

Hommage d’ouvrages. Aangeboden werken.

Notre confrére. M. le .Dr  Onze confrater de H. Dr
A. Duren (1) a fait parvenira A.Duren (2 heeftaan de Klasse
la Classe |aten gewaorden ;

Congo belge, Rapport annuel de la Direction générale des Ser-
\{IZCES médicaux (Ministere des Colonies, Bruxelles, 1955,

0 pp.).

Le Secrétaire perpétuel dépose ~ De Vaste  Secretaris qut
ensuite sur le bureau les ou- daarna op het bureau de vol-
vrages suivants : gende werken neer :

BELGIQUE — BELGIE :

Dautrebande, L., Cartr){_, D., Van Kerkom, J., et Cergghet-
ti, A Essai de prévention de la Silicose (Union Miniere du
Haut-Katanga, Bruxelles, 1954, 177 pp.). . |

Comptes rendus des Journées d’Etudes sur la_ mécanisation de
I"agriculture au Congo belge (Ministere des Colonies, Commis-
3?9n de) la_ Mécanisation au Congo belge, Bruxelles, 1954,

pp.).

() Le Dr A. Duren est inspecteur général de I'Hygiéne du ministére des

Colonies.
(9 De H. Dr A. Duren is inspecteur-generaal voor de Hygiéne bij het minis-

terie van Kolonién.
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Bibliografie der gele koorts (1803-1949).

Nadat ze de verslagen van de HH. A. Dubois en
G. Neujean heeft aanfioord, besluit de Klasse het werk
van de"H. L. Tarizzo niet te publiceren.

Toelage.

De Klasse brengt een ?unstlg advies uit betreffende de
toekenning van éen toelage dan de H. G. Mortelmans
voor een ‘studiezending in Katanga en in N.- en Z-
Rhodesié, aangaande “stratigrafie,” paleontologie, pa-

leoklimatologie™en praghistorie.
De zitting wordt te 16 u 10 opgeheven.
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Jaarverslag voor het dienstjaar 1953 (Nationaal Instituut voor
Landbouwstudie in Belgisch-Congo, Brussel, 1954, 509 hlz.).
Rapport sur |’activité durant I’année 1953 (Fonds Reine Eljsa-
beth pour I'assistance medicale aux indigenes du Congo belge,
Bruxelles, 1955, 224 pE.). , _
cahep, L., Géologie du Congo belge, Préface de P. Fourmarier

(Liege, 1954, 577 pp.).

CONGO BELGE — BELGISCH-CONGO :

Comité scientifique international de recherches sur les trypano-
somiases, cinquiéme reunion, tenue a Pretoria dqu 13°au 17
septembre 1954 (Bureau Permanent Interafricain_de [a
Tse-tsé et de laTrypanosomiase, Léopoldville, 1955, 171 pp.)-

EUROPE - EUROPA

ALLEMAGNE — DUITSLAND :

Keller, R., Natur und Wirtschaft im Wasserhaushalt der
rheinischen  Landschaften und _Flussgebiete  (Bonn, 1951
pp. = Arbeiten aus dem Georg. “Inst, der Universitat
Bonn, Reihe A, nr 20). _ o
paffen, K., Die natirliche Landschaft und ihre rdumliche
Gliederung, eine methodische Untersuchunlg9 am BeISRIe| der
Mittel- und Niederrheinlande (Bonn, 1953, 196.pp. = Arbeiten
aus dem Geogr. Inst, der Universitat Bonn, Reihe A, nr 23).

FRANCE — FRANKRIJK :
Rafgport sur lactivité de I'instituf Géographi1que National_en
0|

50-1951, texte et planches (Ministeré des Travaux publics,
les Transports et du Tourisme, Institut Geographique Na-

tional, Paris, 1954),

PAYS-BAS — NEDERLAND :

Kuperus, G, Het cultuurla_ndschaﬂ van  West-Soembawa
(&ronm en, 1936, 220 blz.), Gift van het Geografisch Instituut
van de Universiteit te Utrecht, _

Regelink, Z., Bijdrage tot de kenpis van het bevolklngsvraa%{
s(t’uk op Java en Madoera (Enschede, 1931, 243 blz.] — Gi

van het Geografisch Instituut der Rijksuniversiteit te Utrecht.
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Verkade, E. F., Cartier van Dissel, De. mogelijkheid van
Landhouwkolonisatie voor Blanken in Surinamé é msterdam,
1937, 326 blz.). Gift van het Geografisch Instituut der Rijksuni-
versiteit te Utrecht.

Verstappen, H. Th, Dgakarta Ba%/ (s-Gravenhage,, 1953,
101 ,bIz,.t). Gift van hef Geografisch Instituut der Rijksuni-

versiteif te Utrecht.

SUISSE — ZWITSERLAND

Congres International d’Anthropologie et d’Archéologie Préhisto-
riques, Comgnte rendu de la X1Vé'session, Geneve, 1912, 2 vol.
(Geneve, 1913-1914). o _

ade, B., Somato-biojogie du Pygmée africain (Extrajt du Bulle-
tin de6 %aﬂomete suisse d’Anthropologie et d'Ethinologie, 1953-54,

pp- SH4. . o
Ade, B, Le nanisme racial, essai d’interprétation des facteurs
constitutifs de la morpho,logle du Pygmeée africain rPrelude a
une mqnoPra;@(hle (Extrait des Archives suisses d*Anthropolo-
gle generale, X1X, 1954, 1, é)p. 118, . ,
Jalyet, A, etSauter, M R., bservatlonsquoIo%l Ues et archeo-
leﬂues récentes sur les terres rouges (Extrait du Bulletin de
Institut National, Genevois, LVI, 1953, pp. 1-18). -
Kaufmann, H., Indice skellque_ et indice cormique_: classifica-
tions et nomenclatures (Extrait du Bulletin de la Sociéte suisse
d’Anthropologie et dEthnologie, 1953-54, pp. 61-66).
Kaufmann, H. et Ade, B,, Observations sur le rg(thme de sy-
nostose des sutures. craniennes de Pyg3mees de Ituri (Extralt
des Archives des Sciences, VI (1953%, . pp. 154-156).
Kaufmann, H., Application de I méthode des Proﬁls graphiques
a ['etude du crane boschiman (Extrait du Bulletin & la Societe
suisse d’Anthropologie, 1950-51, pp. 7-8). L
Manuila, AL, Sauter, M. R,, Vestemeanu, M., Contribution
aux  etudes sero-ant,hrop,olpgdlques %Annexe aux__Archives
suisses d’Anthropologie genérale, Geneve, 1945 107 pp.). .
PERIER, A., et Ade, B., ~Observations sur les particularités
maxillo-dentaires normales et athologl,clues d’un . groupe
de. Pygmeées de I'lturi (7 crames)D (Extrait des Archives aes
Sciencés, VI, 1953, 3; pp., 151-154). o _
Rusillon, J., L'Afrique Noire devant notre civilisation (Extrait
du Globe, Geneve, XCI, 1952, pp. 1-21).
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sauter, M. R., A propos de |'architecture de l'occipital, compa-
raisons raciales ‘entre les Boschimans-Hottentots-Griquas et
les Suisses brach ceghales (Extrait de YAnthropologie, 50,
1941-1946, 0

sauter, M. R Essai daBpIrcatron de la méthode des Profrls
raphiques {ELeror -Gourpan), a la_ craniologie australienne
Extrait des tudes surIOceanre Bale, 1951, pp. 189-203).

Sauter, M. et Ade, Quelques caracteres pithécoides du
crane chez les ngmees de lturi (Extrait des Archives des
Sciences, VI, 1953,3, pp. 158-160).

AFRIQUE — AFRIKA
UNION D}IEAL’IAFRIQUE DU SUD — UNIE VAN ZUID-

Buening, }\ Tweetalrge werkundr e woordelijs \gEngeIs
Afrrkaans frikaans-Engels Depar ement van Vervoer,
weerburo, ‘Pretoria, 1949° 68 pp.).

Analysis of the standard deviation of atmospheric pressure over
thé Northern Hemrsghere (Department of Transport, Weather
Bureau, Pretoria, 1951

The auto-correlation of daily sea-level pressure over the Nor-
thern-Hemisphere (Deparfment of Transport, Weather Bu-
reau, Pretoria, 1952).

Average Rainfall South West Afrrca gDepartment of Transport,
Weather Bureau Pretorra 1953 g

Bibliography of Regional Meteorologra Literature, Vol. |,
Sou ern Arrca ((‘1486 1948), compiled by R. J." Venter
Weather Bureau, Department of Transport, Pretoria, s. d.,

Contrnentalrtly| and the anaIBsrs of atmospheric pressure over the

Northern_Hemisphere (Department of Transport, Weather
Bureau, Pretoria, 1950).

District Rainfall for the Union of South Africa §Weather Bureau,
Department of Transport, Pretoria, 1949, 63 pp.)

Meteorological Observations at Tristan da Cunha (91943 1947)
(Weathér Bureau, Department of Transport, 194 n.).

Sunshine and Cloudingss in South Africa (Department of Trans-
port, Weather Bureau, Pretoria, 1950, 42 pp.).
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Surface Winds of South Afrlca (Weather Bureau, Department of
Transﬁ{)ort Pretoria, 1
Ir Te eratures and Humidities 81941 -1947) (Weather
ureau, Department of Transport, Pretoria, 160 pr
\kler V\/lnds I Southern Africa (Department of Transport,
eather Bureau, Pretoria, 1950, 282 pp.).

AMERIQUE — AMERIKA

LA TRINITE — TRINIDAD :

Gonzales, _F. 0., The Hushandry of Pi P893 (Department of Agri-
culture, Trlnldad and Tobago, §. d., 8'pp.).

Administration Report of the Director of Agriculture for the
\l(eaL{ 1953 (Department of Agriculture, Trinidad and Tohago,

The JournalDo the Agrlcultural Society, SupRIement by the
Department of Agriculture iDepartment of Agriculture; Tri-
nidad and Tobago, 1954, 2

Les remerciements d'usage  Aan de schenkers worden de
sont adresses aux donateurs, ?ebrmkeluke dankbetuigingen
0egezonden

La séance est levée a 16 h 10.



P. Staner. —La mécanisation de I’agriculture
au Congo.

Le développement de |a mgcanisation dans un pays
neuf, est une manifestation incontestable de progres,
car il implique un perfectionnement des methodeS de
travail et Une hausse progressive des revenus. Bien congue
et sagement realisge, la"mecanisation libere les travail-
leurs “des taches rebutantes ou. malsaines et introduit un
element de qualification et d'initiative personnelle dans
les travaux les plus modestes. Par contre, si elle ne yise
qu’a un accroissement de la productivite et des profits,
elle aboutit au travail a la chaine et a la transformation
des hommes en robots plus ou moins perfectionnés.

Lagriculture congolaise participe a I'evolution gene-
rale. Elle atteint un“stade oy le travail manugl ne peut
plus répondre ni ayx besojns. toujours croissants du
marche_ interieur, ni au developpement des marches
d’exportation.. Les producteurs desirent ameliorer leur
standing de vie et atteindre a un bjen-étre que la houe
et la machette sont incapables de leur donner. La me-
canisation, dont le principe méme etait discute il y a
quelques, années, est devenue up probleme d’actualite.

Cette evolution est commune a toute I’Afrique et, des
1950, le Comite des territoires d‘outre-mer de I'0. E. C. E.
chargea un groupe d’experts de I’etude des problemes
d'assistance “technique relatifs a la mecanisation de
Iagrl_culture dans les territgires d’outre-mer,

uite au rapport presente par ces experts, des bu-
requx furent “crees dans les pays membres, dont la
«Commission Pour I’Etude de la Mécanisation de I’Agri-
culture »pour le Congo belge. Des echanges de renseigne-
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ments se sont fait régulierement par I’entremise des
delégués nationaux. _ ,

Dans le cadre de cette collaboration, des Journées
d’Etude furent organisees a Bruxelles les 8 et 9 octobre
1954, pour faire le"point des recherches effectuees et des
realisations accomplies, pour ai)premer |'opportunité de
oursuivre les travaux dans telle ou. telle v?!e, et pour
ermettre aux nations amies de heneficier de I’experience
acquise Par les Belges en matiere de mecanisation de
I'agriculure au Congo. . .

‘Intéressantes communications, couvrant tous, les
domaines ou la mecanisation peut étre appliquéee a
I'agriculture, furent présentees et discutees.

es resultats atteints ont pleinement repondu aux buts
des promoteurs de ces assjses. La confrontation des
points de vue a permis de preciser les programmes expe-
rimentaux, de suggerer des solutions, all moins provi-
soires, a quelques problemes particulierement brulants
et danalyser certaines realisations a I'chelle experi-
mentale et pratique.

***

Ou en est le probléme de la mécanisation ? _
. Le Congo est trop vaste et trop disparate, les condi-
tions économiques et sociales trop variables pour per-
mettre d’enoncer des regles générales en cette matiere,
Les essais deja effectués et les réalisations en cours
visent surtout a la solution de cas d’espece de caractere
local. Leur analyse ne permet pas de degager une doctrine
d’ensemble, mais bien quelques principés de base, qui
noug permettront de mieux situer les problemes a re-
soudre.
. La.mécanisation des méthodes de production doit se
justifier non seulement techniquement, mais economi-
quement et humainement. Le ‘seul fait d’acheter une
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machine, méme une bonne machine, ne suggrlm,e pas
automatiquement toutes les difficultes ; au contraire, il
Peut les aggraver et les multiplier, car il introduit, dans
e systeme™de culture, dans |'organisation de I’entreprise
et dans le bilan financier, des modifications fondamen-
tatl)les presque toujours inattendues et souvent imprévi-
sibles.

Il ne faut donc pas mecaniser pour mecaniser, mais
seulement lorsque le remplacement du bras par le moteur
offre des avantages indiscutables. A I'heure actuelle, |a
mecanisation pedt se justifier lorsquelle est moins cod-
teuse ou plus productive que le travail manuel, lorsqu'elle
permet d effectuer des facons culturales que I'indigene est
physiologiquement ou ~psychologiquement  InCapahle
0’éxecuter lui-méme, lorsqu'elle "libere de [amain-
d’ceuvre pour d’autres taches ou, dans certains cas
exceptionnels, lorsque des facteurs politiques ou econo-
miques étrangers & l'agriculture imposent un deévelop-
pement rapide de la pfoduction ou du standing de vie
de la population.

* * %

. Le champ daction de la mecanisation, agricole est
etendu, mais étroitement soumis aux conditions locales.

Dans les reqlonsforestleres |a preparation des produits
absorbe actuellement plus de la moitié du travail con-
sacre aux cultures vivrieres. Des solutions pratiques aux
problemes de Ie%[enage du mais, du decorticage du riz
du coix, des arachides, du _secha?e de I'emmagasinage et
de Ja protection des produits ot déja eté mises en appli-
cation et ont soulage considerablement la téche des
cultivateurs. . .

.La mecanisation des facons culturales proprement
dites sera plus difficile a réaliser, car le dessouchement et

nt
"arasement des termitieres sont des opérations penibles
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et colteuses. Des essals d’abattage avec des scies 4
chaine ont donneé des resultats interessants et le procede
Pourra étre etendu a la plupart des paysannats et sur-
out aux exploitations forestieres,
_Lutilisation de moyens mecanjques dans les cultures
erennes se limite a 'entretien des interlignes par des
otary-Cutters, des Weed-Cutters ou de simples_herses
lourdeés. Des essais méthodiques effectués par d‘impor-
tantes societes privees, ont ahouti a des conclusions
encourageantes, tout en confirmant la nécessite de
diriger Ies abattages et de choisir une methode judicieuse
de_deblaiement. o
N reg%lons de savane la gamme des travaux mecani-
sables est plus étendue. A cOté des résultats remarquables
obtenus par |a Compagnie sucriere congolaise, su{;nalon_s
les travaux de la Mission antierosive au’Kivu (lutte anti-
érosive, amenagements fonciers, labours, riziculture irri-
uee), ceux du Grouge d’Economie rurale.du Bas-Congo
gme_na?ements fonciers et cultures intensives seches) et
l'utilisation, progressivement etendue, des labours me-
caniques dans certains paysannats du_Kasai. _
| entretien et ['amelioration des paturages par voie
mecanique ont été moins etudies, mais s Tmposeront a
breve écheance dans les régions ou les réserves foncieres
sont reduites. .

Signalons_enfin I'importance des e_n%ms mecaniques
pour-Yexploitation forestiere et le travail du bois et ['utili-
sation de plus en plus fre(iuente (e pulvérisateurs et
d’atomiseurs 8 moteur pour le controle phytosanitaire des
plantations pérennes ou gnnuelles.

Comme on le voif, la mécanisation agricole peut pren-
dre des formes différentes et affecter tqutes les phases et
tous, les domaines de lactivité agricole. Mais cette
pratique devra toujours tenir compté du prix de revient
et des réactions possibles du sol et du milieu humain.
En genéral, on peut estimer que son succes dependra
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du de_?ré_ d'intensite qu’elle permettra de donner aux
exBIm ations et de I'accroissement de productivite qui
pourra en resulter pour les paysans.

***

Il ne suffit pas d'acheter un tracteur pour moderniser
son entreprise : le materiel doit étre bien conduit, entre-
tenu, repare, révise. La meécanisation demande, sous
peine de faillite, une_ infrastructure extrémement de-
veloppee : representations commerciales et techniques
qualifiees et concurrentes, garages modernes et bien
%,eres, or_?a,nlsatlon,, dans chaque entreprise, d’ateliers
Ien outiTles et d’yn bon service des rechanges, mise
sur pied d’un systeme de controle et de comptabilite
simple. mais efficace ; formation de copducteurs et de
mecaniciens, etc. La meconnaissance de ces exigences
fondamentales a causé bien des déboires et a failli com-
promettre le principe méme de la mecanisation en
Afrique.

***

. Ainsi, pendant que s'elaborent @ I'IN.EAC. les
elements d'yne experimentation systématique de 1'a ,Bll-
cation des forces mecaniques a Iagriculture, e qu’une
abondante moisson de resultats se recolte deja dans
certains.domaines, les nécessites immediates provoquent
de multiples réalisations tant dans le secteur prive que
dans les paysannats et les zones d’action massive de
I’Administration, Ces realisations donnent aI’l.N.E, A.C.
des éléments précieux de comparaison, d’interpolation
et de statistiue. . _ .
Il est a peine nécessaire d’insjster sur |'influence deci-
sive qu’aura la mecanisation agricole sur I'2volution de |a
Colonie. Etudiee et daveloppee avec. la minutie et la
prudence qui caracterisent la colonisation belge, elle



— 263 —

permettra d'accroitre considérablement la productivité
du sol et de I'homme et de supi)rlmer, pour la plupart
des exploitations europeennes, le facteur limitatif ‘que
constitue trop souvent la rarete de la maip-d’ceuvre.

L'installation de plantations dans des régions peu
peuplées deviendra possible et le colonat agirlcole poyrra
recevoir yne impulsion nouvelle. De plus, Ta multiplica-
tion inévitable des ouvriers qualifies, conducteurs, me-
caniciens, soudeurs, artisans, etc. entrainera un releve-
ment genéral du standing ec_onomltiue de la main-
d’ceuvre, de ses capacités téchniques et de sa conscience
professionnelle. . o

La mecanisation aura aussi une influence determinante
sur les masses rurales. Integree dans une politique d’in-
tensification des methodes culturales, elle contribuera a
libérer les paysans du complexe d'inferiorité qui pese
sur leur profession, a rendre leur vie plus attrayante et
plus interessante, a faire d’eux, non plus dobscurs tache-
rons d’un, metier ingrat, mais des specialistes de plus en
plus qualifies et de mieux en mieux rémuneres. =~

Ces avantages ne vont pas sans conre-partie : ['in-
troduction, de’la mécanjsation ébranlera les bases mémes
de |3 socigte coutumiere et entrainera une evolution
acceleree des coutumes et de la psychologie du milieu
rural. Le champ d’action du tracteur ne peut étre
arbitrairement limite ; il débordera, ot ou tard, sur
toutes les phases de |’activite agricole. Or, le simple
labour mecanique implique le debroussement, la jachere
dirigee, I,en(irals, cest-a-glire la suppression du”noma-
disme a?rlco,e, une organisation complexe de I'exploita-
tion et Ta_mise en commun de certains moyens de pro-
duction. Cette industrialisation progressive de |'agricul-
ture est difficilement compatible ‘avec le matriarcat,
certains elements du droit foncier mdl%ene ; elle substi-
fuera, proHresswe,ment_ une hierarchie technocratique a
|a hiérarchie genealogique du clan. Des lors, pour éviter
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des, boujeversements dangereux, une patiente ef sage
action educative doit accompagner la modernisation
de I'agriculture, afin d’habituer [& Congolais a organiser
son travail, a cogrdonner ses efforts ‘et a exercer. les
responsabilites qui lui seront graduellement departies,
(A cet égard, on peut d’ores ef dgja mettre Iaccent sur
interét que presentera I'organisation de paysannats indi-
genes au Congo belge et au”Ruanda-Urundi. Cette orga-
Nisation noyvelle de la structure rurale africaine permet
a sup8re,33|on du nomadisme, si funeste a la ?onne
conservation des sols et facilite I'avolution sociale des
o,%),ulatlons.,,Mals 0es p%ysannats ne constituent pas une
imite de [’volution” des populations rurales, ils ne
représentent quun stade, Intéressant certes, de leur
arogiressmn. Le regroupement rationnel des paysans dans
es Totissements. foyrnira un cadre tout troyve a notre
effort d’intensification et a l'application raisonnée des
moyens, mecanjques.. Il nous permettra de réeussir les
adaptations nécessaires sans faire supporter par les
Congolais les tatonnements inévitables de toute expe-
rience nouvelle et sans imposer, a la sociéte indigene,
une fension qui compromettrait son intégrite ef son

avenir,
19 fevrier 1955,




L. Mottoulle. — Mortalité par piqlires
de serpents venimeux au Congo belge.

Lors de la derniere reunion de la Section des Sciences
naturelles et medicales de A, R. 8. C., e 15 janvier 1995,
apres I’exposé par M. V. Van Straeten d'Une étude de

. G. de Witze SUr les reptiles ohservés aux environs
de Mutsora (Kivu Nord) (*), une discussion a Surgi parmi
les membres présents "au” sujet de la venimosite des
serpents au Congo.

A 'unanimité, nos collegues reconnaissaient |’existence
au Congo de serpents conius comme tres venimeus, tels
que la Vipere heurtante ou puffadder et le black mamba,
mais 1ls soulignent la rareté des cas. mortels par piqres
de serpents, Televes parmi les habitants tant noirs que
blancs par les services du Gouvernement ou des em-
ployeurs dans la Colonig, alors qu_aux Indes et au Brésil
on Signale annuellement des centaines et des centaines de
deces de cette nature (*).

* voir Bulletin de I'A. R. S. C., 1955, p. 255.

(2) «La terreur inspirée par les serpents est de tous les temps et dans tous les
pays. Le danger qu’ils représentent est réel, augmenté encore par leur abondance
dans les pays tropicaux. Dans I'Inde, 29 espéces de serpents de mer et 40 espéces
terrestres sont dangereuses pour I’homme et I'on estime que 100 personnes y
meurent par jour, victimes de morsure, ou de la frayeur occasionnée par la mor-
sure (20 a 25.000 mordus par an).

»En Afrique, par contre, les accidents paraissent beaucoup moins nombreux.
Toutefois, la terreur des indigénes reste grande et continue peut-étre d’indiquer
mieux I’incidence de I’envenimation que les statistiques de nos formations sani-
taires.

»Au Congo belge, un tiers des serpents capturés sont dangereux pour

I’homme ». . . A .
(A. Masseguin, ANIMauX VeNimeux, dans Marcel Vaucet, Médecine tropicale).
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J'ai recherché dans les deux derniers rapports medi-
caux annuels du Service medical du Congo bel?e et
dans les dix derniers rapports médicaux “annuels de
I'U. M. H. K. et de la Forminiere ; je n'y ai pas releve
un seul cas de deces par morsure de serpent. Peut-&tre
en a-t-on rangé sous la rubrigue «accidents mortels »
ou les cas foudroyants ont-ils_echappe a I'observation
destserwces medicaux. Un fait est exact, c’est quiils
sont rares.

Pour ma part, dyrant ma carriere coloniale, j ‘ai connu
en 1911 la mort tres rapide dun R. P. Blanc, piqué par
un serP_ent_ a la_cheville algrs qu'il roulalt a velo sur
un sentier indigene aux environs de sa Mission a Lusaka
(Tanganlkal), et _recemment, en septembre 1954, un
prosPecteu blanc de I'U. M. H. K. est mort tres rapide-
ment apres a piqdre d’un serpent, alors qu’il marchait
dans les herbes de la brousse aux environs de Jadotville.
Dans_ les deux cas, JI n’y eut comme temoins que des
Indigenes qui ont décrit’un long serpent noir.

En revanche, fe vous .donne ci-apres le tableau des
accidents mortels parfois foudroyants causes par les
piqlres de serpents parmi quelqués elevages bovins au
Congo. Le betail est'en genéral pique au museau ou au
bas “des pattes, Les eleveurs signalent aussi quelques
tres rares cas de veaux pris par-des pythons.
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Entr%prises d8levage _ Superficie Effectifs Mortalité par serpents
e betail () Annge depacage  du parmile  parmi
enha” cheptel tEJlersonneI les bovins
anc noir

|. Compagnie Pasto- 1950 300.000 35861 0 0 43
rale du Lomami 1951 id. 37740 0 0 35(+ Llabat-

tage

195 id. 37022 0 0 32(+ S!gdé

, 1953 id. 35918 0 1(Y31(+ lid
Il. Société d’Elevage et 1952 164.140 33814 0 0 31
Cultureau Congo 1953 jd. 33205 0 0 15
SEC) 1954 id. 32154 0 0 20
[I. Société d’Elevage 1952 44.000 1140 0 0 9
Luilu 1953 id. 1750 0 0 5
(Katanga) 1954 id. 214 0 0 2
IV. Compagnie des 1952 216,000 26,533 0 0 19
Grands Elevages 1953 id. 27588 0 0 14
Congolais (Grelco) 1954 id. 29436 0 0 18
V. Compagnie Profrigo 1952 22.000 12935 0 0 8
du Congo 1953 26.000 14983 0 0 6
(Bas-Congo) 1954 32.000 16603 0 0 6

19 février 1955,

(m Tous, ces éleveurs signalent que chague année un ou deux Noirs de leur
personnel indjgene ont été piqués par des serpents ; il y eut un seul cas mortel :
celui cité ci-dessus. . _ \ -,

(2 Cet indigene pigué par un serpent est mort deux jours apres la pigdre.
L employeur note qu'il était deja, avant la piqure, malade du cceur.



Léo Peeters. — Coupe du synclinorium de I'ltombwe
dans la région de Lubumba (Haute-Ulindi).

(Note présentée par M. J. Lepersonne).

Introduction.

Les travaux sur le terrain en Afrique ont été exgcutes
dans le cadre d’une mission geoloqlque organisée par
I’l. R, S. A. C. Les recherches en Belgique sont subven-
tionnees par le F. N. R. S. Clest ay’ Musee du Congo
belge que sont deposes les echantillons relatifs aux
itineraires decrits (af. 78, 79, 85, 86). Enfin, nous remer-
cions vivement |a Compagnie miniere des Grands Lacs
africaing pour I'accueil ‘qu’elle nous a reserve dans ses
concessions.

***

Le synclinorium de I'ltombwe a deja fait I'objet de
plusieurs publications, o

D’apres la coupe de A. Lhoest []] (*2, établie dans
les environs de Luemba, Il existe dans cefte region deux
systemes : le systeme de I'Urundi reposant en diScordance
sur le systemé de la Ruzjzi. Le systeme de ['Urundi est
compose de schistes, phyllades, quartzophyllades et gres
arkosiques, ainsi (t]ue_ de deux niveaux dg conglomerat
dont le niveau, inferieur_est un conglomerat dé base a
elements granitiques. Ces couches”sont rangeées par
A. Lhoest dans ['Urundi inferieur et dessinent ‘un
synclinal majeur (synclinal de I'ltombwe).

(*) Les chiffres entre crochets renvoient  la bibliographie, p. 282.
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L’extension de ce synclinorium vers le Nord figure
sur la carte_geologique de la M. G. L.-Sud de A “Sa-
fianikoff, [0] L& couches du synclingrium appar-
tiennent a 14 serie metamorphique superieure de A,
Safianikoff. Cette Serie metamorphique supérieure
comprend un conﬁlomerat de base, des arkoses et des
quartzites, des schistes et des roches calcareuses. Elle
_reP,os,e en discordance sur une serie metamorphique
infgrieure.

Toujours dans le synclinorium de I'ltombwe, des
coupes  detailees ont éte réalisees par L peeters [4]
dans le bassin de la Kadubu, ou I'ensemble des roches
peut tre subdivise comme suit :

chistes a minces et rares lentilles de marbre et ren-
Lermﬁ_nt des lentilles de poudingue, genéralement
rechie.

Ensemble schisteux. _
Ensemble schisteux a gros et importants hancs
de quartzite. _ _
2) Schistes zonés gsouvent noirs) ; minces et rares
lentilles de marbre.
1) Base inconnue.

Depuis lors, l'auteur a pu sg rendre comPte sur e
terrain que la base est constituee par le conglomerat de
base du_synclinorium de ITtombwe. _
Vers I'Est, cette succession des coyches du bassin de
la Kaduhu est interrompue par une faille importante qui
aurait decale vers le bas le flanc oriental du synclino-

um 1) .

Enfin, pour L. canen (2, le synclinorium de [Ttombwe
aP,pa[tl_ent au giroupe de T'Uruindi, tel que ce groupe a
été defini dans Ta légende générale de la carte géologique

g\]; Voir L. peeters [9].
2) L. Cahen [1], pp. 27-28.
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du Congo, belge et du Ruanda-Urundi (D. Les couches du
synclindrium™se trouveraient a la base de ce groupe.

***

La coupe décrite dans la présente note est située dans
la region de Lubumba, entre le bassin de la Kadubu, au
Nord: et Luemba, au Sud. Les observations sur |e terrain
ont eté faites d’apres les itineraires suivants (voir fig. 2) :
route de Miki, a I'est de ce poste ; route  Mayomoto-
Mwana entre Nyakangukwa et le camp minier de Maya-
moto . piste. Mayamoto-Lubumba ;" piste Lubumpa-
Lubuka, sur le versant droit de I'Ulindi ; piste Lubuka-
Massango, le long de la Masandjo. Sur la carte de la
fig. 2, Mous n'avons pas tenu compte des alluvions et
eluvions. En outre, le debut de la route vers Miki etant
suf{l,samr_nent indique par les affleurements, son trace
a ete omis,

Les deux coupes (fig. 1) établies d’apres les donnees de
la carte de la f!?. 2 serecouvrent en partie. Le recouvre-
ment est constitué par les schistes noirs de la Mayamoto.

Les resultats permettent de se rendre compfe de la
succession des couches du synclinorium de I'ltombwe

ainsi que de la nature de ses contacts.

1. La succession des couches du synclinorium.

Cette succession debute par un quartzite dans lequel
affleurent plusieurs zones™ conglomeratiques (2. Une
remiére_zone s'etend a |'ouest de la route Mayamoto-
wana. Elle est lenticulaire et ¢’est ainsi 3u’el|e recoupe
la route_de Miki sous forme d’un hanc de quartzite a
rares cailloux, alors qu'au nord et au sud de cette route,

1 Ministére des Colonjes 3], pp. 35-37. . L.
& L'echelle de la carte (fig. 2) ne permet pas de reproduire en détail Iallure-
des zones de conglomérat dans le quartzite.
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on trouve en prolongement de ce quartzite d'importants
bancs de veritablgs conglomerats, visibles pres de
Nyakangukwa et de Ngussa.

Une seconde zone affleure sur le versant gauche de la
Mayamoto, au nord du camp Mayamoto, ou elle se ter-
mine en pointe. Les deux zones sont separées par un
quartzite. L'epaisseur totale des quartzites et des con-
glomerats est estimee a 500 m,

Le quartzite est ferrugineux et devient rouPe-brun en
surface. 1l est micace €t on y ohserve localement des
cristayx blancs idioblastiques de feIdsR_ath de quelques
mm. |l contient de mincgs passes schisteuses et peyt
étre zoné finement. 1l renferme quelques caillgux roules
isolés de quartz et de quartzite dont les dimensions
peuvent atteindre 5 cm. .

Sur la route de Mwana, au nord du cam? minier de
Mayamoto, apparait une bonne coupe a travers une
lentille_conglomeratique. On y distingue la succession
suivante (dg I’Est vers | Ouesti/:

4) Schistes et phyllades noirs, durs, tres siliceux ;

3) Conglomerat, dont la grandeur et le nombre de
cailloux augmentent progressivement vers I'Ouest, ou
le conglonierat est conpose .de cailloux roules de
10 cm™a 20 cm, souvent jointifs et déposes dans
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une pate quartzitique jaune-brun (épaisseur du con-
lomerat - 20 m) ; o o

) ) |nr]1)ce passe de schistes bleu-noir, siliceux (epaisseur

1) Quartzite graveleux et feldspathique a minces len-
tilles de_conglomerat, passant progressivement vers
I"Ouest & un quartzite fin, zone, a{omts micaces et a
passes schisteuses (epaisseur visible : 25 m

. Les cailloux du conglomérat sont constitués de quartz
filonien et de_quartzite. On.y rencontre, exceptionnelle-
ment des cailloux de schiste noir silicifie.” Plusieurs
callloux sont casses (). _ ) .

Dans le quartzite feldspathique, Ia pate est entiere-
ment recristallisee. Elle est. composee d’une mosaique
q_uartzm(iue a cristaux de microcline de la méme dimen-
sion que le quartz (entre 0,1 mm et 0,2 mm). Cette pate
renferme de 'apatite et est traversee par des trameées
wrequlleres de biotite. Signalons I’existence de 8orphyr_o-
blastes de ?renats_ et de microcline (> 1mm). Ce dernier
mineral es ;Z)arfms cassé avec remplissage des cassures
par le quartz, ce qui demontre une deformation de la
roche aﬂres [a formation du microcline. Ce quartzite
feldspat |(1ue,renferme quelques gros cailloux roules
(5 cm) et Isoles. o

Le fort pendage des couches conglomeratiques est
orienté vers le Sud-Ouest. Mais il arfive que d’autres
affleurements de la route. qui ne sont pas au méme, niveau
topographique que celui de la coupe decrite, aient un
endage vers I'Est. On observe la méme inconstance
dans I8 sens du pendage des schistes noirs (iulsurmontent
le conglomeérat. Grace a la forte denivellation entre la
vallee de 1a Mayamoto et la route, il est possible de

(*) Les éléments granitiques, auxquels A. Lhoest [2] fait allusion, ne se trou
vent qu’au sud du camp Mayamoto.
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sujvre_une méme zone de schistes dans une coupe verti-
cale. On remarque alors qu’au niveau de la route le sens
du pendage est inconstant mais dans toute la vallee de
la Mayamoto (ainsi que dans les couches du centre et
vers ’est de. la coupej ce sens est oriente vers I’Est. La
bordure occidentale du. synclinorium serait donc legere-
ment gauchie aux niveaux supérieurs a 2.000" m.
D ailledrs, dans le contact conglomérat-schistes, la gra-
dation dans l'importance des cailloux semble bien prou-
Ver que le pendaﬁe vers I’Ouest provient d’un renver-
sement des couches, Clest en effet vers I'Est que le
nombre et Ia dimension des cailloux diminuent progressi-
vement et définitivement. ,

_La zone des quartzites et des conglomerats est surmon-
tee vers |’Est d’une_lmP,ortante ormation de schistes
et phyllades bleu-noir, finement zones. Les joints des
schistes sont souvent micacés ef Ja tourmaline nojre et
fine ainsi que la pyrite sont fréquentes. Ces schistes
peuvent renfermer Quelques minces lentilles de quart-
Zite (Epaisseur moyenne . 1_0,ch) dans lesquelles on
observe parfois des"cristaux idioblastiques de feldspath.
QOutre les lentilles de quartzite, signalons la présence
de nombreuses et parfois importantes, lentilles de quartz
filonien dont certaings sont mineralisees (gisement de
cassiterite de Nqussa), \

L'origntation des schistes est N-S @ NNE-SSO, lls ont
en general un pendage vers I'Est, mais il existe des
Z0nés tres plissees, a petits plis ennoyés et dejetes. Cest
ainsi qu’a Ngussa-ESt on peut observer une serie de
etits plis en”dents de scie, forfement ennoyes vers le

ord et dont certains sont déjetés vers I'Ouest.

Ces schistes bleu-noir affleurent sur la route entre
Nyakangukvva et Ma)(amoto ainsi que dans la vallee de
la” Mayamoto en aval du camp minier du méme nom.

En aval du confluent Mayamoto-Kalungu et sur le
versant droit de la Mayamoto, les schistes &t phyllades
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renferment des_ lentilles importantes d’un conglomerat
analogue a celui decrit dans le bassin de la Kaduby (¥) :
pate ‘schisteuse Dbleu-noir, cailloux roules, aplatis et
casses, repartis irrégulierement dans la pate, micro-
breches.. Cette zone conglomerathue constitue le_sous-
sol du village de Lubumba et est recoupée par la riviere
Ulingi. Plusieurs lentilles de ce cgnﬁlomerat ont éte op-
servees sur le versant P,auche de I"Ulindi, ainsi que sur le
versant droit de la vallee, entre Lubumba et le Confluent
avec la Lukuty, )

Dans ces schistes noirs on note des passes verdatres.de
chloritoschistes ainsi qu’un peu de biotite. La tourmaline
fing est assez abondante. ,

C'est en s"approchant de la vallée de |a Lukutu que les
schistes deviennent de plus en plus siliceux et passent
a un quartzite gris-bleu ou blanc-jaune dont de nom-
breux affleurements sont visibles sur le versant gauche
de la vallee de la Lukutu. L’orientation de ce hanc de
quartzite de la_Lukutu est a peu pres N-S, avec un
pendage vers I'Est. Le quartzite s trouve donc au-
dessus des schistes a lentilles conglomeratiques. \

En franchissant la Lukutu, la piste de Lubumba a
Lubuka mene d'abord au sommet du massif du Lutan-
dala. A ml-i)ente (‘su_r le versant occidental du massif)
on vojt 8ue e quartzite de la Lukutu est a son tour sur-
monté a’un mince banc de schistes bleus, finement
Z0Ns, a,pendage vers I'Est, tandis que le sommet méme
du massif est de nouveau en quartzite (tou;fours a pen-
dage vers I’Est). C'est un quartzite blanc, Terrugingux.

e versant oriental .du Lutandala  est constitue de
schistes fonces bleus qui affleurent a mi-pente. 1ls repo-
sent sur le quartzite du sommet et sont surmontés
d’un important banc de quartzite qui, a Lubuka, domine
la vallee de I’Ulindi, en amont du confluent avec la

(*) L. Peeters [4], pp. 35-38.
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Masandjo. Cest également un quarizite blanc et ferrugi-
neux, parfois finément zong, a minces et rares passes
schisteuses. o _

La coupe du synclinorium se termine par un banc de
marbre. Ce banc &ffleure sur le versant gauche de I’Ulindi,
en face du \/,llla?e Lubuka et tout prés de sources ther-
males. Sa direction est N-S et, plus vers le Nord, elle
tourne légerement vers ['Ouest. C'est ainsi que le banc
de marbre reapparait au nord de Lubuka sur le versant
droit de I'Ulindi et y forme des falaises abruptes dans le

aysage. Des grottes se sont formees. dans ces falaises,
Eerp(tr)e autres I grotte de Lualanamavi, au nord de Lu-
uka).

Le' marbre est composé d'une mosaique de dolomite
ferru,?;neuse (ankerite et ferrodolomite) dont la grandeur
des élements est tres variable, mais genéralement >0,1
mm., Cette pate renferme souvent de la tourmaline fine
ainsi que 8uelques petites lamelles_de hiotite brune et
frajche et du quartz fin. Un échantillon pris au nord de
Lubuka montrait_des porphyroblastes. de scapolite (de
15 mm a 2 mm) dont plusieurs etaient casses, avec
remplissage des Cassures par le carbonate.

” —La bordure orientale du synclinorium.

~Lorientation des couches decrites jusqua présent
etait presqge N-S, avec tendance a une legere devia-
tion vers 1'Quest pour la region au nord des villages
Lubumba-Lubuka et une deviation vers |'Est dansla
vallee de la Mayamoto. Toutes ces roches n'taient
que faiblement metamorphiques. ,

Il en est tout autrement dans la vallée de la Basse-
Mulambo, entre son confluent avec I’Ulindi et la pre-
miere série des chutes. A cet endroit, [a riviere recoupe
des micaschistes a éclat satine, .des hiotitoschistes et
des quartzophyllades a muscovite trés plisses et a
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pendage geénéral vers I'Est. En outre, I dlrectlon des
couches est nettement orientée vers le Nord-Ouest et
vient huter contre Ia direction N-S des couches de Lu-
buka. Ces caractéristiques relatives au degré de méta-
morphisme et a la direction des coyches soft confirmées
i)ar des observatlons dans le, bassin de la Msandjo, le
ong de Ia piste Lubuka-Uvira.

La différence dans la éilrectlon Fes couches dg par
et dautre du cours Nord-Sud de la Haute- UI|n
compagnée d'un rus%ue changemen t dans le degre
de métamorphisme des roches, justifie I’hypothése
dune faille a cet endroit. LeX|stence de sourCes ther-
males sur la rive gauche de I'Ulindi, en face de L ubuka,
renforce encore cette hypothese. Une autre faille a ete
observee pres des SOUrCES deIUIlndl un Peu a |’est du
lac Lun%we Enfin, c’est en Pro ongement vers le nord
de ces feux failles que se frouve la faille radiale de
Nyakasiba () et nous avons donc suppose qu'il sagis-
salt d'une seule et méme faille dans les trois cas. Ce
serait a cause de cet accident tectonique que dans Ja
region de Lubumba — tout comme ‘dans le bassin
de’la Kadubu — seul subsiste en affleurement le flanc
occidental du synclinorium de I’ltombwe.

||| — La bordure occidentale du synclinorium.

Nous avons deja signalé (p. 2702 que les couches infe-
rleures du s¥] nclinorium (quartzite a lentilles de con-
Pomera chistes beu n0|r ) ont été deversées vers

'Ouest. 1l est pro abIe (iue ce déversement — qui. a
provogue des zones tres plissées dans les schistes poirs
Immediatement au-dessus du conqlomerat— a ete ac-
compagne localement de petites failles le long desquelles
une partie des couches se serait déplacée en forme

(]) L. Peeters [5].
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d’8cailles. Cest ainsi qu’on ng peut affirmer avec cer-
titude si les lentilles conglomeratiques _(f]u,l se succedent
de I"Ouest vers I’Est sont des lentilles différentes ou hien
si on observe plusieurs ecailles d’une méme, lentille,
se chevauchant_ (I). Dans le_dernier cas, |'8paisseur e
la_z0ne (iuartz;thue, a lentilles de conglomerat, telle
quelle est représentee sur la coupe (fig. 1) serait supe-
rieure a. I’epaisseur reelle, .

Examinons maintenant l'allure et la composition
des couches de part. et diautre du conglomérat.

Le conglomerat ainsi qu\e les couches (igl le sur-
montent “ont une allure tres requliere, a I'exception
de la zone peu étendue du bord. Par contre, d’apres
les directions observées dans les. couches recoupees
par la route Miki-Kibu, on serait la en présence d'un
ensemble tres plissé. Lorientation et le penda%e y chan-
?ent souvent. Ce n'est qu'a |'extremite occidentale de
a route — entre le pont'sur la Kibu et le poste minier
du méme nom — que l’allure des couches devient plus
réguliere (orientation dominante : Nord-Ouest),

Les couches du synclinorium étaient peu metamor-
phiques alors que le terme le moins métamorphique
s couches de la route Miki-Kibu est represente par des
micaschistes rouges a muscovite. Par suite d’une gra-
nitisation ces micaschistes se chargent de porphyro-
blastes de biofite, puis se transformént en gneiss a bio-
tite, Ce dernier passe ?raduellement a_du granite a
biotite (). Clest entre e poste et la riviere” Kiby —
c'est-a-dire a environ 16 km a I'ouest du conqlomerat
de base du synclinorium — que les micaschistes sont

() Safianikoff et card ONt attiré mon attention sur une coupe pres du
gisement primaire de Mayamoto (au sud de la region dont question” dans cette
note), On Z ob%erve deux hancs de C(inglomer t, sePares gar une zone de roches
broyees, veritable mylonite, ce qui plaide en faveur de la seconde hypothese.

E)_, Les résultats complets de |'étude pétrographique de ces roches seront
publiés ulterieurement.
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le mieux représentés. Les parties centrale et orientale
de Ia route sont essentiellement constituees pay du gneiss,
du granite et des amphiboloschistes. Les micaschistes,
ainsi %ue quelques bancs Peu importants de quartzite,
n’y affleurent qu’en lentilles peu epaisses.

Il existe donC une difference netfe entre les couches
de part et d'autre du conglomerat ; a "Quest : tecto-
nigue compliquee et métamorphisme = régional d'un
grade assez eleve ; a I'Est : allure réguliere” de couches
Deu metamorphiques. o

Nous en concluons que les couches du synclinorium
de 'ltombwe reposent en discordance sur une for-
mation plus ancienne.

|V.—/—\ge de la période de granitisation.

Nous avons demontré que les micaschistes de Kibu
ont éte ?ranltlse_s_ par métamorphisme de contact et de
ce fait Ta granitisation est posterieure au depot des
couches d'oy derivent ces micaschistes. ,

Elle est egalement_ postérieure a la sedimentation
des couches du synclinorium de I'ltombwe. En effet,
elle a métamarphise certaines zones du conglomérat de
base (facies, feldspathique de ce conglomerat) et des
?ls_ements de cassitérite, accompagnes d’une tourma-
Inisation, se rencontrent aussi bien a 1’est qu’a I'ouest
du con[glom,erat de base (*g. En_admettant '[a relation
entre [e developpement "du microcline et les zones
d’ecrasement, la granitisation serait en partie syntec-
ton|c1,ue par rapport aux P_Ilssements des couchies du
synclinorium. Une déformation de .ces couches.a cepen-

ant encore eu lieu apres la granitisation (cristaux de
microcling cassés).

* *

(* Ces résultats correspondent aux observations faites sur le. métamorphisme
de part et dautre du conglomérat de base dans la région de Kasika-KitwabaluzI.
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Conclusions.

Les couches du synclmorlum de I'ltombwe, entre
?/Iayan]go 0 et Lubuka, montrent la succession suivante
voir fig.

Marbre ; epalsseur visible : 150 m a 200 m;
uartzﬂe Lubuka ; epalsseur 1500 m’;

chistes bleus epalsseur !

uar2|te du Lutandala : epalsseur 500 m;
chistes bleus ; epalsseur 400 m;

uartzite de la Lukutu ; é alsseur 1,000 m :
chistes poirs repfermant mpor tantes lentilles de
conglomerat a pate schlsteuse epaisseur ; 2,000 m ;
Schistes bleu-noir ; épaisseur estlmee a.3000m (9:
1) Zone quar2|t|que avec Bmssan es lentilles de con-

glomérat ; epalsseur 500 m (probablement exa-
géree, voir p. 0

Cette subdivision correspond assez bien a celle donnée
par A Lhoest [2] pour I re[qlon de Luemba. Nos termes
ngs 1et 2 seraient I'equivalent des termes Cl« et
n° 3 serait represente par Clc et C2 et n° 4 (P
Remarquons cePendan que I’ep alsseur totale des cou
ches 1et 2 est plus con5|derable que celle des termes Cia
et CIb. Enfin, nous n’avons pas trouve de cailloux gra-
nitiques dans les affleurements du conglomerat de base
au_nord du camp de Mayamato.

En comloarant nos résulfats a ceux ohtenus dans le
bassm de la Kadubu, on cons tate que les hancs impor-
tants de quartzite de la Kadubu opt dispary_ dans
la vallee de la Mayamoto. Cela peut étre di a IaIIure
lenticulaire de ceshancs ou hien a un accident t

WSSOI OO

N
N———

(*) La densité des affleurements n'est Pas trés grande dans laforét de la Maya-
moto ; il est possible de ne pas avoir nofe tous Iés plis de second ordre dans Ces
schistes et d’avoir surestimé I epaisseur des masses schlsteuses
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nique. La coupe Mayamoto-Lubuka prolonge la suc-
cession des couches du synclinorium’ jusqu au-dessus
du terme 11 du bassin de la"Kadubu. Lazone schisteuse
renfermant_des lentilles conglomeratiques & pate schis-
teuse est tres bien représentéé a Lubumba. Elle constitue
donc un excellent repere qui permet une subdivision
binaire des couches du synclinorium, comme il a deja
eté_suggere ,anterlfurement -

En examinant la carte (1 logique de A. Safiani-
khoff [0], ON constate que les bancs de guartzite 8 et
6+ 4 ont eux aussi une grande, continuite et se pour-
suivent sur plus de 10 km, aussi bien vers le nord que
vers le sud ‘du trace de notre couh)e. o

Vers I'Ouest, I'ensemble des couches du synclinorium
repose en discordance sur des formations plus anciennes.
Dans la région €tudiee, la succession des couches dans
ces formations anciennes na_Eu_etre determinee avec
certitude a cause de la granitisation. Il s’agit probable-
ment, d'une importante masse de micaschistes, accom-
pagtnes de quelques lentilles de quartzite de peu d’im-
ortance,

IOVe[s I’Est, la succession normale . des couches du
synclinorium est arrétee par une faille qui serait la
meéme que la faille radiale de Nyakasiba, '

Les couches qui, a Lubuka, affleurent a l’est de cette
faille font partie dun ensemlbe qu’on peut suivre jus:
qu'aux_environs d’Uvira et dont I'age par rapport a
cell#tdgs couches du synclinorium n’est pas connu avec
certitude

A Safianikorf [6] les classe dang sa serie métamor-
phique inferieure. D’apres sa carte, il admet que tout le

(? L. peeters [4], p, 56, Les lentilles de marbre qui — dans le bassin de la
Kadubu — sont associées & la zone conglomératigue, n'ont pas été observées.
Leur extension étant peu développée, il €st possible que notre itinéraire ne les a
pas recoupees.
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long du bord oriental du s¥ncll,nor|um il y a contact
pardiscordance entre le conglomeérat de hase des couches
du synclinorium et des formations plus anciennes. Cet
argument ne peut étre invoque dans le cas de notre
coupe ou i y a contact par faille. _

A Lubuka, la position relative des deux formations
correspond assez hien aux conditions d’un contact par
faille radiale (yq entre le groupe de I'Urundi et le groupe
de la Ruzizi, telles que ces conditions sont formulées par
L. Cahen [1], Les couches a I'est de I'Ulindi occupent

S:Source chaude

ITINJRMR[ MAVANOTO -L UBUKA

Fig. 2. — Région du synclinorium.

(') Le bassin de la Haute-Ulindi aurait alors une origine tectonique.
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en effet une région surelevee d(entre 2.000 m et 3,000 m),
Ce qui serait dans ce type de contact, la position du
Proupe de la Ruzizi, A noter d’ailleurs quelles en ont
a constitution lithologique et le méme grade de meta-
marphisme. _ -

Dans |etat actuel de nos connaissances, nous prefe-
rons laisser cette question en suspens, car jusqua pre-
sent, quelle que soit la vraisemblance d’un tel raccord,
aucun _argument irréfutable n‘apporte la certitude de
|'ldentite des couches a I’est de Lubuka avec celles de la
re%_lon a l'ouest du synclinorium. On ne peut meme
entierement exclure I'idee que les couches a I'est de
Lubuka representent un facies profond des couches
du synclinorium méme.
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M. Blommaert. — Importation au Katanga de génisses
de reproduction du Ruanda.

(Note présentée par M. J. Gillain).

Introduction.

La Sociéte de Colonisation belge au Katanga (Co-
belkat) @ |mlport_e pour sa station _delevage e Kam-
simba, ‘en territoire de Baudouinville, 1.004 genisses
Sanga de reproduction, agées de 2 a 4 ans, en prove-
nance du Ruanda. o )

Ces, importations furent realisées sous le contrgle
et suivant les directives, du Dr J. Girrain, conseiller
technique du Comité Spécial du Katanga et professeur
a l'institut agronomique de I'Etat a Gembloux et se

repartissent comme suit :

1951 janvier 199 tétes
avril 00 »
mal 125 »

1952 fevrier 220
avril 89

1953 awril lod
Total : 1,004 tétes.

Ce bétail fut acheté aux indigenes Pour le compte
de la coperxat. Il fut dirige parla route sur Kalundu,
ou 'embarguement eut lieu a destination de Moba.
De la, il effectua un autre trek de 130 km pour arriver
a Kamsimba. ,

Nous nous proposons d’exposer les mesures sani-
taires et d’organisation qui furent prises pour eviter
I'introduction "au Katanga de maladies infectieuses et
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;f),arasit,aires nouvelles et mener I’oBération a_bonne
in. Laide du Service veterinaire du Ruanda-Urundi
fut precieuse pour la reussite de cette importation.

|. — Mesures sanitaires.

A) East-Coast Fever, Theileriose a Theileria Parva.

1° Pathologie :

. b’East Coast Fever confere aux animaux gueéris une
immunite vraie et durable (experience de "Du Toit
relatée par Henning). Aucune rechute n'est 4 craindre,
as Rlus d’ailleyrs qu’un danger de contamination.

L’hote intermediaire de la maladie est principalement
la tique Rhipicephalus appendiculatus (tique brune),
qui se nourrit sur trois hotes, La larve et la nymphe
restent fixées a leur hote de 3a 7 jours ; I'adulte de une
a trois semaines. , L

L'agent causal de 3 maladie ‘_Thellerla Parva) nest
pas transmis aux ceufs par les tiques, comme C’est le
cas pour d’autres. protozoaires. Les larves ne sont donc
Pas infectees ni infectantes. La maladie ne_peut étre
ransmise que par une tique qui sest infectee lors
d’un stade précedent, en sucant du sang d’un bovide
contaming. Cependant, une tique contantinge perd son
pouvoir infectant 120 heures environ aprés qu’elle a
commence son repas,_que son hote soit réceptif ou non.
L'incubation de 1a Theileriose est de 10 a 15 jours
r\ar%nent de 25 jours. La durée de la maladie est de 10
a 12 jouys.. , _ ,

En Jtherorl_e, on ne risque d’introduire YEast Coast
Fever qu’en important soit du betail malade ou en incu-
bation, soit, des tiques infectees, c'est-a-dire celles qui se
soritdnourrles lors d’un stade précedent sur des bétes
malades.
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2° Mesures prises :

a) Choix des htes.

Le bétail importe provient de régions ou YEast Coast
Fever est enzootique et ou le déparasitage n'est pas
pratique (Ielevages indigenes). , .

Toutes Tes bétes contractent la maladie avant I'age
d’un.an, parfois méme apres le sevrage. Les animaux qui
survivent sont immunisés et ne peuvent, en principe,
ni rechuter, ni transmettre la maladie,

‘Clest pour cette raison qu’il n’a eté importé que du
betail de plus de deux ans.

b) Destruction des tiques infectées.

. Afin de limiter les risques d’introduire des tiques
infectees, le bétail a subi des aspersions frequentes
avec Un produit a base de Gammexane pendant les
eriodes de pré-quarantaine ayant |’embarquement.
es poils du bout des queues ont éte tondus. Neanmoins,
en se deplagant du kraal de quarantaine, situe a |'em-
bouchure dé la Ruzizi, jusquiau port de Kalundu, le
betail aurait pu Etre contaming par d’autres tiques.
. La barge dans laquelle voyageaient les animaux
importes Sert egalement au_trarisport de bétail de bou-
cherie, acheté en milieu indigeng et souvent couvert de
tiques. L’embarcation aurait éventuellement pu con-
tenir des tiques infectées, De plus, le fourrage et la
litiere necessaires pour le voyage, s'ils avaient éte
préleves en prousse dans les“epvirons de Kalundu,
auraient pu egalement amener d’autres tiques. |

Afin d"8viter ces dangers, les mesures suivantes
ont été prises :

Avant I'embarquement, I'interieur de la barge a ete
copieusement aspergé au moyen d’une solution con-
centrée de Gammexane ;
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Comme_litiere, il a été employé des feuilles seches
de bananiers et comme aliment des tétes de bananiers,
qu’un colon d’Uvira a bien voulu fournir. Ces matieres
ne contenaient pas de tiques; . o

Les tiques ont, autant que possible, été enlevees a la
main pendant Ie voyag%e\; o ,

Apres le debarguement @ Moba, le betail a eté asperge
copieusement et les oreilles badigeonnées de Gammexane,
dans un couloir si)_emalement amenage ; \
Arrive a destination, le betail jmporte a ete_tenu a
I'ecart pendant deux_mois et «dlpBe » deux  fois par
semaine dans un bain contenant de l'arsenic et du
Gammexane ; _ . o

Apres la quarantaine, le betail a continug a étre
«dippe » une fois par semaine.

B) Piroplasmose et anaplasmose.

La_piroplasmose et ['anaplasmose sont transmises
par lintermediaire de differentes tiques vivant sur plu-
Sieurs hotes. Les, tiques infectees transmettent les para-
sites @ Jeur progeénityre. Les animaux gueris ne sont pas
Immunisés, mais premunis ; ils peuvent constituer des
reservoirs a virus, des porteurs de germes.

A ne parait pas_possible de ne pas importer ces para-
sites. Parellle situation s'est presentee lors de toutes
les importations, au Congo belge, de beétail provenant
de_pays limitrophes. La piroplasmose et |'anaplasmose
existent d’ailleurs a |%8tat “enzootique au Katanga.
Le bétail du Ruanda, éleve en miliey indigene sans me-
sures de prophylaxie, peut étre considere comme ayant
fait la maladie, donc comme premuni. De plus, par.la
selection naturelle, ce betail a acquis une rusticite
appreciable, rendant Jes rechutes relativement peu fre-
quentes, meme en periode de moindre resistance, comme
ce fut_.notamment le cas au cours des opérations d’im-
portation.



Fig. 2. — Beétail sur la barge Moba.



— 287 —

Les mesures Prises, pour combattre YEast Coast Fever
ont eu pour effet d’empecher ou de limiter les cas de
piroplasmose ou d’anaplasmose.

C) Trypanosomiase.

‘La trypanosomiase est normalement transmise au
betail Par |3 mouche, tsé-tse. Cette maladie peut aussi
étre propagee par lintervention d’autres dipteres pi-
queurs (Stomoxes, Tabanides). _

Au cours du voyage, le bétail devait, traverser des
régions infestées de “tse-tsé. Il importait donc de le
protéger également contre la trypanosomiase. A cet
effet, “toutes les hetes recurent une dose d’Antrycide-
Prosalt avant I'embarquement. Il est connu que” I’An-
trycide-Prosalt, contenant du méthyl-sulfate "d’antry-
cide et du chlorure d’antrycide, est dote d’un pouvair
curatif, et surtout prévenfif, pour une période. prolon-
gee (de 3 5 mois). Comme on le verra plus loin, cette
Mesure préventive a été couronnée de Succes.

D) Verminose.

1° Vers intestinaux :

. Afin de déparasiter le plus possible les animaux
Importes, tous ont subi une cure de phénothiazine avant
I'embarquement. Ce medicament donne de hons resul-
tats dans la lutte contre les vers ronds.

2° Distomatose :

Plusieurs traitements au tetrachlorure de carbone
et a |'avlothane (hexachlore ethane) ont ete administres
pendant et apres la quarantaine. ©
_ est a noter qua, Part I'usage d’antivermineux, tou-
jours coliteux, les’ méthodes de” prévention les. plus
economiques et les plus efficaces contre les vers intes-
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tinaux et la distomatose relevent de I'hygiene des
kraals, de I'abreuvage et du paturage (interdiction de
paitre dans les prairies marecageuses). Ces principes
ont éte appligués. De plus, la ou il était impossible de
trouver de hons abreuvoirs naturels donnant toutes
garanties au point de vue hygienique, des abreuvoirs
artificiels, alimentes par deS “canaux de derivation,
ont été amenages.

E) Charbon symptomatique et bactéridien.

En vue d’empécher I'introduction_en pays indemne
de ces affections en_zootlc\ues du Ruanda-Urundi, le
betail, avant de quitter les régions d’origine, a éte
vaccing par le personnel du Service veterinaire officiel.

F) Cysticercose.

1° Pathologie :

.Taenia Saginata, un des vers solitaires de I'homme,
vit adeux Stades differents chez deux hotes.

L'hote intermediaire est le bovin, dans, les muscles
duquel le parasite Cysticercus bovis vit a I'etat larvaire.
L'hote terminal est T’homme, dont I'intestin peut étre
parasite par la forme adulte, in casy Taenia saginata.
Le é),arasne a besoin de ces deux hotes pour pouvoir
se developper complétement. ,

L'homme se contamine en mangeant de la viande
de heeuf crue_ou insuffisamment Cuite contenant des
cysticerques. Trouvant un milieu Proplce_ a son develop-
pement dans l'intestin humain, le chtlcerqu,e devient
un ver solitaire adulte. Des proglottis gorgés d’eufs
fecondés sont périodiquement” evacues.

Clest alors le bovin qui se contamine en mangeant
de la nourriture polluée par les déjections humaines
contenant des eufs embryonnes. La coque de I'ceuf
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est digérée par |'intestin ; I'embryon, ainsi lipéré, tra-
verse 1a paroi infestinale, arrive dans Ia circulation
sanguine et est vehicule par le sang. Une fois dans les
muscles, I'embryon s’y developpe et devient la larve
Cgstlcercus hovis, attendant d'8tre ingerée par son
hote terminal pour parfaire son developpement. L hote
intermediaire, le bavin, ne semble pas incommodeé par
les cysticerques méme si ses muscles en contiennent
de grandes quantites. o _

n comprend, des lors, que le taeniasis humain est
quasi inevitable au sein ‘de E),opulatlons pastorales
sous-développees, surtout quand I'homme vit au contact
continuel de’ betail infeste. 1l n'y d|s_P_ara_|tra que gra-
duellement, sous. I'influence de 14 civilisation,. qui inci-
tera les eleveurs indigenes a vivre plus hygiéniquement.

2° Mesures prises .

_Le Dbetail importé etant destiné a la Prod,uctlon de
viande de boucherie, Il etait indispensable d’empécher
(ue sa pro_?enltu_re Soit. contaminge. ,

Comme iF est impossible de constater la presence de
cysticerques chez le bovin vivant, du fait qu’il ne Pre-
sente souvent aucun. symF,tome exterieur permettant
de déceler les _E)arasnes, importation de Cysticercus
boyis etait inevitable. Neanmoins, glus_ le betail vit en
milieu contaminé, plus il aura eu l'oCcasion d*8tre atteint
et plus il presentera de cysticerques,

La mesure [a_plus efficace pour I'eradication de la
cysticercose bovine et, partant du taeniasis humain, est
de briser le cycle de développement du_parasite. Plu-
sieurs methodes sont possibles, dont les principales sont :

a) Installation de latrines en brousse afin d’empécher
la Contamination des pafurages. Cette methode, cod-
teuse et difficile g surveiller,"peut étre pratiquee dans
le cas ou I'hote final est contamine. Il n'en étajt pas
ainsi dans le cas present, car le bétail etait ameng dans
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une re?lon considérée comme indemne. En effet, lors de
muI_U,o es examens de selles des travailleurs et de leur
famille, pratiques regulierement au dispensaire de la
sociéte, 1l n'a pas eté trouve de taeniasis.

1) Déparasitage de I'hdte final: cette mesure n'a pas
éte "nécessaire jusqua present.

) Sterilisation de Ia viande. Plusieurs methodes sont
i)_o,ssmles: la_congelation, la mise en boites et 1'bul-
ition. Cette derniere, considerée comme la plus pratique,
a ete adoptee pour_la distribution de la viande a I
main-g’ceuvre indigéne de I%levage. | S

La viande non admise a la consommation est incinéree.
Ainsi la descendance du bétail importe peut étre préser-
vee contre la contamination par la cysticercose, puis-
que |'hote terminal, en contact avec [e betail, ne peut
pas transmettre de parasites, n'étant pas lui-méme
Infecte, Cefte pratique devra vraisemblablement éfre
poursuivie fusqua\la disparition complete des bovins
Importes. Il reste a_voir si les cysticerques loges dans
les muscles du bétail importe et” mis des lors™a I'abri
?e nouvelles infections, disparaitront et en quel laps de
emps.

” — Organisation des transports par eau.

Pour gviter les tempétes de la saison séche sur le lac
Tanganika, les transports devaient se faire en saison
dteslplt#l_es, c'est-a-dire, entre le debut de novembre
et la fin mai. o

Pour commencer les achats au Ruanda-Urundi, il
fallait attendre le mois de novembre. En effet ce n'est
8u a cette epoque que le betail se remet de la disette
e la saison seche et est a méme d’entreprendre un
long voyage. Pratiquement les transports ont eu lieu
de Janvier a mal.
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. La Compagnie C. F. L. a bien voulu mettre son mate-
riel navigant a la disposition des importateurs. Elle a
fait executer par ses services techniques les amena-
gements demandes sur la bar,?,e Maba, en vue d'aug-
menter sa capacite et d’accélerer les mouvements du
bétail lors du chargement et du dechargement. Cette
collaboration du transporteur a contribué a la réussite
de I’entreprise. o _

La barge Moba fut aménagée pour pouvoir transPor-
ter, dans son entrepont, environ 140 tétes de betail de
etite taille. Des compartiments demontables limitaient
es deplacements des hétes. o _

Le pont superieur fut aménageé de maniere a pouvoir
y.loger 80 tétes supflempntalres, portant ainsi [ capa-
cite "de la barge a 220 tétes. Afin d’gbtenir ce resultat,
les bastingages furent rehausses, les ecoutilles cloturees
et I'espace disponible compartimenté. Les enclos ainsi
obtenus furent recouverts de baches afin de proteger le
betail contre les intempéries et [ui Oter le désir de fran-
chir les clotures ou de passer par-dessus bord.
_ La barge étant pourvue d’eau courante, des demi-flits
a essence, dont les bords tranchants avaient eté rabattus,
servirent d’abreuvoirs. 1l fallut aussi. prévoir une li-
tiere sur les toles des ponts afin d’éviter les glissades
et les accidents. o

Sur le lac Tanganika, les transhordements de betail
se font habituellément a la grue au moyen de sangles
ou dune ca?e. Pour le transport d’un ?rand nomibre
de tétes, cefte methode est trop lente el augmente le
colt du transport par Ia troP longue immobilisation
du bateau. Deux passerelles turent” donc construites
I’une reliant le quai au pont supérieur, I'autre placee
dans une des_ecoutilles €t reliant le pont superieur a
I’entrepont. Par des moyens de fortung, un' passage
force conguisant a la passerelle du quai fut amena%e
pour faciliter le chargement. Il fut ainsi possible Oe
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faire monter le bétail a bord pour le conduire ensuite
dans I’entrepont. Aucun charPement ou dechargement
ne dura plus de deux heures, e temps record ayant ete
de 207 tétes en 26 minutes, , ,

Le bétail aYant ete charge la veille du depart et les
voyages sur le lac durant” 72 heures, avec escales a
Usumbura, Kigoma et Albertville, les animaux sont
restes pendant 84 a 90 heures sur la barge. Du fourrage
frais, en Poccurrence de la fausse canne a sucre, fut

embarqué pendant I'escale d’Albertville.

[[I. — Résultats.

Sur 1.004 génisses embarquégs a Kalundu, il y eut
9 pertes. Trois ont d{ étre sacrifiees a I'arrivée a Moba
ou @ Kamsimba et six sont mortes de causes diverses
pendant la quarantaine, _ ,

Au 31 decembre 1953, ce cheptel avait augmente de
plus de ?00 tet?s. , , _

Quels furent les resyltats de cette importation au
point de vue pathologique ?

A) East Coast Fevers

Les mesures sanitaires ont été pleinement efficaces.
Pas un seul cas de Theileriose na ete constate ni sur
le betail importé, ni sur sa progéniture, ni sur le bétail
de la station d*levage, On pedt en conclure que cette
importation n'a_pas” été la cause d’une introduction
de 1East Coast Fever au Katanga.

B) Piroplasmose — Anaplasmose.

. Quelques rares _cas ont gté deceles mais, comme il a
ete dit CI-dessus, Il ne s’agit Pas_d une maladie nouvelle.
La p,ropa%atlon de cette maladie fut evitee par I3 des-
truction des tigues au cours des passages hebdoma-
daires au dipping-tank.
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C) Trypanosomiase.

L'action préventive de I’Antrycide-Prosalt, pour la
Pr,otect;o,n U betail en transit dans des régions a tse-
se, a ete confirmée par les résultats obtends au cours
de cetteolmportatlon. La protection fut, apparemment,

de 100%. , o
Cette confirmation est basée sur les faits suivants :

. 1° La région occupée par. le bétail introduit est
indemne e ’tse-tse et de betail trypanose. Tout tryP,a-
nosome decele doit, par consequenit, avoir ete imparteé ;

2° Pour ,cha%t\le béte malade, des examens de sang
ont été faits. Aucun ftrvpanosome n’a ete trouve ;

.37 Le bétail importe en fevrier 1952 n'a pas €te traité
a lantrycide avant Iembarguemgnt, mals_apres son
arrivée 4 destination. 1l peat donc étre considére comme
un groupe témoin. En quise de sondage, des examens
de sang ont eté faits sur20 bétes prises au hasard avant
I'injection. Trois cas positifs ont ete decelés, prouvant
qute_ le betail a pu étre infecté avant son arrivee a desti-
nation.

D) Verminose.

N les bétes importées, ni_leurs veaux, n’ont souffert
articulierement de cette affection, et en tout cas pas
lus fortement que le betail d’orl_(\]me differente,
Quant a la distomatose, les |parasues n’ont pas dispard
completement. Cependant, lors de |’examen post mortem
de veaux nes sur place, morts ou abattus pour l'une ou
l'autre cause, il n'a jamais ete trouve de douves.

~ E) Charbon symptomatique et bacteridien.
Aucune de ces deux maladies n’a fait son apparition.

o
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F) Cysticercose.

Quoiqu’il soit trop tot Pour décrire, les résultats
concernant_cette affection, les constatations suivantes
ont éte faites :

1° Aucun cas de taeniasis n’a éte decouvert parmi
la_main-d’eeuyre |_nd|gene ayant. consomme la viande,
traitee par ['ebullition, du Detail importe ;

2° Aucun cas de cysticercose n'a ete decele lors de
I’autoEme de veaux nes sur place ;

3° La calcification des cysticerques ne semble pas
se manifester endeans les detx ans et demi apres |arrét
de I3 contamination. Un cysticerque vivant a été trouye
en decembre 1953 dans les muscles masseters d une vache
importée au debut de 1951,

IV. — Considérations zootechniques.

Le bétail Sanga parait étre un excellent bétail de
fondation, surtodt a cause de la remarquable rusticjte
acquise par la selection naturelle. Quant a son poids
et a sa qualite comme bétail de boucherie, c’est Ie role
du_zootechnicien de les ameliorer. o

En considérant I'évolution, dans son pays d’origine
d'une vache Sanga a partir de sa naissance, on se ren
compte que seuls'les animaux qui ont la meilleure cons-
titution parviennent a I'4ge adulte. A sa naissance,
le veau doit bien souvent Se contenter d’une quantite
de lait a peine suffisante. Des 8u’|l vient au paturage,
Il est assailli par des quantites de tiques qui sucent Son
sarbq sans relache. , L

ans beaucoup de cas, I'abreuvoir, _antl-hyglenlqu_e,
met le veau a la.merci des vers intestinaux.” Par sujite
de la surpopulation en bovides, il passe sa Premlere
période de disette avant I'age dun an. Il est expose



Fig. 3. — Déchargement du bétail a Moba.

..Fig.4. — Type de taureau £ sang brun-suisse,
utilisé pour féconder les femelles indigénes du Ruanda.



Fig. 5. — Les premiers produits J sang brun-suisse
a I"age de 7 mois.

Fig. 6.— Un veau femelle \ sang brun-suisse de 7 mois.
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a la Theileriose, |’anaplagmose, la glroplasm_ose et 1a
trypanosomiase.  Une™ béte. qui depasse ainsi _|'age
d¢ deux ans en milieu indjgene peut gtre consideree
comme jouissant d’une solide constitution.
,La_conformation elle aussi laisse a desirer. Aucune
sélection en vue du rendement economique n’a eté faite.
La nature s’est chargee de donner au betail la confor-
mation la mieux_adaptée au milieu, donc_ necessaire-
ment la moins, exigeante au point de vue alimentation.
Afin d'ameliorer” ce betail, il est donc indispensable
d'agir simultanément sur son phenotype et son geno-

type. .
- A Phenotype: en le placant dans de bonnes, condi-
tions d’alimentation_ et d’hygiene, le mettant a I'abri
des maladies et Prl_nmpalement des parasitoses, une
premiere augmentation” de poids peut étre obtenue.

B. Genotype: plusieurs méthodes, dont la description
n'entre pas dans le cadre de la présente note, sont
possibles. La méthode retenug par la société importa-
trice est le croisement intensif avec la race brune des
Alpes. Cette race a donné des, preuves de bonnes dispo-
sitions d’adaptation aux conditions locales. Les résultats
obtenus jusqu’a présent sont prometteurs. Les expe-
riences 6t le temps nécessaires manquent encore a
I’heure actuelle et on ne peut que presumer de la réussite
finale. Neanmoins, les essais de ce genre tentgs dans
d’autres regions et d’autres pays ont eu de bons resultats.

V. — Résumé et conclusion.

Il apparait ainsi qu’il est possible d’introduire avec
succes, au Katanga, du betail provepant d’eIevages
Indigenes du Ruanda-Urundi, a la condition de prendre
les mesures sanitaires indispensables. Ce beétail, est sus-
ceptible de former un bon cheptel de fondation pour

I’élevage européen. o
19 fevrier 1955,
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Séance du 28 janvier 1955.

La séance est ouverte a 14 h 30 sous la presidence de
M._G. Moulaert, directeur, président de [’Académie.

Sont en outre présents : MM. R. Anthoine, R. Bette,

Cambier, R. euent E.-J. Devroe;gP Fontalnas
G Glllon membres titulaires : MM. H. Barzin,

E De Backer, S. De Backer, |. de Ma nee R du
rleu de Terdonck, P. Evrard, P. Geulet . Legraye,
E. Mertens, P, Sporcg, R. Vanderllnden J. Van der
Stragten, membres associés, ainsi que M. M. Walraet,
secretaire des Seances.

Excusés : MM. E. Bollengier, C Camus M. De Roover,
P. Lancsweert, J. Lamoen. F. Olsen, M. van de Putte
J. Verdeyen.

Emission de deux timbres-poste commemoratlfs du
XXVeanniversaire de I'l. R. C. B

Voir p. 19,

Le pouvoir indétonant des essences. Indice octane.

M E.-J. Devroexi présente une étude de M. A Cap-
pens, professeur a 1'Université de Louvain, sur ce sujet
(voir p. 302).

Sur les gaz des eaux profondes du lac Kivu.

M. E.-J. Devroey présente un travail de MM. J.
Kufferath €t D.” Schmitz |nt|tule comme  ci-dessus
(voir p. 326).



Zitting van 28 januari 1955.

_De zitting wordt geopend te 14 u 30 onder voor-
Zitterschap Van de H.”G. Moulaert, directeur, voorzitter
van de Academie, _

Aanwezig : de HH. R. Anthoine, R. Bette, R. Cam-
bier, R. Dequent, E.-J. Devroey, P. Fontainas, G, Gillon,
titelvoerende leden ; de HH."H. Barzin, F. Campus,
E. De Backer, S. De Backer, 1. de Mag%nee, R. du Trieu
de Terdonck, P. Evrard, P. Geulette, M. Legraye,

. Mertens, P. Sporcq, R. Vanderlinden, J. Van der
Straeten, buitengewone leden, evenals de H. M. Walraet,
secretaris der ziftingen.

Verontschuldigd : de HH. K. Bollengier, C. Camus,
M. De Roover, “P. Lancsweert, J. Lamoen, F. Olsen,
M. van de Putte, J. Verdeyen.

Uitgifte van twee _herdenking}sg)ostzegels der
XXVste verjaring van het K. B. K. I.

Zie blz. 19,

« Le pouvoir indétonant des essences. Indice octane ».

De H. E.-J. Devrogy stelt een studie over dit ondey-
werp voor van de H."A. coppens, hoogleraar aan de
Universiteit te Leuven (zie bFz. 302).

« Sur les gaz des eaux profondes du lac Kivu ».

De H. E.-J. Devrogey stelt een werk voor van de
HH, J. K ufferath en D, Schmitz, en dat getiteld is
zoals hierboven (zie blz. 326).
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Hommage d’ouvrages. Aangeboden werken.

Le Secrétaire perpétuel dépose ~ De  Vaste Secretaris legt

sur le bureau les ouvrages sui- op het bureau de volgende
vants werken eer

BELGIQUE — BELGIE :

2me exposition textile internationale, Section des Textiles, de
I’Habillement et des Industries, connexes (Bruxelles, 1955).

Sociéte rIJeneraIe industrielle et chimique du Katanga, Sogechim,
1929-1954 (Bruxelles, 1954, 23 pages, photographies).

Les remerciements d’usage  Aan de schenkers worden de

sont adresses aux donateurs.”  gebruikelijke dankbetuigingen
dangeboden,

Comité secret.

Les membres titulaires, constitués en. comite secret,
procedent a I’election d’un membre associe :

'M. A, Marthoz, ingénieur civil A. I. G., administrateur-
delégué de I'Union Miniére du Haut-Katanga.

La séance est levée a 15 h 10.
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Geheim comité.

De titelvoerende leden, verenigd in ,?eheim comité,
gaan over tot de verkiezing van éen buitengewoon lid .

De H. A, Marthoz, burgerlgk ingenieur A.. I G,
afgevaardigde-beheerder van de «Union Miniere du
Haut-Katanga »

De zitting wordt te 15 u 10 opgeheven.



Albert Coppens. — Le pouvoir indétonant des carburants
pour automobile : «indice octane ».

(Note présentée par M. E.-J. Devroey).

Le 22 septembre 1954, M. E. J. Devroey, SeCrétaire
general de. I’Academie royale des Sciences coloniales,
a_communique a la Commilssion des Carburants du Mi-
nistere des Colonies, I'extrait suivant du 16 septembre
1954 des Nouvelles d’Afrique de I’Agence de PresseBelga :

«Léopoldville (Belga). — L 'essence pour autos acfuellement dis-
tripuée ‘au Congo belge’a un indice octane de 70-72 déterminé par la

méthode «Mofor » o ,

Rei)ondant aux veeux des usagers, les sociétés pétrolieres _(im assu-
rent le ravitaillement du Conqo, belge expedieront, a partif du ler
ocfobre 1954, de ['essence dont™l'indice d’octane sera de 79 suivant la
méthode «Research » soit une amelioration de 3 a 4 pojnts de l'indice
d’octane. Les automopilistes du Congo croient generalement que
|'essence Pour, auto qui est actuellement distribuee”est d'ne qualité
nettement inférieure a celle qu'ils trouvent dans la majorite des autres
pays.. Une statistique récente de IAssociated Ethyi Company Ltd
etablit %ue I'indice d’octane des carburants vendus ,dans,5§ pays ou
une seule qualite d’essence est offerte au public etait inférieur dans 27
pays a celui de I'essence vendue au Congo belge, egal dans 10 d’entre

eux, et supérieur dans 18 pays »

Etant donne que 'on parle actuellement beaucoup
de I'indice octane, nous avons PrIS occasion de Ientrefi-
let ci-clessus pour exposer, dans a présente note, ce qu est
le pouvoir indetonant des essences, ce qu'est I’indice
octane quj le caracterise, comment on mesure cet indice,
quel est Iindice octane des essences actuellement sur
le marche, notamment au Congo belge, comment les
producteurs obtiennent l'indice dctane ‘désiré et en qum
consiste la difference entre la methode «Motor » et la
méthode «Research »



. Pouvoir indétonant des essences.

Soit (fig. 1), le diagramme d'indicateur habityel
d’un moteur a essence en pleine charge, cest-a-dire
lorsque la pédale d’accélérateur est poussee a fond ou
la vanne d’etranglement ouverte en’ grand.

d

Fig. 1. — Diagramme d’indicateur ordinaire :
Ordonnées = pressions. .
Abscisses = déplacements du piston.

ab = aspiration du mélange air + essence ;

bc = compression de ce melange ; ,

¢ = etincelle électrique enflammant ce mélange ;
od = exPIosmn du melan?,e;
df = détente des ?az briles ;
fga =

echappement des gaz brilés.
Les quatre temps du cycle sont donc :
1) aspiration ; 2) compression ; 3) détente ; 4) échap-
pement.

Dans ce diagramme, figure 1, les ordonnées représen-
te_ntt les pressions, et les ‘abscisses les deplacements du
piston.
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al

Fig.2. — Di%gramme d'indicateur modifie
Ordonnées = pressions

Abscisses = temps.

Dans la figure 2, les ordonnges représentent toujours
les pressions, mais cette fois les abscisses representent
le temps. On voit que I'explosion cd dure un certaip
temps et se fait donc avec une certaine lenteur. La vi-
tesse d’augmentation de pression : dp Idt, — par exemple
en kilogrammes par centimetre carré par seconde — est
représentee. part%a [ tangente de Iangle a d’inclinai-
son de Ja Il(rlnec de combustion. ,

Représentons maintenant dans la fl?ure 3 le fond
du_cylindre, dont la_position de repos est la ligng droite
123, "Quand la pression est devenue ¢ dans les figures 1
et 2 (par exemple 15 kg par ¢cm2), le fond du cylindre
est «microscopiquement™en 1c3; quand la pression est
devenue d dans les figures 1 et 2 (par exemple 30 kg
par cm2), le fond du Cylindre est devenu «microscopi-
quement »en Id3, si bién qu’en fixant un style inscrip-
teur 4 ce fond, comme represente. dans I flfgure 3, 0N
;]g_eut fa2|re dessiner a ce fond le diagramme figure 1 ou
iqure 2
."Mais cela n’a lieu que si la vitesse dp lat. d’augmenta-
tion de pression est «suffisamment » petite : Si cette
vitesse dp jdt est «trop » grande, le fond du P_lston est
envoye trop loin, par exémple jusque 1h3 (fig, 3), et
revient a la position qui correspond a la pression” par
des oscillations ; le diagramme trace par le style inscrip-
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teur deviendrait donc comme le diagramme que nous
avons dessing en pointille dans la figure 3.

Les oscillations ci-dessus produisent un son, dont la
note est d’autant plus elevee que la freguence propre du
fond est plus grande, donc que les dimensions dy cy-
lindre sont plus petites. Si ces dimensions sont faibles,
comme dans les moteurs d’automapile, ¢e son est aigu :
il constitue un «cliquetis »; s les dimensions dy cylindre
sont grandes, 250 mm de diametre et au-dela, ce son
est gr,ave comme un coup de canon. Ce phenomene sono-
re, Cliquetis ou coup de canon, est appele generalement
«(létonation » qui ne doit pas étre considére comme une
traduction, mais comme un simple usage dans Ia Iangiue
fran%alse du mot anglais detonation, qui est universelle-
men ad,ogte dans cette langue. L

La deformation que nous avons dessinée (fig. 3) :
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déformation du fond du cylindre — la plus facile a
dessiner — se produit egalement dans les souPa €s,
les Parms |aterales du cylindre, le piston, etc., bref dans
tout ce qui entoure la ‘chambre de combustion. .
Les conducteurs d’automobile, les pilotes d’avion et
les mecaniciens des moteyrs fixes ne tolerent pas ce
bruit, qui les inquiete, et Ils ont raison : car il résulte
du phenomene de detonation non seulement une aug-
mentation_de la tension maximum dans la matiere, g‘m
est multipliee, mettons par 1,5 ;mais cette tension plus éle-
vee se produit, par suite des vibrations, un grand nombre
de fois apres chague allumage : | bien que 13 duree de vie
du moteur est raccourcie jusqu’a ce quun organe (piston,
cylindre, soupaPes, meme hielle) se Casse ou'se féle.
Pour les moteurs d’aviation, cette rugture ou félure
se produira par exemple apres 10 minutes de fonctionne-
ment avec detonatjon bien caractérisée ; pour |es moteurs
d’automobile, apres, mettons deux heures de ce fonc-
tionnement, la difference ne provenant pas de ce que les
moteurs d'aviation sont moins bien construits, mais
tout simplement de ce que ces moteurs d’aviation sont
construits de facon aussi legere que possible, et on peut y
tolérer cette duree de vie plus courte, parce que les pilotes
d’avion ont [egu une Instruction serieuse, et qu’il leur
a éte_enseigne de ne laisser, sous aucun prétexte, le phe-
nomene de" detonation se produire.. o
Le phénomene de détonation, di a la valeur trop elevee
de la_ vitesse dp\dt daquentatlon de pression, se
produit d’autant plus facilement que :

a) La pression d’alimentation du moteur est plus

Elevee ; , , . .
b) La température du melange aspire est plus élevée ;
¢) Le rapport volumétrique de compression p =

) A est plus éleve ; (V = volume de la cylindrée ;
y0 = volume de I'espace mort) ;
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d) L'essence employée est plus «mauvaise »a ce point

e Vue ; . s
e) L'avance a l'allumage est plus élevee.

En aqu,entant I’avance a I’alluma%e jusqu’a une
cerfaine limite, on augmente la puissance du moteur,
mais on se rapproche de I’avance qui produit la détona-
tion ; la limite de a), b(}, c) et.d) : admissible est celle qui
permet d’obtenir, sans detonation, la puissance maximum
du_moteur. o

St a present on porte en abscisses 1'une ggel,conque_des
caractéristiques a_L)), b), ¢) oud) : pression d’alimentation,
temperature d'‘alimentation, rapport volumetrique de
compression, «mauvaise qualite » de |’essence, et en or-
donnees la vitesse. dp jdt d’augmentation de pression qui
produit la détonation, on obtient tres souvent une courbe
comme celle de la figure 4, si bien que la detonation est
un phenomene pourainsi dire critique, c’est-a-glire qui s
produjt ou ne se produit pas : le moteur «detone » ou
Ne «detone » pas.

Fig. 4. — Abscisses . circonstances adverses provoguant la détonation.
Ordonnées : vitesse d’augmentation de pression.
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,Expllcatlon du phénomene de detonation. Diverses ex-
plications ont été offertes de ce phénomene expérimental ;
cell? qui cadre le mieux avec notre figure 4 est la sui-
vante

Pendant que la_combustion se produit, les gaz dgia
briles sont en (fl(%. 5),.le mélange non encore briie
est en m, et le Tront dé flamme qui se deplace, a partir
de la bougie b, dans le sens de la fleche, est en f.

Fig. 5. — Ce qui se passe dans la chambre de compression du moteur.

Lorsque aucune des circonstances adverses a), ),

¢), d) ou e) ci-dessus ne se produit, I'inflammation s
ropage de g.en m, a travers le front de flamme f, surtout

Ear conductibilite calorifique : Ia vitesse du” front de
Iamn&ef est de I'ordre de grandeur de 50 metres par
seconge.

Mais si |'une des circonstances adverses: a), b% ),
d) ou e) ci-cessus se produit, les gaz deja briles b qui
compriment devant eux |e mélange non' encore utilise
m, portent celui-ci au systeme,pressmn-temperature pour
lequel il s’enflamme spontanément : & partir de ce mo-
ment, la vitesse du front de flamme devient tres qrande,
de.l'ordre de grandeur de la vitesse du son dans les gaz
deja briiles g, Soit de l'ordre de grandeur de 1.000 métres
par seconde
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I en résultera une augmentation concomitante {res
grande de la vitesse dp jot d’augmentation de la pression,
S bien_qu’un raffinement plus grand du dessin de |a
figure 2 sera de le tracer comme dans la figure 6 la
combustion commence d’abord normalement comme en
CC, puis se termine comme en ¢'d, avec une vitesse dp fut
tres grande d’augmentation de la pression.

d

Abscisses : temps ; _ _
Ordonnées : pressions, mais tenant compte de la fig. 5.

Cette tentapive d’explication montre en méme temps
pourquoi la detonation est un phenomene critique comme
Indiqué_ dans I3 figure 4. L o

Depuis que Sir Harry Ricardo, 4 signalé le phenome-
ne, par ses publications de 1921 les producteurs d 'gs-
sence se sont efforces ¢ obtenir des essences de qualite
telle que I’on pourra donner au moteur :

a) La pression d’alimentation la plus elevée possible,
ce Qui augmente directement la puissance du moteyr ;
, (i a femperature d’alimentation passablement ele-
vée qu'il a naturellement ; ,
), Le rapport volumeétrique de compression le plus
eleve possible, ce gul augmente directement la puissance
du moteur et en diminue directement Ia consommation

specifique.

Tout cela sans entrainer le phenomene. nuisible de la
détonation ef tout en laissant a I"avance a l'allumage la
valeur ) qui laisse toute sa puissance au moteur.
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Lg lutte c,onﬁre le Phenomene de détonation est donc
menee principalement par les producteurs d’essence, et
la qualite indetonante d’une essence se mesure par son
«indice octane »

[lI. Indice «Octane »

| 'essence, pour automobiles par exemple, est consti-
tuée entierement. d'un melange d’hydrocarbures, obte-
nue dans les raffineries, en general a partir du pétrole
naturel, et dont les points” dgbullition. sont compris
entre 40° Cet 200° C environ, melange qui doit répondre
a certaines guahtes, entre autres d’etre suffisamment
Indetonant, donc de senflammer dans les moteurs avec
une vitesse dpfdt suffisamment faible. Comme moyen
d’identification facile d’une essence, sa densité n’est pas
loin de 0,730., . o

Pour caracteriser le pouvoir indétonant des essenges,
on a choisi _deux hgdroc_arbures chimiquement definis
dont les points d’8bullition sont compris entre 40 et

0°C Iun fort indetonant, auquel on a attripue la
cote 100, I"autre fort détonant, auquel on a attribué la

ote 0. o ,
L hydrocarbure fort indétonant, auquel on a attri-
bue & cote 100 est le suivant .

CH3
CH3— t — CH2— CH— CH3
ck3 cck3

C'est le triméthylpentane 22 — 4 ; ¢’est un isooctane,
car il répond a la“formule chimique simple C8H1 mais
ce nest qu'un des isooctanes Possmles et existants,

De plus, ilhout @ 99,25° C:il rentre donc dans les hydro-
carbures de I'essence, comme définie ci-dessus ; sa den-
sité est de 0,692 a 20°.
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Quand on dit «isooctane » dans les questions qui
concernent la detonation, on veut dire toujours, sauf
spécification contraire, le triméthylpentane 22 — 4,
defini cl-dessus. , -

L'hydrocarbure fort deétonant, auquel on a attribue
la cote O, est I'heptane normal ou n-heptane :

CH* — (CH25 — CH3
formule chimique simple CHA

| rentre egalement dans les hydrocarbures de [’%s-
sence, car il bout a 98,43°, ce qui st a peu pres exacte-
ment le point d’ebullition de 11sooctane defini ci-dessus,
et sa densité est presque la méme : 0,684 a 20°.

Quand on dit quune essence a un indice octane 75,
celd ne veut pas dire qu’elle contient 75 % d’octane,
mais bien quzlle a le méme pouvoir indetonant qu’un
melange de 75 % en volume de I'isooctane defini ci-
dessus et de 25 % en volume d’heptane normal.

[1]. Mesure de I’indice octane.

L indice octane se mesure au moyen du moteur ASTM
= CFR, construit par la Société Waukesha motor CO,
d Waukesha, Wisconsin, USA. ASTM veut dire American
Society for Testing Materials, CFR veut dire Co-
ordinating Fuel Research Committee. C’8St un mo-
teur_monocylindrique de 8255 mm d’alésage et de
114,30 de course, dont le cylindre peut monter ou des-
cendre de facon a pouvoir faire varier le rapport volu-
meétrique de compression :

VotV
\ o Vo |
de 4/1 a 10/1. Ce moteur actionne, ou est actionné par
une machine alternative synchrone, dans le_premier
cas alternateur, dans le second cas moteur ; il tourne
toujours & une vitesse de rotation constante qui, dans
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la méthode «Motor » pour automobiles dont nous nous
occuperons d’abord, est de 900 tours par minute.

Ce moteur est muni de trois oy quatre carburateurs,
alimentes par trois ou quatre petits reservoirs de com-
bustible : on introduit dans un de ces réservoirs le combu-
stible & essayer, et dans les autres des melanges varies des
combustibles de référence, 1s0-octane et n-heptane, de
facon a faire detoner le moteur de Ia méme facon qu’avec
le combustible a essayer.. o

Pour mesurer I'intensite de la détonation, le mateur
\STM — CFR est muni_d’un systeme mecani que fonc-
tionnant comme suit (fig. 7)

Dans la paroi ¢ du cylindre se trouve, dans une fengtre,
un dlalohragme flexible d qui se courbe vers le haut d’au-
tant plus que la vitesse dp jdt d’augmentation de pression
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dans la chambre de combustion, entre cylindre cet piston
D est plus grande. Le mouvement de cé diaphragme d se
transmet Via une «aiguille danseuse » b (bouncing pin) a
deux contacts electriques ¢, qui se ferment d‘autant P us
longtemps que le mouvement, vers le haut, de l’aiguille b,
donc du’ diaphragme d, est plus grand. Quand ces con-
tacts ¢ sont fermes, Ie courant engendre par la geng-
ratrice ¢ part de la masse m, passe par I'indujt de la
genératrice g, par un milliamperemetre k, appele knock-
meter, par |és contacts ¢’ et refourng a la masse m,

. Le knockmeter est un milliamperemetre thermique .
il donne donc une indication d’autant plus élevee que
la duree de contact entre les Plece_s ¢’ est plus grande
donc que |'aiguille danseuse bet le diaphragme d montent
plus haut, donc que la vitesse dp\dt d’augmentation
de pression est plus élevee. ,

e milliamperemetre _the_rml(iue knockmeter n’est Pas
gradue en amperes, mais simplement de 0 a 100, et le
Mmode opératoire est le suivant ; _

On ajuste le tout (rapport de compression, etc.) de
facon que l'indication”du knockmeter soit de 55 avec le
combustible a essayer, introduit dans I'un des_trois (ou
quatre) réservoirs” du moteur; puis on essaie d’en-
cadrer ses indications — en laissant le rapport de com-
pression, etc., inchangé — avec des melan?es appro-
eres des. combustibleS de reference, iso-ctane et n-
neptane, introduits dans, les autres reservoirs, de facon
a obtenir par interpolation I'indice octane de I’essence
a I'essal, indice que I'on arrondit au nombre entier le
plus, rapproche. N _

L’ASTMadonng les specifications les plus «drastiquesy
relativement a I’etat du moteur CFR et au made a’ope-
rer ,.car il existe dans le monde plus d’un millier, si pas
plusieurs milliers, de ces moteurs, et il s'agit d’obtenir
que les divers opérateurs se servant de tous ces moteurs
trouvent le méme resultat.
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. En Belgique seule, il y a une quinzaine de ces moteurs ;
il n'y ena pas au Congo belge o

Recemment le boucing pin b et le contact electrique
¢'C ont ete remplaces par un autre appareil, appele
detonation meter de la Phillips Petroleum C°,a Bart-
lesville, Ohio, Etats-Unis, le diaphragme d et le knock-
meter k de I fllgure, 7 subsistant toujours.

La figure 8 represente le moteur” ASTM = CFR de
I"Université de Louvain ; ce moteur est un don du plan
Marshall.

On y voit le moteur 1 dont le cylindre peut monter
ou descendre grace a la manivelle 2. Les trois reservoirs
?,our I’essencea essayer et pour les melanﬁ,es des combus-
ibles de référence Sont en 3, La machine alternative
synchrone qui maintient la vitesse de rotation du mo-
teur constante (a 900 tours par minute dans la «Motor
Method » est en 4. Le milliamperemetre appelé knock-
meter est’en 5.

IV. Indice Octane des essences pour automobile

ACTUELLEMENT SUR LE MARCHE.

. 1) En Belgique, en janvier 1954, les indices octang

etalent les suivants, d’apres des mesures effectuces a

I"Universite de Louvain, par la «Motor Method »:
Standard Super

Essence Prix a Bruxelles Prix a Bruxelles
6,25 fr le litre 6,55 fr le litre

15 19

Mmoo Oo>
-~
=3

En mai 1950, d’aprés des renseignements recus ¢ ‘autre
part, les indices octane des essénces «super» (prix a



Figure s.
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Bruxelles 6,55 F le litre), étaient les suivants (d’apres
la «Motor Method » :

Essence super

A —
B 81
C 19
D 80
E 7
F —

2) Dans les autres pays, les indices octang étaient
les “suivants, en decemtre 1952, toujours d’apres la
«Motor Method »:

Standard Super
U.S A 78-80 84-86
Pays-Bas 10-71 n’existait pas
Angleterre 12-14 nexistait pas
France 10-71 1415
Allemagne 12-74 nexistait pas

A titre de comparaison :

Belgique 74-6 79-81

Ce tableau donne lieu aux constatations suivantes :

a) L’indice octane des essences est plus ou moins
une”mesure d’une moindre devaluation de a monnaie ;

D) 1y a des pays depourvus de I'essence «super;
i n’y existe qu'une Seule qualité dessence, I'essence stan-
dard ; en Angleterre, cette essence standard est appelée
pool petrol (c.-a-d. essence mise en commun).

.1l est & remarquer également gue la différence egsen-
tielle entre les carburants «standard » et «super »réside
dans la detonation ou la non-detonation.



— 316 --

V. Mode d’obtention d’un pouvoir
INDETONANT (INDICE OCTANE) ELEVE.

Les expériences de Ricardo d'abord, d’autres ensuite,
ont montre que, au point de vue du pouvoir indétonant :

— Les hydrocarbures volatils sont meilleurs que les
hydrocarbures moins volatils ; . . _

— Les hydrocarbures a chaine. ramifiee (tel le tri-
méthylpentane 2,2 — 4), sont meilleurs que "les hydro-
carbures a chaine droite (tel le n-heptane) ;

— Les hydrocarbures a chaine cyclique sont meilleurs
(ue les hydrocarbures a chaine doite;

— Les hydrocarbures non satures sont meilleurs que
les hydrocarbures satures.

Parmi les hydrocarures les meilleyrs figurent donc
les hydrocarbures cycliques non satures, difs hk//ldr_ocar-
bures aromatiques {comme le benzene CeHO, Mais ces
hydrocarbures * aromatiques ont I'inconvenient d’en-
crasser, plus que les autres, cylindre, piston et bougie.

Il y & également des produits que nous apgell,erons
«miraculeux » dont le plus connu, est le plomb tetrae-
thyle Pb (CZH94, dont l'addition a |'essence, en propor-
tion d’un ‘millieme suffit & augmenter appréciablement
(par exemple de 5 points), lindice octane. .

Mais le plomb tetraéthyle présente des inconvenients :
d’abord 1" est toxique — bien que I'essence sans cette
addition le soit egalement ; toujours est-il que de la
vient I'inscription que I'on peut lire, en Belgique, sur
les pompes a essence ; «Ce carburant peut confenir du
plomb — ou un derivé de plomb — et ne peut etre em-
ploye que pour I'alimentation des moteurs. Evitez de le
repandre ». Ensuite, ses gaz d’echappement sont toxi-
ques (mais les gaz d ‘echappement des moteurs employant
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de I'essence, méme sans plomb tetraéthyle, sont to-
xiques egalement, car ils contiennent toujours une forte
proportion ,d_ox?/de de carbone CO). ~

L 'inconvénient majeur du plomb tetraethyle, c'est
qu’il depose du plomb metallique sur les surfaces de
contact entre soupapes et sieges, en en diminuant |’8tan-
chéite, et sur les isolants deS bou?_les d’allumage, en les
rendant conducteurs. Pour palfier cet inconvenient
majeur, les producteurs de plomb tetraethdle (parmi
lesquels 1'E thyl Corporation, New York, U, S, A, et
du Pont de Nemours, Wilmington, U. S. A) ajoutent
a celui-ci du dibromure d’ethylene (2 parties en poids
de_dibromure dethrle,ne CHB 2 pour 3 parties en
Pmds de plomb thétraéthyle Ph (CHY. 4) pour consti-
uer un liquide jaune alqpele ethyl fluid. )

Il est a remarqier que |'addition de dibromure d’éthy-
lene permet de diminuer les depots sur souPape,s et bou-
gies, mais non de. les annuler completement :'c’est pour-
gum I'incorporation de plomb tetraethyle a. I’essence
oit efre tenue dans des proi)ortlon,s tres faibles.

Quoi qu'il en_soit, comment les raffineries productrices
d 'essence Parwennent-elles a donner a_leur produit
lindice_octane voulu, par exemple en Belgique entre
75 et 77 «Motor Method » pour I’essence “standard ?

a) Elles choisissent convenablement les hydrocar-
bures constitutifs, distillant entre 40° et 200° C, en y
incorporant une proportion suffisante de produits aro-
matiques, jusque 25% : au-dela les cylindres, pistons,
bOUélIES, efC., commenceraient a s’encrasser, malgré que

I'indice octane desiré ne soit pas encore atteint.

) Elles ajoutent une proportion suffisante de plomb
tetragthyle pour atteindre finalement I’indice octane
desire ; Cette proportion doit rester tres faible, par exem-
ple ne pas aeépasser 0,5 °/00 pour eviter d'aftaquer la
surface e portee entre squpapes et leur sigge, et Pour ne
pas rendre conducteur I'isolant des bougies d’allumage.
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Il est a remarquer que dans le public automobiliste
régne souvent Ia croyance que le supercarburant attague
[ soupaFes et les bougies, tandis que_le carburant stan-
dard ne les attague pas . ceci pouvait étre vrai autre-
fois, lorsque l'indice octane du carburant stapdard
«Motor method » etait seulement de 60 par exemple : ce
carburant standard ne contenait pas de plomb tetra-
ethyle, tandis que le super carburant en contenait ; mais
cela n'est plus vral aujourd’hui : les deux carpurants
en contiennent, le supercarburant en géngral a peine
plus que, le carburant standard, car la différence est
obtenue egalement par la difference dans la teneur en
aromatiques, en géneral plus elevee, de I’essence de base
des supercarburants.

VI. Détermination de I'indice octane des essences
pour automobile «Research Method »

La facon de déterminer Iindice octane que nous avons
vug jusquict est la «Motor Method »; mais il y a une
meétiode plus ancienne qui tend a revenir en’vogue :
cest la «Research Method » qui emploie également le
moteur ASTM = CFR, les conditions d’essali variant
guelque Peu. Voici les differences principales entre les

eux methodes :

Motor Method Research Method
Vitesse de rotation 900 t/m , 600 t/m
Avance a l'allumage ~ Variable automatique- Fixea 13°

ment de 26° & 19° lors-
que le rapport volume-
trique de  compression
augmente de 5/1 a 7/1

Température de I'air 38°C 52°C
d’admission , ,
Température du mélange  150°C Mélange non chauffé.

Sile carburant était composé uniquement d'un mélange
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d’iso-octane et de n-heptane, les deux méthodes don-
neraient rigoureusement le meéme resultat.

Mals les essences contiennent toujours des hydrocar-
bures aromatiques, qui avantagent la «Research Me-
thod » vis-a-vis de la «Motor Method »

Les resultats des essais, effectués en {anvle\r 1954,
au moyen du moteur ASTM = CFR installé a I'Uni-
versite“de Louvain, ont donne :

Standar Standar ifférence
Essence Motorﬁeghod Research af\/fiethod es.-Mot.

A 1 81 4
B 15 81 6
C 16 82 6
D 1 83 6
E 15 82 7
F 7 83 6
moyenne 16,2 82,0 178

On en deduit que I'indice octane  «Research » des
essences standard est en moyenne superieur de 5,8 a celui
des memes essences d'apres la «Motor Method ».

D'apres I'entrefilet de rAgence Belga mentionné
au debut du present article, Iindice octane des essences
du Congio belge, qui était en mayenne jusqu’ici de 70-72
d’apres 1a «Motor Method »sera dorénavant de 79 suivant
le «Research Method »:il en resultera en moyenne que
I'indice «Motor » des essences y sera dorénavant de
719-5,2 = 738, soit de 1,2 a 3.2 points supérieur a I'in-
dice «Motor » actuel de 70 a 72. _

Les conditions d’essai «Motor » représentent mieux les
conditions sur route rencontrees en galler et a grande
vitesse, tandis que les conditions «Research » reFrodm-
sent mieux les conditions sur route rencontrées lors du
demarrage et des rePrlses. , o

Au Congo_ belge, les routes dites de Iintérieur sont
assez sommaires ; les automobilistes n’y roulent que rare-
ment pour leur plaisir. Au contraire, on se sert enorme-
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ment de I'automobile dans les villes. Il résulte de tout
celg qu’au Congo beI?e les automobiles sont souvent
en etat de demarrage el en etat de reprise il parait donc
tout a fait logique d'adopter, pour caractériser le pouvoir
indétonant des essences distribuges _au Con?o belge,
I'indice «Research » plutot que I'indice «Motor »
Mais nous devons faire remarquer que Iorsqu on don-
ne I'indice octane des essences our au omob |es sans
spécifier la methode employée, il s'agit toujours de I'in-
dice «Motor » (car la «Motor Method » est une méthode
«standard»), et jamais de I'indice «Research fcar la
«Research “Method » est une méthode  «tentative »)

VII. Indice octane des pétroles.

Le pétrole {parafin en anglals de Grande-Bretagne,
kerosene en anglais, des Etats-Unis), est un ensemble
d*hydrocarbures tirés, du petrole naturel (petroleum ou
crude oil) dont les Pomts ebullition sont compris entre
150° C et 280° C, et dont, comme mo en d 'identification
facile, Ia densité n’est pas lom de 0,81

Il est employé :

a), Pourleslam es : «pétrole IamPant»ou lamp kerosene.
Celui- CI doit cont en|r sufflsammen eu d’hydrocarhures
aromatiques pour ne pas tendre a encrasser les meches
des lampes ;

b) Quelquefois, pour les moteurs des tracteurs agri-
coles :~ «pétrole pour tracteurs » ou power Kerosene.
Celui- CI doit contenir suffisamment dh)rdrocarbures
aromatiques pour que, sans l'addition de plomb tétrae-
thyle, son indice octane, «Motor Method », soit de 50
minimum

I|_résulte de la valeur tlevee (280° C) de la fin de la
distillation fractionnée que I'on doit réchauffer le melan-
ge avant I'emploi ; et il resulte de ce réchauffage indis-
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pensable et aussi de l'indice octane notablement plus
bas que celui des essences que | emglm du kerosene ne va
Eas sans perte importante” de puissance au moteur ; ce
erosene n'est employe, en Belgique, que pour les trac-
teurs agricoles ;

c? Pour  les. turbines d’aviation (turbo-réacteurs ou
moteurs a reactign, turbo-propulseurs ou turines ac-
tionnant une helice). Ce petrole lampant. special (jet-
kerosenet)) est du lamp-kerosene (car 1l ne doit pas encras-
ser les Drleurs des turhines) avec quelques specifica-
tions, additionnelles, dont la”principale est e point de
congelation, qui ne doit pas dépasser — 40° C, d’apres
les, Specifications britanniques, et — 60° C, d’apres les
spécifications americaines. Les turbines a gaz d'aviation
oivent_en effet fonctionner souvent a des altitudes ele-
vees, ou l'on rencontre des temperatures exceptionnel-
lement  basses.

VIII. situation des carburants pour automobile
au Congo belge.

Au Congo belge, il n'existe pas de pétrole pour trac-
teurs fpovv,er kerdsene) ; en revanche on Y emploie beau-
coup le pétrole lampant proprement dit lamp-keroseng,
car on s'en sert la ou |'€nergie electrique n'arrive pas
encore, pour I’éclairage et accessoirement pour les autres
Usages, domestiques. ~ .

cote de I'essence, indice octane R esearch 79, dont

les proPrJetes essentielles ont eté decrites plus, haut,
on emploie. également beaucoup au Congo le gasoil pour
moteurs Diesel. Le gasoil, provenant également du pe-
trole naturel et obtedu dans les raffineriés, est un ensem-
ble d’hydrocarbures dont les points d’ebullition sont
compris entre 200° C et 350° C, et dont, comme moyen
didentification facile, la densité est d’environ 0,840.
Mais le choix de ces hydrocarbures, distillant entre
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200° et 350° ne doit pas etre tel que I'indice octane du
?ason soit éleve : car |'allumage est assuré d’une fagon
foute differente dans les moteurs Diesel (compression-
ignition engines) de celle dont.il est assuré dans les mo-
teurs a e,ssence,ﬁspark-lgnltlon e_n%mes%: le moteur
Diesel aspire de 1alrpur, 6t le gasoil 3y ehflamme spon-
tanement et y brile completement :cdr 11y est injecte,
a |'etat finement pulverise, au point mort haut, dans une
altmosphere dont T'air est a pression et temperature tres
elevees,

Le choix des hydrocarbures contenus dans_ce gasoil
doit étre tel que Yindice cetane, different de Yindice octane,
du gasoil soit éleve. = _

Nous ne définirons pas ici I'indice cétane des gasoils :
bornons-pousa dire que I'indice cetane des gasolls n’a
pas la méme importance que |indice octane des essences,
car, d’une part, un indice cétane eleve n’entraine nulle-
ment une puissance plus elevee et une consommation
plus basse du moteur Diesel, et, d’autre part, il suffit
8ue cet indjce soit Plu,s Hrand que 45 pour assurer e

emarrage a froid et Iinflammation en regine normal ;

or, les Rydrocarbures dont les points d’efullifion sont
comforls entre 200° et 350°, contenus dans, le petrole na-
turel, sont tels que, sans précaution speciale, ils donnent
au gasoil un indjce cetane de 55 a 60, donc notablement
plus eleve que la valeur minimum requise de 45,

Les moteurs Diesel sont employes au Congo, non seu-
lement pour les camions lourds (ici concyrremment avec
les moteurs a essence), mais encore pour Jes locomotives,
les bateaux, ainsi que pour les centrales électriques ther-
Miques.

,I(_]e gasoil pour moteurs Diesel, I'essence pour mogeurs
d’automobile, ainsi que le_peétrole lampant pour_ eclai-
rage arrivent par bateayx-citernes, des diverses raffineries

U monde, au port petrolier d’Ango-Ango, a guelques
kilometres en aval ge Matadi, port petrolier dont les
installations de stockage et de manutention sont la
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propriété de la Société des Pétroles au Congo (Petro-
congo) (. . . .

De ce port petrolier d ’Ango_—Ango, les divers produits
sont acheminés vers LeoP_oI Ville :

Le gasoil par un pipe-line datant de 1911 6I0n ueur
395 km ; diametre 4" ou 102 mm ; capacite 300.0001/24h),
. L’essence pour automobile et le pétrole par un pipe-
line mis_en service en 1953 élon ueur 345 km ; diametre
6" ou 152 mm ; capacite 1.500,000 1/24 h),

Ces deux pipe-lines sont la propriete de petro-
congo. .

En nous occupant specialement de |’essence pour auto-
mobiles, celle-ci doit avoir I'indice octane Research 79:
comme. il nexiste pas au Co,n,?p de moteur CER pour
determiner cet indice, la SOCIEtE Petrocongo fait con-
flance aux raffineries fournisseuses et se base sur le bul-
letin d’analyse qu’elles ui délivrent en méme temps que
le carburant. , ,

Arrivee a Leopoldville, |'essence est entreposée dans
des installations, propriete de petrocongo, puis est
acheminee a destination (Léopoldville méme, Coquilhat-
ville, Stanleyville, Elisabethville, etc.) en vrac ou_ en
fits par les soins de la Société socopetrgl (Societe
congolaise. d’entreposage des produits du pétrole), so-
ciete fondée en commun par petrocongo, Socony
Vacuum, Shell el Texaco.

Elle est alors distribuée aux diverses pompes (petro-
congo, Mobilgas, Shell, Texaco) Qul El ,ven,dent du
Pubfl,c., Le prix de vente est d’autant plus eleve que.la
ocalite se trouve plus éloignée de Léopoldville, point

d’aboutissement du pipeliné (2.
17 janvier 1955,

(™ La capacité des installations de stockage est de 54.000 m3a Ango-Ango ;
a Léopoldville, elle sera portée incessamment a 40.000 m3.

(2 Les quelques chiffres suivants caractérisent l'importance du probleme
des carburants au Congo belge :
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Parc automobile voitures Camions Tracteurs Autobus Motos

1939 4.318 4.452 75 — 1.810

1946 4.851 6.684 103 — 1.192

1953 20.049 21.351 952 312 2.299
Réseau routier ouvert au trafic en kilométres
1939 76.580
1946 94.476
1953 123.126

Le chiffre total des véhicules automobiles, qui est de 44.963 pour 1953 (Congo
belge, sans Ruanda-Urundi), est relativement important par rapport & la popu-
lation non indigéne de 91.276 unités dont 86.688 de race blanche.

De ces chiffres, on peut tirer certaines déductions intéressantes ; c’est ainsi
que le nombre de véhicules par 1.000 km2de superficie est de 20 unités, le nom-
bre de véhicules par 1.000 km de routes est de 370 et enfin, le nombre de véhicules
par 100.000 habitants est de plus ou moins 50.000. Ce dernier chiffre est trés
supérieur a celui des U. S. A. ou le nombre de véhicules pour 100.000 habitants
est de 33.744.

Si I’'on englobe dans ce calcul la population blanche et ngire du Congo, cela ra-
méne le chiffre par 100.000 habitants & 380 véhicules. (BU”, dllﬂform, de ['Office
du Tourisme du Congo belge et du Ruanda-Urundi, janvier 1955, p. 3).

Carburants Pétrole
(en tonnes). Essence Gasoil lampant
1939 (*) 14.833 6.248 4.880
1946 (*) 44,112 5.897 5.917
1952 (*) 128.463 63.905 23.364
1952 (**) 137.076 78.873 24.090
1953 (**) 176.078 74.138 22.744

D’aprés Petrocongo, les consommations au Congo belge s’établiraient
comme suit, en millions de litres :

Essence tourisme Gasoil
1949 111 31
1950 118 36
1951 136 63
1952 163 78
1953 203 91

Pour 1954, I'estimation d’aprés les grands distributeurs, serait la suivante,
en millions de litres :

Augmentation en % parrapporta

1953 1947
Essence tourisme 232 10,98 330
Gasoil 142 54,5 1368
Pétrole 34 14,3 487

(Agence Belga, 28.1.1955).
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Ces chiffres ne concordent pas avec ceux des transporteurs, qui totalisent
326.000 tonnes pour 1954, a savoir :

1) Région du Mayumbe 10.000 tonnes
2) Région du Bas-Congo Léopoldville compris 100.000 tonnes
3) Régions provinces Léo-Coq et Kasai desservies par

Otraco Fluviale 19.000 tonnes
4) Réseau Vicicongo 17.000 tonnes
5) Stanleyville Rive Droite et son hinterland 30.000 tonnes
6) Réseau B. C. K. (dont 21.000 tonnes via Lobito) 74.000 tonnes
7) Réseau C. F. L. et Ruanda-Urundi (dont 12.500 tonnes

via Kigoma) 80.000 tonnes

En raison de I'importance des consommations de ces deux derniers réseaux
qui seront interconnectés incessamment par la liaison Kamina-Kabalo, il est évi-
dent que les installations de tankage construites & Port-Francqui par les sociétés
pétrolieres au Congo permettront le développement du transport en vrac sur
une trés grande échelle. D’une capacité totale de 10.000 m3 les 3 tanks de Port
Franqui seront terminés vers le mois d’octobre 1955.

|
(Hull, du Comité des Transporteurs du Congo belge, 15 avrit 1955, p. 6).

Prix de I’essence
Par fat de 200 1 au 1.11.1952 : (*)
Léopoldville : 1.080 F dont 345 F pour le fat
Stanleyville : 1.206 F
Bukavu : 1505 F

A la pompe, les prix sont les suivants (janvier 1952).

Léopoldville : 4F a4,50 F
Stanleyville : 550 F
Luluabourg : 590 F
Elisabethville : 6,25 F
Usumbura © 6,50 F
Bukavu © 6,90 F

A Léopoldville et Elisabethville, qui sont pourvues d’une distribution en vrac,
les prix maxima sont fixés par les Affaires Economlques et, en dessous de ce
plafond, il existe une certaing concurrence entre pompistes.

Repartition de I’essence tourisme.

Il est extrémement difficile d’évaluer la consommation par province.

On estime toutefois que pour 1953, I8 quart des importations totales a été
consommé dans la région de Léopolduville, la MOItIE, dans T«intérieur » et I8
quarta été consommé dans le Bas-Congo, ou réexporté vers I’A. E. F. et
I’Angola **.

E.-J. D.

(*) Consommation, d'aprés F. M. De Rooter, Sur la distribution des carbu-
rants au Congo belge (BU” Soc. belge d'Etudes et d’ExpanS|on, Liege, aoQt-oct.
1954, pp. 708-714). o )

(**) Importations, d'aprés La Situation économique du Congo belge en 1953
(Min. des Col., Bruxelles, 1954, p. 317).



D. M. Schmitz et J. Kufferath. — Problémes posés
par la présence de gaé dllssou}%dans les eaux profondes
u lac Kivu.

(Note présentée par M. E.-J. Devroey).

Résumé.

Du gaz combustible, en concentration eélevee, est
emmagasiné dans les eaux profondes du lac Kivu, ou
la pression hydrostatique e maintient en solution.

‘Lorsque ces eaux sont remontees a la surface, il s’en
désorbe spontanement, , _

_Constitue essentiellement par de I'anhydride carbo-
nique et du methane, ce gaz a une composition variable
avec la profondeur. _ , ,

Les reserves totales du gisement, comptégs en methane
i)ur, selevent a 57 milliards de metres cubes : | e_(iuwa-
ent calorifique de 36 millions de tonnes de gasoil.

En examinant les differentes orlqlnes\ possibles de ce
meéthane, on conclut qu’il provient tres._probablement
de la fermentation anarobie de la matiere organique
du plangton. 11 s’en suit que le gisement doit &tre dyna-
mique, la formation de methane se poursuivant ercore
a |'heure actuelle. . _ ,

Un essal d evalution de la production donne des résul-
tats qui sont en hon accord avec |'age attribue au lac
par les geolo_?ues_. Le gisement subit necessairement des
Dertes par ditfusion, mais le calcul montre qu’elles sont
minimes, Le gisement est donc en plein accroissement et
il est loin davoir afteint la saturation. o

L'existence du gisement est liee a la stratification
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particuliere du lac ; celle-ci parait tout afait stable
et le risque de turn-over pratiquement nul.

Des quantités substantielles de H2 sont contenues
dans les eaux profondes, mais méme en cas de turn-over (Iz
le danger.d’intoxication des pogulanons riveraines peu
étre cOnsidere comme negligeadle. _ .

Lexploitation industrielle des gaz serait assez aise-
ment realisable et des procédes appropries ont été mis a
I’épreuve a petite échelle avec plein succes, L'exploita-
tion ne risque pas de compromettre la stabilite des cou-
ches ; elle agira cependant sur I'intensité des phénomenes
biologiques et on s’attend a ce qu’elle augmente la pro-
duction de gaz. _

Pour résoudre avec plus de certitude les nombreux
problémes scientifiques qui se posent, des données plus
nombreuses ou plus precises sont nécessaires.

Il serait souhaitahle que ces données soient recueillies
parallelement aux études techniques & I%8chelle semi-
Industrielle dont on espere que les pouvoirs publics auto-
riseront la mise en route a breve echéance.

Introduction.

|| a été exposé ailleurs [1] (*) comment MM. A. Capart
et J. Kufferath arriverent a la conclusion que les eaux
profondes du lac Kivu devaient recéler des quantités
Importantes de gaz combustible, comment, dans le cadre
de la Mission hydrobiologique K. E. A. (2 (Institut royal
des Sciences naturelles), 1ls trouverent I'occasion de veri-
fier sur place leur hypothese et comment, a la demande
du ministere des Colonies, des_techniciens de 1’Union
Chimique Belge furent amenés a effectuer une premiere

Les chiffres entre crochets renvoient & la bibliographie, p. 35.

y Voir note page 34e.
Lacs Kivu, Edouard, Albert.
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etude experimentale des possibilités d’exploitation de
oe ?az,a des fing pratiques. . N _
I n'est peut-8tre pas inutile de rappeler ici certains
elements gartlcullers de cette curieuse, decouverte.
Dés 1937, le professeur H. bamas gvait constate que
le lac Kivu presentait diverses anomalies : en particulier
8ye ses eaux profondes n’taient apparemment le siege
aucun des phenomenes de brassage qui, sous |'effet des
variations saisonnieres de la temperature atmospherigue,
assurent en regle generale I'nomogeneisation periodigue
plus ou moing Complete des eaux laCustres et que, de plus,
ces eaux profondes contenaient en dissolution des quan-
tites suffisantes d'un ,?a_z non identifie pour qu’elles
pétillent lorsqu’elles etaient remontées a la surface.
En étudiant de pres les différentes caractéristigues
connues du lac Kivu, capart €t K ufferath arriverent
en 1947 a la conclusion que le gaz signale par pamas
devait tre similaire a du gaz_de marais'—_.donc combus-
tible grace a la préesence de CH4— son orlglne probable
etant”la décomposition anagrobie, au fond du lac, des
uantites importantes de plancton qui se developpent
ans les eaux superficielles de ce dernier.
Grace a la stratification particuliere des eaux, les gaz
ormes ne peuvent migrer hors de la zone de production
ue par lente diffusion ; grace a la. profondeur cons-
erable du lac, la pression hydrostatlciue, est suffisante
our maintenir en" solution des quantités importantes
d'Un gaz méme aussi peu soluble que le méthane.
Les' recherches effectuées jusqu’a présent au sujet
de ces gaz ont eu surtoyt un caractere utilitaire. La chose
s’expligue aisement - la decouverte d’une source pro-
bable de combustible naturel dans une_ région ou le
probleme de Ienerql,e Se pose avec. acuite ne pouvait
qu’inciter les autorites responsables a faire établir d’ur-
gence la valeur pratique de cette decouverte.
On a pour cela «sonde » le gisement dans toute son

OO

O —h

o O
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etendue et toute sa P(ofondeur,, determiné sa richesse
en methane, qui est tres considerable, et mis au point
les. techniques particulieres requises pour son exploi-
tation, etant donné les conditions tout a fait uniques dans
lesquelles celle-ci se présente. o

_Ces travaux ont conduit notamment a la mise en ser-
vice d’un premier captage expérimental, fonctionnant
avec une reqularite parfaite. _ ,

Etant donne I'echelle réduite de cette installation
qui debitait environ 4,5 m3de gaz a I'heure, il ne serait
evidemment pas sage d'envisager I’extrapolation imme-
diate des resultats obtenus a une réalisation industrielle
et.un captage pilote, debitant quelques centaines de
metres cubes de gaz a I’heure, devrait étre d’abord mis
en Sepvice. \ . , N

Mais le plein succes de Iinstallation experimentale
montre que les principes techniques d’une réalisatign
future sont des maintenant clairement compris. En fait,
depuis plusieurs mois deja, la mise en service d’yn cap-
tag_e semi-industriel ne “depend plus que des decisions
indispensables des pouvoirs publics. En quelques mois,
ce captage permeftra de conpaitre exactement la valeur
pratique™de cet étonnant gisement. o

En face de ces progres_technolo?gques, le cote pure-
ment scientifique des multiples problemes, on peut meme
dire des veritables enigmes, que pose I’existence de ce
méthane au fond du lac Kivu, est loin d’avoir faif des
progres comparables. Pour en mener a bien une étude
approfondie, de nombreuses donnees expérimentales
qui font actuellement defaut devraient "étre encore
recueillies. _ ) o

Mais en attendant, il n’est peut-étre pas sans intérét
de discuter certains de ces problemes, et avec I'aide des
elements dont on dispose, a’essayer de leur donner tout
au moins une reponse provisoirement satisfaisante.
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|. Composition des gaz.

Le gaz qui se trouve en solution dans les eaux profon-
des dii lac Kivu se compose principalement de ‘C02 et
de methane, On y trouve en outre de petites quantites
de HZ, d’azote, d’oxygene et dargon.

Les premiers examens pratlciues al spectr%graphe de
masse ont montré quil ne contient aucun hydrocarbure
supérieur en quantités decelables. L’analyse n‘ayant
malheureusement pas porte sur les poids moleculaires
mf,erle?rs a 12, on ignore encore si de I'hydrogene est

résent.

p De trés nombreuses analyses chimiques a |'appareil
d'Orsat ont ete effectuees sur place par A. Godfrine
et L. Eeckhaut [2], Dans les tableaux I et Il sont ras-
sembles 8gelques résultats representatifs de ces analyses
portant d’une part sur des echantillons provenant de la
méme profondeur en différents points du lac, dautre
part sur des echantillons provenant de profondeurs
differentes. o , ,
~Il'est a noter que.les échantillons analyses ont toujours
¢te obtenus en laissant s degazer, d la pression af-
mosp_hengue locale, de I'sau ramenee en surface sous la
Pr_essmn u niveau d’ou elle provient grace a des bou-
eilles de prelevement specialement etudiees et construi-
tes_pour cet Usage. ,

_On na_donc.pas analyse Ie,gaz total contenu dans
I’eau, mais uniquement” I'excedent par rapport a la
solubilité a la pression atmaspherique. , _
_ Cette facon de faie se justifie par le but technique qu
etait poursuivi : determiner la quantite et la qualite
des gaz praUguement recuperaples.

L 'examen du tableau | montre qu’a la profondeur de
300 metres la teneur de I'eau en gaz desorbable a pression
atmospherique est en moyenne de 1,62 litre de gaz par
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litre d’eau ; I’analyse du gaz est la suivante : C02: 73,4 %
— CH4: 248 % — Divers : 18 %. \

.La teneur moyenne de I’eau en methane pur est a ce
niveau de 0412 litre par litre.

Tableau |

Analyses du gaz de 300 metres (*).
Rapé)or}s (litre [litre)
az

Empla- Analyse du gaz (%) Méthane /
cement. COS chi Divers gau gau
1-1 13,7 24,7 1,6 1,60 0,395
1-3 73,5 25,1 1,4 1,70 0,427
2-2 71,5 26,8 1,7 1,48 0,396
2-4 72,9 25,2 1,9 1,63 0,410
3-2 74,1 24.2 1,7 1,59 0,389
3-4 75,0 24,0 1,0 1,63 0,391
4-1 735 25,2 1,3 1,63 0,412
4-3 71,7 24,6 53,7)? 1,64 0,441
5-1 749 238 3 1,61 0,448
6-2 73,9 24,2 1,9 1,70 0,410
Moyenne 73,4 24,8 1,8 1,62 0,412

L’examen du tableau 11 montre que le volume de
gaz desorbable crojt avec la profondeur, mais que sa
composition se modifie de fagon continue : le pourcentage
de méthane dans le gaz décroit avec la profondeur.

En calculant Ieffet” combine de ces deux variations,
on constate un enrichissement de au en methane a
mesure qu’augmente la profondeur. La stabilisation de
la teneur en CH4 que les chiffres font apparaitre en des-
sous de 375 metres ne peut étre considerée comme cer-
hame, un seul releve ayant pu étre operé a ces profon-

eurs.

Si I'on reprend majntenant I'examen du tableau |,
on constate que les resultats sont dans I'ensemble tres

(*) Chiffres extraits d’un rapport non publié de I'Union Chimique Belge.
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concordants et permettent de conclure que pour une
profondeur déterminée la teneur de I'eau en gaz et la
composition de ce dernier sont pratiquement constants,
Cependant la dispersion des resultats est superieure a
I’erreur des methodes de mesure, ce qui est d’ailleurs
confirme par le fait que les echantillons taient toujours
Pr‘eleves en double et que |’on obtenait ainsi des resultats
res congordants. , ,

On doit donc conclure que les ecarts constatés corres:
pondent a une realité physique. Il a d’abord ete suppose
(que, les teneurs observees en un_point déterming ay lac
€t 4 un certain niveau, pourraient étre fonction de la
Profondeur, totale_du lac en ce point, Mais |'analyse de
a bathymeétrie n’a pas confirme cette _h¥p_othese. .

Une "explication beaucoup plus satistaisante a ete
suggérée par A Capart d’apres les observations de
Mortjmer L3J Celles-ci montrent que dans up lac stra-
tifie, les. coliches ne sont pas dans un etat de parfaite
immobilite, mais qu contraire sont le siege de mouvements
Importants, dus a I'action du vent en surface, qui se
repercute au plus profond de la masse d’eau soys forme
de vaPues, Internes, suivant un phénomene de resonance
gl\ont a periode est une fonction de la géometrie du sys-
eme.

_La comparaison des tableaux I et Il condyit_ alors
a postuler des vagues internes atteignant une denivella-
tion de quelques dizaines de metres, ce qui est tout a
fait compatible avec les observations faites par Morti-
mer [4] et Schostakovitsch [5] dans d'autres Ilacs.
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Tableau Il

Analyses du gaz de différentes profondeurs (¥)
(Valeurs moyennes).

Profon- Rapports (litre /Iitre&
deur Analyse du gaz (%) Gaz/ CH,/ 0*/
(métres) Co, CH Divers eau eau eau
275 11,7 26,2 2,1 1,20 0,316 0,860
300 734 24,8 18 1,62 0,412 1,190
325 74,0 24,1 19 1,86 0,448 1,375
350 75,0 22,9 2,1 2,06 0,471 1,545
375 75,8 22,4 18 2,12 0,475 1,610
400 (* 17,3 21,7 1,0 2,22 0,480 1,720
425 (* 78,1 20,7 1,2 2,32 0,480 1,810

||. Evaluation du stock de méthane.

A partir des chiffres de |'avant-derniere colonne du
Tableau I] et de [a nouvelle carte bathymeétrique du
lac Kivu, etablie a I'echosondeur par A. Capart (Mission
K. E. AJ, que I'institut Royal des Sciences Naturelles
a eu I'amabilite. de nous communiquer avant sa publi-
cation, on etanlit aisement le stock de methane contenu
dans le lac Kivu,

Le calcul ressort clairement du Tableau 1],

Il conduit & un total de 57 milliards de metres cubes
de méthane.

(*) Chiffres extraits d’un rapport non publié de I'Union chimique belge.
(*) Une seule détermination a été effectuée a ces profondeurs
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Tableau |l
Volume d’eau Teneuren CH,  Volume CH*
Couche km3 vol. CH4/vol. eau km®
2752300 m 26,5 0,363 96
300a350m 459 0,443 20,3
350 2400 m 32,4 0,476 15,4
400 a 450 m 19,5 0,487 9,5
450 et plus 51 0,500 2,5

Total : 57,3 km®

Ce volume est compté aux conditions moyennes locales
de_température et qe pression 325°C-640 mm Hg).
Ramené aux conditions standard (0°C-760 mm™ Hg)

il devlent: §19 x 640 X 218 = 449 kmd

Le metre cube de methane aux conditions normales
ayant un pouvoir calorifigue inferieur (P.C.1.) de 8560 k.c.,
|4 valeur calorifique du gisement s'eléve donc a 44,2.10
x 8560 = 37.9.10B k. ¢ .

Elle est equivalente a celle de 36 millions de tonnes
d’essence ou de gasoil.

[Il. Origine des gaz.

|| a €te dit plus haut que c'est en formulant une hy-
Eothese sur lorigine des ,gaz considerés que Capart
t Kufferath ONL U prévoir leur caractere combus-
tible et leur composition apprommatlve.

Mais cette hypothese est-elle finalement correcte ?
On ne possede” actuellement . aycune preuve formelle
a_ce sujet. [I est cependant interessant d examiner Ia
situation a la lumiere des elements d’appréciation dont
on dlsP.ose.. . o .
bIA priori, on peut envisager trois explications plausi-

s .
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— Qrigine pétrolifere ;
— Qrigine volcanique ,
— Qrigjine biologique.

a) Origing pétrolifere.

Les donnges dont on dispose permettent d’gcarter
d’emblee cette hypothese : la haute teneur en CO2 et
|'absence d’hydrocarbures supérieurs la contredisent
formellement

b) Origine volcanique.

D’importants  massifs volcaniques bordent le lac
Kivu ; massif ancien du Kahuzi au S. O. et surtout massif
des_Virunga, toujours en activite, au Nord.

Ce volcanisme™ s'accompagne. d’importants degage-
ments gazeux, et en particulier, les dagagements dé mo-
fettes froides que les indigenes designent sous le nom. de
mazuka, sont nompreux e certains endroits de la plaine
de lave et de cendrée. Comme le méthane et I'hydrogene
se rencontrent parfois dans les gaz volcaniques, 1l serait
assez seduisant d’attribuer aux“gaz des eaux profondes
du Kivu une origine volcanigue.

Mais des prelevements et des analyses de gaz prove-
nant des volcans de la région ont éte effectes par le
SerV|ce,?,eoI,og|que de la Colonie a Bukavu (G. Haine).
Ayant ete aimablement autorise a consulter ces bulleins
danalyses inedits, I'un des auteurs (J. K.) a pu controler
que si‘le CO2et les composes gazeux du Soufre sont pre-
sents dans ces gaz, par contré le méthane n'y a jamais
ete decele, | L T
~L'hypothese congiderée n'est donc jusqu’a présent
étayee par aucun elément positif. o
_Neanmoins, comme on le verra plus loin, si le volca-
nisme n'est pas la source du methane lui-meme, ”'Y a
cependant certaines presomptions pour quil constitue
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peut-étre |'origing d’une Partie de I'anhydride carbo-
nique dont ce'méthane est accompagne.

¢) Origine biologique.

Divers processus hbiologiques peuvent expliquer la
formation ‘d’un gaz simildire a celui qui nous occupe.

L'un d’entre éux est méme si reépandu dans les sols
marécageux que le methane est encore couramment
denomme «9az,,de marais » .

Cependant |’8tude des processus de fermentation me-
thanique est a Pelne entamee. _

Dans |’etat actuel de nos connaissances en ce domaine,
le méthane peut apparaitre a la suife de divers types de
réductions s'effectuant toutes en milieu anacrobie, ¢'est-
a-dire prive d’oxygene libre :

Reduction directe de |'anhydride carbonique;
»  (irecte de l'oxyde de carbone ;
»  de matieres grasses ;
»  dautres_hydrates de carbone;
»  de matierés proteiques.

Encore que la possibilite des processus a) et h) ait
ete etablie en laboratoire (travaux de Barker et Stadt-
man, ¢ontrolant une hypothese de Sohngen pour la
rEdUCtlon,dU C02; travdux de Kruyver ef Schnellen
pour la reduction de CQ), rien ne nous permet de croire
quils se produisent reellement dans "les profondeurs
obscures du Jac Kivu. L'oxyde de carbone n’existant
pas en quantite decelaple dans les gaz consideres, I‘hY-
pothese ‘b) peut &tre eliminee a coup sir. Quant a la
reduction “de C02 qui serait en l'occurrence fourni-en
grande quantite par le volcanisme, dans |'8tat actuel de
nos connaissances sur le lac Kivu, il y a lieu de la tenir
pour_non prouvée, voire improbable.” La reduction des
matieres grasses (cas ¢) peut produire également du

DO
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methane et en produit en effet, naturellement, dans cer-
tains cas. Mais cette production s‘accompagne toujours
de celle dhydrocarbures superieurs, qui,”on I'a” dit,
n‘ont pu dans le cas present étre deceles au spectrometre
de masse. On comprendrajt dailleurs. mal’ d’ou vien-
draient les énormes quantités de matieres grasses re-
quises pour un tel processus, car le lac Kivu est, geolo-

%lquement arlant, un lac extrémement jeune :"10 a
0.000 ans Fﬁ.

. Cette hyponese devant donc_étre également éliminge,
il ne resté comme sources possibles dé CH4 que les ma-
tieres protéiques et les hydrates de carbone autres que
les graisses. _ o ,

Ceés composés constituent precisément la majeure
partie de la substance organique dont est forme I'ahon-
dant plancton qui peuplé'les eaux superficielles du lac.

On rejoint ici les idees générales exprimeées antérieu-
rement par Damas [7] qui écrivait :

«... Nous ne pouvons qu'emettre des hypotheses sur I'origine et Ia
nature du gaz dissous... Le methane apparait comme le resultat final
de la decomposition ges substances oré)amques. L 'azote moleculaire
est le terme Tinal de la décomposition des substances azotees par les

bacteries. Il est possible que I'un et I"autre corps intervient dans le cas
du Kivu »

Mais, ne disposant pas de données analytiques suffi-
santes, il ajoutait :

«La présence de grandes, quantités de sels d’ammoniaque dans les
gaux profondes nous porte a sUpposer. que le ?,az_ enigmatique pourrait
étre de I'azote produit par la destruction bacterienné de ces corps am-
moniacaux »

Lexpérience ultérieure a montre quen fait 'azote
nest present qu’en quantités minimes. Il n’est cepen-
dant pas sans interét de souligner que les analyses de gaz
degages par les boues cotieres, effectuées par'Godfrine
et Eeckhaut [2] ont donng le résultat moyen suivant
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C02:2% — CH4 : 615 % — Azote : 35% — Oxy-
gene : 12 %. _

On s’explique la faible teneur en C02 de ce gaz, par
I'action de I'eau de surface, qui impregne profondement
ces boues et dont le pH est eleve. Quant a [a forte teneur
en azote vis-a-vis des gaz de profondeur, elle résulte
vraisemblablement d’une réduction moins poussee de
matieres azotees, la réduction s'arrétant au, stade N2 au
lieu d’atteindre le stade NH3 qui donne naissance a des
composgs solubles dans I’sau.

Par ailleurs, le fait le plus frappant dans les analyses
des gaz de (Jorofondeur est |a teneur extremement elevee
en anhydride carbonique : 3 volumes de CO2par volume
de CH4 Et on remarquera en passant qu'ay point de
vue dune eéventuelle “exploitation industrielle, il est
heureux que ce soit du CO2qui accompagne le méthane
et non de l'azote comme dans les gaz des boues, car
I’enrichissement du gaz en aurait été fenduy extremement
malaise et méme, économiquement irréalisable,

Pour tenter e jeter quelque lumigre sur le mécanisme
de formation des'gaz, Il a paru interessant d’etablir les
rapports relatifs qm existent entre les elements C, N, P
et S dans la substance de divers organismes aquatiques
(Tableau 1V) et de les comparer avec ces mémes rap-
ports dans I'sau profonde du Kivu.

Tableau IV

Organismes Rapports :C:N :P S Références

Zooplancton :
Diaptomus simplex ~ 100:22 : 1,6 :0,6 Kufferath [8]

ICopépodesmélangés 100:25:2,2:— Vinogradow [9]
Algues :
iatomées (marines) 100 :18:2,7 :— VINOGRADOW [9]
» * 100:16:1,67: — Redfield €L w asks-
maN [10]
Bactéries :

Composition moyenne 100:20 :3,8:2,9  Divers [11]
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Cette comparaison est evidemment tres grossiere, car
c'est sur le plancton total du lac, Kivu que I'analyse de
la substance organique devrait étre faite et il faudrait
disposer danal¥ses plus complétes et plus nombreuses
de, I'sau de profondeur, et notamment d anaI}/ses effec-
tuées sur 'eau integrale, non degazee. Actuellement
on ne peut qu’additionner I'analyse de I'sau degazee
3 celle du gaz desorbe ; il 'y a [a une cause d’imprecision
evidente. ~ . , ,

On arrive ainsi aux résultats suivants :

C total Cch4 N P s
100 12,2 5,2 01 0,6
830 100 42,5 0,9 47

On constate donc que si l'on prend comme base e
carbone total, on est nettement en deficit d’azote et de
phosphore vis-3-vis des valeurs du tableay 1V.

Si ‘au contraire on prend comme base le carbone du
methane seulement, on a un exces d’azote, 1l subsiste
un déficit de phosphore et le soufre devient exceédentaire.
. Le deéficit persistant de phosphore n'est pas. difficile
a expliquer : cet element peut aisement précipiter sous
forme de phosphates insolubles. Peut-étre aussi, la ming-
ralisation du phosphore de la matiere orqanlque morte
etant tres rapide [12] [L3], cet element reste-t-il «cycle »
en grande partie dans les couches superieures du lac.
Poutr trancher, une analyse des vases serait fort intéres-
sante,

Mais par contre, un deficit important d’azote ne
trouve aucune justification satisfaisante. , ,

On sait d’aufre part que dans les fermentations. me-
thaniques usuelles, notamment celle du fumier _(zm_ est
de plus en plus utilisée pour fournir aux exploitations
agricoles un-gaz combustible a hon marche, la formation
de méthane s‘accompagne de celle de C02 mais en quan-
tités sensiblement inferieures a celles constatees au Kivu :
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on obtient grosso modo un volume de C02par volume
de CH4) ce qui est d'ailleurs conforme a I'2quation théo-
lque de la fermentation de la cellulose,

CaH105+ HAD = 3 C02+ 3 CH4

Sur cette hase, les rapports calculés plus haut seraient

2 X C(CHY N P S
100 215 0,45 2,3.

. Avec une telle distribution, I'hypothese de la forma-
tion des gaz. du Kivu par fermentation anaerobie des
elements Tesiduels du plancton trouverait une confir-
mation_assez sérieuse. Mais on se trouve alors devant
un exces de CO2et peut-étre de H2 que I'on na dautre
ressource que dattribuer au volcanisme. _
'La_discussion ne conduit donc a aucune conclusion
definitive, et elle ne pourra le faire que lorsque de nou-
veaux elements experimentaux auropt éte recugillis.
En attendant, aucune autre h}/pothese plus vraisem-
blable ne paraissant pouvoir éfre soutenue, Il parait
legitime d’admettre, avec les reserves appropriees, que
leS gaz du Kivu trouvent leur origine dans la fermenta-
tion"anagrobie de la matiére organique morte qui tombe
sans arrét de la surface_ vers le"fond et que nul poisson
adapte a sa consommation ne récupere ici avant sa sor-
tie du cycle aérobig. 11 n’est pas impossible qu’en ce %gl
concerng une partie du CO2et eventuellement du HZ,
Il ny ait pas en outre des apports volcaniques.

IV. Caractere dynamique du gisement.

Ayant adopté au sujet de |'origine des gaz I'h 'oothése
qui, a |'heure actuellé, parait I3 plus vraisemplable et
qui s’adapte le mieux aux données dont on dispose, la
question suivante qui se pose est de definir si possible
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les ciondltlons physiques auxquelles est soumis le gise-
ment.

Son. existence elle-méme dépend naturellement de la
stratification particuliere des eaux du Kivu, question sur
laguelle on reviendra plus loin. .

ais la stratification étant congiderée comme perma-
nente et stable, on peut discuter les autres caracteristi-
ques que doit presenter le gisement. o

Et fout d’abord, dans notre hypothese sur lorigine
des gaz, on doit admetire que les Termentations quiont
Pro U{t leur accumulation se poursuivent encore actuel-
ement,

Des lors, ce %lsementAapparalt comme fondamentale-
ment différent d’un depot mineral dont les réserves sont
statiques et definitivement fixées a un_niveau qui ne
pourra que decrgitre par leur exploitation. ,
_Dans le Jac Kivu au contraire, les reserves doivent
etre dYnamlq_ue_s et susceptibles theoriquement non seu-
lement de diminuer, mais aussi de saccroitre.

Leur evolutjon effective sera determinée pa le niveau
ge Ilq ptroductlon d’une part, par celui des deperditions

e_l'autre.

En I'absence de toute exploitation et dans I'hypothese
d’une stratification parfaite, la seule cause de deperdi-
tion possible est la, diffusion : les gaz formes en profon-
deur diffusent verticalement a travers les couches stra-
tifiees ; parvenus vers 250 metres, ils sont saisis par. les
mouvements de brassage periodiques et ramenes ainsi
a la surface ou ils se perdent dans I'atmosphere. Les ana-
I(Yses effectuees confirment extrémement Dien cette facon

e voir : on ohserve effectivement le gradient de concen-
tration postulé par la diffusion, le changfement progressif
de composition %m doit résulter de la difference de'vites-
se de diffusion des constituants. et, vers 250 metres, la
disparition pratiquement complete des gaz, avec cepen-
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gant de notables variations de concentration dans le
emps.

Limportance quantitative de la déperdition est fort
malalsee a etablir, en particulier parce (iue la diffusion

hgse liguide est loin de faire | ?bge d’une theorie
aus | bien etablie que celle de 1a diffusion en phase ga-
ZeUSe.

On a cependant jugé | mteressan t d'effectuer le calcul
approche de la diffiision a travers la couche d eau sup;s)
se¢ parfaitement immobile comprise entre 325 et 350
metres. On a adopte les concentrations moléculaires
terminales suivantes :

CCO,;§325m.0,0688 10 mol./cm3
C(CO,) 2350 m :0,0745 10*»

C(CH4a325m :0,0157 10%»
C(CH4a350m :0,0165 10-3

Ces chiffres sont obtenus a partir. des valeurs du fa-
bleau Il auxquels on ajoute la solubilite residuelle heo
rl%e aux con ditions "~ locales.

n calcule ay moyen de la formule semi-empirique
de J. Arnora [14] lés coefficients de diffusion :

Dco2= 155 cm2ljour
Dchd = 184 cm2fjour.

Le caIcuI de la diffusion, effectue da res la formule
simplifiee de Sherwood I515] valable dans le cas des
solutions diluées lorsque D peut étre considéré comme
constant, donne les resultats suivants :

Nco2= 35,3.10-10 mol. /cm2//|our
Nchd = 5,9.10-10 mol. fem2fjour.

Etendus a toute la surface de la couche considérée,
soit 850 kmz2 ces résultats deviennent :

Veo2= 318.000 m3fan,
vent = 53100 m3fan.
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Bien gue I'on ne puisse attribuey a ces chiffres que la
valeur d’un ordre de grandeur, ils, font \apcparanre la
Perte comme relativement tres faible : a "ce taux, Il
tautdralt un million d’années pour épuiser le stock exis-
ant. . 0 .

Les vagues internes dont il a eté question plus haut
doivent, Selon toute probabilite, favoriser la migration
verticale du gaz. Mais en |’absence de verifables courants,
dont lexisténce, parait formellement démentie par les
analyses, on doit' admettre que la déperdition du gise-
ment est relativement peu |mPortante,.

Peut-on avancer d’autre part un chiffre pour la pro-
duction actuelle de gaz ? , -

Ici I'on se trouve “dans un domaine nPlus spéculatif
encore, mais, méme en reconnaissant le manque de soli-
djte du terrain sur lequel on s'avance, il est difficile de
reslstterta la tentation d’essayer de se faire une idée mal-
re fout,

; Letyde par A Capart [161 du zogplancton a montre
que celui-cl presente d’importantes fluctuations annuel-

S,
Comme il se fait _(iue dans le lac Kivu le zooplancton
ne sert pas de nourriture a des poissons planetonophages,
Il est, si 'on ose dire, condamné & mourir de mort natu-
relle. On peut donc conclure que sa masse alimentera
intégralement les fermentations profondes du lac, source
supposee_du gaz qui nous ocgupe. .

La differenCe entre le maximum et le minimum an-
nuels de zooplancton représente 28,8 grammes de matiere
vivante par m2 de surface du lac, ou encore 4,8 ¢ de
matiere organique seche. . 3

Ce chiffré r_ePresente la quantité minimum de matiere
organique %m ombe annuellement au fond dy lac. Mais
en"realite Ie plancton se renouvelle continuellement et
| ’etyde P,Ius approfondie de ses variatjons quantitatives
en fonction du temps conduit a conclure que le double
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au moins de cefte quantité s&limine annuellement des
eaux suBerflueIIes. N ,

On tanlera donc sur 9.6 y m2 de matiere organique
contenant sensiblement 50% de carbone. Admettant
que ce carbone se transforme pour 25 % en méthane
et pour 75% en CO0Z2 la production annuelle sera de
1,6 ou 29 litres (aux conditions du Kivu) de méthane
par m2 de surface d’eau. \

Comme a la profondeur de 250 metres, la surface de la
napﬂe d’eau est de 1.200 km2 la production totale de
methane sera, dans I’hypothese considerée, de 3,5 mil-
lions de metres cubes.” . \

Le stock total actuel, evalué a 57 milliards de metres
cubes, aurait donc nécessité pour e constityer, compte
non tenu des pertes par diffusion, un laps de temps de
16.000_ans., Ce chiffre se compare remarguablement avec
les estimations auxquelles aboutissent les dernieres re-
cherches Igeolqglques relatives a ['age du lac Kivu.

Peut-gtre n’8st-ce_qu'une coincidénce ; elle est tout
au moing curieuse a relever. _

Il'y a evidemment de serieuses lacunes dans le raison -

nement :.on na pas tenu . compte du phytoplancton, dont
la quantite est encore inconnue et qui, lui aussi, doit
contribuer a la production de methane et on na pas
fait appel a I’hypothese deéveloppée plus haut qu’une
partie du CO2 pourrait bign avoir une origine volcani-
que ; par contre, on a négligé les pertes en”matiere fer-
mentescible qui’ dojvent Se”produire dans la traversee
les 275 metres superieurs et on n’a pas tenu, compte de
la_deperdition par diffusion, puisque, d’apres le calcul
effectue, celle-ci serait minime. _
_ Lensemble de ces considerations conduit cependant
a considerer |a prodyction calculee comme.un minimum
et par consequent la duree d’accumulation du stock
comme un maximum., , _

D’apres ce qui precede, le gisement du lac Kivu corn-
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Porteraﬁ donc une Productlon importante de_gaz, en
ace dune perte notablement moins elevee. Dans ces
conditions n’approche-t-on pas d'un etat de saturation
des eaux profondes ? _

Cette question est soulevee notamment par I'aplatis-
sement_apparent — mais peut-étre du a I'absence de
determinations plus nombreuses — de la courbe de, con-
centratjon de methane dans [’eau au-dela de 375 mefres.
. Lareponse est negative :d'un litre d’eau de 400 metres
il se desorbe, aux_Conditions atmosph\erltiues du Kivu,
2,22 litres de gaz a 77,3 % de C02et a 21,7 % de CH4.
En ajoutant a ces quantites celles correspondant aux
solubilites residuelles du CO02 et du CH4 on trouye que
I’sau de 400 metres contient au total environ 0,27 g
de CH4 et 357 ?/I de C02non combine. | ,

On deduit de Ta loi de Henry les pressions partielles
qui a 25° C correspondent a ces concentrations. On trou-
Ve .

Pco2= 2,4 atm Pchd = 12,6 atm.

. La pression totale qui regne a 400 metres étant voi-
sine de 39 atmospheres, on Voit que, sans perdre de vue
les facteurs qui ont eté negliges dans ce calcul, on peut
conclure que l'on reste loin de la saturation, =

'En conclusion, les raisonnements qui ont été échafau-
des sur les quelques bases experimentales dont on dispose
actuellement conduisent a considérer que, ce gisement,
malgre I'importance du stock de gaz detja accumule,
est encore en pleine formation et que, sauf exploitation
a une echelle depassant la production, les réseryes ne
cesseront pendant longtemps encore de s'accroitre.

V. Stabilité de la stratification.

Considerant la stratification tres particuliere des eaux
profondes du lac Kivu, on est naturellement conduit a
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en rechercher les causes et surtout a se demander si
cette situatjon est stable. L

S’il n’en etait pas ainsi, on pourraif craindre que toute
la réserve existante de ggz ne se dissipe un jour dans
I'atmospheére a la suite dun turn-quer 8() inatiendu des
eaux du lac. Et, en principe au moins, un' tel phenomene
serait susceptible d’avoir ges répercussions, encore plus

raves, etant donné |a presence de guantltes substan-
lelles de HZS dans les eaux profondes.

_Quelles conclusions peut-on tirer actuellement de
lanalyse de la situation ? ,

La Stratification permanente d'un lac ne peut résulter
que du fait que ses eaux profondes possedent une densite
suffisante gour quelle ne soit éamals_ depassee. par celle
de I'eay, de surface, en depit des variations saisonnieres
ou cycliques de la temperature de cette derniere.

Les analyses montrent effectivement que les eaux pro-
fondes possedent une concentration, levee en sels ming-
raux : I'eau de surface laisse un residu sec a 110° voisin
de I%par litre ; ce residu atteint 35 g par litre pour
I'eau de 350 metres. N , ,

Les mesures directes de densité effectuées au picno-
metre et ramenees gux temperatures locales donnent
pour les eaux de surface, uné densite voisine de 0,9990
et pour |’eau de 350 metres, apres %%;aza e 1,001 [179].

es chiffres ne representent evideniment pas exact
ment la situation reelle, car la densité in situ de I'eau
profonde contenant la totaité de ses gaz dissous doit
differer de la valeur trouvee a pression atmospherique
pour I'eau degazee. Malheureusement, les donnees phy-

() Le terme anglais de turn-over est trés généralement utilisé en hydrobiologie
et en oceano?ra,me pour désigner I’'homogénisation souvent brutale d'une
masse d’eau stratifiée a la suite de I'inversion du gradient de densité dans les
couches superposées. Le plus souvent, ce renversement d'équilibre se produit
a la suite d’un refroidissement superficiel, mais il peut aussi, dans certains cas,
résulter d’un réchauffement des couches profondes.



— 347 —

siques necessaires pour calculer correctement, I'ecart
font actuellement défaut. Cependant, etant donne qu une
solution de CO2 est sensiblement plus dense que |’eau
Pu_re, il est normal de conclure que les determinations
aites au laboratoire fournissent une valeur minimum.

La situation d’ensemble est par ailleurs compliquée
du fait que le lac Kivu presente un Phenomene tres net
d’inversion theymique. Normalement, les eaux d’un lac
ont une temperature decroissante avec_ la profondeur
lorsque le lac est en equilibre ; c'est précisement lorsque
la temperature superficielle s'abaisse sous I'effet des
conditions atmospheriques que se produit le desequi-
lire de densite des couches donnant naissance aux pheno-
menes de bra,ssaqe. , ,

_Dans certains Tacs cependant, la temperature de |’sau
diminue d’abord Jusqu'a une certaine profondeur, puis
se releve, L _e(ium re ne peut dans ce cas setablir que
grace a l'existence d’un gradient de concentration en
Sels dissous. . ,

Tel est le cas du lac Kivu, ou la temperature des eaux
profondes est de plus de 2° C superieure a la temperature
minimum, que I'on observe au' voisinage de 75 metres,

_Thermlguement le lac Kivu_se trouve donc dans une
situation défavorable a la stabiljté ; malgre cela, la sali-
nite des eaux_profondes est suffisante pour lui assurer
une stratification apparemment permanente, =~

L'inversion thermique d’un lac est attribuée. soit a
des sources chaudes sous-lacustres, soit a I'actjon du
degre geothermique du sol agissant au contact de |’sau
avec Ies parois. o _

Damas [18] remarque a juste titre que ces deux expli-
cations sont fort difficiles’a accepter dans le_cas du lac
Kivy, etant donné I'énorme masse d’eau qu'il renferme
et I'ecart important des temperatures, ,

L hypothese suggeree pal Damas st que la tempéra-
ture profonde de C& lac est le vestige d’un réchauffement
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des eaux par d'importantes coulees de laves incandes-
centes en des temps reculés ; depuis cette epoque, |’eau
Profonde se refroldirait lentement, et de plus en plus
entement a mesure que le gradient de temperature dimi-

ue.

A I'heure _actuelle, il n’est pas possible de decider
entre ces differentes hypotheses. , , A

Quoi qu'il en soit, un' element supplementaire parajt
devoir étre pris_en considération : la chaleur dégagee
E)ar |a fermentation methanique_dont on a admis [eXis-
ence. Comme on ne connait évidemment pas la nature
exacte de cette fermentation, il n’est pas, possible d’en
determiner |'effet therm|gue,_ mais, par similitude avec
la formation du gaz de fumier, on peut, comme ordre
de grandeur, compter sur 1.000 kC par metre cube de
CHZ. Dans ces conditions, la formation du stock actuel-
lement existant de methane aurait degage suffisamment
de chaleur pour elever de pres dun demi-degre la tem-
pérature de I'ensemble des couches. stratifieés. |

Cet effet calorifique est trop faible pour expliquer
seul la situation thermique du lac, mais il attgint un
ordre de grandeur suffisant pour quil entre en ligne de
compte dans 'analyse du phenomene considere,
Si'lon n’est pas fixé sur l'origine de la température
elevée des eaux profondes, on ne I’est pas non plus sur
celle de leur forte densite. _

Damas [19] & suppose que, lors de la formation du
lac, les eaux, alors peu profondes, se sont fortement
chargees de sels par dissolution de_ constituants de I
roche volcanltiue, jeune qui lui_ avait donne naissance.
L elevation ulterieure de son niveau par apports d’eau
plus douce aurait donng lieu & une superposition de cou-
ches de densites decroissantes. \

On remarquera en passant que cette hypothese exclut
completement I'eventualite qu'un turn-over du lac se sojt
jamais,_produit, .car apres un. tel phénomene il aurait
alors ete impossible a'la stratification de se rétablir,
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,Mais par ailleurs cetfe hypothese ne parajt pas tres
seduisante : la_Ruzizi debite’en 250 ans un volume, d’eau
égal a la totalite de celur du lac, et sa concentration en
séls est a peu pres le tiers de celle de I’equ de profondeur ;
les a_Pports par_ruissellement sont d’autre part assez
reduits. 11 parait plus qulque, de supposer que dune
maniere ou de ’autre la salinité du fond continue a étre
entretenue de facon permanente.

On congoif assez aisement de tels a_Pports, car dans
toute la partie nord du bassin versant 1l n'y a pratique-
ment pas d’eau de ruissellement - [a seule riviere de sur-
face est la Sebeya, qui ne coule d ailleurs pas sur le massif
volcanique proprement dit. On peut donc penser qu'une
part importante de |'eau de pluie recueillie par le massif
vglcam%ue percole a travers la roche poreuse et, apres
s’etre chargee de divers sels et peut-éfre méme de C02
non combing, rejoint finalement le lac a des profondeurs
plus ou moins grandes. =~ L

En dehors dufait que I'existence de certaines rivieres
souterrgines dans le massif volcanique a été effectivement
constatee, aucun element de preuve ne peut cependant
étre encore apporte a l'appui de cette théorie, \

Revenons ‘maintenant au_probleme de Ihydrogene
sulfuré qui a ete brievement evoque plus haut.

La presence de H2S dans I'sau du lac Kivu commence
a se manifester a la profondeur de 60 metres environ
(Damas). La concentration, qui a ce niveau est de 1 m
par litre, atteint 7 mg/litre vers 275 m et depasse 9 mg
par litre a 350 metreS, N

On evalue aisement d’apres cela [a quantité totale de
H25 qui doit exister dans le lac : 2,5 millions de tonnes.

Le chiffre paralt énorme, mais il ne faut pas oublier
que le volume total du lac est de 583 km3,

A supposer que se produisg un turn-over du lac, on ne
saurait prévoir comment se deroulera le phénomene, mais
etant donne la solubilite tres élevee du H2S, il est exclu
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que I'on puisse assister a une désorption massive de ce
?gz, sauf variation importante de la tempéerature de

eau.

Il est probable au contraire que l'on assisterait a
une homogeneisation plus ou moins complete de la con-
centration”dans tout le lac, y compris les eaux de sur-
face . 1a teneur generalisee en HX s’etablirait donc au
voisinage de 43°mg litre. o

.Cette” concentration est suffisante Pour détruire toute
vie animale dans le lac, Mais peut-elle présenter un
danger pour la vig riveraine_ ?

L& chose est ttes,P_eu vraisemblable.

En effet, a I’eqm_lbre la pression_partielle de HZ
au-dessus d'une solution de ce gaz a 423 mg par litre n’est
a 25° C que. 1,24. 10-3 atm. _ _

A, la pression atmosphérique du Kivu, cefte pression
partielle correspond a une concentration de 15 pour
mille en volume dans la phase gazeuse, _
 D7apres Fabre [20], 1a concentration rapidement
lethale pour I’or?amsme humain se situe un peu en des-
sous de cette valeur, Mais 1 est tout a fait évident que
dans le cas considere, I'equilibre est impossible a attein-
dre, par suite de I'action du vent en tout premier lieu
et aussi parce que, meme si |'atmosphere etait parfaite-
ment immobile, la diffusion dans I'alr se ferait plus rapi-
dement que |'alimentation de |'interface du coté liquide.

On peut donc conclyre qu’il.n’y a pas lieu de suresti-
mer le danger que presenterait Un turn-over du lac au
point de vle toxicite pour Ia population riveraine.

Par ailleurs, I’ventualité d'un tel turn-over parait
des maintenant infiniment peu probable. . .

Tout d’abord, il ne semble pas qu’l sen soit jamais
produit par le_passe ; dans.|’hypothese avancee par Da-
mas pour expllgyer la stratification, on a vu que |a chose
etait exclue ; d'autre Rart, si I'on admet les idees qui
ont été avancées plus naut au sujet de la formation du
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méthane, il n’est pas possible qu'un turn-over se soit
produjt dans les temps recents, sans quoi le stock actuel
de_methane n’aurait pas eu le temps de saccumuler.

En second lieu, il est aise de calculer au moyen des
densités experimentales citees plus haut qu'un tlrn-over
thermique . n’est possible que Siles eaux de surface se
refroidissaient jusqu’a 11° C ou si les eaux profondes se
rechauffaient qu_squ’a,3,2° C.. o N

Encore, le Tait'a été deja souligne, la densite des
eaux profondes a-t-elle 6té déterminée dans des cond)-
tions qui en font un, minimum et les résultats de ce cal-
cul sont danc certainement en deca de la realite,

Un refroidissement aussi important des eaux de sur-
face n’est pas concevable dans les conditions climati-
gues du Kivu ; un rechauffement magsif des eaux pro-
fondes n’apparait possible qu’en consequence de pheno-
menes volcaniques d’une ampleur ou d'une nature in-
connue jusqu’a ce jour dans la région. _

En résume, dans I'etat actuel dé nos connaissances,
la stratification du lac Kivu apparait comme extréme-
ment stable ; ce ne serait qu’a Ia suite de quelque veri-
table cataclysme naturel qu'elle semblerait “pouvoir
étre detruite,

VI. Effets de I'exploitation éventuelle des gaz.

Certains se sont demande si une exploitation indus-
trielle du methane ne rlsgualt pas de perturber I’8qui-
libre de la stratification du lac. \

Dans ce cas, aucun effet thermique n’est a redouter
mais en remontant des eaux_denses et en les remettant
en surface il semble, aAPremlere VUe, ?ue la distribution
des densités doive en Etre affectee de fagon defavorable.
, Disons tout de suite que si les craintes a ce sujet
etaient serieuses, le problemg pourrait étre resolu de
facon extrémement simple : il Suffirait de renvoyer en
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profondeur_ les eaux,,de?a_zees,_c_e qui_pourrait, se fajre
avec Ung depense d’energie minime et en utilisant des
dispositifs peu. colteux. ™ . | . ,

Mais le gradient de densité sera-t-il réellement affecte
de_facon sensible ? Rien n’est moins certain, ,

Tout d’abord, les captages méme importants que I'on
peut enwsa?er,a I'heure actuelle ne representent qu'un
deplacement d’eau minime vis-a-vis du volume du lac.
Considérons une hypothgse concréte que nous choisis-
sons dans un domaine ou_les chiffres sont familiers : une
centrale électrique travaillant a un  régime moyen de

000 kW pendant 12 heures par jour et produisant
donc 44 millions de kWh par an. Ep prénant un rendement
%lobal de 20 % pour les moteurs a gaz et les alternateurs
fl faudra fournir a cette centrale’ 190 milliards, de kC
par. an soit 22 millions de metres cubes de methane ;
ceci correspond au captage d’environ 60 millions de
metres cubes d’eau par an alors qge le bassin profond
en compte 130.000 millions, que 1'eau de surface dans
laquelle 'sau epuisée sera diluee par. le brassage superfi-
ciel en compte plus de 350.000 millions et que le debit
de la Ruzizi est voisin de 2.000 millions de metres cubes

ar an.

: La comparaison_de ces_chiffres suffit a montrer que
méme si |’'exploitation a_ttelgnalt un developpement équi-
valent a la consommation de plusieurs centrales electri-
ques semblables a celle qui vient d'8tre prise comme
exemple, elle ne pourrait avoir encore qu’une influence
tres faible sur le régime des densites. _

Mais 1l y a plus. On peut se demander si par suite de
phénomenes secondaires, une influence en sens oppose
ne se produjra pas. , _

Al est a prevoir en effet qu'une grande partie des sels
minéraux remontés en surface seront consommes Par le
plancton sur lequel ils agiront comme un veritable en-
grais et dont ils augmenteront le developpement. Les
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dechets de ce supplement de_vie orlqanlque feront retour
au fond du_lac ou ils accroitront fa production de me-
thane, tandis que les substances minérales solubles vien-
dront enrichir encore la teneur en sels des eaux profondes.

Au point de vue de la stratification, un autre probleme

Ui a été souleve est le suivant : en cas d’explojtation

es couches profondes a une echelle de quelque impor-
tance, peut-on comP,ter gue la stabilite sera suffisante
Pour que l'alimentation du captage se fasse horizonta-
ement, sans que soient aspirees verticalement les cou-
ches superieures, pauvres en gaz. ,
Les essais Pra,thues effectues jusqu’a présent |'ont
ete a trop faible echelle pour que Ion puisse les invoquer
COMMe une preuve a ce point de vue et ceci est une des
raisons pour lesquelles un stade pilote est juge indispen-
sable avant d’entreprendre une exploitatign Tndustrielle.
. Mais la reponse de |’experience ne parait pas douteuse
si I’on considere une fois encore |’exemple cite, ci-dessus.
Ce captage_hypothétique debiterait, a-t-on dit, 60 mil-
lions de metres cubes d’eau par an, soit 6.800 m3/h ou
1,9 m3/s. Sl I'alimentation du point d’aspiration, sup-
Rose situe a 350 m sur le fond du lac, s fait de facon
omogene suivant les rayons d’une demi-sphere, [a vi-
tesse e I'eau a 15 metrés par exemple de'ce point ne
sera deja plus que de 4,5 metres a I'heure ou 0,13 cm
par seconde. . , _

Avec les differences de densiteé constatées, on ne voit
pas, dans ces conditions, (%ue la couche nerte de 275 m
puisse étre aspiree d’une Tacon quelconque. . .

Par ailleurs il n*y a pas liéu de considerer ici le cas de
captages de plus ,([;rande importance encore, car si |’'ex-
traction afteignait un niveau_sensiplement plus eleve,
elle devrait, pour d’aufres raisons, étre assyrée par la
multiplication du nombre de captages plutot que par
I'augmentation de leur debit.
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Conclusions.

Dans la discussion qui précede on a passe en revue
quelques-uns des problemes scientifiques assez inattendus
que souléve la présence, dans les eaux du lac Kivu, d’une
vaste reserve de gaz combustibles.

(En utilisant les donnees expérimentales actuellement
disponibles, on s'est efforce de leur trouver des solutions
satisfaisantes pour I'esprit et dont |’ensemble donne une
image assez cohérente de la situation. ,

|I"faut cependant bien. reconnaitre que de multiples
lacunes subsjstent aussj bien dans la representation glo-
bale esquissee des phenomenes que dans les raisorine-
ments qui ont servi a letabliy, . , N

Ces lacunes, seules de nouvelles informations expéri-
mentales peuvent les combler, o _
. Les essais techniques, dont la reprise a |’chelle semi-
industrielle ne_depend plus que de T'accord des pouvoirs
gubllgs, fourniront immanquablement certaines de ces

onnees.

. D’autres, par contre, ne pourront resulter que d’inves-
tigations particulieres dans des domaings auxquels la
technique de I'exploitation n‘aura vraisemblablement

uere I'occasion de s’interesser : tel par exemple le do-

aine de la biologie pour ne citer gue celui-la.

.Clest pourquoi 1l a Paru utile de souligner ici cette
situation et d’emettre le veeu que des. invéstigations de
caractere plus theorlgue soient entreprises Parallelement
au_developpement des recherches technologiques.

/Ce.n’est qu’ainsi que I'on pourra donner Une réponse
definitive aux enigmes passionnantes_que posent les
gaz du lac Kivu dont I'intérét scientifique ne le cede
en rien a l'interét économique. ,

I serait d’ailleurs surprenant que les recherches préco-
nisées, qui de prime abord peuvent paraitre purement
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académiques, ne conduisent pas finalement a de nouvel-
les applications concretes.

La region du Kivu, richement dotée par la nature de
tant d'autres avantages, manque malheureusement de
[8SSOUICes energethues_ locales et les combustibles
Petrole ou charbon, qui_doivent y tre importés sont
lourdement greves de frais de transport ; quant au_ bois,
il devient deplus en plus rare et de plus en plus cofiteux.

La découverte inattendue d'un_gisement de méthane
peut-étre unique en son genre, qui Vient a point nomme
combler cette lacune, montre une fois de plus que I’on
est loin d’avoir inventorie completement I’extraordinaire
potentiel de richesses de notre Colonie,

I est trop tot bien entendu pour affirmer que cette
découverte aura sur I’economie du Kivu un retentisse-
ment equivalent, toutes proportlons,gardees, a celui
par_exemple_ que les gaz naturels decouverts dans la
plaine du PO — et dont la nature est d’ailleurs toute
differente — ont eu sur le developpement de cette région.

Mais la chose etant du domaine du possible, on doit
souhaiter que sans aucun delai le probleme soit étudie
de facon anrofond[e a la fois sur le plan scientifique
et sur le plan technique.

Union Chimique Belge
Lahoratoire intercommunal d& Bruxelles
8 Janvier 1955,
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Séance du 25 février 1955.

La séance est ouverte a 14 h 30 sous la_présidence de
M. G. Moulaert, president de I’Academie.

Sont en outre présents : MM, R. Bette, R. Cambier,
R. Deguent, E.-J. Devroey, P. Fontainas, membres
titulairés ; MM_E. De Backer, 1. de Magnée, R. du Trieu
de Terdonck, P. Evrard, M. Legraye E. Mertens, E.
Roger, P. Sporcg, R. Vanderlinden, J. Van der Stragten,
J. Verdeyen, membres associés, ainsi que M. M. Walraet,
secretaire des seances.

Excusés : MM. R. Anthoine, K. Bollengier, F. Campus,
C. Camus, M. De Roover, A Gilliard, G. Gillon; J.
Lamoen, P. Lancsweert, F. Olsen, M. van de Putte.

Communication administrative. Nominations.

Voir p. 248,

Visite de 5. M. le Roi Baudouin au Congo.
Timbres commémoratifs.
Voir p. 250.

Les barrages en terre ou en enrochements
au Congo belge.

M. J. Verdeyen résume sa_communication intitulée
comme ci-dessis (voir p. 362).

Vieillissement accéléré d’un granit katangais.

M. I. de Magnée présente sur ce sujet. une note de
M W. L De Keyser 8professeur a I'Université Libre
de Bruxelles (voir p. 389).



Zitting van 25 februari 1955.

De zitting wordt ?_elopend te 14 u 30 onder voor-
Zitterschap “van Moulaert, voorzitter van
de Academie.

Aanwezig : de HH. R. Bette, R. Cambier, R. Deguent
E -J. Devioey, P. Fontainas, |teroerende lecen ;
HH. E. De Backer, I. de Magnee du Trieu d eTer
donck, P. Evrard, M. Legraye, E. Mertens, E. Roger,
P. Sporcg, R. Vanderlinden; J. Van der Straeten,” J
Verdeyen, bunen(I;ewone leden, alsook de H. M Walraet
secretaris der zi tingen

Verontschuldigd : de HH. R. Anthoine, K. Bollengier,

Campus, C. Camus, M. De Roover, A. Gilliard, G.
glltlgn . Lamoen, P. Lancsweert, F. Olsen, M. van de
utte

Administratieve mededeling. Benoemingen.

Zie blz. 249,

Bezoek aan Congo van Z. M. koning Boudewijn.

. Gedenkpostzegels.
Zie blz. 251,

De dammen in aarde of rotslagen in Belgisch-Congo.

De H. /. Verdeyen vat zijn mededeling samen die
getiteld is zoals Hierboven {me blz. ooo?

Bespoedigd verouderen van een graniet van Katanga.

De H. I de Magnée Iegt over dit onderwerp een nota
voor van de H e Keyser, hoogleraar aan de
Vrije Universiteit e Brussel (zie bIz 89).
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Etudes hydrographiques dans le bassin du Lualaba.

Le Secrétaire perpétuel présente un travail de. M. J.
Charlier, INOENIeUr ay service des Voies navigables
du Co%o belge, intityle comme ci-gessus.

La Classe_"se ralliant aux_conclusions des rappor-
teurs, MM, E.-J. Devroey et J, Lamoen, decide la pu-
blication” dans les Mémoires in-g° (voir p. 400).

Hommage d’ouvrages. Aangeboden werken.

Nos confreres MM. L. Des-  Onze confraters de HH.
cans et J. Verdeyen ont adresse L. Descans en J. Verdeyen heb-
a la Classe les” ouvrages sui- hen aan onze Klasse de volgen-
vants : de werken laten geworden .

Descans, L., Contribution au calcul des ouvrages en palplanches
(Bruxelles, 1954, 119 p a _ )
Ve5r8((i)eyer)1, J., Mecanique du sol et fondations (Liege, 1952,
pp.).

Le Secrétaireperpétuel dépose ~ De Vaste  Secretaris Iegt
ensuite sur le bureau I'ouvrage daarna op het bureau het
suivant : volgende werk neer :

L exploitation des richesses miniéres du Congo belge et du
Ruanda-Urundi (Centre d’information et de Documentation
du Congo helge et'du Ruanda-Urundi, Bruxelles, 1955, 163 pp.).

Les remerciements d’usage  Aan de schenkers worden de
sont adresses aux donateurs, gebruikelijke dankbetuigingen
dangeboden.

La séance est levée a 15 h 15.
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Hydrografische studies in het Lualaba-bekken.

De Vaste Secretaris, legt een werk voor van de
H. J. Chartier, Ingenieurn dienst van de Bevaarbare
\r/]\[eggn van Belgisch-Congo, en dat getiteld is zoals

lefboven.,

Zich aansluitend bij de besluiten van de verslaggevers,
de HH, E.-J. Devrogy en J. Lamoen, besluit dé Klasse
tot het publiceren in de Verhandelingenreeks in-8°

(zie blz.
De zitting wordt te 15 u 15 opgeheven.



J. Verdeyen. — Les barrages en terre et en enrochement
au Congo belge.

Je me propose, dans cette note, de montrer les grands
avantages techniques et economiques que preséntent,
dans de nombreux cas, la réalisation de barrages en
terre ou en enrochement au Congo belge. Les nombreux
exemples de construction de ces barrages, dans peau-
coup de pays du monde et en particulier au Congo belge,
montrent que ce type de barrages est souvent bien
moins . cher' que les barrages en “beton. ,
_On indiquera ensuite, d'Une facon genérale, les prin-
cipes des methodes de calcul qu'i] faut leur appliquer
et 1a manjere dont on peut apprecier, avec une aussi
grande precision que pour d’autres ouvrages, les coeffi-
Cients de securite.

1) . Les barrages en terre ou en enrochement sont
constitues par un-massif porteur destiné a resister aux
pressions de I’eau de |a retenue et par des dispositifs
d’etancheite, destinés a empécher I’eau de filtrer a tra-
vers le massif porteur. ) , \

Les barrages en terre peuvent &tre soit homogenes
lorsqu’ils sont realises avec une seule terre, a la fois
Peu permeable et stable, soit hetérogene ou a zones,
orsquiils sont realises par plusieurs erres, certaines
tres peu permeables, assurant |'étancheite, et d’autres
plus ‘ou moins permeables assurant la stabilite.
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Les, barrages en enrochement sont realises par un
massif d’enrochement  necessairement tres permeable,
mais assurant la stabilité et un écran d’etancheité tres
peu,Pe,rmeabIe,, qui en genéral ne participe pas a la
stabilite. Cet €cran doit 6tre aussi souple que possible
pour suivre, sans sg fissurer, les tassements parfois
Importants du massif porteur., -

Les formes que |’on donne a ces différents types de
barrages sont évidemment variables avec la nature
des matériaux qui sont mis en ceuvre. Les volumes a
mettre en ceuvre etant toujours importants, on devra,
dans chaque cas particulier, sadapter aux qualites
des materiaux que 'on trouve sur place ou a proximite
de _|'ouvrage. _ , o

Dans chaque cas, on devra faire une étude soignee
des qualités des terres ou des roches au point de vue de
leur ‘permeabilite, de leur facultt de compactage, de
leur poids specifique, de leur resistance au glissement,
de leur tassement, de leur consolidation, de”leur vieil-
lissement, etc... \ ,

Les harrages en terre homogene sont construits avec
des melanges de sable et d’argile ou d'une fagon gene-
rale des melanges de sols convenablement dosés et
compactes avec des teneurs en eau et des poids specifi-
ques bien choisis, par essais préalables en laboratoire.

Les harrages en terres hetérogenes ou a zones com-
Portent souvent un écran d’etancheité réalise par une
erre impermeable, telle que de Iargile et des massifs
de protection constitues par des m,elan?es de sol de
germeablllte variable, I'ensemble étant convenable-
lement compacte.

Les parements amont et aval de ces deux types de
barr?ges sont en genéral protégés par des énroche-
ments.

Les barrages en enrochement comprennent un massif
d’enrochemeént et un écran d’8tancheite. Ce dernier
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P,eut étre realise par des plaques de beéton arme articu-
ées, par une chape bitumineuse souple ou par un écran
en terre impermeable compactée. Les blocs formant
I’enrochement peuvent tre arrimes, ¢’est-a-dire disposes
avec soin en imbriquant les petits éléments dans les
vides des gros, ce qui augmente la compacite et reduit
les tassements, ou deverse en vrac, ce qui Suppose (es
tassements appreciables auquel on pourra remedier
dans. une certaine mesure par g,rrosaﬁe_ uissant pendant
|a mise en (P,Iace »Une chape d’etancheite souple, s’adap-
tant aux deéformations est alors indispensable. Le pro-
céde de construction par deversement en vrac a le grand
avantage de ne pas necessiter 'utilisation, de main-
d’euvre qualifiée. Dans certains cas,.le déversement
Peut se faire directement dans la riviere, sans la de-
ourner, les blocs se mettent a leur place sous |effet
du courant. De nombreux barrages en pierres lancées
dans |’eau courante ont ete construits en Russie et ont
fait 'objet d’études particulieres du laboratoire de
Recherches hydrauliques de Moscou.

On trouve aux figures 1 2, 3, 4 5, § quelques types
de barrages realisés en appliquant Jes prinCipes généraux
que l'on” vient de rappeler succinctement.

) Les ava_ntages des harrages en terre ou en enro-
chement, au point e vue de leurconstruction au Congo
belge, peuvent se resumer de la facon suivante :

«) On peut realiser actuellement avec securite de
9randes hauteurs de retenue_(Nantahala, U. S A :
5 m; Serre Poncon (fig. 5), France : 120 m ; Stevens,
%JO S) A. . 115 m; Le "Marinel (fig. 6), Congo belge

m),

bg .La construction du barrage nécessite l'utilisation
d’un minimum de main-a’ceuvre gualifiee. On dispose
actuellement de materiel pujssant de. compactage per-
mettant leur realisation aisee et rapide ;



1 Matériaux imperméables. 2 Zone filtrante (sable) de 0,90 & 1,20 m d’épaisseur.
3 Tapis filtrant. Enrochement de 90 cm d’épaisseur sur une couche filtrante de 45 cm d'épaisseur.

5 Drain longitudinal de pied. Sol de fondation.
7 Roche de fondation.

Fig. 1. — Digue de Ga-Oya (Ceylan).
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n (ichements
I
imon argileux

4 5 6 Enrochements de calibres divers.

Alluvions.
Parafouille.

Flg 2. — Digue de Saint-Gabriel (ltalie).

99¢
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1 Limon. 2 Sable 0 /2 mm. Sable 0/7 mm.
4 Gravier 7/30 mm. Limon avec gravier. Limon avec gros gravier.
7 Alluvions. Enrochements. 9 Diaphragme en béton, a\

parafouille en palplanches métalliques.
Hauteur = 56 m. Prévue pour étre surélevée a 72 m pour parer a I'effet d’envasement de la retenue.

Fig. 3. — Digue de Schwammenauel (Ruhr).



m. 0 to 20 30

1 Noyau imperméable (argile). 2 Zone de transition. Enrochements classés.
4 Enrochements tout venant. Drains verticaux (puits de sable). Revétement de moellons.
7 Argile. Sable. 9 Calcaire.

10 Parafouille (réalisé par des injections)

Fig. 4. — Digue de Yucar (Espagne).

40

50



1 Enrochements de gros calibre. 2 Enrochements de calibre moyen. 3 Noyau argileux.
4 Zone de transition. 5 Couche drainante. 6 Injections profondes.
7 Alluvions. 8 Socle rocheux. 9 Enrochements de pied.

Fig. 5. — Digue de Serre-Pongon (France).



1 Enrochements (max. 10 % de moins de 10 cm). 2 Enrochements (max. 5 % de moins de 10 cm)
3 Filtre : pierrailles. Filtre : concassés 4 /780 mm.

5 Filtre : sable. g Noyau argileux.

7 Injections de surface. Injections profondes.

Fig. 6. — Digue Le Marinel (Congo belge).
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¢) Le sol de fondation sur lequel s’appuie le barrage
peut etre de qualite mediocre, I'ouvrage etant defor-
mable et pouvant s'adapter aux tassenients eventuels.
On peut les realiser a des emplacements oy la construc-
tion d’un barrage en beton Serait impossible ou anor-
malement onérelise. Le harrage de Serre Poncon (fig. 5)
sur la Durance en France est construit sur des alluvions
ayant plus de 100 m d’épaisseur ;

d) On trouve souvent, a proximité de I'ouvrage, les
maferiaux necessaires a sa construction ; sable, gravier,
roche, arglle_, latérite, etc... Le barrage de Serre Pongon
est construit avec. les alluvions de” [a Durance. Aux
Houilleres du Bassin de Lorraing, nous avons construit
une dlgue en enrochement avec des pierres de terril.
Le barfage Le Marinel sera constitue par un enroche-
ment en moellons tout venant de quartzite et par un
ecran amont d’etancheite, en granit decompose et
compacte, ces materiaux s trouvant dans le voisinage
de |'emplacement de 'ouvrage. Le barrage Bia de 20 m
de hauteur (Congo belge) est"egalement én enrochement
dﬁ rrt1_oellons de” quartzite trouvés aux environs du
chantier ;

e) Les barrages en terre ou en enrochement peuvent
facilement étre”sureleves ou renforces (fig. 3). 1] suffit
de surcharger les parements amont et aval €t de pro-
longer les Chapes d’etancheite ;

Q La mécanique, des sols, science relativement. re-
cente et en OPlelr)_e évolution, met, des a cPresen,t, ala
disposition de I'ingenieur des theories, des methodes
et des essais qui 101 permettent d’etudier les barrages
en terre ou en enrochement avec la méme précision que

n'importe quelle autre construction du génie civil.
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1 L%tude de la stabilite des massifs de terre qui
consti uent des dlgues des barra es en terre des hauts
remblft % franch ee(? dp(ion es ou, es complexe
dont [a stabilite depend de la terre, présente un ?ran
Interét prati ue car. ce %enre de constructlon est fort
repandu L'stude qui suit est generale et pourra etre
applltiuee a I’ensemble de ces ouvrages que nous appelle-
rons talus.

On distingue les talus qui constituent des massifs
artificiels realisés par de la terre convenablement choi-
sie, melangée et manipulée, et les talus constituant des
ouvrages Téalisés dans un sol a Ietat naturel, non
remante.

Dans le premier cas, on peut s'imposer une forme
déterminée ‘et choisir des terres ou des mélanges de
terres qui permettront de realiser cette formé avec
securité. Dans le second cas, on connait par des sondages
et des essais %eo techniques, les caract erls iques “du
sol etIouvraP evra étre stable, compte tenu de ceIIes
Cl. Lorsque talus sert a une retenue d’eau, tel une
digue en terre, on devra tenir compte des effets des
pressions de courant et des infiltrations, dues & celles-ci

U est évident que 3| on augmente simultanément la
hauteur et la raideur de la Tpente du, talus, celui-ci
finira par se rompre sous effet du poids propre.

Les methodes de calcul que l'on va exposer ont pour
but de determiner |'inclinaison du talus la plus écono-
mltiue et les coefficients de securlte que I'on devra ag-
mettre pourront étre d’autant plus faibles que les solli-
citations extérieures et les caracteristiques mecanlques
?eg sols correspondantes seront connues avec exacti-
Ude.

2. On sait quun massif de terres se rompt par glis-
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sement. Lorsque la rupture est sur le point de se pro-
duire_on admet que, sur une facette dite de glissement
(fig. 7), la tension tangentielle et la tension normale
sont liees par la relation bien connue de Coutomo :

r=ro+ atgt

s laguelle ro est la cohésion du massif considere,
angle de frottement interne, r la tension ou con-
nte" tangentielle, .a [a tension qu contrainte normale,
ompris“la pression hydrostatique eventuelle.

dan
b
tral
y C

Le glissement ou la rupture samorce sur une facette
et se propaﬁe ensuite a I’ensemble d’autres facettes
pour lesquefles la relation de Coutomn est verifiee,

On aPpeIIe surface de glissement effective ou, surface
de rupture, les surfaces cylindriques a generatrices
Paralleles a la surface libre, qui sonf telles. que les plans
angents mengs en chaque point, soient orientés suivant
desfacettes de glissement. Comme, en geéneral, on peut
etudier une tranche du massif de largeurunite, les traces
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des surfaces de glissement dans des.plans verticaux s'ap-
pellent lignes de glissement ou lignes de cisaillement
effectif ol Ilgnes_de rupture. _

Des lignes de glissement peuvent se produire dans de
nombreux cas, téls que les digues ou remblais, les murs
de soutenement, les murs de Qual, les terrains en pente
recevant des charges exterieures, etc. (fig. 8 a et h).

_L'etude de la stabilite de ces ouyraPes Suppose . que
I'on puisse, dans chaque cas particulier, determiner,
compte tenu de I’ensemble des forces sollicitantes, Ia
forme des lignes de glissement.  Dans I'etat actuel
de nos connaissances, On peut traiter ce probleme de
deux facons differentes

a) Par une étude mathématique théorique qui con-
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siste a_ intégrer les equations différentielles exprimant
I’equilibre d’elements consideres dans le massif. De nom-
breux auteurs ont traité le probleme de cette facon
et parmi eux nous citerons : M. Frontard, QUi a Inte-
gre en 1922 a condition de rupture €tablie par Resal,
en supposant que les contraintes qui Sexercent sur
des plans paralleles a la surface libre. sont verticales et
constantes pour un méme plan. La ligne de glissement
est alors une cycloide deformée. M. Frontard adéveloppé
ses etudes theoriques en 1947 et est arrive aux formes de
lignes de glissement suivantes :

1° Talus. plan ﬁl = inclinaison du talus sur I’hori-
zontale). Si 1 est plus grand que 1, les lignes de glisse-
ment sont des logojdes. Si 1= iff les lignes de {lisse-
ment sont des paraboles semi-cubiques.

2° Talus a profil curviligne, denomme Par M Fron-
rard «profils isolisthenes » et «profils ortholisthenes »
Pour les profils isolisthenes, M. Frontard fait des hypo-
theses a a fois sur [a forme de la ligne de ?Ils,_sement
et sur la forme de la surface libre du“talus. IT simpose
gue les tangentes respectives,des deux courbes au point

e celles-ci”situé sur une méme verticale, soient cons-
tamment hissectées par une direction fixe choisie. On
peut alors etablir les_equations differentielles de. ces
courbes, mais celles-ci ng seront pratiquement inte-
?rables que dans des cas simples. Pour les profils ortho-
Isthenes, M. Frontard montre que ce sont ceux qui
parmi d’autres, rendent possible une ligne de glissement
droite et il semble que I'adoption de”ces profils pour
des terrassements de hauteur notable serait génera-
trice d’interessantes économigs. .

En 1934, M. Caquot @ P0sé une condition de ru?ture
Plus generale que celle de M. Frontara. || admet que
les contraintes, en différents points d’un plan parallgle
a la surface libre, sont égales et paralléles entre elles
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et ne varient que lorsque le plan change. La condition
de rupture donne une equation différentielle qui n’a
pas ete integree dans le cas le plus genéral, mais dans
un cas particulier, et M. Caguot geMmontre qu’alors la
ligne de glissement est une eﬂlpse deformee par un glis-
sément parallele au talus.

En 1947 M. Eckho-Tan a établi une solution mathé-
matique approximative basée sur la théorie de la plasti-
cité. Danscesconditions, la ligne de glissement qui permet
de déterminer les conditions les plus dangereuses est
un_cercle. o ) . o

Toutes ces théories présentent un tres grand intérét,
car elles mettent en evidence des faits” importants,,
elles ont cependant I'inconvénient de ne pas étre utili-
sables au point de vue pratique, car elles sont basees
sur. des hypotheses et des equations ne permettant de
traiter que quelques cas particuliers.

b) Par_une etude statique, de I’é%umbre d’ensemble
du massif en’definissant a priori la forme des lignes de
8I,|ssement etjen supposant que celui-ci se produise tout

Une masse et subitement.” Si on considere un massif
en train de glisser le long d’une ligne de glissement,
I'ensemble limite par la Surface libre et I3 ligne de
glissement est soumis aux forces suivantes (fig. 9)

Fig. 9
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le Ip0|ds W dy massif de terre, les forces extérieures, les
forces de cohesion r,, et les forces de frottement @ agis-
sant le Tong de_la figne de glissement et faisant langle
de frottement ij avec la narmale a celle-ci.

Pour que le massif soit strictement stable, il faut que
les equations d’equilibre de translation et de rotation
que 'on peut ecrire pour I'ensemble de ces forces,
soient satisfaites. _ \

Pour les exprimer, on fait une h,yﬁothese_su‘r la forme
de_la ligne de (I;hssement et les méthodes different alors
suivant” les auteurs. On peut admettre que les lignes
de glissement sont ;

1° Des droites ;

2° Des lignes polygonales ;
3° Des cercles; "7

4° Des spirales logarithmiques.

La premiere méthode, qui a été développée par Cou-
tomb, €t 13 Moins exacte car on sait Par |a theorie,
Par_les essals et par 1'observation des glissements, que
es lignes de ?Il,ssement ne sont pas des droites. La seconde
methode est egalement approximative et de plus, on
peut montrer (iu\elle est indeterminée a moins d’intro-
duire des hypatheses qui sont arbitraires. Ce sont donc
les deux dernieres methodes qui se rapProchent le plus
de Ia realite et de I'observation des faits. Les controles
experimentaux ont montré que les Ilgnes de %Ilss_ement
etaient voisines de cercles ou’ de spirafes logarithmiques.

Lorsque 1'on suppose que les lignes de glissement
sont des cercles, on peut, moyennant I'infroduction
d’yne approximation admissible, résoudre le probleme
grage a des constructions geometriques.

S on admet que les lignes de ?Ilssement sont des
spirales, logarithmiques,. on constate que le probleme
est_entierement determine, _ .

Ces remarques expliquent pourquoi ces deux dernieres
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méthodes sont les plus ai)pliquées et pourquoi elles ont

fait I'objet d’8tudes pratiques que I'on va exposer.

3. On considere un talus quelconque dont on connait
le poids ,specm(iue des terres yt et le systtme des sur-
charges éventuelles P (fig. 10).

On admet que les lignes de Iqllssement possibles sont
soit des cercles, soit des spirales logarithmiques et on
fait I'hypothese que. les caracteristiques mecaniques .
angle dg frottement interne 4 et cohesion «o sont cons-
tantes le long des lignes de glissement. Les forces qui
doivent assurer I'aqdilibre sont alors :

a) La force R résultante générale des forces exterieu-
res P et du poids du massif W ;

-b) La reaction Q du massif sousjacent qui doit étre
djrectement opposé a R. La force Q°peut étre decompo-
see en une force de cohesion K, résultante generale des
forces elementaires de coheésion r0.ds et une force de
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frottement F, résultante générale des forces de frotte-
ment 9 .ds. La force F peut g son tour étre décomposee
en une force N resultante generale des forces elemen-
taires normales a.ds et d'uné force T résultante generale
des forces élémentaires de frottement tangentiel .

(fig. 10). On a donc :

R= —Q
0=F+K
F=N+T

D’aytre part, on remarque que, pourvu que la cour-
bure de la ligne de glissement soit partout de méme
signe, quelle que soif sa forme, la valeur de la force
d¢ cohsion est donnee par

= 10.Corde AB.

En effet, si on con3|dere un élement ds e la ligne de
glissement AB, la force elémentaire de cohésion aglssant
sur cet element est deee suivant la tangente t ét vaut

s Sion rappor e systeme a des axes OX et QY
orlen és respectivement suwant la corde AB et la nor-
male a cette_corde passant par le point D, sommet de
la courbe AB, on a:

Prolec jon du vecteur ., .dssuivant OX - +o.ds. cos R

- X,
PrOJec |on du vecteur r0.ds suivant Ox = t0.ds.sin R
X etant Iinclinaison de la tangente t sur la

corde B d

= ftO.dX: t0.Corde AB

= fTO.dy t fr,,.dy: 0
or K=X+Y dou K—i0.CordeAB.
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_La position de la ligne d’action de K, qui est paral-
lele @ AB, peut se determiner dans chaque cas parti-
culier, compte tenu de la forme des lignes de glissement,
par |'equation d’equilibre de rotation autour d'un point
quelcongue. \ , ,

Le %Ilssement_ tend a se produire sous |’effet des forces
solljcitantes (1UI sont e Rmds du massif et les. forces
exterieures. Il est empéche par les forces stabilisantes
intérieures, qui_sont la force de cohésion K et la force
de frottement F. L

Il'y aura_ securité si, d’une part, I'équation d’equilibre
de translation montre que :

IR1<10]I

et, si, d'autre part, en écrivant I’2quation d’equilibre
de rotation autour d'un point quelconque, on constate
que le moment des forces sollicitantes est plus petit
ou égal au moment des forces stabilisantes, c’est-a-Qire :

Wy <M

On ne connait pas a priori suivant_quelle ligne le

lissement se produira et on deyra verifier la stabiljté
Sour plusieurs lignes possibles, On peut ainsi_proceder
a un controle de’la stabilite geénérale du massit suscep-
tible de gllsser. , ,

Dautrg part, on peut également faire une com?a-
raison entre les contraintes effectives et les contraintes
minima necessaires pour assurer la_sécurite.

Au point de vue des calculs pratiques, on peut alors
traiter le probleme en considerant un talus quelconque,
le pmds,spemflalue des terres yt et le systeme de sur-
charges éventyelles. On commence par se fixer |a valeur
d'une des variables (la coheésion t, par exemple) et on
cherche Ta valeur limite de I'aytre (11’anlgle de frottement
interne i dans ce cas), pour laquelle [e talus risque de
glisser le long d’une ligne de glissement la plus défavo-
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rable. A cet effet, on essaie une ligne de glissement et
on determine la valeur limite de” i pour laquelle le
?lssement, peut se produire. On fait ensuite varier la
igne de glissement & I'intérieur du talus et on détermine
le"maximum de i Le couple des valeurs de . et i est
un element du probleme ‘et la ligne de glissement la
us défavorable correspondante st ainsi determinée,
n continue en faisant varier I'autre variable (soit t0
dans ce cas) et on determine ainsi I’ensemble des couples
de valeurs limites necessaires «, et « pour lesquelles
le talus considere est stable avec les lignes de glissement
les_plus defavorables correspondantes. =~

En comparant les valeurs limites nécessaires avec
les valeurs effectivement. réalisees ou existantes dans
le matsslf, on peut se faire une idee du coefficient de
Securite.

Sionnote gmet rm les valeurs moyennes des con-
traintes normales et tangentielles le long de la surface
de glissement considerée, le coefficient™ ou facteur de
securité pourra s'ecrire :

g T meffectif T «effectif “t -tg effectif

rn]écessaire TOnécessaire "y -tg ~nécessaire

Les valeurs de amet de rm sont facilement explicitées
par la representation de Mohr (fig. 11). On se donne
diverses valeurs des conesions NECESSAINES ronecessaire, 6L
on trace les droites intrinseques correspondant res-

ectivement aux angles de . frottement necessaires

YECSAE, pour (i_ue le talus soit strictement stable. Le

point d'intersection de toutes ces droites donpe la
valeur de amet, partant, les valeurs correspondantes
de, Tmnécessaire. Connalssant r Oeffectif Et ~effectif, ,On peut
determiner la valeur de rmerecur €8 par conséquent S.

Cecl n'est que_la traduction d’une proPrlee bien
connue, a savoir que  la contrainte tangentielle
TMhecessaire, StriCtement nécessaire pour assurer 1'aqui-
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libre du coin de terre susceptible de glisser, peut étre
obtenue par la mise en jeu simultanée du_ frottement
interne et de la cohésion, facteurs susceptibles d&tre
associes 1un a |'autre suivant un %rand nombre de
combinaisons_safisfaisantes. De_nombreux couples de
valeurs (ip, r0) repondent donc a la question.

Les cas extrémes .

0™0 0= 0) et =0t # 0)

sont. particulierement intéressants car ils permettent
de simplifier le probleme, tout en correspondant a deux
i/_gleurs limites, encadrant les diverses possibilites d’equi-
iore.

Fig.11. — Détermination de la cohésion et de I'angle de frottementinterne
nécessaire pour assurer la stabilité d’'un talus.

En effet, si on met en place les droites intrinseques 1)
et 2L (f:]g 11) relatives a ces deux cas, on obtient la
valelr” de am par

)
" tgtM

et le coefficient de securité peut s%crire :

Teffecif st 1 "effectt i tg oetfécit
M. tg Me
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La valeur a attribuer a ce coefficient de sécurité devra
etre choisie dans chaﬂue cas particulier, suivant I'impor-
tance de la construction et des degats a envisager. en
cas ge rupture. L'expérience montre que le coefficient
de securite doit étre pris plus grand lorsque I'influence
de la cohésion est predomindnte, Il peut étre pris
plus petit si cest le frottement qui intervient en ordre
principal, et dans ce dernier cas, des valeurs S= 13 a

4 suffisent,

Il est interessant de rapprocher de la définition du
coefficient de sécurite donnée ci-dessus celle proposée
par M. A Lazard U Conqres européen sur la stabilite
des talus, tenu a Stockholm en septembre 1954,

Lauteur porte dans des axes (tg.ff, r,) (f(I] 13) les
points représentatifs des etats d*équilibre limite definis
par les couples des valeurs strictement necessaires
(tg onecessaire, Toncessaire). CeS points S placent SUr Une
courbe E a faible courbure qui se reduit a une droite
dans e cas oU les contraintes normales a le long de I'arc
de glissement AB sont distribuées de maniere syme-
trlq)ue par rapport a la mediatrice de la corde AB”(fig.
123

La courhe 8 scarte de la droite et Prend une cey-
taine courbure dans le cas d’une rePar ition dissyme-
1trlque de% contraintes a telle que celle représentée’a la
Iqure 12

Un sol de caracterlsthues (l i roeffm.f) est
represente g)ar le point |" (fig. % dans les axes (tg |f{

S onl int [ a'lorig me |3 droite rayonnante’0
i ersecte a courpe 8 enJ On définit anrs le coefficient
de securite par le rapport :

Au Pomt de vue des applications pratlﬁiues la courhe
S peut étre confondue avec une droite et les proprietes
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Fig. 12a et 12b
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géométriq,ues de la figure 6 combinée avec I'équation
e la droite 01 fournissent les 3 relations :

01 T »effectif
y
X -
tg V\N)+ [Tolo

Les expressions de x ety portées dans I’equation de
la droite 01 donnent :

0J tq Neffectif | Toeffectif __ ¢
or-- 1M

ou y — Toeffectif 9]]

_On retrouve ainsi I'expression du coefficient de sécu-
ritt donnge precedemment,
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Dans la, représentation (tg ifi, r0), tout sol dont le
Po,ln_t representatif J” se placé sur une courbe 8’, homo-
hetigue_de 8_dans le rapport 13 par exemple, assure
la securite minimum S =13 (Fig. 14a). En d’autres
termes, toutes les terres dont_[es points représentatifs
sfallgnent suivant la courbe E’ auront le méme coeffi-
cienf de securitt minimum 13. _
La definition du coefficient de sécurité que.l'on vient
d’analyser a cependant un caractere conventionnel, car
elle stippase que I3 terre ne mobilise, ﬁpur sa securite,
?ue des fractions identiques de sa cohesion et de son
rottement. ,

Un sol represente par un point tel | par exemple,
semble assurer une stabilité ‘surabondante (fl_?. 14q).
En fait, dans des cas extrémes. ce sol peut soit mobi-
liser toute sa cohésion (point |X) et une fraction, qui
peut étre nulle, de son frottement, spit mobiliser tout
son frottement (pqint 12 et une fraction, qui peut étre

nulle, de sa cohesion.

Cette remarque montre quune securité surabon-
dante peut n'étre qu apparente et on est ainsi amené
a envisager une analyse statistique et probabiliste de la
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securite, basée sur la_dispersion des caracteristiques
du sol et des sollicitations du massif.

dA partir de ces considerations, on peut recomman-
er:

a. D’entourer Ie,?oint_ représentatif | d’un domaine
de probabilite D déterming par I'etude de la dispersion
des valeurs i et <o

_b. De_paurvoir la courbe 8’ d’une frange de disper-
sion F_limitee par la courbe _ho_mothethue 8” MIse en
place a partir de I'etude statistique de la sollicitation ;
par exemple des variafions des pressions hydrostatiques
Ou des surcharges exterieures.

Les positions respectives du domaine, D et de la
frange F permettent d’estimer la stapilité du talus et
la_probabilite de ?Ilssemen_t. Ainsi, lorsque ces zones
ne s’interpénétrent pas. (fig. 14a), on peut affirmer
que le massif etudie est indg iniment stable. Par contre,
en cas d’interpénetration (fig. 14b), on doit envisager
une possibilite de ruine le jour ol toutes les circons-
tances defavorables seront reunies, comme par exemple
lors de reglfntatlons a caracfere torrentiel. .

Le. controle de la stabilite des talus argileux peut
se faire par deux méthodes qui ont éte préconisées et
defendues par divers ingenieurs, \

_La premiere methode st basée sur I'hypothese que la

résistance aux contraintes tangentielles est constante
lorsque les contraintes totales varient, sans drainage,
Cela revient a admettre que l'angle de frottement ir
est nul et que la cohesion «, a une valeur constante
comme on peut le deduire Par exemple dun essai triaxial
rapide sans dramage. Cette «methode 9= 0» est ex-
trter?en?ent commode, car elle permet un calcul rapide
et facile.

La deuxieme méthode consiste a faire intervenir les



— 388 —

contraintes effectives (ro et i>* 0) dans le calcul de la
securite, contre le glissement. d’ensemble. ,
Les deux méthodes ont, fait I'objet de longues dis-
cussions lors de congrés internationaux.
On peut, a leur sujet, faire les remarques suivantes :

a. La premiére methode est en général applicable
ay debut de la construction d’un massif en argilejhomo-
gene saturée d’eau ;

b. Avec le temps, I'argile se consolide et c’est alors
la seconde méthode qui”est applicable ;

.C. Les deux methodes ne donnent pas le méme coeffi-
cient de securité ;

d. Le coefficient de securité varie donc avec lejtemps.
SIl augmente lorsque les contraintes apparentes évo-
luent vers leurs valeurs, effectives, le cantrolejpar I
seconde methode serait inutile. Au contraire, s'il dimi-
nue, ce controle est indispensable ;

e. La methode 0= 0 n'est évidemment pas appli-
cable lorsque I'on se trouve en presence d’arglle,s raides
susceptibles de fissurer ou d’argiles preconsofidees. Elle
n’est pas applicable non plus autas destalus de tranchee,
puisque les deblais dechargent le terrain et qualors, les
ruptures apparaissent lorsque les contraintes effectives

sont mises en jeu. o
25 février 1955,

Plessy, M.etw alravens, J., Aménagement hydro-électrique des bassins
Lutshurukuru et Likulu pour la fourniture d’energie aux exploitations
minigres de Symétain-Maniema (Congo belge). Technique des Travaux,
janvier-février 1955. _ _ _ o

Ognibeni, T, «Le dighe di Terra e il Regolamento Italiano. Rivista
di Engeneria, Num. 3 Marzo, Milano 1954.

Marthoz, A, Le probléme de Iénergis électrique au Katanga. Revue
Energie, n° 124, mai-juin 1954, ) -

Compté-rendu de la Conférence Européenne sur la Stabilité des talus,
Stockholm, 1954,



W. L. De Ker_ser et L. Degueldre. — Note concernant
I’étude du vieillissement accéleré d’un granit katangais.

(Note présentée par M. I. de Magnée).

L*tude de la kaolinisation. des roches feldspathi-
ques a fait, depuis 100 ans, I'objet de nombreux travaux
bases sur des observations sur”le terrain ainsi que sur
des essais effectués au laporatoire.

Dés 1876, Schmia [1] (¥) avait schematise .de la
maniere suivante le mecanisme de la kaolinisation de

I'orthose :
3K20 .3 A1 3.18 Si02
—2KAO — 125102 + 2HD

1 mol. muscovite K20 .3 A0 3.6 Si02. 2HD
— KD + 4HD

3 mol. kaolinite 3(AL03.2 $i02.2 HA)

Le present travail a essentiellement pour but de
voir st la composition mineralogique et les proprietes
geotechniques du matériau™que nous avons étudié peu-
vent étre ‘modifiées rapidement au cours du temps et
au contact de |’eau. _ , ,

Al n'est evidemment pas Possm,le de faire un essai
direct reproduisant exactement les phenomenes naturels,
car Il faut, en un temps'tres court, reproduire ce qui
Peut se passer en 100 ans au moins. ,

La methode généralement adoptee est celle qu'em-
ploient les chercheurs qui ont étudie la kaolinisation

(*) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie, p. 393,
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du feIdsPa\th c’est-a-dire le traitement a haute tempé-
rature et a haue pression. \ ,

Ces auteurs LZJ [3] travaillent & des températures
allant Jusqu’a Q°, ‘mais leur but est différent, car
Ils desirent obtenir une kaolinisation aussi complete
que possible, alors que dans ce travail, Il fallait mettre
en evidence I'action possible des eaux a 30° en moins
de 100 ans, .

Le materiay étudié provient du ba,rrage de Le Mari-
nel (Katanga). C'est un granit altére. Les echantillons
sont marques «Kisela |1 L

Nous avons determine la composition mineralogique
avant et apres le traitement a_l'autoclave.

. Dautre part, les caracteristiques geotechnlques ont
ete mesurees au lahoratoire de TEtat de Gand, avant
et apres traitement des matériaux dans notre appareil.

La note ci-apres, qui résume nos essais, comprend :

Ire Partie.

1) Une analyse chimique du matériau ;
2) L%8tude de la composition minéralogique ;
3) Lanalyse chimique de l'eau du Lualaba, avec
laquelle le materiau_ sera en contact ;
4) L’etude de la miseen solution possible de la potasse
combinge : o
B) Vieillissement artificiel a |'autoclave :
a) En presence d’eau distillee ;
En presence de I'eau. du Lualaba ;
¢c) En presence d’eau acidulee ;

6) Conclusion,

2¢ Partie.

Une annexe sur le mecanisme de kaolinisation de la
roche en présence d’HCL.
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I. Analyse chimique et spectrographique.

Composition :

Echantillon : Granit
Composition.
Perte au feu 4.04
SiOf 65,55
AljOj 16,06
Feds 4 47
Ca0 2,18
M%O traces
KZ) (spectre) 37
NaZ) gpectre) 2
Total dosé 98,00

Il. Composition minéralogique, étude par EX.

Les examens par RX Ra;rons\ X) ont éte faits au

moyen de notre appareil Norglco a compteur de Geiger.

Le diagramme n® 3027 (voir fig. 1) montre la presence
e

uartz

eldspath :_ orthose
Mica . biotite
Hydrobiotite
Kaolin.

L’identification de ces constituants a été facilitée

20 2S Jo
B I i I A

PP e
i GRANITE E’E‘&%M KISELA 2

65

Y * 1 — P | Lo mi
5 Q 15 25 pat 36 35 A? 50 15 »0 « m 0

Fig. 1
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Par | etude des diagrammes obtenus & partir des diverses
ractions granulonietriques du materiau (voir fig. 2).

Analyse granulométrique et etude des fractions.

Le fractionnement a été effectug¢ par tamisage dans
un courant d’eau (sur 50 g de matiere).

Résultat :
> 8 mesh 4 %
de 8 mesh a 16 mesh 18 %
16- 30 mesh 19.2 %
30- 50 mesh 156 %
50-100 mesh 23.7 %
100-200 mesh 4,2 %
< 200 mesh 15.3 %

1° La petite fraction de, grains refuses au tamis
8 mesh n'a pas eté examinge par RX.

Son aspect. macroscopique est vraiment trop sem-
blable a celui de la fraction suivante, beaucoup plus
importante.

2° Fraction de 8 a 16 mesh (Diagramme RX n° 3124).

Ig)uartz

eldspath orthose
Mica . biofite
Hydrobiotite.

3 16 a 30 mesh (RX n° 31253. .
’ I\{I_?mes constituants ; quartz, feldspath, mica et hydro-
jotite.

Il semble qu’il y ait moins de biotite et plus de pro-
duits d’altération (hydrobiotite).

4° 30-50 mesh éRX n° 3095).

|dentification des 4 mémes constituants majeurs.
Cﬂe]tte fraction est certainement moins riche en” feld-
spath.
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lgranite decompose.kiselaT

Diagrammes R X.des fractions. Cch<1542.A

i5 50 55 60 65
0>quartz

6 Ism f = feldspath (orthose)
' m : mica (biotite)

H » hydrobiotite

K > kaolin

10 ‘5 20 » Jo 15 >0

«200 mgsh

Fig. 2

i1c
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D’autre part, il y a moins de biotite nop altérée et
8ugtr_rge)ntatlon du produit de transformation (hydro-
|0tite).

50 50-100 mesh (RX n° 3041),

Aux_ 4 constituants des fractions précédentes, on
gou&rallt peut-8tre ajouter une tres faible quantite
e_kaolin,

Dautre part, cette fraction parait contenir une cer-
taine quantite de zircon. _

La teneur de cette fraction en feIdsPath est certaine-
&nergt encore plus faible que celle de fa fraction prece-
ente.

La _(iuantité de mica est restee sensiblement la méme,
{)n,altst |)y a encore plus de produit d’alteration (hydro-
lotite).

6° Fraction de 100 a 200 mesh (RX n° 3036).

tTt?,netutrs beaucoup plus faibles en quartz, feldspath
et _biotite.

Teneur élevée en hydrobiotite.

Présence certaine dé kaolin,

1° Fraction < 200 mesh (RX n° 3035).

Tres peu de quartz
Feldspath douteux
Mica plus abondant.

Remarque: Le mica de cette fraction serait plutot de

la_muscovite. . ,
Encore plus d’hydrobiotite et de kaolin.
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[11. L’analyse chimique de l’eau du Lualaba.

pH ﬁdU.PH métre Beckman) 8,0 _

Alcalinitg _%u méthyl orange) 16,0° francais

S04 (au CljBa) néant

c 114 m?/I _

dureté totale (au Complexon 1) 12,85° francais

Ca (77 mg CO.Ca/l) 1,1° francais "

Mg (43 mg CO, Mg/1) 5,15°fran?a|s (par différence)
Matieres organigues (au I_\/InQ4K% 3,3mg0,/l _
pH de I'eau apres ébullition a reflux, pendant 2 1/2 h, dans un appareil

en verre pyrex :9,5.

IV. L’étude de la mise en solution possible de

LA POTASSE COMBINEE.

Le matériau a ete_ introduit dans un ballon avec de
I’eau distillee et traite a_I’ebullition a reflux pendant
des durees variables atteignant finalement 8 jours de
marche_ continue. . o

On n’a note aucune variation du pH de |’eau distillee,
ce”qm indique que la mise en solution de K2 a ete
nulle.

V. Vieillissement artificiel a l’autoclave.

Comme nous |'avons signalé dans lintroduction, le
traitement a |’'autoclave a pour but d’augmenter consi-
derablement la vitesse de |"action de I'eaui sur la roche
par élevation de la température. , .

Apres des essais preliminaires sur de petites quantites,
effectués dans, une bombe, nous avons construit un
autoclave special, permettant le traitement de plusieurs

de matiere a une temPer_ature de 200°.

Pour chaque essai, ce traitement a duré 36 heures
et I'on peut admettre que |'effet ainsi obtenu est plus
{l)rt())nonce que I'action de I'eau a 30° pendant plus de

ans.
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_Apres chague traitement, on a,dééermlne le pH de
|’eaul, cecl afin de voir si une partie de la potasse etait
mise_en solution et l'on a fait de nouveaux examens
par RX Pour comparer la roche traitée avec le produit
de depart,

Résultats.

a) L'eau distillée: Le pH de |'eau aprés traitement
est exactement celui de 1'eau utilisee.

D’autre part, I’examen par rayons X montre que la
composition minéralogique n’a pas été modifiee.

b) Traitement avec |'sau du Lualaba:

pH de ['eau au depart: 8

DH de l'eau apres traitement : 54, .

Iy a.un notable abaissement du pH ce qui indique
que les’cations que renferme I'eau ont eté adsorbes par-
e granit ou se sont combinés avec lu..

eci pourrait entrainer une certaine modification de
la composition mineralogique, differente toutefois d'une
kaolinisation proprement dite. Quoi qu’il en soit, 1ss
examens par rayons X ne monirent aucune transfor-

mation de la stfucture du matériau.

¢) Traitement par |’eau acidulge:

pH de |'eau au départ : 2

EI;I apres traitement : 49 o .
i examen par RX montre une tres legere kaolinisa-
jon,

VI. Conclusions.

. Le vieillissement accéleré en présence de |’eau dis-
tillée et de I'eau du Lualaba ne montre aucune trans-
formation mineralogique.. o

En presence d’eal distillée, le pH de l'sau n’est pas
modifie, ce qui indique que la pofasse ne s’est pas mise
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en %_olltljtion, ce qui serait le cas s'il y avait kaolinisation
partielle. o . _
'Nous avons utilise des quantites telles que des essais
?eqtechmques, ont pu étre refaits sur les matériaux
raites. Les. résultats de ces essais ont été conformes a
nos conclusions.

VII. Annexe.

Etude de |’altération.

La fraction de granulation 16/30 se ,Bréte d Une sépa-
ration aisée en déux elements susceptibles d’altération,
Clest pourguoi nous avons choisi cette fraction et
fait une ‘etude de l'alteration des deux types de grains
qu’elle contient,
On separe tout d’abord en :

1° Grains arrondis ;
2° Plaquettes d’aspect micace.

Les proportions sont environ 12 9% (en poids) de
plaquettes et 88 % de grains arrondis.

. Grains arrondis.

L'etude par RX &RX n° 3052) montre (1ue Ces grains
sont essentiellement composes’ de quartz, feldspath
(orthose) et d’une petite quantité de mica (biotite par-
tiellement alteree).

Essai d’altération.

. Une_petite partie de ces grains arrondis a été broyée
jusqu’a passer totalement “au tamis de 120 mesh.

1 (I’ de poudre est introduit en tube scelle (tube Pyrex)
et traité en bombe a 210° C pendant 36 heures, en
présence de 10 cm3 d’acide chlorhydrique 01 N.



- 398 -

Aprés une filtration quantitative, on retrouve * de

la quantité initiale de HCL dans le filtrat.

Le produit est examing par RX (n° 3088).

On ‘constate :

1° La disparition de la raie principale de I'hydro-
biotite avec augmentation de Tintensite de la" raie
principale du mica ,(muscov,lte(} o _

2° Variatiop de I'intensité de certaines autres raies.

Cette derniere observation n’a pas recu d’ex?llcatlon.
Par ailleurs, nous avons pu constater que le feldspath
orthose), dans les mémes conditions, ne saltere Fas.
| suffit"de comparer le diagramme RX n° 3091 de I’or-
those (variéte presque pure — (orig. : collections minera-
logigues) et le diagramme RX n° 3126 du meéme produit
apres un traitement de 36 h a 210° en tube scelle en
présence de HCL 1 N.

Il. Plaguettes d’aspect micacé.

Diagramme RX n° 3051 \
Caracterise par 2 raies intensesa 26 = 6°et 26 = 71°
20/100 soit respectivement am — 14,7 et 123 A

1° Essai d'alteration,

087 g dans tube Pyrex + 10 cm3 HCL 0,1 N.

Tube “scelle — Bompe 210° C, 36 h.

Filtration quantitative. .
_ _E)_olsage de HCL: on retrouve 1/60e de la quantité
initiale,

Examen du produit (RX n°, 3087).

Pas de modifications appréciables.

2° Essai d’altération,

L 'essai d’altération a été repris sur 1,5 ghde plaquettes
obtenues a partir de la fraction 8-16 mesh d’un nouvel
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échantillon de matiére, mais en utilisant cette fois 10 cm3
HCL 1 N

Aprés traitement, les Plaquettes sont, de brunatres,
ii%yenues blanchétres. Elles ont gonfle et se sont feuil-
etees.

Le diagramme RX (n° 3120) présente 4 raies intenses
(les 2 raies principales du kaolin et les 2 raies princi-
pales de la muscovite).

Conclusion.

, Ces essais montrent que I'hydrobiotite (produit d’al-
teration du mica) est le seul constituant subissant
une altération profonde.

Laboratoire de Chimie Industrielle
de VUniversite Libre de Bruxelles.

7 février 1955,

Ce_travail a étg effectué a l'intervention, des Sociétés
Traction et Electricite et Union Miniere du Haut-
Katanga.
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E.-J. Devroey. — Présentation d’un travail
de M. J. Charlier, intitulé : « Etudes hydrographiques
dans le bassin du Lualaba. — (1952-1954) »,

Ce travail rend compte des observations effectuées
au cours d'une camp_a?ne de deux ans et demi, de fin
janvier 1952 a fin juillet 1954, par la brigade_instituée
au sein dy Service_des Voies navigables du Gouverne-
ment géneral du Congo belge, pour I'etude hydrogra-
phique du bassin du Lualaba, 1'une des branches supe-
rieures du fleuve Congo. _ o

On sait que de vastes projets sont envisages dans
cette region en vue de l'amelioration des cdnditions
de navigabilité du grand axe fluvial de quelque 1.500 km
de longUeur qui coule depuis Bukama jusqu’a Staney-
ville. Citons notamment les ouvrages destinés a. regu-
lariser les variations de niveau des lacs Tanganika et
Moero, et a constituer, dans ces énormes reservojrs
naturels, des retenues d’equ dont jl_ pourrait tre tiré
parti pour augmenter, en periode d’étiage, les mouillages
dans les passes nawglables_du Lualaba. . °

Les activites de la brigade, laquelle. etait dirigee
par l'auteur, se sont deployées sur une région qui s eténd
en latitude depuis Wanig-Rukula au Nord jusqua Ka-
bunda au Sud, et en longitude, depuis Bukama a I'Oues},
Jusqu’a Usumbura & Est,. soit sur une étendue repre-
sentant une vingtaine de fois la sup,erflme, de |a Belgique.

On aura une” idee des. difficulés qua di entrainer
fatalement cette dispersion, quand on saura que I
brigade a parcouru environ 60.000 km de deplacements,
et “ce, par les moyens de locomotion les plus divers,
allant de la pirogue a lavion,
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Les résultats peuvent se résumer comme Suit :

200 jaugeages en riviere ayec calcul des debits ;

150 niv&llements pour reperage d’echelles limnime-
triques ; . , ,

15 mesures de pente superficielle, et divers nivelle-
ments aux emplacements retenus Pour les ouvrages
requlateurs : en aval de Pweto, sur la_Luvua, et, dans
la"Lukuga, entre le lac Tanqanlka et Greinerville, avec
placement de 14 echelles le long de I'exutoire, pour le
releve des lignes d’sau ou axes hydrauliques.

L’etude de M. J. charrier est illustrée dune. carte
et de 18 diagrammes inedits donnant les debits en
fonction des Rauteurs ; elle ,comB_ren_d en outre 38 ta-
bleaux numeriques, ainsi qu'une bibliographie. sélective.

A tous ceux qui savent dans quelles condjtions d’in-
confort s’effectuent sur le terrain les operations de
missions h)rdrographlques aussi Itinerantes que celle
sous revue, e travall de M. J. charrier apparait comme
particulierement remarquable, car il apporte pour la
premiere fois un ensemble de resultats concrets, d defaut
desquels,, jusqu’a Present, trop de questions se rap-
portant a Thydraulique fluviale du, bassin du Lualaba
restaient surle plan purement spéculatif, _

Cette monogreéphle ait honneur au service des Voies
navigables duy on%oJ et je suis heureux de pouvoir
en proposer la publication dans_les Memoires in-8°
de fa Classe des Sciences techniques de I’Académie
royale des Sciences coloniales. .
Notre confrere, M. J. Lamoen, qui & examiné de son
cote le manuscrit de M._J. Charrier, a bien voulu
mautoriser a declarer qu’il se ralliait a ma proposition.

Bruxelles, le 9 février 1955.
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