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L A 

BORDURE NORD DU SOCLE GRANITIQUE 
D A N S L A 

REGION DE LA LUBI ET DE LA BUSHIMAI 

( C O N G O B E L G E ) 

INTRODUCTION. 

Dans une é t u d e re la t ive à la c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e des 
bassins de la B u s h i m a i et de la L u b i C ) , j ' a i d o n n é une 
desc r ip t ion l i t h o l o g i q u e de la b o r d u r e septentr ionale d u 
socle c r i s t a l l i n r e c o u p é par ces r i v i è r e s . J 'ai é t a b l i que ce 
socle est essentiel lement g r a n i t i q u e , que sa l i m i t e s'avance 
j u s q u ' à une distance pa r fo i s i n f é r i e u r e à 5 k m . d u 
s y s t è m e schis to-ca lcaro-dolomi t ique ( s y s t è m e de la B u s h i 
m a i ) , don t elle est s é p a r é e par une bande é t r o i t e de g r è s 
appar tenant au s y s t è m e d u Lua l aba -Lub i l a sh . 

I l s'agissait u n i q u e m e n t d 'observations faites sur le ter
r a i n , don t le c a r a c t è r e m ê m e ne pe rme t t a i t pas d ' é t a b l i r 
r i goureusemen t la c o m p o s i t i o n des roches de ce socle, n i 
de les classer avec cer t i tude dans une nomenc l a tu r e . La 
p r é s e n t e é t u d e a p o u r b u t de c o m b l e r cette lacune p o u r 
ce q u i est des roches é r u p t i v e s de la L u b i et de la L u k u l a 

(1) E D . P O L I N A R D , Constitution g é o l o g i q u e des r é g i o n s de la B u s h i m a i et 
de la L u b i , a u x confins de la province du Congo-Kasai et du Katanga 
{Ann. Soc. géol. de Belgique, Publ . re l . au Congo belge et aux r é g i o n s 
voisines, t. X L V H , 1926). 
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au voisinage des chutes s i t u é e s vers le p a r a l l è l e 6 ° 1 0 ' Sud, 
et de celles de la B u s h i m a i , vers le p a r a l l è l e 6 ° 3 0 ' . 

La carte accompagnant le texte donne l ' emplacement 
des é c h a n t i l l o n s de roches q u i f o n t l ' o b j e t d 'une descrip
t i o n s p é c i a l e . 

I . — LA BORDURE NORD DU MASSIF GRANITIQUE 
SUR LA LUBI ET LA LUKULA. 

A. — Les principaux types de roches. 

Sur la L u b i , la roche d o m i n a n t e ( type P. 1) est g renue , 
de te inte grise assez f o n c é e , r i che en é l é m e n t s c o l o r é s . E l l e 
se p r é s e n t e en a f f l eu remen t s massifs et con t inus de p l u 
sieurs centaines de m è t r e s c a r r é s de surface, visibles dans 
les d é p r e s s i o n s , et en gros blocs a r rondis couv ran t le som
met des mamelons o u d i s p e r s é s sur le f l a n c des col l ines 
et dans les v a l l é e s . A u x chutes de la L u b i , cette roche est 
r e c o u p é e par des diaclases o r i e n t é e s N . - 7 0 ° - W . et N . - 3 0 ° - E . 

Sur certains a f f l eu remen t s apparaissent, t r anchan t sur 
le f o n d g r i s , des plages arrondies de quelques c e n t i m è t r e s 
c a r r é s à quelques d é c i m è t r e s c a r r é s de surface, de te in te 
r o s é e o u de cou leur saumon . Ces plages claires ne c o m 
por ten t , c o m m e é l é m e n t s c o l o r é s i m p o r t a n t s , que des 
inc lus ions l en t icu la i res d ' u n c e n t i m è t r e de d i a m è t r e et de 
u n à plus ieurs m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , c o n s t i t u é e s par u n 
oxyde de f e r ( type P. 3 ) . 

Sur la L u b i , la roche de type P. 1 est r e c o u p é e par une 
pegmat i t e (P. 4) à cr is taux de fe ldspa th de 2 à 5 c m . de 
ta i l l e et à quar tz rare, t rans luc ide , b l e u t é , pa r fo i s r o s é . Le 
m i c a y est t r è s peu f r é q u e n t et m a l d é v e l o p p é . Des f i l o n s 
rec t i l ignes de cette pegmat i t e su ivent la d i r e c t i o n g é n é r a l e 
d u s y s t è m e de diaclases N . - 7 0 ° - W . L e u r é p a i s s e u r m a x i m a 
a t te in t 20 c m . Certains de ces f i l o n s o n t é t é reconnus sur 
une v i n g t a i n e de m è t r e s . I ls recoupent le second s y s t è m e 
de diaclases sans ê t r e a f f e c t é s . Des veines p lus courtes, de 
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m ê m e c o n s t i t u t i o n m i n é r a l o g i q u e , a f fec ten t é g a l e m e n t la 
roche P. 1 . Elles n ' a t t e ignen t pas t o u j o u r s u n m è t r e de 
l o n g u e u r ; l eu r f o r m e est i r r é g u l i è r e et souvent c o n t o u r n é e . 
En t r e la L u b i et la L u k u l a , c'est sous f o r m e de veines t r è s 
courtes o u de plages de quelques d é c i m è t r e s c a r r é s de sur
face que se p r é s e n t e n t les pegmat i tes . Les p ropo r t i ons de 
quar tz et de fe ldspa th y sont t r è s variables . Certaines 
plages o u veines c o m p r e n n e n t presque exc lus ivement d u 
quar tz g é n é r a l e m e n t l a i teux o u b l e u t é ; d'autres sont pres
que e n t i è r e m e n t c o m p o s é e s de fe ldspa th rose; d'autres 
encore c o m p o r t e n t u n m é l a n g e en q u a n t i t é s é g a l e s de ces 
é l é m e n t s . 

U n f i l o n d 'une roche basique (type P. 5) recoupe le 
g ran i t e au S.-W. de la chute de la L u b i . Ce f i l o n est o r i e n t é 
N.-S. et sa l a rgeur est de 7 à 10 m . Le contact i m m é d i a t 
avec le g ran i t e n 'a pas é t é o b s e r v é . 

Sur la Lukvda et ses a f f l uen t s de gauche, les roches sont 
à g r a i n m o y e n o u gros. Elles d i f f è r e n t au p r e m i e r aspect 
des roches de la L u b i par une te in te d 'ensemble m o i n s 
f o n c é e et la persistance, dans des types assez riches en 
é l é m e n t s c o l o r é s , d ' u n f o n d rosaire ou de te inte saumon . 

Ces roches comprennen t p lus ieurs types r é p a r t i s sur une 
surface t r è s l i m i t é e , et les re lat ions entre ces types n ' o n t 
p u ê t r e é t a b l i e s . 

.le c o n s i d é r e r a i successivement la roche des rapides de 
la L u k u l a (P. 5) et les roches de la Basanga ( D . 32, D . 33bis 
e t D . 33) . 

B. — Les roches de la Lubi. 

1. L a roche fondamentale ( P . 1) à la cliute de la L u b i . 

La roche, de g r a i n compr i s entre 2 et 3 m m . , est essen
t i e l l emen t f o r m é e de fe ldspa th , de quar tz , de ho rnb l ende 
et de m i c a . 

La s t ruc ture g r a n i t i q u e o r i g i n e l l e a é t é pa r t i e l l emen t 
e f f a c é e par des effets d ' é c r a s e m e n t et de rec r i s t a l l i sa t ion . 
El le ne se mani fes te p lus g u è r e que par la persistance de 
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rares faces g é o m é t r i q u e s dans certains cr i s taux de p l ag io -
clases. 

Les e f fo r t s dynamiques auxquels la roche a é t é soumise 
se t raduisent par l ' é m i e t t e m e n t d u quar tz , l ' e x t i n c t i o n 
onduleuse des fe ldspaths , la t o r s ion et l ' e f f acement de leurs 
macles, a ins i que la cou rbu re des lames de m i c a . L a recris
t a l l i s a t i on est man i fes te dans les a g g l o m é r a t i o n s de d é b r i s 
de quar tz , aux d é p e n s desquelles elle reconst i tue des cr is
taux à e x t i n c t i o n onduleuse. 

Le f e ldspa th est l ' é l é m e n t le m i e u x r e p r é s e n t é . 

Le plagioclase est ne t t ement p r é d o m i n a n t . I l compor te 
des plages ternies par le d é v e l o p p e m e n t de t r è s f ines p a i l 
lettes de s é r i c i t e . Ces plages sont g é n é r a l e m e n t l i m i t é e s 
par des contours i r r é g u l i e r s et ce n'est qu 'except ionnel le 
m e n t que les traces des faces de la zone ver t ica le sont v i s i 
bles. La r é f r i n g e a c e est, su ivan t les sections c o n s i d é r é e s , 
i n f é r i e u r e , é g a l e o u m ê m e pa r fo i s s u p é r i e u r e à celle d u 
quar tz . Les macles de l ' a lb i t e sont rares, locales et f loues ; 
celle de la p é r i c l i n e sont m o i n s f r é q u e n t e s encore. Le 
m a x i m u m des angles d ' e x t i n c t i o n des macles de l ' a lb i t e par 
r appo r t à g\ m e s u r é dans les sections perpendicu la i res à 
cette face, est de 1 2 ° , ce q u i i m p l i q u e une teneur en anor-
th i t e de 30%. Cel le-c i correspond à une a n d é s i n e à la l i m i t e 
de l 'o l igoclase. Tl est p robable que cette teneur est pa r fo i s 
d é p a s s é e . Par contre , i l existe des cr i s taux q u i , de par l eu r 
r é f r i n g e n c e vois ine de celle d u baume , de par la finesse 
des macles de l ' a lb i t e et le pe t i t angle d ' e x t i n c t i o n de ces 
macles par r appo r t à g \ do iven t ê t r e r a p p o r t é s à l ' o l i g o 
clase. De p lus , le plagioclase p r é s e n t e pa r fo i s , loca lement , 
une m i n c e b o r d u r e acide, m o i n s r é f r i n g e n t e que le baume 
et q u i est de l ' a l b i t e . 

Le fe ldspa th potassique se p r é s e n t e en cr i s taux de f o r m e 
t o u t à f a i t i r r é g u l i è r e et de t a i l l e va r i ab le ; i l t é m o i g n e 
d 'une grande f r a î c h e u r . Le quad r i l l age o u les fuseaux 
classiques d u m i c r o c l i n e a f fec ten t l ' e n t i è r e t é o u une par t ie 
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de certaines sections. D'autres sections sont parcourues par 
de rares f i l e t s m i c r o p e r t h i t i q u e s d 'a lb i te . Sans ê t r e d é m o n 
t r é e , la p r é s e n c e d 'orthose est possible. 

Le m i c r o c l i n e englobe pa r fo i s p o e c i l i t i q u e m e n t u n cr is
ta l de plagioclase. Le contact des deux feldspaths est alors 
s o u l i g n é par une m i n c e b o r d u r e p lus r é f r i n g e n t e que le 
m i c r o c l i n e , m o i n s r é f r i n g e n t e que le plagioclase, et q u i 
est p robab l emen t de l ' a lb i t e . Inversement , le plagioclase 
peut r e n f e r m e r de peti ts c r i s taux de m i c r o c l i n e , mais ce 
de rn ie r fe ldspa th est alors d ' o r i g i n e secondaire. E n e f f e t , 
certains cr i s taux de plagioclases sont d é c h i q u e t é s et enva
his pa r le m i c r o c l i n e . Dans d'autres cas, le f e ldspa th potas
sique se d é v e l o p p e à l ' i n t é r i e u r d u plagioclase su ivan t la 
d i r e c t i o n d o n n é e pa r la trace des macles de l ' a lb i t e et dans 
la d i r e c t i o n pe rpend icu la i r e à cette trace. Les f i g u r e s 1 , 
2, 3 et 4 de la p lanche 1 rendent compte de ces pa r t i cu l a 
r i t é s . On en conc lu t que le m i c r o c l i n e est p o s t é r i e u r au 
plagioclase, ce q u i est d 'a i l leurs le cas n o r m a l dans le 
g ran i t e . 

Des bourgeons de m y r m é k i t e se d é v e l o p p e n t pa r fo i s au 
contact d u f e ldspa th potassique et d u plagioclase ( p l . 1, 
f i g . 5 ) . 

Le m i c a le m i e u x r e p r é s e n t é est une b io t i t e don t les 
teintes de p l é o c h r o ï s m e v o n t d u j a u n e v e r d â t r e , t r è s p à l e 
(Np) , au ve r t sale o u ver t b r u n â t r e (Ng) , les deux d e r n i è r e s 
teintes pouvan t a l te rner dans une m ê m e section n o r m a l e 
au c l ivage . La muscovi te , en pet i ts f eu i l l e t s f r o i s s é s , sou
l i g n e loca lement la b o r d u r e d u plagioclase. Le contact d u 
plagioclase et de la b i o t i t e est pa r fo i s r é a l i s é par une zone 
de t r a n s i t i o n m a r q u é e par le passage des lamelles de b i o 
t i t e à des f ib res de muscov i te f r o i s s é e s et i n c u r v é e s , gar
dant une m ê m e o r i e n t a t i o n g é n é r a l e et p é n é t r a n t dans le 
f e ldspa th . 

Quelques grands cr i s taux de ho rnb l ende f i g i u ' e n t dans 
les p r é p a r a t i o n s . A u contact de la ho rnb l ende et d u p l a g i o 
clase se d é v e l o p p e loca lement une zone de r é a c t i o n é t r o i t e 
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c o m p o r t a n t u n fe ldspa th beaucoup m o i n s r é f r i n g e n t que 
le plagioclase (p robab lement de l ' a lb i t e ) , de l ' é p i d o t e , a ins i 
que des fuseaux d ' u n m i n é r a l l é g è r e m e n t v e r d à t r e , s ' é te i -
g n a n t o b l i q u e m e n t par r a p p o r t à l ' a l l ongemen t , et q u i 
paraissent ê t r e des restes d ' a m p h i b o l e ( p l . I , f i g . 6 ) . 

L ' é p i d o t e et la c h l o r i t e s'associent f r é q u e m m e n t à la 
b io t i t e ( p l . I I , f i g . 1 ) . Le p r e m i e r de ces m i n é r a u x est, 
c o m m e d é j à d i t , souvent l o c a l i s é au contact de la ho i ' n -
b lende et d u plagioclase. Des associations den t e l l i f o rmes 
d ' é p i d o t e et de fe ldspa th a l ca l in sont pa r fo i s n o t é e s au 
contact d u plagioclase ( p l . Il, f i g . 2 ) . 

Le s p h è n e , la calcite et l 'apat i te sont des m i n é r a u x 
exceptionnels . 

Les p a r a m è t r e s d é d u i t s de l 'analyse c h i m i q u e (F. Raoul t ) 
sont 1(11).4.(2)3.4. 

Dans la nomenc la tu re d u professeur A . Lac ro ix , la roche 
est u n gvanodiorite à la l i m i t e des grani tes a k é r i t i q u e s ; 
elle est leucocrate. 

Le second p a r a m è t r e q = 4 i n d i q u e une p r é d o m i n a n c e 
nette des fe ldspaths sur le quar tz , ce q u i cadre b i e n avec 
la desc r ip t ion m i n é r a l o g i q u e . 

La teneur d u plagioclase m o y e n en anor th i t e , d é d u i t e 
de l 'analyse, d é p a s s e le c h i f f r e r é e l , si l ' o n t i en t compte 
qu ' en plus de l ' a n d é s i n e - o l i g o c l a s e , i l existe de l 'ol igoclase 
et m ê m e u n peu d 'a lbi te dans la roche. L ' é c a r t se j u s t i f i e 
par le f a i t qu 'une par t ie de l ' a l u m i n e en t ran t dans la 
c o m p o s i t i o n de la ho rnb l ende est a t t r i b u é e , par le ca l cu l , 
au plagioclase, ce q u i e n t r a î n e une a u g m e n t a t i o n de la 
teneur en c a l c i u m de ce fe ldspa th . 

Le r appo r t de l ' a l u m i n e à la somme des alcalis et de la 
chaux totale est l é g è r e m e n t i n f é r i e u r à l ' u n i t é (0 ,959); ce 
f a i t se t r a d u i t par l ' a p p a r i t i o n d 'une f a i b l e q u a n t i t é de 
wol las ton i t e dans la c o m p o s i t i o n v i r t u e l l e (0,46 % ) . La 
roche est c a l c o - m a g n é s i e n n e , mais à la l i m i t e d u type 
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a l u m i n e u x et m a g n é s i e n , ce q u i correspond b i en à la p r é 
sence e f fec t ive et s i m u l t a n é e de la h o r n b l e n d e et de la 
b io t i t e . 

2. L e s inclusions P. 3. 

La roche, don t le g r a i n var ie de 1 à 3 m m . et peut excep
t i o n n e l l e m e n t a t te indre 4 m m . , est essentiel lement f o r m é e 
de fe ldspa th et de quar tz , accessoirement de m i c a . 

Le m i c r o c l i n e et u n plagioclase à 27 % d ' anor th i t e , s i t u é 
à la l i m i t e de l ' a n d é s i n e et de l 'o l igoclase, f i g u r e n t en 
q u a n t i t é s é q u i v a l e n t e s . L ' é t a t de f r a î c h e u r d u p r e m i e r 
fe ldspa th contraste avec l ' é t a t d ' a l t é r a t i o n d u plagioclase. 
A u contact avec le fe ldspa th potassique, le plagioclase p r é 
sente pa r fo i s une bo rdu re d i scon t inue p lus acide. Des 
noyaux de plagioclase sont e m b a l l é s dans le m i c r o c l i n e et 
des facules an t ipe r th i t i ques de m i c r o c l i n e on t é t é n o t é e s 
dans le plagioclase. Des bourgeons de m y r m é k i t e sont 
f r é q u e n t s au contact d u plagioclase et d u m i c r o c l i n e . 

Le quar tz se p r é s e n t e en associations à s t ruc ture en 
m o s a ï q u e , en grandes plages à e x t i n c t i o n onduleuse, en 
g lobules dans les feldspaths et en f ines inc lus ions dans le 
m i c a . 

La b io t i t e , pa r fo i s pa r t i e l l emen t c h l o r i t i s é e , f o r m e avec 
la muscov i te des associations alternantes o u e n c h e v ê t r é e s . 
La muscov i te est b i e n d é v e l o p p é e au contact d u p l ag io 
clase. La s é r i e l l e en f ines a igui l les envah i t f r é q u e m m e n t 
ce dern ie r f e ldspa th . 

U n m i n é r a l t r è s r é f r i n g e n t , l é g è r e m e n t p l é o c h r o ï q u e 
dans les tons ver t j a u n â t r e , de signe op t ique n é g a t i f , p r é 
sentant l ' e x t i n c t i o n dro i te dans les sections a l l o n g é e s de la 
zone p/x' , est à rappor te r à l ' é p i d o t e . I l englobe souvent de 
t r è s peti ts gra ins de quar tz . L ' é p i d o t e est f r é q u e m m e n t 
l oca l i s ée dans le plagioclase o u en b o r d u r e de ce lu i - c i . 

Quelques gra ins de calcite paraissent ê t r e en r e l a t i on 
avec le plagioclase. 

U n oxyde m é t a l l i q u e n o i r , f o r t e m e n t m a g n é t i q u e , se 
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p r é s e n t e en sections d'apparence g r o s s i è r e m e n t rec tangu
l a i r e . C'est de la m a g n é t i t e . 

Les p a r a m è t r e s d é d u i t s de l 'analyse (F. Raoul t ) sont 
I . ' 4 .2 .3 (4 ) . Ce sont ceux d ' u n granite monzonitique à la 
l i m i t e des grani tes a k é r i t i q u e s . La valeur 3(4) d u para
m è t r e s, q u i i m p l i q u e des teneurs analogues en potasse et 
en soude, donne à ce g ran i t e l u i c a i a c l è r e p l a u é n i t i q u e . La 
roche est ne t t ement hololeucocrate . Le second p a r a m è t r e 
i n d i q u e la p r é d o m i n a n c e des feldspaths sur le quar tz . 

La teneur en anor th i t e d u plagioclase c a l c u l é est de 
23,5 %. E l l e cadre b i e n avec la teneur moyenne d u p lag io 
clase r é e l si l ' o n t i en t compte que la teneur de 27 %, d o n 
n é e par les m é t h o d e s opt iques , est l é g è r e m e n t a b a i s s é e par 
la p r é s e n c e de bordures p lus acides. 

Le r appor t de l ' a l u m i n e à la somme des alcalis et de la 
chaux totale est v o i s i n de l ' u n i t é (0,965), ce q u i se t r a d u i t 
par l ' a p p a r i t i o n d 'une f a ib l e q u a n t i t é de wol las ton i t e dans 
l a c o m p o s i t i o n v i r t u e l l e (0,58 %) et f a i t ressort i r le carac
t è r e c a l c o - m a g n é s i e n de la roche, q u ' i l situe cependant à 
la l i m i t e d u type a lumineux: et m a g n é s i e n . A u p o i n t de 
vue m i n é r a l o g i q u e , ce double c a r a c t è r e s 'expr ime pa r la 
p r é s e n c e s i m u l t a n é e de b i o f i t e , c h l o r i t e et de silicates 
d u g roupe de l ' é p i d o t e . 

La compara i son de ces r é s u l t a t s avec ceux de l 'analyse 
p r é c é d e n t e pe rme t de conc lu re que les inc lus ions P . 3 
sont p lus r iches en sil ice l i b r e et en fe ldspa th potassique 
que la roche fondamen ta l e P. 1 . Les é l é m e n t s c o l o r é s y 
sont except ionnels . 

Je considère les inclusions P. 3 comme une différencia
tion acide du granodiorite P. 1 , caractérisée par une con
centration locale de silice et de potasse dans la roche. 

3. L a pegmatite P. 4. 

Dans cette pegmat i t e on d i s t i ngue à la loupe : 

a) d u quar tz ; 

b) deux feldspaths , don t u n plagioclase, assez rare, 
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recoiHiaissable aux macles p o l y s y n t h é t i q u e s visibles sur 
certaines faces des c r i s t aux ; 

c) des plaques de b io t i t e et de muscov i t e . 

L 'o rd re d ' impor t ance des m i n é r a u x cons t i tuan t la peg
mat i t e est le su ivant : f e ldspa th potassique, quar tz , p l ag io 
clase, b io t i t e et muscov i t e . 

L ' examen mic roscop ique c o n f i r m e la p r é s e n c e de ces 
d i f f é r e n t s m i n é r a u x . 

Le fe ldspa th potassique est le m i c r o c l i n e . Ce lu i -c i c o m 
porte des fuseaux i r r é g u l i e r s , g r o s s i è r e m e n t p a r a l l è l e s , 
d ' u n f e ldspa t i i r a r emen t m a c l é d o n t la r é f r i n g e n c e est l é g è 
r emen t i n f é r i e u r e à celle d u baume et que j e rappor te à 
l ' a lb i t e . Ces fuseaux s ' é t e i g n e n t s i m u l t a n é m e n t ( p l . I I , 
f i g . 3 ) . Quelques cr i s taux de quar tz de t r è s pet i te t a i l l e 
sont e n g l o b é s dans le m i c r o c l i n e . 

Le plagioclase est u n peu mo ins r é f r i n g e n t que le 
baume . L 'ang le d ' e x t i n c t i o n des macles de l ' a lb i t e par 
r appor t à la trace d u p l an (f est t r è s f a i b l e . C'est une o l i g o -
clase. A u contact d u m i c r o c l i n e , l 'o l igoclase s 'entoure 
d 'une bo rdu re acide, m o i n s r é f r i n g e n t e que le baume , et 
q u i est de l ' a lb i t e . 

Quelques cr is taux de quar tz et de m i c r o c l i n e sont englo
b é s dans le plagioclase; de p lus , des lamel les de s é r i c i t e se 
d é v e l o p p e n t dans ce fe ldspa th . 

Aucune association g r a p h i q u e de fe ldspa th et de quar tz 
n 'a é t é o b s e r v é e . 

4. L a do lér i t e P. 5. 

C'est une roche sombre , v e r d â t r e , p i q u é e de pr ismes 
b l a n c h â t r e s d ' e n v i r o n 1 m m . de l o n g u e u r . Sur le f o n d se 
d é t a c h e n t de grands cr i s taux v e r d à t r e s de fe ldspa th de 
plus d ' u n d e m i - c e n t i m è t r e de t a i l l e . 

L ' examen mic roscop ique i n d i q u e la p r é d o m i n a n c e d ' u n 
fe ldspa th et d ' u n pyroxene . L ' o p h i t i s m e existe r a rement , 
et q u a n d i l existe, i l est t r è s i m p a r f a i t ; par contre , des 
associations m i c r o g r a p h i q u e s r é a l i s e n t avec les feldspaths 
la s t ruc ture intersertale ( p l . I l , f i g . 4 ) . 



L A B O R D U R E NORD D U S O C L E G R A N I T I Q U E 13 

Le fe ldspa th , t r è s a l t é r é par le d é v e l o p p e m e n t de la 
s é r i c i t e et, excep t ionne l lement , de la ch lo r i t e , se p r é s e n t e 
en pr ismes a l l o n g é s m a c l é s su ivan t la l o i de Car lsbad. 
Sa r é f r i n g e n c e est s u p é r i e u r e à celle d u baume . Sa d é t e r 
m i n a t i o n par les m é t h o d e s opt iques n 'a pas é t é possible. 
L ' ang le d ' e x t i n c t i o n des macles de l ' a lb i t e par r appo r t 
à g\ m e s u r é dans deux sections seulement, a é t é t r o u v é 
é g a l à 1 8 ° . La teneur en ano r th i t e d u plagioclase n'est pas 
de ce f a i t , i n f é r i e u r e à 38 %, mais elle d é p a s s e probable
m e n t ce c h i f f r e . 

E n ra ison de son é t a t d ' a l t é r a t i o n , le f e ldspa th en 
p h é u o c r i s t a u x n 'a p u , l u i n o n p lus , ê t r e d é t e r m i n é . 

U n p y r o x è n e c l i n o r h o m b i q u e de te in te j a u n â t r e t r è s 
peu a c c u s é e , n o n p l é o c h r o ï q u e , en pr ismes courts , sou
vent m a c l é s su ivan t h^, est pa r t i e l l emen t o u r a l i t i s é . Le 
c l ivage y est t r è s peu apparent . Certains cr i s taux sont 
z o n é s . Le signe op t ique est pos i t i f et l ' angle d ' e x t i n c t i o n 
m a x i m a par r appo r t à la trace d u c l ivage mm est vo i s i n 
de 4 5 ° . I l en r é s u l t e que, dans les sections pe rpend icu 
laires à h\ les macles s ' é t e i g n e n t s i m u l t a n é m e n t à e n v i 
r o n 45° de h\ 

Une c a r a c t é r i s t i q u e r emarquab le d u p y r o x è n e a p p a r a î t 
dans les sections perpendicula i res à la bissectrice a i g u ë : 
au cours de leur r o t a t i o n , les hyperboles ne d é p a s s e n t pas 
les l i m i t e s d u c h a m p , ce q u i d é n o t e la petitesse de l ' angle 
op t ique . C'est l à , fau te de m i e u x , le c r i t é r i u m admis j u s 
q u ' i c i p o u r s é p a r e r la p igeon i t e des autres p y r o x è n e s c l i -
n o r h o m b i q u e s . 

Le p y r o x è n e i n t é r e s s é est b i e n la p igeon i t e . O n remar
quera cependant que le m i n é r a l n'est j ama i s un iaxe . La 
compara ison de la f o r m e de la branche d 'hyperbo le dans 
les sections normales à u n axe op t ique avec les f i g u r e s 
d o n n é e s par F . E . W r i g h t ( ') pe rmet d ' a f f i r m e r , sans 
p lus , que l ' angle op t ique 2V est i n f é r i e u r à 3 0 ° . 

L ' e x t i n c t i o n onduleuse est f r é q u e n t e dans ce p y r o x è n e . 

(1) F . E . W R I G H T , dans N. H . et A. N. W I N C H E L L , Elements of Optical 
Mineralogy, 2d edit., New-York, 1927. 
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Quelques plages de quartz à contours irréguliers sont à 
noter. Des associations micrographiques de quartz et d'un 
feldspath de réfringence nettement inférieure à celle du 
plagioclase (orthose ?) bordent ou entourent et même 
remplacent partiellement les bâtonnets de plagioclase 
(pl. I I , f ig . 5). 

La pyrite est rare, tandis que des oxydes noirs, parmi 
lesquels la magnétite prédomine, sont largement répan
dus dans les préparations. 

Des plages de composition complexe, comprises entre les 
grands cristaux de plagioclase et de pigeonite, se résol
vent en une agglomération de feldspath, sérielle, chlorite, 
pyroxene, quartz microgrenu, oxyde de fer, hydroxyde 
de fer et une substance isotrope, transparente en lumière 
naturelle, qui pourrait être un verre ou de l'opale. Cette 
agglomération paraît parfois substituée à un cristal de 
plagioclase préexistant. 

De par sa composition et sa structure, cette roche 
appartient avi type des dolérites, dont elle constitue une 
variété à tendance porphyrique. Son grand intérêt est de 
comporter, comme seul pyroxène, la pigeonite. Ce miné
ral vient d'être signalé pour la première fois dans des 
roches du Congo belge, dans des conditions analogues 
à celles qui viennent d'être décrites : i l entrerait, d'après 
P. Michot, dans la constitution d'un dyke doléritique du 
Ruwenzori septentrional Q). 

Je rappellerai que la pigeonite est un constituant essen
tiel des dolérites de la Guinée française décrites par le 
professeur A. Lacroix f ) et M"" .TérémineC) et que j ' a i moi-
même reconnu la présence de ce minéral dans des roches 
analogues de la Guinée portugaise 

(1) P. MICHOT, Etude pétrographique et géologique du Ruwenzori sep
tentrional (Mém. in-80 Inst. Roy. Col. Belge, t. V I I I , fasc. 1, 1938). 

(2) A . LACROIX, L e s roches é r u p t i v e s basiques de la G u i n é e f r a n ç a i s e 
(C. B. des séances de l'Académie des Sciences, P a r i s , t. C X L , pp .410-1905). 

(3) E . JÊRÉMINE, Notes sur quelques d o l é r i t e s de G u i n é e {Bull. Société 
française de Minéralogie, t. L I X , p. 392, 1936). 

{*) ED. POLINARD, L e s d o l é r i t e s de la G u i n é e portugaise {Ann. Soc. 
géol. de Belgique, t. L X I , p. 313, 1938) . 
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Je possède une analyse de cette dolérite, effectuée par 
P. Ronchesne. Malgré l'état d'altération déjà assez avancé 
de la roche, cette analyse permet des déductions qui 
paraissent cadrer assez bien avec ce que nous savons de 
la composition minéralogique. 

Les paramètres 11', 4', 3/5 [(2)3.1. (1)2.3], déduits de 
l'analyse, sont ceux d'une plagioclasolite quartzique, leu-
cocrate, mais approchant du type mésocrate. La valeur 
0,05 du rapport de l'orthose au plagioclase est caracté
ristique de cette famille de roches. La petite quantité 
d'orthose donnée par le calcul se retrouve dans les micro-
pegmatites interstitielles. La teneur en anorthite du pla
gioclase moyen calculé est de 39 %; elle s'accorde avec le 
résultat obtenu par l'examen microscopique des petits 
cristaux de feldspath. 

Le rapport de l'alumine à la somme des alcalis et de 
la chaux totale est nettement inférieur à l'unité (0,800), 
ce qui provoque l'apparition de wollastonitc dans la com
position virtuelle. La roche est franchement calco-magné-
sienne. 

L'analyse permet de se faire une idée de la composition 
de la pigeonite. Ce pyroxene est, en effet, le sevü minéral 
calco-magnésien de la roche. La composition virtuelle 
indique une prédominance nette du métasilicate de 
magnésium sur le métasilicate de fer et surtout sur le 
métasilicate de calcium. Ce fait se traduit d'ailleurs par 
le rapport relativement élevé (5,556) de la somme de 
l'oxyde de magnésium et de l'oxyde ferreux à la chaux 
non feldspathisable, rapport qui entraîne 1—{1)2 comme 
valeur du septième paramètre. 

Tout en étant calco-magnésien, le pyroxene est donc 
remarquablement riche en magnésie. On notera que j ' a i 
fait une observation analogue à propos de la pigeonite 
des dolérites de la Guinée portugaise. 
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C. — Les roches de la Lukula. 

1. L a roche P. G. aux rapides de la Lukula, 

La roche P. G. forme les rapides de la Lukula à 600 m. 
au Sud du pont en lianes de Poi-Kaseya. 

C'est une roche à grain moyen. Elle est essentiellement 
formée de feldspath, quartz et biotite. Tous ces minéraux 
montrent plus ou moins le phénomène d'extinction ondu-
leuse. 

Le feldspath est le minéral nettement prédominant. 
C'est essentiellement un plagioclase de 2 à 4 mm. de taille, 
en cristaux irréguliers à faces latérales localement et par
tiellement conservées. Certains cristaux sont finement 
maclés suivant la loi de l'albite; d'autres combinent cette 
macle avec celle de la péricline; d'autres enfin ne portent 
aucune trace de macles. Les macles sont souvent tordues. 
La réfringence est supérieure à celle du baume et est voi
sine de celle du quartz. L'angle d'extinction maximum des 
macles de l'albite par rapport à est de 7°. Le plagio
clase est une andésine-oligoclase à 25 % d'anorthite. 

Le microcline est extrêmement rare. I l se présente 
sous forme de petits cristaux, de moins d'un demi-milli
mètre de taille, coincés entre les plagioclases. Les bour
geons de myrmékite, localisés au contact de deux 
feldspaths, sont, de ce fait, exceptionnels. 

Le quartz existe en plages irrégulières séparant les 
plagioclases ou soulignant leurs contacts. Ces plages sont 
formées de cristaux polyédriques accolés qui réalisent une 
structure rappelant la structure en mosaïque. 

La biotite appartient à la variété verte, mais passe par
fois à i m type vert brunâtre. Elle est parfois froissée, et 
ses extrémités s'effilochent et passent à la muscovite en 
pénétrant dans le feldspath. 

L'épidote et la zoïsite, en cristaux pouvant atteindre un 
quart de millimètre de taille, sont assez répandus dans 
les préparations. 
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Les paramètres déduits de l'analyse (F. Raoult) sont 
1. (3)4/3.4. Ce sont ceux d'un granodiorite. Fait remar
quable, la roche est à la limite du type hololeucocrate : 
elle comporte à peine 5,15 % de barylites. Le second 
paramètre g = (3)4 confirme la prédominance du feld
spath sur le quartz déjà indiquée par l'examen minéralo-
gique. 

Le rapport de l'orthose au plagioclase (0,19) est carac
téristique des plagioclasolites quartziques. Suivant en 
cela le professeur Lacroix, je ne classerai pas la roche 
dans cette famille, du fait de la présence, en très faible 
quantité d'ailleurs, de microcline. L'analyse virtuelle 
donne 10 % d'orthose; ce chiffre est exagéré du fait que 
la potasse contenue dans la biotite entre dans le calcul 
de ce feldspath. 

La teneur en anorthite du plagioclase calculé est de 
30,39 %, chiffre qui dépasse la teneur déduite de l'appli
cation des méthodes optiques. Mais on notera que cette 
dernière est une teneiu- minima, car les sections soumises 
aux mesures ont été insuffisantes. 

Le rapport de l'alumine à la somme des alcalis et de la 
chaux feldspathisable dépasse légèrement l'unité (1,038), 
ce qui implique l'apparition d'un peu de corindon virtuel 
dans le calcul (0,56). La roche est hyperalumineuse et 
magnésienne, ce qui cadre bien avec la présence effective 
de biotite et l'absence de hornblende, mais elle approche 
cependant de la limite du type calco-magnésien. 

2. Les roches de la Basanga. 

a) La roche D. 32 provient d'un petit affluent de la 
Basanga. Elle est à gros grain et comporte des éléments 
noirâtres et brun clair. Elle est essentiellement formée de 
quartz, de feldspath et de biotite. La structure en mortier 
est caractéristique. Le quartz accompagné de biotite forme 
des traînées de structure quartzitique entourant les cris
taux de feldspath et certains grands cristaux de quartz. 

2 
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Le microcline fortement albitisé et un plagioclase sont 
présents. Les macles de l'albite de ce dernier s'éteignent 
à 8 %° de g \ ce qui implique une teneur de 26 % d'anor
thite. 

Une caractéristique curieuse de la roche est la présence 
d'un cristal de feldspath potassique, vraisemblablement 
de l'orthose, maclé uniquement suivant la loi de Carlsbad. 
Des microperthites d'albite affectent ce feldspath. Dans 
l'un des individus de la macle, elles sont dirigées à peu 
près parallèlement au plan p, tandis que dans l'autre 
individu, la plupart d'entre elles sont disposées parallè
lement à (/\ I l est très rare qu'un filet micioperthitique 
traverse le plan de macle (pl. I l , f ig . 6). 

Les cristaux de microcline compris dans les zones 
broyées sont envahis par des gerbes microperthitiques 
d'albite (pl. I I I , f i g . 1). 

La biotite brune se présente en feuillets contournés ou 
déchiquetés, parfois accompagnés de filets de muscovite 
et de chlorite. La muscovite en petites paillettes, accom
pagnée de débris de feldspath et de biotite, forme des 
amas au contact de certains cristaux de feldspath. L'épi
dote en files de grains accolés et l'apatite en prismes 
isolés sont notés dans les traînées sinueuses de quartz 
entourant les feldspaths. L'absence de hornblende mérite 
d'être notée. 

Les paramètres déduits de l'analyse (F. Raoult) sont 
I.'4.2'.(3)4. Ils permettent de rapporter la roche à un gra
nite akéritique approchant de la limite des gi-anites mon-
zonitiques. Ce granite est leucocrate, presque hololeuco-
crate. 

Le second paramètre souligne la prépondérance des 
feldspaths par rapport au quartz. La teneur en anorthite 
du plagioclase moyen calculé est de 27 %, chiffre qui 
cadre avec la teneur déduite de l'étude optique. 

Le rapport de l'alumine à la somme des alcalis et de la 
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chaux feldspathisable dépasse l'unité (1,119), ce qui se 
traduit par l'apparition dans le calcul de corindon vir
tuel (1,68 %). La roche appartient au type hyperalumi-
neux et magnésien. Le minéral magnésien est ici la 
biotite. 

b) Une roche analogue à la précédente (D. 33bis) a été 
rencontrée dans le lit de la Basanga, où elle apparaît au 
travers du manteau des grès. La structure cataclastique 
y est cependant moins développée et la biotite appartient 
à une variété verte ou vert brunâtre. Les inyrmékites y 
sont fréquentes, et de gros cristaux de zoïsite et d'épidote 
sont associés à la biotite. Un cristal de plagioclase est 
criblé de petites inclusions de quartz (pl. I I I , f ig . 2). 

Comme dans le type précédent, les mesures optiques 
permettent de rapporter le plagioclase à une oligoclase 
à 26 % d'anorthite. L'absence de hornblende mérite éga
lement d'être notée. 

c) La roche D. 33 provient du même endroit que la 
précédente; ses relations avec cette dernière n'ont pas été 
précisées. Elle est plus claire que D. 335is et sa teinte 
dans la cassure est rosée. 

Les constituants essentiels sont les feldspaths et le 
quartz. Les premiers paraissent prédominants. Un début 
de structure cataclastique se marque par des bordures 
granulées, minces et discontinues, autour des feldspaths. 

Le microcline et le plagioclase figurent en quantités à 
peu près équivalentes. 

Le premier de ces feldspaths, dépourvu de formes pro
pres, présente exceptionnellement et d'ailleurs locale
ment les macles quadrillées classiques. Les microperthites 
d'albite, par contre, y sont largement répandues. Leur 
forme contournée et l'extinction onduleuse du microcline 
indiquent l'importance des efforts mécaniques subis par 
la roche. On remarquera que ces microperthites se déve
loppent surtout à partir des bordures broyées séparant le 
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microcline du plagioclase. Elles n'existent pas près du 
contact du microcline avec le quartz. 

Le plagioclase se présente en cristaux presque toujours 
dépourvus de formes propres, mais montrant parfois une 
des faces de la zone latérale. Sa taille est plus grande que 
celle du microcline. I l est envahi localement par de fines 
aiguilles de séricite. Les macles polysynthétiques de 
l'albite affectent la plupart des cristaux; les macles de la 
péricline sont rares. La réfringence est égale ou très légè
rement supérieure à celle du baume. L'angle maximum 
d'extinction des macles de l'albite par rapport à est 4°. 
Le signe optique est positif. I l s'agit d'une oligoclase à 
16 % d'anorthite. 

Des plages de microcline, très irrégulières de forme, 
se développent dans certains cristaux de plagioclase. 
L'un des systèmes de macles du microcline s'oriente alors 
parallèlement à la macle de l'albite. 

Les inyrmékites sont rares. 
Le quartz se présente généralement en plages groupant 

des cristaux de taille très variable, à contours dentelés. Sa 
cristallisation, ou tout au moins sa recristallisation, est 
nettement postérieure à celle des feldspaths. Des globules 
de quartz sont exceptionnellement englobés dans le pla
gioclase. Je tiens à signaler un cas très curieux où les 
deux minéraux sont séparés par une bordure formée de 
deux feldspaths alcalins; le moins réfringent des deux 
entoure le quartz d'une zone presque continue relative
ment large, tandis que le plus réfringent forme un liséré 
discontinu entre cette zone et le plagioclase (pl. I I I , 
f ig . 3). 

Les zones broyées qui séparent le feldspath et les 
grandes plages de quartz sont formées de très petits cris
taux de quartz, d'un peu de feldspath et de biotite. Celle-
ci se présente en petits feuillets déchiquetés bruns ou 
brun verdâtre montrant le phénomène d'extinction ondu-
leuse; elle est accompagnée de minces traînées d'oxyde ou 
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d'hydroxyde de fer et, exceptionnellement, de granules 
d'épidote. 

Les paramètres déduits de l'analyse (F . Raoult) sont 
1.4.2.3. Ils sont caractéristiques d'un granite monzoni-
tique. La roche est hololeucocrate : la composition vir
tuelle indique à peine 1,49 % de barylites. La valeur q = 4 
du second paramètre fait ressortir la prépondérance des 
feldspaths sur le quartz. 

La teneur en anorthite du plagioclase moyen déduit de 
l'analyse est de 18,42; elle concorde assez bien avec la 
teneur déduite des mesures optiques. Le rapport de l'alu
mine à la somme des alcalis et de la chaux feldspathisa-
ble est très légèrement supérieur à l'unité (1,007), ce qui 
provoque l'apparition d'une faible quantité (0,10 %) de 
corindon virtuel. La roche appartient au type hyperalu-
mineux et magnésien, mais est à la limite du type calco-

II . — LA BORDURE NORD DU MASSIF GRANITIQUE 
DANS L E BASSIN DE LA BUSHIMAI. 

A. — Les principaux types de roches. 

JJCS roches rencontrées dans la région de la Bushimai 
sont surtout des roches quartzo-feldspathiques de diffé
rents types. La roche prédominante est grenue, de teinte 
saumon à brun clair, portant de petites taches d'aspect 
vitreux et de couleur sombre (D. 24) . On rencontre beau
coup moins fréquemment une roche plus claire, de teinte 
rosée (D. 21), une roche grenue plus foncée, formée 
d'une association de minéraux noirs et blancs (D. 19), et 
une roclie claire à très gros grains, constituée aussi par 
des minéraux noirs et blancs (D. 14). 

Les relations de ces différentes roches entre elles ont 
échappé aux observateurs du fait que les affleurements 
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sont espacés et peu étendus et du fait surtout qu'il s'agit 
bien plus de blocs accumulés ou isolés couronnant des 
tertres ou amenés dans les vallées, plutôt que de roches 
en place. 

Des filons et des lentilles de pegmatite et tie quartz, de 
quelques centimètres de largeur, recoupent la roche D. 24. 
Dans le cours aval de la Katsha, affluent de gauche de la 
Bushimai, ces filons et lentilles sont remarquables par 
leur allure rectiligne et leur régularité. I l en est de même 
dans le cours moyen de cette rivière, où les filons de peg
matite sont orientés j \ . - S . 

Des blocs de couleur très sombre ont été rencontrés 
notamment près de l'embouchure de la Movo, affluent 
de gauche de la Bushimai, et dans la vallée de la Kai)ondo, 
tributaire de la Bondoie (D. 15). Le mode de gisement de 
cette roche n'a pu être défini. 

Toutes ces roches sont incontestablement des roches 
éruptives. Si les roches du type D. 24 et du type D. 19 
peuvent présenter une tendance à l'orientation parallèle 
de certains minéraux, ce ne sont, à proprement parler, 
que des granites écrasés. Un échantillon d'amphibolite 
schisteuse est signalé. I l provient de l'endroit même de 
la Kabondo oti a été récolté l'échantilion D. 15, et cet 
endroit est situé à une distance de 20 km. de la limite 
septentrionale du vieux socle. I l sera démontré plus loin 
qu'il s'agit encore d'une ortho-roctie. 

B. — La roche dominante D. 24. 

Le type en a été clioisi sur la Muianibui, affluent de 
gauche de la Busliimai, à 300 m. du confluent des deux 
rivières. C'est vme roche à gros grain, à fond clair, de 
teinte saumon dominante, présentant des taches grisâtres 
à éclat gras. Les minéraux sont également développés et 
répartis; ils ne manifestent aucune tendance ni à l'allon
gement, ni à l'alignement suivant une direction privi
légiée. 
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Les constituants essentiels sont, par ordre d'impor
tance, les feldspaths, le quartz et la biotite. 

Le feldspath potassique et le plagioclase existent en 
quantités à peu près égales. Leurs dimensions sont géné
ralement comprises entre 1 et 4 mm. 

Le premier est le microcline. I l est remarquable par 
son état de fraîcheur et sa taille généralement supérieure 
à celle du plagioclase. I l porte à la fois les macles qua
drillées classiques et de minces filets ' antiperthitiques 
d'albite allongés parallèlement à l'un des systèmes de 
macles. Les grands cristaux de microcline englobent des 
cristaux de plagioclase. Le contact est souligné par une 
bordure d'albite. 

Le plagioclase est localement altéré par le développe
ment de la séricite en très fines paillettes disposées paral
lèlement à la trace des macles de l'albite et, exception
nellement, perpendiculairement à cette trace. La réfrin
gence de ce plagioclase est légèrement supérieure à celle 
du baume. Les macles polysynthétiques de l'albite s'étei
gnent à très courte distance de la trace du plan g \ I l 
s'agit d'une oligoclase. De petites plages de microcline 
affectent ce plagioclase. L'irrégularité de leur forme, le 
parallélisme de la trace d'un de leurs systèmes de macles 
avec la trace des macles de l'albite dans l'oligoclase, leur 
tendance à s'allonger suivant la trace du plan l'absence 
de zone de contact entre les deux feldspaths indiquent 
l'origine secondaire de ces plages. Des bourgeons de myr-
mékite se développent au contact des grands cristaux de 
microcline et d'oligoclase et rongent le microcline. 

Le quartz se présente en grandes plages de 3 à 4 mm. 
de dimension groupant plusieurs cristaux accolés suivant 
des contours dentelés. LTne structure cataclastique se 
manifeste parfois au contact de deux cristaux de quartz. 

La biotite appartient à une variété brun verdâtre. Elle 
se présente en plages régulières de forme générale rec
tangulaire. 



24 L A B O R D U R E NORD D U S O C L E G R A N I T I Q U E 

Le sphène, associé à un oxyde noir qui pourrait bien 
être de l'ilménite, voisine avec la biotite. Des minéraux 
en g-ranules du groupe épidote-zoïsite sont parfois localisés 
au contact de la biotite et du plagioclase. L'apatite, en 
prismes hexagonaux, est englobée dans le plagioclase ou 
indépendante de celui-ci. 

De par ses paramètres 1.(3)4.'2.3, la roche D. 24 est un 
granite mon:onitique. Elle est hololeucocrate. La valeur 
du second paramètre indique que les feldspaths prédo
minent par rapport au quartz. La teneur en anorthite du 
plagioclase moyen calculé est 16,54 %. Le rapport de 
l'alumine à la somme des alcalis et de la chaux feldspa
thisable dépasse très légèrement l'unité (1,008), ce qui se 
traduit par l'apparition d'une très faible quantité de 
corindon virtuel (0,10 %). La roche appartient au type 
hyperalumineux et magnésien, mais se situe à la limite 
de ce type avec le type calco-magnésien. 

On peut rapporter au type précédent la roche D. 27 
provenant de la vallée de la Movo, à 300 m. du confluent 
de cette rivière avec la Bushimai. La seule différence est 
que cette roche a subi des déformations mécaniques. 
Celles-ci se traduisent par la présence de zones broyées, 
les unes larges affectant le quartz, les autres très étroites 
séparant les feldspaths; elles se révèlent aussi par l'exis
tence de macles incurvées dans les plagioclases et par la 
torsion de certaines lamelles de biotite. Cette roche est 
également caractérisée par une albitisation plus accusée 
du microcline et par le fait que les feuillets de biotite se 
terminent pai'fois par des aiguilles de muscovite. Le pla
gioclase est une oligoclase tenant de 16 à 17 % d'anorthite, 
cette teneur pouvant s'abaisser à 12 % en bordure des 
cristaux. 

La roche D. 18, prélevée sur la Bushimai, au Sud de 
la Grande Mukwai, et la roche D. 23 provenant de la 
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région des sources de la Movo sont à rapprocher du type 
D.27 (pl. m, f i g . 4). 

Quant au granite de la Katsha (D. 26), i l diffère légè
rement de ce type par la prédominance du microcline sur 
le plagioclase. Son plagioclase est encore une oligoclase 
à 14 % d'anorthite. 

La roche D. 23 provenant du cours amont de la Movo 
est également à rapporter au type principal, dont elle 
diffère par une structure cataclastique localisée, affectant 
les plages de quartz, la biotite et la bordure des feldspaths. 

C. — Les roches occasionnelles D. 21, D. 19 et D. 14. 

1. La roche D. 21. 

C'est une roche très claire, de teinte uniformément 
rosée, de grain moyen, atteignant au maximum 3 mm. 
de taille. Elle provient du cours moyen de la Grande 
Mukwai. 

Les constituants principaux sont le feldspath potassi
que, le plagioclase et le quartz; ils figurent en quantités à 
peu près équivalentes dans la roche. 

Le feldspath potassique est le microcline caractérisé 
par les macles quadrillées classiques; il ne porte que très 
exceptionnellement quelques rares filets d'albite. Les 
cristaux, d'une très grande fraîcheur, ont une forme 
très irrégulière dépourvue de contours géométriques. 
Leur dimension est généralement comprise entre 1/4 et 
3/4 de millimètre. 

Bien que limités fréquemment par des vestiges de faces 
de la zone m^' , le plagioclase se présente en cristaux de 
forme irrégulière, souvent altérés vers le centre, et dont 
la taille est comprise entre 3/4 de mm. et 3 mm. Les 
macles polysyntliétiques de l'albite sont fréquentes; la 
macle de Carlsbad est exceptionnelle. La réfringence est 
inférieure à celle du baume. L'anjjle maximum d'extinc-
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tion des macles de l'albite par rapport à la trace du 
plan g^ est de 6°, ce qui correspond à une oligoclase à 
15 % d'anorthite. Les bordures acides du plagioclase au 
contact du microcline sont constituées par une albite 
à 7 % d'anorthite. 

De très petites plages de microcline se remarquent dans 
certains cristaux de plagioclase. Leur forme irrégulière et 
l'absence de bordure acide à leur contact avec le plagio
clase constituent des arguments en faveur de leur origine 
secondaire. On remarque d'ailleurs, inversement, que des 
cristaux de plagioclase sont englobés dans le microcline. 

Des bourgeons de myrmékite se développent parfois au 
contact des grands cristaux de ces deux feldspaths et 
pénètrent dans le microcline. 

Le quartz, en cristaux très irréguliers, manifeste l'ex
tinction onduleuse. 

La muscovite est rare, indépendante des feldspaths ou 
développée en feuillets dans le plagioclase. L'épidote et 
une très petite quantité de chlorite ou de biotite lui sont 
parfois associés. 

La roche D. 21 a comme paramètres 1.3(4).2.3(4) (ana
lyse F. Raoult). 

C'est un granite hololeucocrate à la limite des granites 
monzonitiqaes et akéritiqiies. Le paramètre s = 3(4) fait 
apparaître son caractère plauénitique. Le paramètre 
q = 3(4) indique une proportion de feldspath supérieure 
à celle du quartz. 

Le plagioclase moyen calculé comporte 16,44 % d'anor
thite. Si cette valeur dépasse très légèrement le chiffre 
donné par les méthodes optiques, on peut en attribuer la 
cause au fait qu'une petite partie de l'alumine et de la 
chaux, apparaissant sous forme d'anorthite dans le calcul, 
entre en réalité dans la composition de l'épidote. 

Le rappoii de l'alumine à la somme des alcalis et de la 
chaux feldspathisable dépasse nettement l'unité (1,114), 
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ce qui se traduit par l'apparition de corindon virtuel dans 
le calcul (1,43 %). La roche appartient au type hyperalu-
mineux et magnésien. 

2. La roche 0. 19. 

Cette roche provient du versant Sud de la Petite 
Mukwai. Sa teinte générale est grise. Elle est formée 
d'un accolement de minéraux noirs et blancs. 

Les constituants essentiels sont, par ordre d'impor
tance, le plagioclase, le quartz et la biotite. Le microcline 
est un élément accessoire, sinon accidentel. 

Le plagioclase se préseiilc en cristaux de 1 à 3 mm. de 
taille, de forme irrégulièic ou de section grossièrement 
rectangulaire, généralement allongés parallèlement à 
l'arête mm. Ce feldspath porte toujours des traces locales 
d'altération, caractérisées par le développement de pail
lettes de séricitc. Les macles polysyntliétiques de l'albite 
sont fréquentes, mais ne couvrent jamais l'cntièreté des 
sections. La macle de Carlsbad est plus rare. La réfrin
gence est voisine de celle du baume. La petitesse de l'angle 
d'extinction des macles de l'albite par rapport à la trace du 
plan g' permet de rapporter le feldspath à une oligoclasc 
dont la teneur en anorthite est voisine de 20 %. 

Le microcline est remarquablement déficient. 11 existe 
exceptionnellement en cristaux de 1 mm. de taille, et 
moins rarement en facules d'environ 1/4 de mm. de 
dimension, développées dans le plagioclase. Dans le pre
mier cas, la bordure du plagioclase est acidifiée au con
tact du microcline. 

Le quartz montre des formes très irrégulières de 1/2 à 
1 mm. de longueur. L'extinction onduleusc est de règle 
dans ce minéral. 

La biotite se présente en cristaux irréguliers ne dépas
sant pas 1 mm. de taille. Elle appartient à la variété vert 
brunâtre. Certains feuillets sont exceptionnellement 
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transformés en chlorite. 11 s'y associe parfois aussi de 
courtes fibres de muscovite. Des inclusions microsco
piques donnent tics halos dans la biotite. 

Les minéraux du groupe épidote-zoïsite, en associa
tions granulaires, se localisent dans le plagioclase ou 
entre les feuillets de biotite. Le sphène, en graïuiles ou en 
sections de forme losange, entoure des noyaux d'un 
oxyde noir qui pourrait être de l'ilménite. 

L'apatite, très rare, en forme de bâtonnets grêles, est 
englobée dans le plagioclase ou dans la biotite; des cris
taux plus volumineux et plus trapus sont indépendants 
de ces deux derniers minéraux. 

Les paramètres 1(11).4.2'.4' déduits de l'analyse (F. 
Raoult) sont ceux d'un granite akéritique ou d'une pla-
gioclasolite quartzique. 

Le rapport 0,16 de l'orthose au plagioclase virtuel est 
caractéristique de ce dernier type, mais l'existence de 
très rares cristaux de microcline bien développés doit 
faire considérer la roche comme un granite akéritique. 

Le second paramètre indique que la roche est beaucoup 
plus riche en feldspath qu'en quartz. 

La roche est leucocrate. La teneur en anorthite de son 
plagioclase moyen calculé est de 23,64 teneur qui 
s'accorde assez bien avec celle déduite des méthodes 
optiques. 

Le calcul indique qu'il existe une petite quantité de 
chaux non feldspathisable, ce qui implique l'apparition 
d'un peu de woUastonite dans la composition virtuelle. 
La roche est donc calco-magnésiennc. 

3. L a roche D. 14. 

Elle provient de la rive droite de la Bushimai, immé
diatement au Sud de la Bondoie. Elle est à gros grain : la 
taille moyenne des éléments constituants atteint et 
dépasse même 1/2 cm. La cassure montre un fond clair 
parsemé de quelques taches d'un noir brillant. Le simple 
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examen à l'œil nu montre qvie la roche est formée d'un 
feldspath rose et d'un feldspath blanc mat, de quartz 
gris jaunâtre à éclat gras, de biotite d'un noir brillant et 
accessoirement d'un minéral terne, de teinte noir ver
dâtre, appartenant vraisemblablement au groupe pyro-
xènes-amphiboles. Aucun de ces différents minéraux ne 
manifeste la tendance à l'allongement ni à l'orientation 
suivant une direction privilégiée. 

L'examen microscopique confirme et précise ces obser
vations générales. 

Le plagioclase est le minéral prédominant. Ses cris
taux trapus, à faces latérales partiellement conservées, 
présentent des dimensions de l'ordre de 2 à 4 mm. et 
peuvent même dépasser ce dernier chiffre. Les cristaux 
sont parfois zonaires. Ils portent les macles polysynthé
tiques de l'albite, rarement combinées avec la macle de 
Carlsbad. Leur réfringence est plus grande que celle du 
baume. Le signe optique est positif. Le maximum de 
l'angle d'extinction des macles de l'albite par rapport à 
est de 8 % à 10° au cœur des cristaux, et de 7 à 9 %° 
en bordure. Le plagioclase est donc une oligoclase dont 
la teneur en anorthite est voisine de 27 % au centre et peut 
s'abaisser à 25 % en bordure des cristaux. 

Le plagioclase est toujours altéré, principalement dans 
sa partie centrale, où abondent de fines lamelles de séri
cite et où s'isolent parfois de petits grains de calcite. 

Le microcline, remarquable par son état de fraîcheur, 
se présente en cristaux de forme très irrégulière et de 
taille analogue ou inférieure à celle du plagioclase. Sa 
bordure dentelée pénètre dans ce dernier feldspath. De 
plus le microcline englobe des noyaux de plagioclase. 
La cristallisation du feldspath potassique est donc posté
rieure à celle du plagioclase. C'est généralement par la 
combinaison des macles de l'albite et de la péricline, réa
lisant le quadrillage classique, que se différencie, à pre-
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mière vue, le microcline du feldspath calco-alcalin. Je 
tiens à signaler i c i un cas remarquable d'association des 
macles de Carlsbad et de l'albite dans un cristal a l longé 
de microcline. Quelques bandes transversales, floues et 
très espacées, y représentent la maclc de la pér ic l ine . 
(^)uelques filets perthitiques d'albite sont disposés paral
lè lement à la trace floue de cette dern ière made (pl. I l l , 
f i g . 5). 

L'albitisalion microperthitique du microcline est très 
peu importante. Par contre, de nombreux bourgeons de 
m y r m é k i t e se développent au contact des deux feldspaths. 

Le quartz forme entre les cristaux de feldspath des 
plages à contours i r régul iers , composées de quelques 
grands cristaux accolés suivant des lignes dentelées. 

La biotite, brun verdàt re très foncé suivant \ g et vert 
j a u n â t r e très pâle suivant Np, se présente en cristaux de 
1 à 4 m m . de taille, isolés, g roupés sans ordre ou enche
vêtrés. Cette biotite est riche en inclusions. Parmi celles-
ci, on distingue la calcite, le spliène, l 'épidote, l'apatite, 
le quartz, un feldspath, un oxyde noir et un miné ra l non 
dé te rminé qui pourrait être de l 'allanite. L'association de 
la biotite avec le quartz et le feldspath peut réaliser loca
lement une structure diablastique. E n f i n , on remarque 
que certains feuillets de biotite sont t r ans fo rmés en chlo
rite. 

L'amphibole est moins f r équen te que la biotite. L ' i n 
suffisance de sections adéquates n'a pas permis sa déter
minat ion. Son p léochroïsme fait cependant p r é j u g e r q u ' i l 
s'agit d'une hornblende. Elle est associée à la biotite et 
englobe des lamelles de ce dernier miné ra l . De petites 
inclusions globulaires ou prismatiques de feldspath y 
sont éga lement présentes . 

Les paramèt res dédui ts de l'analyse (F. Raoult) sont 
I'.4.2.(3)4. Ce sont ceux d'un granite akéritique. La 
roche est leucocrate. Le deux ième pa ramè t r e indique 
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que les feldspaths p r é d o m i n e n t nettement sur le quartz, 
ce qu ' annonça i t d'ailleurs l'examen microscopique. La 
teneur en anorthite du plagioclase moyen calculé est de 
22,40 %; elle est un peu infér ieure à la teneur dédui te de 
l'examen microscopique, qui para î t comprise entre 25 et 
27 %. La d i f fé rence est due aux filets perthitiques d'albite 
affectant le microcline, et au fait qu'une partie de l 'alu
mine et de la chaux du plagioclase calculé s'exprime 
m i n é r a l o g i q u e m e n t dans l 'amphibole. 

Le rapport de l 'alumine à la somme des alcalis et de la 
chaux totale est in fé r i eu r à l 'uni té (0,926), ce qu i se tra
duit par l 'apparition d'un peu de wollastonite dans la 
composition virtuelle. La roche est, de ce fai t , calco-
magnés i enne . 

D. — La dolérite D. 15. 

Elle a été rencont rée dans la vallée de la Kabondo, 
affluent de droite de la Bushimai. 

C'est une roche grenue, à grain moyen, de teinte som
bre, gris verdâtre , mouche tée de points gris clair. Les 
é léments constituants ne manifestent aucune tendance 
à l 'orientation. 

Les m i n é r a u x principaux sont un plagioclase et des 
pyroxenes répar t is en quant i tés à peu près équivalentes . 
La biotite est éga lement présente . La structure est à la fois 
ophitique et intersertale : en effet, les pyroxenes moulent 
incomplè t emen t le plagioclase, et des micropegmatites 
remplissent parfois les vides laissés entre l'armature des 
feldspaths. 

Le plagioclase se présente en cristaux de forme régu
lière, a l longés, souvent aplatis para l lè lement à g \ d'une 
longueur de 1/2 à 1 m m . , disposés pêle-mêle et ne mani
festant aucune tendance à l 'orientation suivant une direc
t ion pr ivi légiée. Les cristaux combinent généra lement les 
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inacles de Carlsbad et de l 'albite. La macle de la pér ic l ine 
est rare. Le signe optique est positif. L'angle max imum 
d'extinction des macles de l'albite par rapport à la trace 
du plan y ' est de 30°, ce qu i correspond à un labrador 
à 56 % d 'An. Les bordures acides sont exceptionnelles, 
minces et discontinues; leur teneur peut s'abaisser jus
qu 'à 35 % d'anorthite. L'al térat ion du plagioclase par 
déve loppement de lamelles de séricite est f r équen te , mais 
locale : elle n'affecte jamais l 'entièreté d'un cristal. 

Un pyroxene clinorhombique et un pyroxene ortho-
rl iombique existent en quant i tés équivalentes . 

Le pyroxène clinorhombique ne montre pas de formes 
propres. Sa taille est comprise entre 1/4 et 3/4 de m m . 
I l moule les cristaux de feldspath. I l est f r é q u e m m e n t 
recoupé par des cassures i r régul ières , indépendan tes des 
clivages. Les macles suivant /i^ affectent quelques cris
taux. Le miné ra l est incolore. Les teintes de polarisation 
atteignent le jaune o rangé du premier ordre. L'angle 
max imum d'extinction mesu ré dans (f^ par rapport à la 
trace du clivage ni varie de 36 à 40°. Fait remarquable, 
ce pyroxène est rigoureusement uniaxe. I l s'agit de la 
pigeonite. 

Le pyroxène orthorhombique est de taille plus grande 
que le pyroxène clinorhombique : la longueur de ses cris
taux est géné ra l emen t comprise entre 1 et 1 % m m . I l 
entoure incomplè temen t les cristaux de feldspath. La 
forme est i r régul ière , mais al longée suivant l 'arête verti
cale m m . Les clivages sont moins nets, plus espacés et 
moins continus que dans le pyroxène précédent . Par 
contre, les cassures i r régul ières y sont plus nombreuses et 
plus larges. La b i r é f r ingence est faible : les teintes de 
polarisation ne dépassent pas le gris clair très l égèrement 
J aunâ t r e . Le signe optique est positif. Ce pyroxène est à 
rapporter à l'enstatite. 

Ces deux pyroxènes sont souvent accolés suivant une 
surface i r régul iè re ; parfois les cristaux d'enstatite présen-
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tent sur leur long côté une bordure locale de pigeonite 
(p l . IV, f i g . 1). Le pyroxene orthorhombique porte, assez 
rarement d'ailleurs, disposées para l lè lement à l'axe de la 
zone mm, des lamelles étroites du pyroxène cl inorhom-
bique. Ces lamelles présentent une orientation commune. 
Certaines d'entre elles se rattachent à un grand cristal de 
pyroxène clinorhombique qu i possède la m ê m e orienta
t ion (pl . IV, f i g . 2) . 

Les deux pyroxenes, surtout au contact avec le feld
spath, portent un liséré très étroit d'une amphibole inco
lore, lamellaire ou fibreuse, qu i se développe aussi dans 
les cassures i r régul ières traversant les cristaux. L'orien
tation des fibres ou lamelles d'amphibole concorde 
souvent avec celle du pyroxène ; parfois cependant, au 
contact du plagioclase, ces fibres s'implantent normale
ment à la bordure du pyroxène . L'extinction de ces fibres 
se fai t au max imum à 17° de la direction d'allongement. 
I l s'agirait de la t rémol i te ou de l'actinote. 

L'ouralitisatioii se marque parfois en bordure des deux 
pyroxenes, mais d'une m a n i è r e plus accusée dans le pyro
xène clinorhombique. Elle se traduit par une auréole 
discontinue d'amphibole vert b leuât re , p léochroïque , à 
clivage a t ténué ou dépourvue de clivage, souvent parse
mée de petits points d'un oxyde noir . L'extinction des 
auréoles se fait parfois en m ê m e temps que celle de 
l 'amphibole fibreuse voisine; l 'auréole serait alors fo rmée 
d'actinote. Dans d'autres cas, l'angle d'extinction par rap
port à la trace du clivage de l 'amphibole, si elle en est 
pourvue, ou de la trace du clivage du pyroxène , si elle 
n'a pas de clivage propre, atteint 24°; l 'auréole serait alors 
const i tuée par de la hornblende (pl . IV, f i g . 3 et 4). 

La chlorite se développe parfois sur les bords et plus 
rarement au centre du pyroxène orthorhombique. 

Parmi les constituants accessoires de la roche, i l faut 
citer la biotite brune, localement chlori t isée, en cristaux 

3 
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de 1/4 à 1/2 m m . de taille. Elle englobe presque toujours 
un oxyde méta l l ique noir, de forme dentelée, globulaire 
ou graphique, qu i est tout au moins partiellement m a g n é 
tique, et avec lequel elle forme une association rappelant 
le type pegmatitique (pl. IV, f i g . 5). 

Des associations micropegmatitiques de quartz et d 'un 
feldspath plus r é f r i n g e n t que le baume, que je rapporte 
à l'orthose, moulent les extrémités des plagioclases. Leur 
contact avec ces derniers est toujours soul igné par une 
bordure de quartz (pl . IV, f i g . 6). 

D'après l'analyse (F. Raoult), la roche D. 15 est méso-
crate, mais voisine du type leucocrate. La teneur calculée 
du plagioclase moyen est de 57,45 % d'anorthite, ce qu i 
cadre bien avec la valeur mesurée de 56 %. 

Les paramèt res (II) I I I . ' 5 . '4 .4 [ l ' . l . l ( 2 ) . 2 ' ] classent la 
roche dans la famil le des plagioclasolites, ce qui s'accorde 
avec l'absence de cristaux bien développés de feldspath 
potassique. 

Ces diverses observations permettent de situer la 
roche à la l imi te des norites et des gabbros. 

La valeur 0,07 du rapport du quartz aux coupholites et 

la valeur infér ieure à 0,14 du rapport du quartz au feld

spath =0,078^ indiquent que la roche est quartzifère, 

ce qu'annonce d'ailleurs le pa r amè t r e q = 'ö. 
Le rapport de l 'alumine à la somme des alcalis et de la 

chaux totale est in fé r ieur à l 'uni té (0,807); i l implique 
l 'apparition de wollastonite dans la composition virtuelle. 
Celle-ci intervient pour 4,06 % dans le calcul, ce qui est 
peu par rapport aux métasil icates de fer et de m a g n é s i u m . 
La valeur 1(2) du pa ramè t r e l, correspondant au rapport 
MgO+FeO „ . j , . ^ , „ 

—— =8,314, rend bien compte de ce lai t , qui se tra-
GaO 

duit m i n é r a l o g i q u e m e n t dans la roche par la présence 
s imul tanée d'un pyroxène orthorhombique, d'un peu de 
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biotite et d'un pyroxène ca lco-magnésien très peu cal-
cique, la pigeonite. La roche est donc magnésienne, mais 
approche du type calco-magnésien. 

L'apparition de 6,12 % d'orthose dans le calcul de la 
composition virtuelle est imputable pour une faible part 
à la présence de biotite; mais ce feldspath existe réelle
ment en association micro-pegmatitique avec le quartz 
dans les vides laissés entre les plagioclases. Le rapport 

01 those _Q 12 est, de plus, caractér is t ique, plagioclase ' ' sr i 
La roche est une dolérite à hypersthène et pigeonite. 

E. — L'amphibolite D. 15a. 

Elle provient du m ê m e endroit que la dolérite D . 15. 
Elle est essentiellement fo rmée de m i n é r a u x noirs, à cas
sure brillante, a l longés et disposés para l lè lement . Elle 
est, de plus, pa rsemée de petits points d'un blanc mat. La 
taille des m i n é r a u x noirs est géné ra l emen t in fé r ieure à 
1 m m . 

L'examen au microscope montre que la roche est for
mée d'une amphibole et d 'un feldspath, avec p r é d o m i 
nance du premier minéra l (pl . I I I , f i g . 6). 

L'amphibole se présente en prismes al longés, de sec
tion hexagonale ou losangique, à faces nettes. Les deux 
clivages m y sont bien m a r q u é s . La teinte est vert pâle ; 
le p léochro ïsme est faible. L'angle max imum d'extinction 
par rapport à la trace des clivages est de 22°. C'est une 
hornblende. 

Le feldspath ne se prête pas aux dé te rmina t ions opti
ques en raison de son état d 'a l téra t ion. I l comporte de la 
séricite et des granules d 'épidote . Les macles de l'albite 
y sont rares. Une mesure de l'angle d'extinction de ces 
macles par rapport à la trace de g^ a d o n n é 30°. I I s'agi
rait donc du plagioclase comportant plus de 55 % d'anor-
thite. 
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Le plagioclase ne montre aucune forme géomét r ique . 
La cristallisation de la hornblende a nettement empié té 
sur le feldspath. L'amphibole englobe d'ailleurs poecili-
tiquement des fragments arrondis de plagioclase. L 'o r i 
gine de la hornblende est donc secondaire. 

La roche est une ainphibolite feMspathique. Elle résulte 
de la rccristnllisation des silicates fe r ro -magnés iens d'une 
roclie originellement feldspathique, c'est-à-dire d'iuie 
roche érupt ive . 

Les paramèt res magmatiques dédui ts de l'analyse 
(F. Raoult) sont I I I .5 .4 .4 ' . [1' .2.2.2']. Ils s'accordent 
a\ec ccM.v d un ^ahl)ro et se rapproclicnt d'ailleurs de 
ceux de la dolérite D. 15. Le calcul donne au plagioclase 
luie teneur de 63,9 % d'anorthite. Cette valeur est vrai
semblablement trop élevée du fai t que l 'alumine conte
nue effectivement dans la hornblende entre dans la 
composition virtuelle du plagioclase et en t ra îne une aug
mentation de la cliaux fcldspatliisable. I l en résulte aussi 
que, par le calcul, la roche apparaî t moins riche en bary-
liles qu'elle ne l'est effectivement. Les mesures à l ' inté
grateur de Fuess indiquent en effet une proportion de 
60 % d 'é léments colorés au lieu des 53 % donnés par le 
calcul. 

Une anomalie curieuse apparaî t dans le calcul de la 
composition virtuelle : c'est la présence d'orthosilicates 
de m a g n é s i u m et de fer, alors que la roche ne comporte 
pas d'olivine. On peut admettre que cette dernière est 
contenue à l 'état potentiel dans la hornblende. 

Je considère l 'amphibolite D . 15a comme hé té romor-
phe d'un gabbro à olivine. Son origine érupt ive ne me 
.paraît pas douteuse. 
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CONCLUSIONS. 

L'étude sur le terrain et l'examen des roches au labo
ratoire montrent que la bordure septentrionale du socle 
ancien, qu i s'avance jusqu'au parallèle S. sur la Lub i 
et au parallèle 6°25 ' sur la Bushimai, est essentiellement 
fo rmée de roches érupt ives . Les roches m é t a m o r p h i q u e s 
sont tout à fai t exceptionnelles : on n'y a noté qu'une 
amphibolite et des gneiss, qui sont d'ailleurs des ortho
roches. 

Les roches érupt ives p rédominan te s appartiennent à la 
famille des granites; elles couvrent parfois des aires éten
dues. Le type P. 1 caractér is t ique de la rég ion de la Lub i 
est un granodiorite leucocrate à biotite et hornblende 
1(11).4.(2)3.4 situé à la l imite des granites akér i t iques . 
I n d é p e n d a m m e n t des filonnets et veines contournées de 
pegmatite qui le recoupent, i l comporte des inclusions 
d'un granite monzonitique hololeucocrate à biotite et 
muscovite I. '4.2.3(4), voisin de la l imi te des granites 
akéri t iques (P. 3). Ces roches sont ca lco-magnés iennes , 
mais approchent cependant de la l imi te du type alumi-
neux et magnés i en . 

Aux chutes de la Lukula, la roche (P. G) est un grano
diorite hololeucocrate à leucocrate, 1.(3)4.'3.4, à la l imi te 
des plagioclasolites quartziques, r épondan t au type hyper-
alumineux et magnés ien , mais approchant cependant du 
type ca lco-magnésien . 

Sur la Basanga, on rencontre à la fois un granite aké-
ritique I. '4.2'.(3)4, à biotite, approchant de la l imi te des 
granites monzonitiques, à caractère nettement hyperalu-
mineux et magnés ien (D. 32), et un granite monzonitique 
franc 1.4.2.3, à biotite, hyperalumineux et magnés i en , 
mais situé à la l imi te du type calco-magnésien (D. 33). 
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La roche essentielle de la rég ion de la Bushimai (D. 24) 
est un granite monzonitique hololeucocrate à biotite 
1.(3)4.'2.3; son caractère est hyperalumineux et m a g n é 
sien, mais i l approche de la l imi te du type ca lco-magné-
sien. I l est affecté de filons et lentilles de pegmatite et de 
quartz. Une autre roche beaucoup moins f r équen t e (D.21) 
est un granite hololeucocrate à muscovite et biotite 
1.3(4).2.3(4) à la l imi te des granites monzonitiques et 
akéritiques, à caractèi'c p l auén i t ique ; elle appartient net
tement au type hyperalumineux et magnés i en . Une t ro i 
s ième roche, éga lement peu f r é q u e n t e (D. 19), est un 
granite akéritique à biotite, à la l imi te des plagioclaso
lites quartziques. Los paramèt res sont I ( I I ) .4 .2 ' .4 ' . I l 
s'agit d'une roche leucocrate ca lco-magnés iennc . E n f i n , 
une qua t r i ème roche (D. 14), plus rare encore, a la com
position d'un granite akéritique à biotite et amphibole 
r.4.2.(3)4, ca lco-magnésien, mais à la l imi te du type alu-
mineux et magnés i en . 

Comme roche à extension très localisée, i l convient de 
citer les dolérites (P. 5 et D. 15). Leur mode de gisement 
a échappé à l'observation sur la Bushimai, où l 'on ne ren
contre que des blocs détachés de cette roche; un gisement 
f i lonien a été reconnu sur la Lub i . Ces roches sont remar
quables par la présence de pigeonite comme é lément 
essentiel; i l s'y ajoute de l ' hypers thène sur la Bushimai. 
Ces roches, dont les pa ramèt res sont respectivement 
ir.4'.3.'5.[(2)3.1.(1)2.8] et ( I I ) I I I . '5 . '4 .4 . [11.1(2) .2 ' ] , sont 
ca lco-magnés iennes , mais approchent cependant du type 
alumineux et magnés i en . 

En plus de ces remarques, on retiendra les quelques 
caractéris t iques énumérées ci-après : 

a) Toutes les roches étudiées se rattachent, au point de 
vue de leur composition chimique, à la série subalcaline, 
caractérisée m i n é r a l o g i q u e m e n t par la présence de pla
gioclases calco-alcalins. Six d'entre elles appartiennent au 
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type calco-magnésien; les six autres appartiennent au 
type hyperalumineux et magnésien. Dans leur ensemble, 
elles se rapprochent de la l imi te des deux types. 

b) Toutes les roches quartziques sont caractérisées par 
des valeurs 4 ou (3)4 du pa ramè t r e q; ce qui s'exprime 
m i n é r a l o g i q u e m e n t par une prédominance nette des feld-
spaths sur le quartz. 

c) En règle généra le , dans ces roches, la diminution 
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de la teneur en quartz entraîne une augmentation de la 
proportion de barylites et de la basicité du plagioclase. 
Les roches P. G. et D. 32 fon t nettement exception à cette 
règle, en ce qui concerne la teneur en anorthite du pla
gioclase. P. 3 et D. 33 s 'écartent de la règle pour ce qui 
est de leur teneur en barylites. I l n'est pas sans intérêt 
de remarquer q u ' i l s'agit là de roches hololeucocrates 
ou presque hololeucocrates. Le diagramme ci-dessus, 
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dans lequel les roches sont classées par teneur décrois
sante en quartz, rend compte de ces anomalies. 

d) L'ordre normal de cristallisation : plagioclase, fe ld
spath potassique, quartz, a été reconnu dans tous les gra
nites examinés . 

e) Le microcline est le feldspath potassique normal des 
granites. L'orthose, si elle existe, est d'une grande rareté . 

ƒ) La biotite est le constituant accessoire normal des 
granites. Elle est accompagnée de muscovite dans les 
types hololeiicocrates et de hornblende dans les grano-
diorites et certains granites akér i t iques . 

g) La pigeonite est le pyroxène clinorhombique nor
mal des doléri tes. Elle comporte un type biaxe (Lubi) et 
un type nettement uniaxe (Bushimai). La composition 
virtuelle des roches indique que ce pyroxène est remar
quablement riche en magnés ie . 

h) L'albitisntion da microcline est fonct ion de l ' impor
tance des effets mécan iques . Rares et régul ières dans les 
granites qu i ne portent pas de trace d 'écrasement , les 
microperthites d'albite deviennent nombreuses et pren
nent des formes contournées lorsqu'un débu t de structure 
cataclastique se manifeste en bordure des feldspaths. C'est 
géné ra lemen t à partir des contours du cristal que pro
gresse l 'albitisalion. 
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TABLEAU I. — A N A L Y S E S . 

P. 1 P. 3 P. G. 

SiO^ 65,64 74,32 72,34 

Al O, 
2 3 

16,51 14,22 15,18 

0,96 0,40 0,36 
2 3 • • • • 

0,96 

FeO 2,80 0,72 1,27 

1,59 0,18 0,68 

CaO 4,00 2,40 3,36 

MnO 0,07 traces 0,04 

Na,0 4,57 3,84 4,17 

K.O 2,28 3,64 1,67 

TiO 0,59 traces 0,40 

P 2 O 3 0,18 traces 0,07 

H , 0 - 0,16 0,16 0,08 

H2O+ 0,92 0,33 0,47 

100,27 100,21 100,09 

C o m p o s i t i o n » v i r t u e l l e s . 

Quartz^ 18,42 32,40 33,03 

Orthose 13,34 21,68 10,01 

Albite 38,78 32,49 35,11 

Anorthite 17,79 10,56 16,26 

Corindon — — 0,56 

WoUastonite 0,46 0,58 — 

Métasilicate de f e r . . . 3,56 0,92 1,52 

Enstatite 4,00 0,50 1,70 

Ilménite 1,06 — 0,76 

Magnétite 1,39 0,70 0,46 

0,31 — 0,16 

99,11 99,83 99,57 
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TABLEAU I (suite). 

P. 1 P. 3 P. G. 

Somme des barylites . 

% An. du plagioclase 

Or 

Plagioclase 

Q 

Coupholites 

Coupholites 

Barylites 

Q 

F 

K „ 0 + \ a O 

CaO' 

K O 

Na O 

K , 0 + Na,0 

K„0+Na^O+CaO" 

K O + Na„0 + Ca0' 

C a r a c t é r i s t i q u e s . 

10,78 1 2,70 

30,19 I 23,46 

0,24 0,50 

0,22 0,33 

;,425—p = I(II) 

0,263-q = 4 

1,531—r= (2)3 

0,324-s = 4 

1,653 

0,959 

1,000 

35,976—p = I 

0,500—q='4 

2,658—r = 2 

0,629-s = 3{4) 

1,376 

0,965 

1,000 

5,16 

30,39 

0,19 

0,35 

21,380—p = I 

0,538—q = (3)4 

1,453—r ='3 

0,267-s = 4 

1,753 

1,028 

1,038 
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TABLEAU I I . - A N A L Y S E S . 

D. 32 D. 33 D. 24 

SiO, 70,68 74,52 74,66 

15,81 14,31 12,90 

F e , 0 3 0,46 0,23 0,51 

FeO 2,03 0,64 1,51 

MgO 0,61 0,04 0,21 

CaO 2,60 1,54 1,36 

MnO 0,05 0,03 0,04 

Na^O 3,72 3,86 3,27 

K.O 3,22 4,57 4,81 

TiO, 0,41 traces 0,38 

0,07 traces 0,11 

H . O - 0,09 0,11 0,15 

H^0+ 0,G2 0,43 0,43 

100,37 100,28 100,34 

Compos i t ions v i r t u e l l e s . 

29,34 30,66 33,60 

Orthose 18,90 27,24 28,36 

Albite 31,44 32,49 27,77 

Anorthite 12,37 7,78 5,84 

Corindon 1,68 0,10 0,10 

Métasilicate de fer . . . 2,77 1,06 1,72 

Enstatite 1,50 0,10 0,50 

Ilménite 0,76 — 0,76 

Magnétite 0,70 0,23 0,70 

Apatite 0,16 — 0,31 

99,62 99,66 99,66 
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TABLEAU II (suitej. 

D. 32 D. 33 D. 24 

Somme des barylites . 

% An. du plagioclase 

Or 

Plagioclase 

Q 

Coupholites 

Coupholites 

Barylites 

K , 0 + Na,0 

CaO' 

K O 

Na O 

K^O+Na^O 

K^O+Na^O + CaO 

K,0+Na^O+CaO' 

C a r a c t é r i s t i q u e s . 

7,57 

27,05 

0,43 

0,31 

10,365—p = I 

0,468-̂ q = '4 

2,112^r = 2' 

0,567—s =(3)4 

1,649 

1,107 

1,119 

1,49 

18,42 

0,68 

0,31 

r0,805—p = I 

0,454—q = 4 

3,964—r = 2 

0,790—5 = 3 

1,261 

1,007 

1,007 

4,09 

16,54 

0,84 

0,35 

26,053-p = l 

0,542—q= (3)4 

4,952—r='2 

0,962—3 = 3 

1,212 

0,984 

1,008 
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TABLEAU ni. A N A L Y S E S . 

D. 21 D. 19 D. 14 

FeO . 

MgO. 

CaO. 

MnO. 

Na,0 

K^O . 

TIO^ 

P . O . 

H O f 

76,34 

14,01 

traces 

0,70 

0,07 

1,34 

traces 

3,81 

3,55 

néant 

traces 

0,21 

0,24 

100,27 

67,20 

15,58 

0,83 

3,14 

1,03 

3,66 

0,06 

5,23 

1,61 

0,72 

0,28 

0,24 

0,64 

100,21 

68,70 

15,35 

0,42 

2,77 

0,42 

2,98 

0,05 

4,38 

3,59 

0,44 

0,16 

0,08 

0,72 

100,06 

Quartz 

Orthose 

Albite 

Anorthite. . . 

Corindon. . . . 

Wollastonite . . . 

Métasilicate de fer . 

Enstatite 

Ilménite 

Magnétite . . . . 

Apatite 

Compos i t ions v i r t u e l l e s . 

37,14 

21,13 

31,96 

6,67 

1,43 

1,32 

0,20 

99,85 

20,76 

9,45 

44,02 

14,46 

0,81 

4,09 

2,60 

1,37 

1,16 

0,62 

99,34 

21,54 

21,13 

37,20 

11,40 

1,04 

3,96 

1,10 

0,91 

0,70 

0,31 

99,29 
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TABLEAU I I I (suite). 

D. 21 D. 19 D. 14 

Somme des barylites . 

% An. du plagioclase 

Or 

Plagioclase 

Q 

Coupholites 

Coupholites . . . . 

Barylites 

Q 

F 

K^O+Na^O 

CaO' 

Na^O 

K 0+Na O 
2 2 

K^O+Na^O+Cao' 

K,0+Na. ,0 + CaO' 

Caractéristiques. 

2,95 

16,44 

0, ,00 

0,38 

64,692—p = I 8,840—p = 1(11 

10,65 

23,64 

0,16 

0,23 

0,621—q = 3(4) 

4,125—r = 2 

0,623—8 = 3(4) 

1,384 

1,114 

1,114 

0,306—q = 4 

1,942—r = 2' 

0,202-8 = 4' 

1,515 

0,922 

1,000 

8,02 

22,40 

0,43 

0.24 

l l ,835-p = r 

0,309—q = 4 

2,659—r = 2 

0,535-8= (3)4 

1,376 

0,926 

1,000 
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TABLEAU IV. - ANALYSES. 

P. 5 D. 15 D. 15a 

SiO^ 54,78 54,34 49,44 

Al O, 
2 3 

14,70 16,22 13,55 

Fe O, 
2 3 

6,75 1,25 0,89 

7,70 7,04 9,39 

MgO 3,62 7,63 10,52 

CaO 6,37 8,20 11,82 

MnO 0,11 0,11 0,12 

Na,0 3,77 2,46 1,74 

K . o 0,46 1,03 0,53 

TiO, 1,44 0,64 0,66 

P.0= 0,06 0,10 traces. 

H . O - 0,23 0,15 0,16 

H , 0 + 0,19 1,00 1,25 

100,18 100,17 100,07 

Composition» virtuelles. 

Quartz 11,10 4,44 0,00 

Orthose 2,78 6,12 3,34 

Albite 31,96 20,96 14,67 

Anorthite 21,68 30,02 27,52 

Wollastonite 4,18 4,06 12,99 

Métasilicate de fer . . . 6,47 11,09 9,77 

9,10 19,10 16,50 

— — 4,49 

— 6,86 

2,74 1,22 1,22 

9,74 1,86 1,39 

— 0,31 — 

99,75 99,18 98,75 
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TABLEAU IV (suite). 

P. 5 D. 15 D. 15a 

Somme des barylites . 

% An. du plagioclase 

Or 

Plagioclase 

Q . . . . 

Coupholites 

Coupholites . . . . 

Barylites 

Q 

F 

K^O+Xa^O 

CaO' 

Na^O 

P + 0 

m 

P 

O 

MgO+FeO 

CaO" 

MgO 

FeO 

K^O+Na^O 

K 0 + N a „ 0 + C a o ' 

Caractéristiques. 

32,23 

39,00 

0,05 

0,16 

2,096—p = I I ' 

0,197—q = 4' 

0,846—r = 3 

0,082—s = '5 

1,582—h =(2)3 

00—k = l 

5,556-1 = (1)2 

0,835—m = 3 

2,182 

0,800 

37,64 

57,45 

0,12 

0,07 

l,649-p=(II)IIl: 

0,078—q='5 

0,472—r='4 

0,275—8 = 4 

11,148—h = 1' 

X — k = l 

8,314-1 =1(2) 

l ,910-m=2' 

3,118 

0,807 

53,22 

03,87 

0,08 

0,00 

0,856—p = I I I 

0,000-q = 5 

0,343—r = 4 

0,214—5 = 4' 

13,749—h = l ' 

3,372—k = 2 

3,527—1 =2 

1,992—m=2' 

3,912 

0,543 



PLANCHE I . 



E X P L I C A T I O N DE L A P L A N C H E I. 

N» 1. — Lum. pol. x29. — Gninodiorite P. 1. — Provenance : chute de 
la Lubi. — Grand cristal de nilcrocline in englobant un noyau 
de plagioclase p. L'état de f ra îcheur du premier contraste avec 
l 'état d 'a l térat ion du second. Remarquer les filets aii t ipertl i i-
tiques d'albite a dans la région du niicrocline dépourvue de 
niacles en quadrillage. Remarquer aussi la bordure acidifiée 
du plagioclase au contact du niicrocline (traits blancs), b, touf
fes de biotite. 

.N" — Luni. pol. x27. - Granodiorite P. 1. — Provenance : Ouest de 
la cluite de la I.ubi. — Grand cristal d 'andésine-oligoclase corn-
portant des noyaux de niicrocline et de quartz (blanc). Obser
ver le pai'allélisiiie des macles du microcline et de celles du 
plagioclase. 

N" 3. — Luni. pol. x5;i. — Granodiorite P. 1. — Provenance : Ouest de 
la chute de la Lubi. — Grand cristal de plagioclase déchiqueté 
et envahi i)ar le microcline. Remarquer la bordure acidif iée 
(contours noirs) de certains résidus du plagioclase au con
tact du microcline. 

N° i. — Lum. pol. x:iO. — Granodiorite P. 1. Provenance : Ouest de 
la chute de la Lubi. — Grand cristal de plagioclase envahi par 
le microcline. Celui-ci se développe paral lè lement et perpen
diculairement à la trace des macles de l'albite. 

iN" 5. — Lum. pol. X 115. — Granodiorite P. 1. — Provenance : chute de 
la Lubi. — Boiu'geon de myrméki te au contact du microcline 
(gris sombre) avec le plagioclase (gris clair). 

N° C. — Luni. pol. xGO. — Granodiorite P. 1. — Provenance : chute de 
la Lubi. — Zone de contact entre la hornblende h et le plagio
clase p. Cette zone comporte un feldspath a (gris clair) beau
coup moins réfr ingent (pie le plagioclase, des gi-anules d'épidote 
e et de petites t ra înées vertes h' qui paraissent être des restes 
de hornblende. — Cristal de quartz q englobé dans le plagio
clase. 







PLANCHE I I . 



E X P L I C A T I O N D E L A P L A N C H E I I . 

N" 1. — Lum. pol. x42. — Granodiorite P. 1. — Provenance : chute de 
la Lubi . — Cristal de biotite (noir) localement cliloritisé (zig-zag 
gris clair) englobant des cristaux d'épidote (e), d'apatite (a) 
et de sphène (s). 

N° 2. — Lum. pol. xlOO. — Granodiorite P. 1. — Provenance : Ouest de 
la chute de la Lubi . — Zone de contact du niicrocline ?)i et du 
plagioclase p. Cristal d'épidote e, accompagné de biotite b et 
de sphène s. Au contact du plagioclase, association dentelll-
forme d'épidote (clair) et d'un feldspath alcalin (gris foncé). 

N" 3. — Lum. pol. xl40. — Pegmatite P. 4. — Provenance : chute de la 
Lubi . — Cristal de microcline parcouru par des t ra înées anti-
perthitiques d'albite grossièrement paral lè les et possédant une 
orientation optique commune. Les macles, rares et floues, de 
ces t ra înées sont paral lè les à l 'un des systèmes de macles du 
microcline. 

N" 4. — Lum. ord. x37. — Dolérite P. 5. — Provenance : chute de la 
Lubi . — Longs prismes de plagioclase, cristaux de pyroxene 
[p) et plages complexes de feldspath, séricite, chlorite, pyro
xene, quartz microgrenu, oxyde de fer, limonite et substance 
isotrope qui pourrait être un verre ou de l'opale. Ces plages 
sont interscrtales ou substi tuées à un plagioclase préexis tant . 

N" 5. — Lum. pol. xloO. — Dolérite P. 5. — Provenance : chute de la 
Lubi . — .Association micro-pegmatitique de quartz et d'orthose. 

N" 6. — Lum. pol. x27. — Granite akér i t ique D. 32. — Provenance : 
Basanga. — Cristal d'orthose (?) maclé suivant la loi de Carls
bad. — La partie du cristal située à gauche du plan d'accole-
ment porte de nombreuses lamelles microperthitiques d'albite 
disposées à peu près paral lè lement au plan p. Ces lamelles 
partent du contact de l'orthose avec les plagioclases, ou s'ap
puient sur le plan d'accolement, qu'ils traversent rarement. La 
partie droite de la macle est peu affectée par les microperthi-
tes. Celles-ci sont courtes. Quelques-unes paraissent paral lèles 
à p, les autres sont sensiblement paral lèles à 
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E X P L I C A T I O N DE L A P L A N C H E I I I . 

N» 1. — Lum. pol. x45. — Granite akéri t ique D. 32. — Provenance : 
Basanga. — Cristal de microcline englobé dans une zone 
broyée. Le microcline est envahi par des gerbes d'albite par
tant surtout des régions écrasées et de la ligne de contact avec 
le plagioclase voisin. 

N» 2. — Lum. pol. x30. — Granite akér i t ique D. SS^"». — Provenance : 
Basanga. — Cristal de plagioclase criblé de petites inclusions 
de quartz. Les miné raux constituant la roche montrent, sur 
leurs bords, la structure en mortier. 

3. — Lum. pol. xG5. — Granite monzonltique D. 33. — Provenance : 
Basanga. — Grand cristal d'oligoclase englobant un cristal de 
quartz. Ces deux miné raux sont séparés par une zone con
tinue (marquée en noir et gris clair) de feldspath alcalin. Celle-
ci est soulignée en haut et à droite par un mince f i le t assez 
f lou d'un feldspath dont la réf r ingence est comprise entre celle 
de l'oligoclase et celle de la zone bordant le quartz. 

iN". 4. — Lum. pol. x40. — Granite monzonltique D. 23. — Provenance : 
Movo. — Structure cataclastique. Bandes de quartz à extinction 
onduleuse entre les feldspaths. 

N° 5. — Lum. pol. x27. —• Granite akéri t ique D. 14. — Provenance : Bu-
shimai, au Sud de la Bondoie. — Combinaison des macles de 
Carlsbad, de l'albite et de la péricline dans un cristal de micro
cline. Remarquer le long bourgeon de myrméki te , prolongeant 
un plagioclase et s'insinuant entre le cristal de microcline et 
son voisin de gauche. 

N<= 6. — Lum. pol. x27. — Amphibolite feldspathique D. 150. — Prove
nance : r ivière Kabondo, versant Est de la Bushimai. — La 
section est oblique par rapport à l'allongement des aiguilles 
de hornblende. — Quelques rés idus de feldspaths, refoulés par 
la cristallisation de l'amphibole, persistent dans la prépara t ion . 
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PLANCHE I V . 



E X P L I C A T I O N DE L A P L A N C H E IV. 

N» 1. — L u m . p o l . x30. — D o l é r i t e D. 15. — Provenance : r i v i è r e Kabondo . 
L o n g c r i s t a l de p y r o . x è n e o r t h o r i i o m b i q u e (no i r ) m o u l é vers 
son e x t r é m i t é pa r u n c r i s t a l de py roxene c l i n o r h o m b i q u e p. 

N<> 2. — L u m . p o l . x62. — D o l é r i t e D. 15. — M ê m e provenance . — Cr i s ta l 
de p y r o x è n e o r t h o r h o m b i q u e 0 p o r t a n t des lamel les p a r a l l è l e s 
d ' u n p y r o x è n e c l i n o r h o m b i q u e . Les l amel les sont en c o n t i n u i t é 
c r i s t a l l o g r a p h i q u e avec u n c r i s t a l de p y r o x è n e c l i n o r h o m b i q u e 
p a c c o l é a u p r e m i e r . 

N» 3. — L u m . p o l . x44. — D o l é r i t e D. 15. — M ê m e provenance. — L o n g 
c r i s t a l de p y r o x è n e o r t h o r h o m b i q u e (noi r ) p r é s e n t a n t à son 
e x t r é m i t é une bordure d ' ou ra l i t e 0 . 

N° 4. — L u m . p o l . x44. — D o l é r i t e D. 15. — M ê m e provenance . — .Asso
c i a t i o n de p y r o x è n e c l i n o r h o m b i q u e d 'ac t inote a, de chlo
r i t e c et de lamel les de b io t i t e b b o r d é e s d ' ou ra l i t e o. 

No 5. — L u m . o r d . x 55. — D o l é r i t e D . 15. — M ê m e provenance . — .Asso
c i a t i o n de la b io t i t e (gr is f o n c é ) avec l ' o x y d e de f e r ( n o i r ) . 

N " 6. — L u m . p o l . x42. — D o l é r i t e D . 15. — M ê m e provenance . — M i c r o -
pegmat i t e de quar tz et orthose r emp l i s s an t l 'espace c o m p r i s 
entre les p r i smes de p lagioc lase . 
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