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CONTRIBUTION A L'ÉTUDE CHIMIQUE 

DES SOLS SALINS 
E T D E L E I J E VÊGfyPATION 

A U RUANDA-URUNDI 

I N T R O D U C T I O N 

L ' h i s t o i r e d u sel se c o n f o i u i un peu avec celle de 
l ' h o m m e . . . 

Les plus v ieux l i v r e s du m o n d e s ignalent l ' e m p l o i qu'en 
f a i s a i en t les p(;uplades d 'au t refo is pour l ' a l i m e n t a t i o n , 
les sacrifices r e l i g i e u x , les al l iances, dont i l é t a i t a p p e l é 
à symhol i se r la d u r é e et la f i d é l i t é , pou r la conserva t ion 
et la des t ruc t ion . . . 

(]<'rlaius Icrnu's d u langage actuel r appe l l en t encore la 
haute estime en l aque l le les anciens tenaient h; sel; cer­
ta ines coutumes j H ! r p é t u c n t le geste r i t u e l des H é h i c u x . 

A i n s i , (( m a n g e r le sel d u palais » é t a i t s y n o n y m e , en 
ces temps, de « ê t r e n o u r r i aux f ra is du p r i n c e ». T<'1 é t a i t 
le cas des soldats auxquels o n d o n n a i t de l ' a rgen t pour 
se p r o c u r e r d u sel. Cet argent se d é n o m m a i t << salaire », 
n o m q u i , à p a r t i r de î ' e m p i M e u r Vuguste, serv i t à dés i ­
g n e r toute e s p è c e de soldes et d ' appo in tements . 

Selon toute v ra i semblance , ce sel é t a i t o b t e n u par éva -
p o r a t i o n de l 'eau d ' rme mer o u d 'un marais sa lanl . 

Les textes de la B i b l e nous appre iment , en e f f e t , que 
les H é b r e u x , q u i m e n a i e n t en Palestine une v ie agr icole , 
l ' e m p r u n t a i e n t à la m e r M o r t e . 

I l est connu , d ' au t re par t , que certains ro i s de Syrie p r é -
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I c v a i c i i l (les d r o i l s sur Ic scl et sar des marcs on des 
salauqiics j)ar<'illes à celles l 'oj ' inées |)ai' les eaux de la 
m e r Morte . 

De nos j o u r s , l ' é v a p o r a t i o i i a r l i f i c i e l l e ou na ture l le des 
(uiux de nier , de laes sa lés o n de mers Icrnuk 's f o u r n i t 
t o u j o u r s au eoni ineree un tonnage a p p r é c i a l ) l e de ce con­
d i m e n t . 

l^es eaux de la m e r Mor te , p a r t i c u l i è r e m e n t denses 
g r â c e aux sels d ivers dont elles sont c h a r g é e s , sont 
acln(;]lemenL soumises à une exp lo i t a t i on l a t i o n n c i l c et 
i n t ens ive . On estimes qu'idles do iven t contenir ' deux m i l ­
l i a rds de tonnes de sels de potasse. 

Q u a n d <>n été \v soleil darde ses ra \ons ardents srn- le^ 
eaux d u lac de Baskoun lc l i ac , dans la r é g i o n de la nier 
Caspieime, la eoneenti 'a l iori d u m i l i e u saumAti'e [)ro-
voqne un salinage sur' !e l'orrd se r r r i -desséehé du lac <•! sur 
les n o m b r e u x p i l l i e r s en bois q u i ja lorrr ient l ' é t e n d u e (!<• 
la nappe sa lée . 

Les quel(]ue 101 marais salants de l l a l i m et lie i i o r d i o . 
dans la r é g i o n dés<M 'ti(pre de la Sorrralie dir N o r d , sord 
r é p i d é s ] )ouvoi i ' p r o d u i r e un r t r i l l iorr de ( |u i i r t aux par an 
d ' m i sel t rès p u r . 

La p lupa r t du tennps, cependant , ce sont les salines, 
f o r m é e s , au corns <les s i è c l e s , par l ' a c c u m i d a l i o n de 
cc^nches cr is ta l l ines , q u i servent à a p p r o v i o n n e r en sel 
une g rande par t ie de l ' I^irrope. A des p r o f o n d e i r r s par­
fois t r è s grandes, l ' h o m m e mode rne a i'(M'oupé de puis­
santes correhes salin(>s, soirvenirs de ces tem])s p r é l i i s -
lor ic j i ies qrr i , dans i l 'antres r é g i o n s , on t l é g u é de v é r i t a b l e s 
a f f leuTcinenls de sel g e m m e . 

Le tyf)e des u c i t é s soulerr-aines d n sel » et pe i i l - è l i ' e le 
phrs vieux g i s e m c j d co i imr , car on le m e n t i o n n e d é j à 
en 1044, est h ' gisenrcMit de W i i d i e z k a , p r è s de Cracovie . 

Le gisemerd de Sclioerd)eck, (Mr Saxe, a l igne à 410 m . 
sorrs le n iveau d u soi ses galeries à j)arois semi-ti 'arrspa-
rentes: on en ex t r a i t arrrruel lement 60.000 tonnes de s(>l. 
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O n i ; \ p l ( ) i l e ( '•galcnK'ii l des veines de scl dans Ie T y r o l , 
en A i i l r i c h e , v\\ H o n g r i e , en E s | ) a g i H ' el en Angle te r re , 
o ù , dans le e ( n n t é de CJiesIer, on t iouve à la fois des 
sources sa lées el dos d é p o l s [ ' O C I K M I X . 

P a i m i ces salines nous pouvons encore rangei ' les 
mines de sel d ' A g o r g o l , dans le Sud Sahar ' i i ' i i , s i t uées à 
i ' n v i i o n 2° Ouesl de (ir<'euvvi(d] par 22" d i ' l a t i tude Nord . 

A l ' enconlre de ces e x p l o i l a l i o n s m i n i è r e s , à l l a n i c , <'n 
R o u m a n i e , dans l ' anc ie ime Moldav ie , les veines de sel 
alTleuriMit à la surface v\ f o r m e n t des donuts s ' é l e v a n t à 
!piel( |ue 400 m . an-dessus d u n iveau de la m e r . 

l ' j i t i n . les eaiiA d<' p l u i e , é m i g r a i d vers les p r o n f o n -
deurs et t i aversant cer tains d é p ô t s m i n é r a r r x de la f i n de 
la p é r i o d e p r i m a i r e et du d é b u t d<̂  la p é i i o d e s^'condaire, 
p !Mi \ : ' n ! s'\ m i n é i ' a i i s e r poni- domie i ' naissan<'e à de 
grandes na])pes souterraines d'<'aii sa lée ou à des sources 
s a l é e s . 

(Test ainsi qn'<'n C l i i n o , tlans le bassin su ] ) é r i eu r do 
rieuv<' Bleu, j ) i è s du l ' h i b e t , s<' t rouven t les g iand i ' s 
salines de Sz<'-T(diouen. 

Ou y (•ompt<' p lus de 4.000 j )u i l s ipoiu' r e \ j ) l o i l a l i o n de 
la napp<' souterraine d'eau sa lée cpii est r e c o u p é e , à p l u -
s iems centaines de m è t r e s de p ro fondeu i ' , dans les 
comdies du l ' r i a s . 

ivcs gis<'menfs de sel, quidle cpie soit l(vur lUilure, con­
s t i t uen t une r ichessi ' ua t ionole . 

O n ne p o u n a i t pas les ( p i a l i f i e r de la sorte s'ils f o i s o i i -
uai<'ot dans le m o n d e <',ntier. 

C o n n n c n i , d è s lors , on t r é a g i devant le besoin en sel 
les i n d i v i d u s v i v a n i dans des c o n t r é e s o ù ce c o n d i m e n t 
n 'existe pas à l ' é t a t n a t u r e l , alors que les moyens de c o m ­
m u n i c a t i o n ne pe rme t t a i en t pas l ' é c h a n g e contre d 'an­
tres marchandises . 

E n d'autres termes , qu 'on t fai t les i nd igèTies du C o n g o 
belge pour se [)rocm-er d u sel avant que la p é n é t r a t i o i i 



6 FTLDI" , t ; U l M I Q L i ; l ) i ;S SOl.S SALINS 

b lanc lu ' l eur ait p e i n i i s de s ' approvis iomu ' r assez, r é g u -
i i è i e m e r i l en sel é t r a n g e r . 

dar , l o u l connue ci iez les Ib 'b reux nomades et pasl<'urs, 
Ie besoin en sel s'est f a i t s<-utif de f açon pi'cssanle ehe/ 
les p(;upla(les nomades mais agr icoles dir centre de 
l 'A f r i ( ] u e . 

V i v a n t esseul ie l lenienl de p rodu i t s v é g é t a u x , pauvres 
eu c l i l o r u r e de s o d i u m , leur a l i m e i i l a t i n n \ é g é t a r i e n t i e 
ue [)ouvai t conq)euser (]ue f a i i ) l enu ' i i t ics tlnses de chlore 
el de s o d i u m é l i u i i m ' c s j o u r u e l l e m e n l |)iu- I d i g a n i s m é 
sous des formes diverses. 

Si les hab i l au l s de la T r a u s j o r d a n i e avaient à leur' dis­
pos i t ion les réscrv<'s in('puisid)les de la mer M o r t e , les 
autocbtoiu 's du ( l o n g o n ' av i i i en l . p<iur- sat isfaire leui-
îiesoin en sel, (jue l;i m i l u r e . 

Ils ont m i s à p i o f i l ce que celte nu'i 'c souvent i n g i a l e 
leur r é s e r v a i t : sols sal ins , v é g é t a l i o u des tei'res salines, 
marais salants, sources salines, se l i v r a n t bien souv<'nt à 
une v(' 'rilab!<' iudust i ' ie de t r ans fo i ' n i a l ion des i<~ss()m'ees 
du sol. 

L ' h a b i t u d e des i n d i g è i u ' s de r e c u e i l l i r des <'au\ de 
mai'ais, di- les concenti 'er par é v a j j o r a t i o u , d 'evpl i . i l ' . r C I T -
tains t e r r a ins ou c a r r i è r e s , d ' i nc i ru ' r e r des v ( 'g ( ' l au \ , 
foules p ia t i tp i e s (MI vue d 'obtenir des eo iu l iments pour 
leui ' a l i n i e n l a l i o u ne f u r e n t c o n s i d é r é e s jus(]rr'à [)i'és(Mil 
(|ire comnrc simjj les e r r r ios i t é s locales a|)[)(d('es à dis|)a-
l a î t r e devan! bi p ( 'ni ' t ra t iorr grarrdissanle de la coiorris . i-
liorr. 

Si ces coutrmres fir 'cirt rol) j< ' l d'urrc at terdion s p é c i a l e , 
C(!]le-ci rre d é p a s s a cepeirdarrt jarrrais la stade de r é l r r î ' c 
el h uogi 'a[)h i(j ue. 

I\ai'es f u r e i d eeirx ( j r r i , arr delà dir f a i t , v i rent cpre l ' i r r d i -
gèn<', dans la p r ' épa i a i i o i r de corrdirneiris miné r ' a r rx . 
chei 'chait , et cela con f i r sénrerd , à | ) a l l i c f à une carence 
qr i ' i i serriait en b r i . 

De n r è m e (jue ses arr imairx l é c h a i e n t certaines pbupres 
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de teri 'e, ou s 'abreuvaient de p r é f é r e n c e à cer tains trous 
d 'eau plut(M q u ' à d 'autres, i l en v i n t , l u i aussi, à exploi ter 
ces endro i t s p o u i ' son usage personnel . 

Beaucoup de r é g i o n s de la Colonie n ' ayant qire des sols 
à f e r t i l i t é supe r f i c i e l l e et peu durab le , on ne s'est pas suf­
f i s a m m e n t rendrr compte que l ' i n d i g è n e s o u f f r a i t d 'une 
carence err é l é n r e n t s m i n é r a u x t rouvan t e l l e - m è n r e son 
o r i g i n e dans la nat irre q u i devait le noui ' r i r ' . \ i n s i , les 
recherches p é d o l o g i c j u e s du IVrof Havens o n t (léni(^)ulré 
que dans \v Bas-Congo, sur 100 krrr" de tei rairrs p r o s p e c t é s , 
80 k m - e n v i r o n s(irrl à c o n s i d é r e r ' comnre m é d i o c r e s o n 
mai rva is ( ' ) . 

C(" que l ' e x p é r i e n c e a m o n t r é pour le Bas-(iongo est 
ce r ta inement à p r é v o i r poirr d'airtres provinces . Or , 
c o n i n u ' le di t M . De VVildemarr, (( la p a u v r e t é err é lé i r ren is 
m i n é r a u x du sol r é a g i t sru' la p r o d u c t i o n et doi t se mar -
( fuer dans la rrature e l i i m i q u e de la m a t i è r e a l i rnei r ta i rc , 
pouvar r t c r é e r darrs l 'or 'ganisnre humairr ou arrimai des 
carences plus orr i no ins impor t an te s ». 

11 en r é s u l t e (( l i i n é c e s s i t é u rgen te d'entrepr'endr'e des 
recherches analvl i ( j r res sur' ions les gem-es d<; teri'cs con­
s o m m é e s soil o i ' d i n a i r e m e n i , soit (>xce])lionnellement [)ar' 
les i r r d i g è n e s » ( - ) . 

Les reeliercires d e r î i a n d i ' e s ne p o u r r o n t se l i m i l e i ' u i r i -
quemen t airx terres, elles doivent airssi s ' é t e n d r e aux 
plantes en t r an t dans la f ab r i ca t i on du sel i n d i g è i r e , car 
« ci 'Ite (piesl ion de gi 'airdc impor ' tanc( \ elle arrssi, deman­
dera i t à ('li'e a p p r o f o n d i e tant du c(Mé i d l m o g r a p h i q u e que 
dn C(Mé de l ' o r ' ig ine v é g é t a l e et de ce lui de l 'analyse c l i i -
mi(pi<' drr [ u o d i i i t c o n s o m m é » C). 

(1) B A Y E N S , .J.. r.cs sofs (le l'Afrique eentrale. sjieeidJevienl fin Ctmijn 
behje. C i i i x e l l e s , 193S, p. 8 îf>. 

('-) D E W r L P E M A X . Notes sur les ]) lantes i iKHiicinales et a l imenta i res d t i 
Consro belge •Mvin. In.it. Ilnij. Col. Ilelfic S», t. I X . » (1939), pp. 5 et 50]. 

(••') !)E Wii.nEMAX, Doei in ie i i t s pour l ' é t u d e de r a l i m e n t a t i o r i v é g é t a l e 
(l(! l ' i t u l igé i i e i l i i Congo Ijelge [Méiii. tmt. Boy. Col. Belge. 8", i . I l , % 
( i9 : î i ; . p. SH;. 
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Les c o n s i d r r a l i o T i s pr(';c('(l<'nUîs j)r<)in<'nl à TrvicJeiKU' 
(j i ic Iv p i 'oblrnu^ d é b o r d e l a i ' i r c i i i c i i l le c a d e e l i 'o i t dans 
lequcd i l avait é té l ' c l é g u é j u s q u ' i c i . Ivii l 'ai l , i l \ i e n t s ' iu-
téoi-ei- dans leusenibl<; des quest ions ( |ui i n t é r e s s e n t à 
jus te l i t r e tous ceux q u i sont p r é o c c u p é s pai ' l ' a l i i nen l a -
t iou d<'s i n d i g è n e s . 

l ' n auli 'c a.ipect d u p r o b l è n x ' , l)ieTi que d i i l V ' i a j i t <>ssen-
l i e l l e m e f i t , à j ) i ' en i iè re vue. de ce lu i que nous avons d é v e ­
l o p p é , i<'vèt une i i n j i o r t anee n f )n m o i n s capital<>. 

Si , conn iKî nous le savons, l ' i n d i g è n e ie,cberch<', un 
t x u i i p l i ' m e n t ( l ' ( ' ' lé inents ui ini ' i raux dans la n a l u i c (pi i 
l ' en t f i u r e , et <'U par l icul i (>r dans certains sols, c ost q u ' i l 
(;xiste des endio i t s acuuisant une teneur plus i m p o r t a n t e 
en é l é m e n t s m i n é r a u x solubles (]ue les avois inants . L<'s 
r é g i o n s o ù des sols salins o n t ('•t(' s i g n a l é s sont assez 
nombn 'uses dans la va l l ée d<' la Ru/ . iz i et au Ruanda . Or, 
1<! Jk ianda eu p a r t i c u l i e r p o s s è d e une l'orle d e n s i t é de 
p o p u l a t i o n , ( i é p ( ; n d a n t e n t i è r e m e n t de la terre , t an t par 
ses a n i m a u x que, par ses cu l tures . Q u ' u n changement de 
la natur<î d u sol v i enne à s<' p r o d u i r e , i l en r é s u l t e des 
m o d i f i c a t i o n s impor t an te s dans les associations v é g é t a l e s 
na ture l les : ĥ s [)lant(;s c u l t i v é e s peuvent m ê m e se t i ouve i ' 
dans l ' i m j i o s s i b i l i t é d i ; c r o î t r e si l ' a l c a l i n i t é d u m i l i e u 
d<îvait d i ' v en i r t rop é l e v é e . 

I l en r é s u l t e que les ingiign, c o n s i d é r é s , d 'une iparl , 
comtru^ salutaires, paixM ,̂ que eompensan t par l eu r e m p l o i 
la p é n m i e g é n é r a l e en m a t i è r e s m i n é r a l e s q u i a f f a i b l i t 
i ' o r g a u i s i i H ' . sont, d ' u n autre cot('', ( 'miiKMument i ioc i \es 
pour toute U I H ' g a m i r u ' de \ é g é t a t i o n ; vu f i n de c o m j j t e 
elles i nenaccn l d e provoqin^r un d é s é q u i l i l ) i ' e auti-emeut 
g ra \e que celui o c c a s i o n n é p a i ' une s in i j i le careTic<> en 
m a t i è r e s m i n é i a l e s . 

C o n s i d é r é e soirs rv second aspect, l ' é t u d e des sols salins 
prend place p a r m i les p r o b l è m e s e x t r ê m e m e n t graves qu<-
la p é d o l o g i e se do i t de i'(''soiulre. I l i c j o i n t tou te fo is le 
p]'<'mi<'r par son as])ect social. 
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S'il est v r a i que » l ' h o m m e est ce que le sol le f a i t » ( ' ) , 
i l est u n devoir ' i m p é r i e u x pour les peuples colonisateurs , 
g i à c e à une é v o l u t i o n des cond i t ions de vie, f a v o r i s é e tant 
par irne t r a n s f o r m a t i o n judicieuse de l ' a l i m e n t a t i o n des 
i n d i g è n e s que ])ar la mise eu va leur des terres, de m o d i ­
f i e r \v m i l i e r r dans un sens tel q u ' i l devieniu ; p lus f é c o n d . 

Si cette m o d i f i c a t i o n aura e n t r a î n é la suppression de 
celle praliqu<>, oi- igimile p e u t - ê t r e , de la p r é p a r a t i o n de 
sel, elle a u i a g a g n é à la (Mdture des hectares de terre q u i , 
to t ou t a r d , faute d ' avo i r p o r t é r e m è d e , auraient é t é d é f i ­
n i t i v e m e n t perdus . 

L o i n donc d'êt ix ' regi ' idtable , la d i spa r i t i on des (( sau­
niers » aui'a p i é p a r é m u ' nouvel le é t a p e dans le p r o g r è s 
de l ' œ u v r e co lon isa t r ice . 

Eu a p p o i t a n i une c o n t r i b u t i o n à la l é s d l u l i o n d u p i o -
b l c u u ' des sols salins, nous avons x o u l u col laboi 'er pour-
noi re modeste par i à celle œuv i - e . 

Poiri ' l (u-miner cette i n t r o d u c t i o n nous I K ; pouvons nous 
empècd i e i ' de icr rdre uir t i ommage s i n c è r e à M . Everaerts, 
chef d u Service de l ' A g r i c u l t u r e d u R u a n d a - U r u n d i . 

Le n r é r i t e d 'avoi r s i g n a l é l 'existence de sols salins l u i 
renient e n grande ] ) a r l i e . Sans sa pr-écieuse co l l abo ra t i on , 
(pl i a p r o v o q u é celle de [)lusieur s r é s i d a n t s , noirs n 'aur ions 
pu réal iser- c<̂  t r a v a i l . Le soin m i s à co l l a t ionner la docu-
n r e u l a l i o n , à c o n f e c t i o n n e r les he rb ie rs , à récol ter- à p l u ­
sieurs reprises des é c h a n t i l l o n s de teires, de v é g é t a u x et 
d'eaux l u i f a i l honneur-, 

\ o u s dcnons des i-enierriem<uils au D"' P. Staner-, direc-
t(Mrr' au M i n i s t è r e des (^oloirie^. q u i i den t i f i a les herbiers 
de la v é g é t a t i o n é t u d i é e . ^ 

F l n f i n , nous hmons à assurer de notre v i v e gp-atitude 
tous ceux q u i , d i r ec t emen t ou i n d i r e c t e m e n t , fu i t a p p o r t é 
une c o n t r i b u l r o i i à l ' é l a b o i a t i o n de irotre t r a v a i l . 

(1) .1. r.ESAGK, I.e j i i o b l ô î T i e r o l o n i a l el la cu l tu re l i i i m a n i t . i i v e . in Artrs 
ft ('. R. lté I' issorhiUrm ('nU)v. Scii'iires, i i " K;:). :i9 n9:i91. 



t U G A N D A 

O 
O 

z 

O 
O 

CD 
m 
r 
O 
m 

3 ^ 
>• 

Q: 

cc 

S-

< 

> 
2: 
< 

< 
1-

Écherre 1 ( 2.00O.O00 

i i i ; Sois salins. 
Sources salines 

ou thermales . 



É r U D E ( J U l i V n C H J K D E S S O L S SALIXiS L l 

P R E M I E R E P A R T I E 

PREPARATION E T V A L E L R DE Q L E L Q l KH SELS 

I . — I N C I N E R A T I O N D E PLANTES AQUATIQUES. 

« Chez les N i a m - N i a m ( \za ru le , dans les Leie) i l n 'y 
a d a i i i r e sel que cel i r i ( j n ' o n t)blieri t [)ar l i x i \ i a l i o n de-̂  
(•endrcs de (îreivia inol.lts (1) . » 

Les Bakango (Lele) réco l t ( ;n l des algires marines, les 
f o r r l sécher ' au sole i l , pour- les calciner' <'nsuit<' arr-dessrrs 
d'('iror'nies b û c h e s e i r f l a m m é e s (1''"). 

Les Banyarvvanda i r r e inè ie i r t des herbes corrrrues sons 
le rrorn d'irniuljerahyi, utnnriKjo, iiiilidiuina, q u i f)Ousseirt 
dans les mara is et dtiirs les m a i é c t i g e s . La cendr'c esl 
d é p o s é e dans nir gr'artd lesson sui' le<prel les Noirs vci'serri 
de l'eau (jrri d é b o r d e et coule darrs inre c r u c l i e . Le li(pM(ie 
ser'l aux crrisi tr ièr 'cs [xuir ' tissaisonner les r'cpas (2). 

Des m i x i n r e s de ce gerii 'c rre soid ^iiic'ic de gr'ande va lenr 
an jroirr i de \ n e c id i r r a i i c : « les soupes à la graisse, assai-
so r rnée s avec cet a lca l i , s<' saporr if ieut en borri l lair t el i l <>sl 
|)lns faci le d(^ se f igur ' c i ' leur saveur' (pre de la d é c r i r e . 
Aussi , p o u r relever les sarrees el domrer' aux l é g n n r e s 
(pr'elles i c r r f e i n i e i r l rrrie q i r a l i l é s u p é r i e u r e , ou v a/joide 
de la viande d ' é l é |d ra r r t el de b u f f l e s é c h é e , cpi'on a r'( 'driite 
en porrdr'c >> (1) . 

\ lilr(> docunierr iair 'e , noirs joigruvns l 'aualvse d ' r rn 
é c h a n t i l l o n de » cendres d<" ( ï i a m i n é e s aqrraliques u t i l i ­
s ées comnse <̂ sel » par les i n d i g è r r e s de la r é g i o n de 
Lisala ( p r o v i n c e de C o q u i l h a t v i l le) ». 
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0/ 
/O 

l ' c i i f :> 1(H)" (i.:!s 

P e r t e ; i la c i i l c i t i a l i o n :,'.oO 

S i l i c e (S iO, , ) i,()0 
C h l d i e ( C l ) " :«,:>« 

A c i d e s ü l [ u i i ( ) U ( . ' i S O ^ j 11,00 
• \ c i ( h ' [ i ! i ( ) s j ) h ( i i ' i ( | U e H'.O ) t r a c e s 

O x y i l e s (Ie f i ' i ' et ( r a l u i i i i i i e I 'e , + A I „ ( ) J ,, 0.10 
< : l i a i i x iC.aO) o.ai 
M a ï J i i é ^ i e ( M n < ) i 0,10 
l ' i i i a s s e ( K „ 0 ; ; i , io 
S o i u l c ( N a . O j o.^s 

A i - i d e c a i l > o i i i ( ) u e (<XJ,^', 0.20 
l ' e c t e s e l n o i i i l o s r 

Ce sel i tul i i iè i ic est donc loin d ' ê t r e fait de c l i l o r u r e (l( 

SO( mais conq ior te ] ) i i n c i p a l e n i e n l des ( d i l o r i n c et 
s idfate de potasse. 

\ p i è s a^<)ir laissé é v a p o r e r perrdarrt de uor i ibreux mois 
la so lu l io i r de ce p r o d i r i t , rroirs sommes parverrirs à oble-
rrii ' dv su|>eil)es cr is taux que r a n a l \ s < ' , a m o n t r é s ê t r e du 
k.^SO^ et d u kCd. Darrs les d(Mrrières < \ i i i \ n r è r e s irons 
avons pir i d e n t i f i e r des sels de sodiirnr |)ar' la r é a c t i o n à 
l'acc'tate ( I 'mane . 

I I . — E X T R A C T I O N DU S E L DES C E N D R E S V E G E T A L E S (') 

Dans 1(̂  Ixasai, le sel est ('galeirrerrt fabr ' i ( |U( ' ' par' l i x i -
\ ia t iorr des cendres v é g é t a l e s . 

Ce p r o c é d é esl é g a l e n r e i i l en Iroirneur ' cire/ cei la i r ies 
|)cu[)lades de I I c l e (Vled je ) , <l<"̂  r é g i o n s du lac I^éopold I I 
cl eerlairrerrrerrt de bearrcoii]) de c o r r t r é e s cle la Coiorrie, 
or'r \\r. sont pas corrnrres les soiiiees s j i l incs . 

i.c D' ,1. Macs d é c r i t en dé ta i l le mode' de prc 'para t ion, 
|)oui le rnoirrs i r r g é n i e u x , q u ' e n q i l o i e n t , à ({rrcdcpres 
\ a i i an l e s p r è s , de nombrciirses perrplades du bassin d u 
Conu'o ' 3 ) . 

( 1 ) Les c l i c h é s i l l i i s t i a n t ce pa i 'a,LTa|ilie s o i i l e x t r a i t s du ( l a v a i l l i i i 

D' ' .1. M A E S . 



Fiü. 1. — Préparation du liquide connu sous le nom d'imunyu (sel), 
près de Ntaga (Mirenge). 

Photo du Service de l'Agriculture du Ruanda-Urundi. 

Kio. 2. — Meules d'herbes salines chez les Bobaie. 

Cliché du Musée du Congo T)elge, Tervuren. 



FIG. 3. — Entonnoirs pour la dissolution des m a t i è r e s alcal ines 
dans l'Uele. 

Cliché du Musée du Congo bclue, Tereuren. 

F I G . i. — Tassement des cendres alcalines. 

Cliché du Musée du Congo helge, Tervuren. 
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C c l t i i - c i SC rcs i i tnc à r r c o l l e r des l ic ibes di i i is les 
s a l a n q i K ' s , les i i i c i iu ' i ( . - r cl à c i i l j i sser les cc tu l rcs tlaiis dt-s 
c n l o i i i i o i i s j i i d i n i e n t a i r e s . 

IJCS i r i d i i j ènes y veisei i l ensui te de ICan ( ]u i se n i i i i é -
ja l ise el s ' é cou l e dans un vase sous-jaccnt. 

Les eaux sal n i ées sont é v a p o r é e s à sec dans nn <> r ;nul 
r é c i ] ) i e n l . Le r é s i d n ccjnsti t i ie le sel (|iie les an ioc l i lo i ies 
enve loppent soignensenient de feni l les , on i ; a r d e n l dans 
(les ealehasses à usage spéc i l icpK' ( l i g . 2 à 6 ) . 

Les Batelela n i i l i s e n i , pon i ' la f ab r i ca t ion de sel, des 
( f i a i n i n é t ' s d é n o m m é e s ongombe, ivnka, loiengelenge, q u i 
c io i ssen i dans les m a r é c a g e s p r ( ) \ o q u é s a r t i r i c i e i l e n i c n l 
par le bari'age de j )e l i ts c(Jnis d'eau (4). 

An Kasai, on td i i i se , ou t re les grandes herbes tics 
inai-ais, des n é n t i p b a r s dont on e n l è v e les f en i l l e s , qu 'on 
plac<' en tas p o u r ê t r e b r û l é e s ensuite. 

Dans les l é g i o n s o i i les herbes salines f o n t d é f a u l , les 
Noirs rc( i i e r ehen l , p o u r la p r é p a r a t i o n d<; sel, les troncs 
de bananiers et su r tou t les f l eu r s de j )a l in ie i ' ( ' ) . 

I l a ] )pa r a î t i n i m é d i a t e n i e n l que les m a t i è r e s a ins i p r é -
j ) a i ' é e s , enr'icliies en sels a lcal ins solubles dans l 'eau, n 'ont 
pas g iand 'e l iose de c o r n n n m avec le sel de cu i s i ne e.vtrail 
des g i iu ides salines. 

V o i c i fpiel( |ues analyses de sels i n d i g è n e s p r é p a r é s dans 
les bassins du Kasai et de la L u k e n i e et la r é g i o n du lac 
Léo[)o ld I L analyses e f f e c t u é e s par M. L . L ' H e u r e u x , sur 
des é i d i a i i l i l l o n s r é c o l t é s par le J)' ,1. Ma<'s (5) : 

(•) F.ii ; in i iex( ' à ce i né i i i o i r e nous j f i i g u o i i s une l i s te de | i l ;u i fes 
u t i l i s é e s j i a r les i i i d i f , ' ènes de note Colon ie i)Oin' l a ) i i é p a r a l i o n de sel. 
Cette l i s te nous a é t é a i n i a l i l e i n e n l t ransmise pat- le I)'' P. Stariei', 
d i r e c t e u r ; i n M i n i s t è r e des Colonies . Certaines de ces plante.s sont 
é g a l e m e n t s i g n a l é e s pa j ' M . D E W I L D E M A N :r)e l ' o r i g i n e de certains é lé ­
ments de la f l o r e d u Congo belge et des t r a n s f o r m a n o n s de cette f l o r e 
sons l ' a r t i o n des fa.cfeurs pTiysiques et b io logiques [Mcm. Iml. Hoij. Col. 
Belge. Sect ion .'̂ c. nat . et n i éd . . c o l l . iu -8" . t. X. 1940)1. 
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Sel r é c o l t é 
r l i i 'Z les 

.Moseiigere 
Sels indi( , 'é i ies 

P tT le au Icu . . . . •1,5;8 a,12 2.32 1,74 1,0S 

Inisoluli le 0,49 ( ),<);) 0,88 0,37 1,00 

( ; i i ]o ru i ' ( ' lie i iotasse. 46,80 (;;!,4(; 74,23 43,93 67,12 

S i i l i a t c d l ' polassr 32,12 21,76 35,34 27.10 

( i h l o n i r e de sodium . - - - — 

Sulfa te de sodiui i i — — 

Out r e CCS cninposrs^ les s(;ls iiuliü^riics co i i l cna ic i i l , 
e iu 'o ïc ; (]t;s tiacM's de l'cr c l ( l ' a l i u n i i i c , de c l i a u x , de plios-
p l iy tes , d(! i i i ao ï i é s i e el d'acide earboiiiqii(>. 

Sauf peut - ê t r e l ' é c l i a n t i l l o i i r a l ) r i (p i é [)ai' les Moseiii^ere, 
q u i n'est ceiXMidant ^ i i è r e [ i ropre à la c o i i s o n m i a t i o n , ces 
m i x t u r e s n O i d r i eu de c o m m u n avec le sel de cuisirit^. 

V o i c i encore, à t i t r e d o c n n i e n l a i i e , l 'ai ialyse e o m i ) I è l e , 
fa i te an Lid)oratoii 'e de ' l ' e rvuren , d 'un sel i n d i g è n e dont 
nous ne connaissons j)as exac te i ru ' id i ' o i i g i n c : 

% 
2,23 
1,85 
0,49 
1,02 

20,40 
0.16 

19,8,"j 
0,08 
0,28 
0.34 

33,.56 
3,08 

16.74 

T o u t comme les Tu i \ fu rcs dont les anal\s(>s sont rap­
p o r t é e s plus l i an t , celle-ci est l o i n d ' ê t r e c o m p o s é e de 
c h l o r u r e de s o d i u m . 

Les essais de c r i s t a l l i sa t ion ont f o u i ' n i presque unique­
men t des c l i l o r n r e et sulfate de potasse. 

P c l - t r a KH)» 

Perle au f e u 
M a t i è r e s iusn lub les dans l 'eau 
S i i i i e (SiO.,) 
Cl i lo re (Cl)" 
..\cide phosp l io i ' i i j ue (l*.,0,^) 
Aeide s \ i l fu r i i ]Ue (SC),) 
O.xyiles de fvr et ( l ' a l u i i i i n e (F i \ , 0 . , +AI^O^) 
Cliaii.x (CaO) 
M a g n é s i e ( M g O j 
Potasse (K^O) 
.Soude (.Na,/)) 
.Ai-lde ca rbou i i iue (CO.,) el uou ilo.sé 



FIG. 5. — Evaporation de l'eau saturée de sel chez les Basakata. 

Cliché f îu Musée du Conao helge, Tervureii. 

FiG. 6. — Calebasses saMères. 

Cliché (Ui Musée du Congo helge, Terintren. 
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I I I . — PRÉPARATION DU SEL D E S MARAIS SALANTS 
E T D E S T E R R E S SALINES N A T U R E L S . 

A cüU'; d u sel d ' o r i g i n e v é g é t a l e , les grands chefs 
Batuls i se p r o e i i r a i e n i une m i x t u r e recue i l l i e par les Noirs 
dans les mara i s du lac Edouard , mara i s dont ils s ' é l a i en t 
r é s e r v é le m o n o p o l e . 

« Le g i a n d marais q u i se t rouve p r è s de Ruyenzo , au 
passage de la N y a v a r o n g o , é ta i t au t r e fo i s i n t e r d i t au pro­
fane . I I ava i t ses ga rd iens a t t i t r é s , fourn isseurs o f f i c i e l s 
de sel de Sa M a j e s t é No i r e » (6). 

Ce sel con tena i t une p r o p o r t i o n de sahle et de te r re p o u r 
le mo ins é g a l e à la m o i t i é de son v o h m i e . 

Outre ce p r o d u i t , on connaissait encore, dans ces 
l é g i o n s , l i ' aut res sels. 

A i n s i , les i n d i g è n e s ont parfois r e c u e i l l i les sels r é s u l ­
tan t d ' é r u p t i o n s volcaniques . I ls dis.solvent ces m a t i è r e s 
m i i i é r a k î s dans de grand(!s auges en bois, s é p a r e n t les 
par l ies terreuses et f o n t é v a p o r e r ensuite; la so lu t i on 
s a t u r é e . Le sel r é s i d u e l , de q u a l i t é inféricMire, servai t à 
a p p r o v i s i o n n e r au t re fo i s les n i a r c i i é s q u i se tenaient dans 
la r é g i o n d u K i v u . 

Les t e n c s r é p u t é e s salines ne se local isent pas un ique­
ment dans l(î vo i s inage i m m é d i a t des volcans. On en 
situe dans une grande par t i e du Ruanda , o ù elles d o n n e n t 
p a i f o i s l i e u à une v é r i t a b l e e x p l o i t a t i o n de la pa r t des 
i n d i g è n e s (^). 

Un j o u r , sans doute , ces dern iers se; r e n d i r e n t compte 
(pjc le b é t a i l et le g i b i e r avaient une tendance à s 'abreuver 
à certaines mares p l u t ô t q u ' à d 'autres. Ils t r o u v è r e n t ainsi 
que ces ab reuvo i r s naturels , ibiuja, conlenai( ;nt , dans 
certains cas, u n l i q u i d e s a l i f è r e , amakera, qu ' i l s eurent 
tot f a i t d(! puiser et d ' u t i l i s e r pou r leurs a n i m a u x domes­
t iques. 

(1) Ces d o n n é e s sont ex l i ' u i t e s de r a p p o r t s q u i f u r e n t t r a n s m i s p a r 
M . Everaer t s , chef d u Serv ice de l ' A g r i c u l t u r e au R u a n d a - U r u n d i . 
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Peiidanl ki saison src l ic , quand Vantakcrn s'<'va[)ur(', 
les parois des ( ' \ ca \a l ions se lapisscnl d ' n n (lép(M, aino-
tondc, q i K ' les Noirs s 'cniprcsscid ilc i ac l<T. 

D'an i r c [)ai ' l , les a i i l oc ldo i i c s se soni l)i( 'n r e n d u 
compte qne ces lei i c s salines n i n a i e t i l pas lonles la i n è n i e 
\ a l e n r . S'ils d é s i t j n e n l ind i l IV- remmenl d ' / n j / U f / / / l o n i 
i i i scnienl : sa l in , i l a r r ive par fo i s i<iitunilxi (efi k i r u n d i ) 
et umulolxi (en k i i iNarnanda) sont s \ no r iyn i e s de d t erres 
pins rieluvs en é l én i e i r l s m i n é r a u x >>. I l est tontel'ois à 
r e ina r (p i er (pie le l e in i e nnutluha s i j i i i i r i c , dans e e r t a i i K î s 
r é g i o n s , lont s imp lemen t nn l ax inement e icnsr par les 
( \ m \ de p i n i e . 

Les «gisements de ter ie à liKjinjii sont e x p l o i t é s soit 
à ciel ouNcrt , telles les terres tie \ a sho ( p r o \ i n c e d u 
M i g o n g o ) ( l ' ig . 7 ) , soit an m o y e n de galer'ies <'r<ui.sée.s à la 
i)ase ties co l l ines , connne à M a g a , galeries (pii pensent 
a l t e i n d i e 10 à 12 m . de p r o f o n d e u r et 5 à 7 m . de l a ige in -
( f i g . 9, 10, 11) , soif encore, c o m m e à Mpanga , à 60 m . d u 
lac'.Nasho, on de petites excav ations ( l e i ine t l cn t aux Noi rs 
de l'atder la pa ro i an moyen d 'm ie lioue ( f i g . 8 ) . 

La ferre ex t i a i t e est v e r s é e dans un e n t o r m o i r r u d i m e n -
l i i i r e o u dans une ealeijasse c l g t ' n é i c u s c m e n l a r r o s é e 
de l 'eau d 'nn lac vois in ( f i g . 1 ) . 

L(' f i l t r a t est une eau m i n é i a l i s é e ( | in n'a g u è i c le gont 
de sel; ce l i t p i i d e est m é l a n g é aux a l iments lors de la 
(•iiisson. 

Dans la seconde { )a i l i c de ce rrK'moire .sont e o i u i c n s é s 
les r é s u l t a i s analyt iques f o u r n i s par l ' é t u d e de l ' ext ra i t 
at jnenx de ( luupie é c h a n t i l l o n de t e i i c saline de gisement 
ou d ' ahrenvoi r que nous avions à notre (iisp<.)silioii. Cot 
ex t ra i t atpieux cor respond assez f i t l è lenren t au l iqu ide <]ne 
doivent obtenir ' les Noir's rp iand ils lessivent les lerr'es. 
Nous ne pouvons les reprendre ici ei pr iorrs le lecteur' de 
se rcj)orler ' aux pages 67 s.s. 



F I G . 7. — Exploitation d'ingugu. 

Photo du Service de l'Agriculture du Ruanda-Vrundi. 

F I G . 8. — Excavations à ingugu. 

Photo du Service de l'Agriculture du Ruanda-Vrundi. 
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F I G . 9. — Vue g é n é r a l e vers l ' entrée de l'excavation 
à ingugu. 

Photo du Service de l'Agriculture du Huanda-Urundi. 

F I G . 10. — Exploitation d'ingugu. Entrée de l'excavation. 

Flioto du Service de l'Agriculture du Ruanda-Vrundi, 



F I G . 7. — Exploitation d'ingugu. 

Photo du Service de l'Agriculture du Buanda-Urundi. 

F I G . 8. — Excavat ions à ingugu. 

Photo du Service de l'Agriculture du Ruanda-Urundi. 



FIG. 9. — V u e g é n é r a l e vers l ' entrée de l 'excavation 
à ingugu. 

Photo du Service de l'Agriculture du Buanda-Vrundi. 

FiG. 10. — Exploitat ion d'ingugu. Entrée de l 'excavation. 

Photo du Service de l'Agriculture du Buanda-Vrundi. 
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De ces recl ie ic l ies i l se d é g a g e que ces terres son! sans 
g r a n d e valeur pou r le but p o u r s u i v i : 

1. La q u a n t i t é de m a t i è r e s m i n é r a l e s solubles dans l 'eau 
est. dans la p l u p a r t des cas, fort r é d u i t e : 

2. La dose de c h l o r u r e de sod ium est [)ail'()is i n s i g n i ­
f i a n t e . 

I l est i n l é r e s s i i n l de notei ' que la p e r s p i c a c i t é des a u l o c i i -
lones n'est t r o m p é e (pic l a r e n u ' i i i sur la valeui ' (h's terres : 
[)i( 'sque t o u j o u r s les lei'res dites ujituniba sont p lus 
l 'iclies en sels et p a r t i c u l i è r e m e n t en a lca l ins . 

Nous c o m [ ) l é t o n s cel le d o c u m e n t a l i o j i j)ar r examen (!<• 
p rodu i t s naturels et de ceux de r i n d u s l r i e i n d i g è n e . Nous 
les (|e\()iis à la, bonn<> (,)l)lii;'eance de M , K\crae i t s . 

l^rsideui. t ; du Huanda . 
' I ' t ' i ' v i to i re du K i b u n g u . 
P r o v i n c e de M i r c i i g c . 
Cl ie f N y i r i n g o n d o . 
\ t ) i -euvoii- à c ie l o u v c i i , 

•li m . (lu !;((• Mdgese ia . 
s i 1 u f ' I que l -

Nasi io . 

E i i i i p i i i s f ' c (laus une b o i i l e i l l t 
m i l i e u de l ' a b r e u v o i r . 

C o u l e u r de l 'eau : g r i s ; i t r e , saU:. 

Date de p r é l f ' v e n i e n t : 9 m a r s 1039 

Liquides sal ins d'abreuvoirs. 

l i t ' s idedce d u Huanda . 
T e r r i t o i r e de Fv'ibuugu, 
Province de M i g o n g o . 
Chef M p i g a . 
F'etiîi ' cuve t te bourbeuse 

(|ues U K ^ ' t r e s du lac 
Semble (Hre fr(''(iuent(ie par les 
b[dries . Les i n d i g è n e s p r é t e n d e n t 
((lie ce i-reii.x; renferme de l ' eau 
.1 u i i u i l o b a n. Presr|ue compK^te-
ineut d e s s é c h é . 

Eau f r c s bourbeuse p u i s é e dans 
une é e u e l l e et t r a n s v a s é e dans 
une b o u t e i l l e . 

Couleur de l ' eau : gr is terreu.x. 
S((veiu' : goû t , de vase. 
Date lie |u é l è v e m e n t : l ( i a v r i l 19:i9. 

C O M I ' O S I T I O N C H I M I Q U E P O U I Î LOOO P A R T I E S n ' E . \ n F I L T U S E 

E.xt ra i t sec 0,97 
Per te (ï la c a l c i n a t i o n ..- 0,14 
Cidor i i i -es (Cl) 0,118 
S u l f a t e s (SO.^) 0,337 
Chau.x (CaOj 0,129 
M a g n é s i e (MgO) 0,08'i 
Potasse (K„0) 0,03(; 
Soude (Xa.,Ô) O . I l i 

E.xtrait sec 
Perte à l a c a l c i n a t i o n 
Chlorures (Cl) 
Sulfates ( S O J 
Cbaux (CaO) 
.Magnés ie (MgO) 
Potasse ( K , , 0 ) 
Soude ( \ a „ Ö ) 

0,31 
o.if; 
0,033 

tra(-es 
0,018 
0,018 
0,0-27 
0,11-i 
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A t i t r e de compara i son , nous d o n n o n s la c o m p o s i t i o n 
d 'un é c h a n t i l l o n d'eau d n lac Nasho, é c h a n t i l l o n p r é l e v é 
à p r o N Ï m i l é d u cre i iv à unialoba auque l i l est fa i t a l l u s i o n . 

> i O T E D I n É C O L T E U K .• 

R é s i d e n c e du Ruanda . — T e r r i t o i r e d u K i l ) m i f > u . — 
P i ' i ) \ i nce de iMigongo. — Cdief M p i g a . —• Lac \ a s h o . 

Eau p u i s é e à m ê m e le lac avec des boutei l les , à cpiel-
qucs m è t r e s d u bo rd el à p r o x i m i t é d u creuv à atnii-
loba. — Cou leu r de l 'eau : l i m p i d e . — Saveiu' de l 'eau : 
l é g e r g o n t de vase. 

Date de p r é l è v e m e n t : 16 a v r i l 1939. 

(:;OMl'0aiT10N CULMIQUK l'OUli 1.000 PARTIES D'UU KILTHÉE : 

E x t r a i t sec 0,13 
Inerte a la e a l e i i u U i o n 0,04 
Chlorures (Cl) 0,0148 
Sulfa tes (SO^) traces 
O r a u x (CaO) 0,015 
M a g n é s i e (MgO) 0,021 
Potasse (K^O) 0,0116 

.Soude ( N X O ) 0.02" 

B ~ Liquides de prépara t ion i n d i g è n e . 

Pour t e rmine r , nous donnerons la c tmipos i t ion d 'une 
eau s a l é e de p r é p a r a t i i ^ n i n d i g è n e , ob tenue en soume t t an t 
nne terre à à une l i x i v i a t i o n de la f a ç o n d é t a i l l é e 
p lus l i a n t . 

N O I E DU K É C O L T E U R .• 

R é s i d e n c e d u Ruanda . — T e r r i t o i r e de K i b u n g u . — 
P r o v i n c e de M i g o i i g o . — Chef M p i g a . — O M l i n e 
Mpanga . - Lac \ a s h o . 

Eau s a l é e (.**) ob lenne par les i n d i g è n e s en versant de 
l 'tîan d u lac sur la t e r re d'inguga, t e r i e qu ' i l s t r o u v e n t 
dans une excavat ion d u lac Nasho. Couleur de l ' eau : 
opa l ine . — Saveur : t r è s l é g è r e m e n t sa l ée . 
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Dale de p r é l è v e m e n t : 16 a v r i l 1939. 

COMPOSriION CHlMrQUE l'OUI! 1.000 l'.\HTIES D'EAU FrLTOÉE 

E x t r a i t sec 6,74i-
Perte à la c a l c i n a t i o n 1.32 
Chlorures (CI) 2,118 
Sulfa tes (SO.j) 0,334 
Clu iux (CaOj' 0,043 
M a g n é s i e (MgO) 0,031 
r'otasse { K , 0 ) 0,112 
Soude {\a."0) 1.G71 

La saveur salét; des ex t ra i t s aqueux, p o u r autant (pr'elit 
soif r é e l l e , n'est donc nnl lenrer i t due au clilorm'(> d< 
sodimir , ma i s seirrl)le p l r r tô l p r o v e n i r de car'lionates et di 
srrlfales de soude, de potasse et de m a g r r é s i e . 

I l est doire i l luso i r t ; d(; vouloir ' (exploiter ces gisemenl^ 
c o m m e source de sel de cu is ine . Si beaucoii j) d ' i n d i g è i r e -
c o n t i n u e n t encore, i l ( ; nos Jours, l ' e x p l o i l a t i o n de ce-
terres, i l faut y voir" avan t tout , croyons-nous, mre (pii's-
t i o n d 'a tav isme. 

Nous veir 'oirs m a i n t e n a n t eonnnent les an tochtor i 
essaient de l e i n é d i e r à la p a u v r e t é de lems (( sal ine 

es 
' S ) ) . 

IV. — P R E P A R A T I O N DE S E L OU D'EAUX S A L E E S 
E N R I C H I E S . 

L ' e m p l o i , comme corrdinients , de li tprides sal ins , j rré-
p a r é s p a r l i . x i v i a l i o n des terres salines, s'est r é v é l é fo r t 
perr e f f i cace . 

E n e f f e t , les uujiujn, lunuloha, igitiiinba ne eèd<'nt à 
l 'eau que des q u a n t i t é s tiTs fa ibles , voire insig-nif iantes , 
de sels m i n é r a u x . 

D è s l o r s , les i n d i g è n e s se sont e f f o r c é s d ' e n r i c l i i r ces 
ext ra i t s . 

P o u r ce f a i r e , i ls n ' ava ien t g u è r e d 'autre ressource que 
la v é g é t a t i o n . 

A i n s i , dans la r é g i o n de K i b u n g u (Ruanda o r i en t a l ) , 
la te r re extrai te depu is des g é n é r a t i o n s dans le f lanc 
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a b n q i l de ia c o l l i n e Maga esl m é l a n g é e avec du c h a r b o n 
(le bois cl les cendres d u l'luclicii I)i(>sc()i'i(li.s I ) . C , 
arbuste d é n o m m é Buic ( l i g . 14) . 

On peu! se demander si c'est f o i i i n l e n i e i i I ou de [)ropos 
d é l i b é r é (pie les Noirs ou i fa i t itp[)cl à ce végéta l p o u r 
a m é l i o r e r la ( j u a l i t é de l eur eau stilt'c. 

( h i c s l i o i i f o r i einbarr;iss;in le 1 
11 csl cepc i ida i i l à r e iua r i j ue r ipic le f a m e u x g i scmeni 

de Nlaga est s i t u é dans une partie l )o isée o ù le liute 
semble se c o n i p l a i r c pai l i c i i l i t ' renie i i t . Nombreux sont 
les i n d i g è n e s cpii a f f i r i u e n l ne con i i a i i r e in icui i aut re 
c i i d r o i l où il c r o i t . 

I l a pcu l -c i re s u f f i de celle obse iva l ion p o u r n ie l i re en 
éve i l la s a g a c i t é des « sauniers » du l i i i anda cl leur fa i re 
co iudnre ipic la | ) lanle, ( ]ui a f f e c l i o i n i e p a r l i c u l i è r e m e n i 
les l e n i u i i s s t i l i i i s , do i l ex i ra i r e le plus c l a i r des sels cpi ils 
rei i f e r i n e i i l . 

Si le /)'///(' p a r a î t un icpieii lei 11 local isé dans les e n v i ­
rons (les g isenie i i l s salins, on ne peul p o u i i t m l p;is d i r e 
que c'est une | j l a i i l e s p é c i f i ( p i e d(!s I c r r t i ins salins. On 
la re i iconl re , en ef fe t , dtins plusieurs endro i t s de no i r e 
(Colonie, soit dans des r é g i o n s hinuides , en bordure des 
f leuves , soil sur les l)ords roca i l leux de cer la ins c l i c m i n s . 
L l l e a é té s i g n a l é e à plusieurs re|)rises au Kalanga cl d;ins 
le t e r r i t o i r e d u T a n g a i i y k ; i . 

' L o i i j o i i r s est-i l (pi 'eii faisant ap|)('l au Pluclu'd, les 
Noirs ont eu l;i m a i n heureuse : ce vt 'gélal donne à l ' i n c i ­
n é r a t i o n une ( p i i u i l i h ' i i i i p o r t a n l e de cendres riches en 
sulfates de k el de N;i , c o m p o s é s i p i i sont p a r m i les p r i n -
ci()ai ix c o i i s l i l i i a i i l s des sels i n d i g è n e s . 

D ' a p r è s les rensidoneiuents fou rn i s p;ir M. l ' a d m i i i i s -
I r t i l e u r l e r r i l o r i a l Verhu l s l , les indigi ' i ies ne se sont [)as 
l i m i h ' s à celte seide (lompos(''e pour anu ' l io re r leurs 
(( sels ». On s ignale (qu'ils b ) i i l é g a l e i n e n i emplo i des 
cendres d'une piMite y)laiile herbacé(> de la m ê m e f i u n i l l e . 



F I G . 11. — Intérieur de l'excavation à ingugu. 
Fhoto du Service de VAgriculfnre du lUianâa-Vritndi.-

FiG. 13. — Trou à amakere connu dans toute la région 
sous le nom de Butaka. 

P î i o t o du Service de l'Agriculture du Buanda-Uranâi. 



F I G . 13. — Vue de Butaka vers le lac. 
Photo du Service de l'Agriculture du Ruanda-Uruudi. 

FiG. 14. — Bute. 
Photo du Service de l'Agriculture du Buanda-Urundi. 

F I G . 15. 
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c i ' o i s san l en des cndi 'o i l s f i a i s el secs . Ie Spiloiithes 

Acmclla ( L . ) M u r i ' . var', oleracca ( L . ) C l a r k e ( ' ) . 

S e l o n la r é g i o n oh e l l e c r o î t , les a u t o c h t o n e s l 'ut i l i serr l 

à des f i n s m é d i c i n a l e s a u s s i v a r i é e s qu ' iua l t errdues . Nrrlle 

pa i ' l , (-<'pendanl, on n'a s i g n a l é l 'usage q u ' e n font les i n d i ­

g è n e s d u R u a n d a . 

L a p i 'épar'at io ir d u l i q n i t l e salirr de Ntaga rre d i f f è r e pas 

bea irco iq) des p r ' o c é d é s t lécr its d 'aut ie p a r i : rac lage de la 

par-oi de l ' e x c a v a t i o n on de la eorrche supei' l ' iciel le d u s o l , 

addi l iorr d'iirre eer'laiirt^ qrrarri i l i ' de c e n d r e s de Bute. L e 

i i i é l a r r g e , errtasst' tlarrs rnr eirtorrrroir' r'udirrKîrrlaire. (.'sl 

salnr't' air m o y e n d'eau p u i s é e dairs iirr lac v o i s i n . L e 

l i q u i d e f i l i r e g o u l l e à g o u l l e dans u n e e i i i e h e ( f i g . 1 ) . 

C o n n r r e le s e l , ce l i q u i d e , d é n o m m é iniiniyu, est v e i r d u 

d a n s les e n v i r ' o i i s : o u en ve i s e (p iekpie peu (lans l ' eau 

des l iru'e à la cirissorr des a l i m e i r t s . 

L e s pr'trduits ob le i rus de la sorte par' les irrdigèrres , s i ls 

irroi i l l 'crrl p a r f o i s des k-ireirrs i i i l ér 'essarrtes (>ir sels n r i i r é -

l a n x , corrt inrierri à se différ'crrcifM' du sel de c u i s i n e p a r 

l e u r e x t r ê m e } )auvr 'e l é (Mr chlor'ure dv s o d i u m . 

( )uan( a u b é t a i l , il doit se c o u l e n l e r (!<' Vanuikera. (p i i 

est, c o u r m c rrous l'avoirs irot('' i)lus h a u l , le l i( | in(le salirr 

des UiiHjO, a b r e u v o i r s i r a t n i e l s à c ie l o u v e i l . 

N, es! assez c n i ieiix de irolei ' (pre le b é t a i l de la p l a i i r e , 

oi'i \ iimakera est r a r e , ne ie(;oit pas de ce p r é c i e i r x 

p r o d i i i l : les Noir's \v n r è i r e n l brouter eer l a i n e s herl)(>s (p i i 

c r o i s s e n l aux e n v i r o n s (tes ('ai'r'i(''i'es de sel el r r o t a m -

n r e n l Vikiiezn {(xnunielfnucce), Yuruchavlm {Cynodoii) cl 
liKiuya (Sparolxiliis). Pa i ' fo i s , ceperrdant . l(^s i r r d i g è r r e s 

v e r s e n t i m p e u î l e l e r r e à i n r / i / ; / » d a n s les a b r e u v o i r s . 

Nous ire 1<'n1erons pas d 'a | )p io fondi i ' la quest ion d<' 

s a v o i r si e'esl p a r j u i r h a s a r d , ou a p r è s e x p é r i r n e n t a l i o i r , 

(-1) ]-;.\(rait ( l ' i n i l '^ i ) i i io i l de Cadn i i i i i s t r a t eu r t c i i i t o j i a l . \ . 
de K i b u n g u . ( |u i nous f u i t r a n s m i s ]\ny M . E v e r a e i l s . 
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les a u t o f l i t o i u ' s o i i l c i i recours à res v é g é t a u x {)otir 
c i n i c l i i r les iiKjiKju e n sels, (ielte « i ndus t r i e » n e r é s o u t 
e n l i e n le |)i(>l)lèine de l i i p i j i o v i s i o n n e n i e n t < 'n sel. 

Ki i c l ï e t , les paragraphes p r é c é d e n t s ont m o n t r é que 
r i n c i n c i a l i o n des v é g é t a u x ne f o u i t i i l aux « sauniers » 
(pie (it's r n i x l u i c s o ù d o n i i n e u t des c h l o r u r e et su l fa te de 
po tass ium. 

Dans le cas [ ) réscn l , on pouvai t supposer, à p r e m i è i c 
\ i i e , que ces v é g é t a u x , aux dires des i n d i g è n e s , striete-
me id spéeit ' i(pi<'s des gisements sal ins, [ ) r é s e n t e n t quelque' 
intéré't pa r leurs p r o p r i é t é s ahsorbaidcs p a r t i c u l i è r e s vis-
à - \ i s des sels alcalins solubles. Ceci, b ien en te iu lu , à con­
d i t i o n que le sol sin- le(piel on les renco idre c o n u n u n é -
men l ait une lichesse ( p i i , p o u i ' ê t r e impor t an t e , n e 
dépasse^ pas l ' o p t i m u m permet tan t une croissance nor­
male. 

Voyons si ces cond i t ions sont r é e l l e m e n t renipli(>s par 
le PlucJiCd I)iiisc(>ridis, don! les é l é m e r d s botaniques sont 
id i l i sés p a r les \ o i r s . 

(i) L 'analyse a m o n t r é que les l e i i a i n s de iNtaga, d ' o ù 
nous v i e n n e i d les é c h a n t i l l o n s tie ccWc e spèce , ne scm-
ble id pas ê t r e salins au sens l e s l i e i n t d u mot , mais p l u t ô t 
h ' g è r e m e n t a lcal ins; la dose de .NaCI y est t rès r é d u i t e . 

h) Les i ' e | ) r é sen t a id s du gciu'c Pliichcu ne paraisseid, 
[)as ê t r e l oca l i s é s , an ( i o n g o du m o i n s , u rnquemeid aux 
e n \ i r o n s des gisemerds salins, . l u s f j u ' à ce Join- m ê m e , 
aucun r é c o l t e i u ' n 'avait a t t i r é l ' a t l e n t i o u sur (•<• p o i i d . 

(certains l'iiichen p o u r t a i d soid s i g i r a l é s comme [)laid('s 
types (les te l les salines a m é r i c a i n e s . 

A i n s i , le /*/. catnphoruta se i-etr()u\e p r è s des marais 
salants d u Texas et dir iVlexiipie, a ins i (jue sur les ('("jtcs 
Est et Sud des Rta ts - l 'n is . 

Le PI. KCVDirea et par'fois le PL borcalifi \ soid c o n s i d é i ' é s 
c o m m e d indicateurs » de l e i ra ins salins. La d('rni(~;i(' 
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t 'sprcc est I reqirentc k ' loi i i^ ' dt's i i \ i( ' i( 's à sol sab io iu ie i iv 
cf [ ) i j r ( ' i i \ , p r o f o n d et b ien i l F a i i i r . 

c) (^)iianl à r i i y p o l l i r s e c r i i r i r a b s o i p l i o n I ' lcvrc cl(-s scis 
a lca l ins p a r Ic Bute, l 'analyse c h i m i q u e , d é t a i l l é e dans 
les l ignes ( p i i s i d \ e n l , m o n t r e que r i n e i n é r a l i o n de la 
l ige l ' on rn i l nn m é l a n g e d o i d les deux tiers sont soluldes 
dans l 'eau. 

L ' i d i l i s a t i o n du l'I. I)ioscoridis à M a g a . pour ê t r e pure-
m e i d locale, est donc i n t é i e s s a i d e à no ter . On est, pou r 
le > i i r [ ) l u s , t e n t é de fair(> un ra [ )pro(d iemcni entre la loca­
l i sa t ion de cer tains l'inchcd sur les teiM'ains salins d ' A i r u ' -
t i ( j i i e et d u Ruanda . 

I l ne nous appar t ient pas d ' a f f i r n i e r s ' i l s'agit d ' i n i 
r a c t è r e s p é c i f i q u e o u aceidetdel de ces vég'élauK, pins-

qiie les m ê m e s e s p è c e s croissent e o m n n n i é n i e i d sui ' les 
f e i r a in s o rd ina i r e s o u don t on ne c o n n a î t pas la n a t i u c 
axce ce r t i t ude . I l est en ef le t [)c:>ssil)le que, darrs ces der­
niers , les r acines a i l l en t puise i ' i lans des couches p ro fondes 
des sels que les te r ra ins supei f ic ie ls a m é r i c a i n s l eu r dis-
perrsenl a h o n d a m m e n l . 

\o i r s avons é té assez heur'eux de j ) o u \ o i r ' disposer' di- la 
p l r rpar t des m a t i è r e s servant à pi'épar<M' du l iq i r ide sal in 
h ' M a g a : inçuujn, Hute, niélang<> /M(/»;/(;-char ' l)on de 

Ijois-eendres de Bute, a ins i que le l i q u i d e de p r é p a r a l i o n 
i n d i g è n e . 

Nous do i rnous ci-aj ) r 'ès la con r j i o s i t i on de ces d i f f é -
rerrtcs m a t i è r e s . 

A. — Arbuste Bute [Phichea Dioscondis D C ) . 
( F i g . l i . ) 

( i r àce aux bons soins de M . Everaer ts , irons avoirs pu 
ob t en i r une q u a n t i t é i m p o r t a n t e de m a t é r i e l d ' é t u d e qrri 
norrs a p e r m i s île m e n e r c(>s rechei-ches à bien. 
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a) B O T A N I Q U E . 

V o i c i , t ou t d 'abord, copie de Ja f i c h e d r e s sée pa r le 

r é c o l t e i i r : 

Te r r i t o i r e s d u R i i a i i d a - l J i i u i d i . 

R é s i d e n c e d u Ruanda. 

Ter r i to i re de K i b u u g u . 

1. R é c o l t é à Magii, le 9 l é v r i e r 1938. 

2. Aire de dispersion : se, t rouve u i i i q u e i u e n l à M ; i^ ;« 
liair'^ les env i rons i r r u n é d i a t s du <.;isenien1 d'itxjiKjii. 

3. Ueijré de fréquence ou de rareté : Arhnsles assez, 
uou ibnMix , mais u n i q u t u n e n i à p r o x i m i t é du <>isenieiil. 

4. iSoin i.ndifjcne : Bute. 

5. Les cendres de celte plante sont m é l a n g é e s à 
VirujiK/u p o u r p r o d u i r e , par asj)ersion, le l iqu ide c o n n u 
sous le n o m d'in),(/7iyu. 

6. Conditions de vécfélalion : sol p r é f é r é : imjiuju. 

7. Arbus te à ti^ics m u l t i p l e s , d 'une hau teur d ' e n \ i r o n 
2"'50, à texim-e l igneuse mais assez ('lagih-. (À)upé , i l 
donne d(;s re je ts . 

Les herb ie rs de Bute, r emis au D ' I * . Shmer, [ x - i i n i r e n l 
à ce d o n i e r de les i d e n l i r i e i ' avec le Plu.chea Dioscoridis 
l)C>., C o i n p o s é e . 

("est une plante sutTi utcscente de 1 m . à 2"'50 de I t au -
le i i r , aux f l eurs lougc v i o l a c é [)àle, r é p a n d u e dans les 
savanes d(> l 'Af iquC t ro[) icale , ainsi cpi'eii Ki; ' \[)(e, en 
Arabie et en Palestine. 

S i g n a l é e t r è s lot dans no l r ( ! ( i o lon i e , (üle s'\ l i o u v * ; 
dansles r é g i o n s iuu i i ides b o i d a n i les f l (Mi\es . [tarlois aussi 
sur les bords rocai l leux des c l i en i ins . 

El le s<̂  r encon i r e p a r f o i s au Kala i iga el. dans les r é g i o n s 
axoisinantes d u R u a n d a - U r u n d i . 
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Les iiuli<^('ii('s l i i ( l é s ignc i i l sous t l i f ' fé ic i i l s i i on i s selon 
lil rótr ioi i : 

Toruja à Malcla ( H . Versclui i 'eu) ; 
Matsiidi-tstidi à Borna (<]. Vcni ioesen) ; 
liiite à INtaga (Everaer l s ) . 

Kil «iéni'-ral, Ie l'l. DioscDiidis H"('iitrc q i iCxccpt 'KMii ic l -
Icntoiil ( l a n s l a n i é d e c i i i f i m l i < j ( ' n « \ 

Dans les Indcs i i é e r l a i i d a i s c s . [c PI. \udic<i csl [)att'ois 
i i l i l is( ' ' à lies l ins I r r s (Hvcrses. 

h) Ë T U D E C H I M I Q U E . 

\ \\ |)r(>iiii(M- c m o i de M . Exc iac r l s , i lataut de 1934. 
c o i n p o i l a i l des l i i i c s IViiil lées; elles é t a i e n l l e l l en i eu i 
recouvertes de t e n c que nous avenus <'lé oh l iyes de les 
laver. 

L<'s aiiaKses s i d ) s é q u e n t e s se ra()por(<'ui aux liji'cs <•( 
aux l 'eiii l les la \é< ' s ; nous les c o u i i j l é l e r o n s par la eorupo-
s i l i o n des eaux de lavage . 

(les <l()i)iiées e x p é r i m e u l a i e s ne r e f l è l e i d donc q u ' i r n -
parl 'a i l tMiienl les teneurs réel les des é l é m e u l s holaui<pies 
« ' x a m i n é s . En e l f e ) , i l est pa r l a i t e inen l j)ossil)le (pie des 
par t icu les lericuses a i e n i , m a l g r é l o u l , c o n t i n u é à a d h é r e i ' 
aux l iges e1 aux l 'euilles. D 'au l re par t , m a l g r é qu(> les 
é l é n i e n i s botanicjnes n'aient s é j o u r n é que quelques 
instants dans l 'ean, i ls peuvent n(' 'annioins \ a \ o i i - dil'I'iisé 
des substances m i n é r a l e s . 

(]cs r é s e r v e s é t a n t fa i tes , voici la c o i u p o s i l i o n i n i n é i a l e , : 

X a t i i i ' e ( l u t e r ra in : TerraiiKs salins dits à i n p u p u ••. 
L i e u (le ivco l t c : ( Colline X l a g a . 

N a t u r e d u jx 'odui t a n a l y s é 'l'iges 1^'enillcs Eaux de avage 

jMali('res l u i n é r a l c s totales . 11,.-.9 % t(),5C % 62,94 /o 
Mati(>i'es m i n é r a l e s soluliles 

dans l ' eau S.87 <% 9,92 % .")(). 65 " / 
/ 0 

Mati(Tes m i n é r a l e s i n s u l u -
Mes dans l 'eau . . . . T.:J4 ( i , 29 
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('onipijs//ioj/ (•('i/lcu/iiK/Jc (U'S ninlicri's miiicriih's (') ; 

C. I . ( I S . C . ' l ' . C. 1. C S . ' [ ' . C. I . C S , C 4-. 

Silice (SiO..) 1.95 I.r. 4,96 15,18 l i ' . 15 48 1,87 t l ' . 1,87 

Chlorures 16,53 •18,69 0,28 ;Ï ,S7 4, 4;! I r . 28,50 28,50 

Acide ph()S | ) l i()rii |ue (1\.0:,) . 2,51 1,4:i :i .94 :!. 56 0,87 4, 4;', 2,26 I r . 2 26 

Aci(l(> su i ru r i ( iue (SOa) 0, (i? 16,'.)5 17,62 1,61 24,6:5 26. 24 2,29 16,70 18,99 

Oxvdes (Ie le i ' el i r a l u i i i i i i e 
{Fe,( );; -1- A|.,ü:0 . . . . 2.2!) t r . 2,29 7,82 I r . 7_ 82 0.65 t r . 0,65 

Cluiux (CaO) 0,67 10,60 11,99 4,78 16, 77 2,97 1,79 4 ,7 i ; 

Mapiu ' s ie (MuO) . . . . 11 0,26 5.67 4,56 0,17 4, 7o 0,49 4,3(i 1,55 

Potasse ( K , 0 ) s,o:> 17,81 26),46 7,20 8,84 16, 04 I r . 32,69 32. (">9 

Soude (Xa-.O) 1,51 4,(38 6,19 \ , 04 1,4 1 5. 48 0.36 1,45 ,| ^ 70 

-Alcal ini lé en K-(;o.^ " . . . 14,44 4 4,06 4,20 •> 3:! — 1,19 4 ,07 

Fill 1938, le m(^'me r é c o l t c u r m i ! à notre d i s j )os i l io i i une 
C[rranlit(' i m p o r t a n t e de tiges de ec v é g é t a l . Les he rb i i ' i s 
comple ts , jo ints à l ' e i n o i , p e r m i r e n t r i d e i i t i t i c a t i o n Ixtta-
n i q u e . 

1. Ana lyse i m m é d i a t e de la tige sèct ie . 

.V/.olf total 
Matif-rcs a / n t é e s l o l a i c s (6,25) 
r v \ t r a i l p( ' l ro lé i (Hie 
E x t r a i t r t l lé iH! 
lï.^tiait c lUi i ro fo i ' in i i iMc 
l î x t r a l l l H ' i i / é n i ( j o e 
Ma t i i ' i e s ce l l i i los i t ioes 
I 'eolosanes 
M a t i è r e s l i y i l r o l y s a M r s [ lar H.,Sf)^ 
.Matii 'fes solohles dans l 'c-ni 

(i.:'.l 
I , 96 
II. 'tl 
0 .61 

II..51) 
(1,20 

16.,-,; 
17.55 
8.51 

( ' ) l . e s s i p o e s ( ; . l . , (;.S.. 0.4'. s j ^ i i i (i cl it r c s j K'it i v e i i i c o l ; cc iulr i ' ,^ 
i n s o l u b l e s d a n s l ' c - u i ; c e i i d i c s s o l u b l e s d a n s l ' ea i i ; c tMidres toial i 'S . l . e s 
c l i i f f r i ' s l i g u i a n i s o u s ces i i ib i - i c jucs d o i u i c i i l la c n n i p o s i t jon 
c e i u l r e s i n s o l u b l e s et s o l u b l e s d a n s l ' e a u , p a r r a p p o r t a u . \ c e n d r e s totait'.^, 
dorU la c o i i i i i o s i t i i i n est l é s i u n c c s o n s C I ' . , a d m e t t a n t (p ie C l , t-('.S, ; ('..4' 



KTL'DR CllIMIQlTE ilES SOf.S SALINS 27 

2. É tude de l'extrait aqueux. 

L'<.>xtrail aqueux est b r r i n à t r i ' vA f a i b l e m e n t acide au 
t o u r n e s o l . 

T r a i t é par Ag>'0, , i l donne; u n p r é c i p i t é b l anc sale. 

\ \ e c le s o u s - a c é t a t e de p l o m b on obt ient u n pr 'éci[)i lé 
g r i s g é l a t i n e u x ; avec racétat<> neu t re , le p r é c i p i t é est 
l ) l an r sale et d é p o s e b i e n . 

A g i t é pendant quelques secondes, le s o l u t é ne donne 
|)as de mousse pers is tante; i l semble donc q u ' i l n ' y ait pas 
de sa j ionines . 

E|^ ( d i a n f f a n l i l se [)ro(luit iirr d é p o t Ir'ès f a i b l e . 

Le r éac t i f de M i l h ^ r rre dorrrre |)as la r é a c t i o n des albrr-
m i n o ï d e s . 

HN'O:, f u m a n t d o n n e une te in te o r a n g é e q u i pass<' au 
j a u n e q u a n d on e b a i r f f e ; l ' a d d i t i o n d ' A i n O l I la f a i t rede­
v e n i r o r a n g é e . 

E n p r é s e n c e de Fc'flb,, la so lu t ion doirne u n abondarrt 
p r é c i p i t é bleu r r o i r à t r e . 

La su l fa te de q u i n i n e doirne un p r é c i p i t é j a u n â t r e . 

[ /eau de brom<' est sans efl'<'t. alor's t j i ie le sous-aeéla t< ' 
lie p l o m b dorme rm p r é c i p i t é . I l semblerait dorre qrr ' i l y 
ait drr t a n i n py roga l l i q r r e . 

La l iqueur ' de F e h l i n g i nd ique la p r é s e n c e de sucres. 

20 c e . d 'ext ra i t fourn issen t 0 ,01998 gr-. de glucose, soit 
1 g i ' . poin- 100 g r . d(> lig(> et 13,17 gr . pour' 100 g r . 
d"<'xlrait sec. 

L ' a l c o o l f o r t p r o v o t p i e l ' a p p a r i t i o n i f r r n [ ) réci ] ) i té gé la ­
t i neux de m u c i l a g e , a l bumi i r e <"l sels. 

Les essais t e n t é s en vire de sépar 'cr ' les cons t i l ua i i t s orga-
rnques n ' o n t pas a b o u t i . 



28 iVi i DK ( : u i M r ( M !•; DKS SOI.S SALI.XS 

3. Composition centesimale des mat i ères m i n é r a l e s . 

N a l u r c i l u | i i-o(hiil nna lysc T i p 'S e n t i é •es i 

K x t i a i l 
a ( |ueux 

de 
a li^^e C) 

4'if^c 
ex t ra i t e 
à l'eau 

M a l i r r c s i i i i iK-ralcs l o l a l r s .-1. OS 
1 

: i ,90 2,27 

M a l i r r e s nii ix ' i-al i 's sdlubl i ' s 
1, (iri :!,25 1 ,02 

M a t i è r e s i i i i iK'i 'aIcs insolubles 
1 .'.•:! 0,65 1,15 

C . ] . ( :. s. C. T. C. T . C. 4' (•> 

Silice (S io , ) 1 ,SI I I - . 1.S4 0, S2 5.:;2 

i : i i l<irui-i 's (Cl) l . i M 4,'.'4 I : Î , ( ; O I r . 

Acide i)li(is |iliii)-i( |ue ( PA i:,). . l/.'O 0,11 5, ()5 2.9: i 4,84 

; \ci( le s u l f i i r i ( i u e (SO:;) . •2->. 34 22.5; 26,25 22.21 

o x y d e s de Ter el d ' a l u i i i i i i e 
( ' F C Ï O : ; 4 - A U ' I » : ; ) 11, t r . J I . I O t l - . 15. (iS 

i : l i aux (CaO) (•),2:! (1,40 0, 10 2,70 !8,66 

M a p i i é s i e 'Mf;<») 2,;!8 0,25 2.47 ;;.«() l l .S ' i 

Potasse (K.O) 1,80 35,40 :i7,H(i ;5',l,78 22,01 

Souile (Xa^O) 0, 10 S, 47 10,70 5,:!i) 

A l c a l i n i t é en ]<;(;0:; " - 1(1,42 11,11 :!,00 (i , 83 

i. C o n s i d é r a t i o n s . 

La l ige (le Bute vvûv donc 8,54 % de son po ids à l 'eau 

chaude. 
( îes 8,54 % d ' i ' x i r a i l sont f o r m é s de : 

M a l i è n ' s n i i n é i a h ' s 3,90 % 
Mat iè ic ' s o iganic jues 4,64 % 

( I ) 1, 'extrait a ( | u i M i \ a el('' ( ihlei iu en c l i a d f l a i i t la l i g e , l i iie( 11 en ! 
n i o n l u e . iiendaiit , deux l ie(( i i ' s au l i a i n i l ' eau , a l a i s o n de 1 gc. de l i i^'' 
j iD i i f 100 ce. d'eau. 1,'exti'ait est sei iare j i a i ' essorage. I.e sohdT' el le 
r i ' s i d u ' t ige e x t i a i f e de l'eau) nul é t é e x a m i n é s sél)a)-énie] i1, 

(^1 \ ' o i r a i l h ' U i s r e x | d i e a t i o n des signes C I . . C..S., ("..4". 
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Les 3,9 de m a t i è r e s m i n é r a l e s se d é c o r u p o s e n t , à leur 

l o m ' , en : 

Malièi-es m i n é r a l e s solnhles dans l'eau . . 3,30 % 
M a t i è r e s in i iu ' ' ia les insolubles dans l'ean . . 0 , 6 0 % 

Lf^s l u i d i è r e s m i n é r a l e s que l'eau chaude e x l r a i t de la 
l i ge s o n t d o n c [ )a r t i e l l ement t r a n s f o r m é e s , lo rs de l ' i n c i -
n é r a l i o n . en d 'a i i l res sels in.sohibles, pu i sque 85,24 % 
s c n l e n K M i ! se rcdissolveut d a n s r ( N m . 

N a t m c l l c m e n l , la to t a l i t é des m a t i è r e s m i n é r a l e s de la 
l i g e (l(> PUiclu'd ne d i f f u s e pas dans l 'eau : elle n 'en 
( ' runine que les deux tiers, q u a n t i t é d é j à i m p o r t a n t e . 
K x p é r i n i e n t a k ' i i K - n l , nous re t rouvons le t iers non ex t r a i t 
d a n s le r é s idu d u t ra i tement de la tige par l 'eau. 

( leci aj)pelle d é j à une p r e m i è r e conc lus ion , à savoir qu(> 
l e m a t é r i e l é t u d i é p a r a î t ê t r e p a r l i c u l i è r t n n e n t r iche en 
s e l s m i n é r a u x e i i t r a î i u ' s par l 'eau. 

Kn r é s u m e : 

-j} < / K M ) H E S T o ' r \ r i - ; s : 

100 g r . (le l ige si 'chc tourniss(>nt : 

5.98 g r . d e cendres totales: 
8,54 g r . d ' ex t r a i t aqueux, d o n t 3.9 g r . d e ceiulres 

totales; 
100 g r . de r é s i d u d ' ex t r tu t i o n d e la t ige par l 'eau 

chaude f(Mn'niss(Mit 2,27 g r . de cendi 'cs totales. 

Le> cendres totales d{> la t ige sèci ie se r('>partissenl 
e o n i m e suit : poui- 100 g r . de substance p r i m i t i v e : 

Ext ra i t aqueux 3,90 g r . 
. R é s i d u d ' e x t r a r t i o u . . . . . 2 ,076 g r . 

S) ( I K X D H E S soi l Hi .KS i) \xs I / E X I . 

Les cendres totales de la t ige e n t i è r e f o u r n i s s e n t 4,05 g r . 
de (x>ndres solubles dans l 'eau: l ' ex t ra i t i iqueux de la t ige , 
3,25 g r . <'t le r é s i d u d ' ex t r ac t ion , 1,15 g r . 
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Les cendres solubles de la l i g e s è c h e se r é p a r t i s s e n t 
c o m m e siri t , pour' 100 part ies de m a t i è r ' c p r i m i t i v e ; 

Ex t r a i t aqir<uix 3,25 g r . 
R é s i d u d ' ex t r ac t ion 1,05 gr-. 

JMusieurs ions sont donc p r é s e n t s dans la t i ge de Bute 
sous une for'uie d i f f é n ' u t e d<' c(dle que l ' i n c i n é r a t i o n nous 
l i v r e . Orr r r ' exp l iquera i l pas s i i ron la p r ' é sence de l u a t i è r c s 
m i n é r a l e s insolubles dans l 'eau dans les cendres de 
l ' i -x l i -a i t acprerrx de la t ige . 

. ^ i nous parcoui 'ons les d o n n é e s e x p é r i m e n t a l e s r é s u -
iiK-es darrs les tables c i -a \a r r l , rrorrs porrvons r'cirrarqrrer 
(pre les cendres dv la t ige t ;nt ièr 'e de Plnchea sont f o r m é e s 
[ ) r i n c i p a l e n i e i d de deirx groupes de sels : 

a) cblorrrr'cs, sirlfates et t 'arboirates de K <•( de \ a , solu­
bles dans l 'eau; 

phosphates et car-bonatcs de Ca et de M g , insolubles 
dans l ' eau ; 

y) des traces de s<ds de fer . 

a) S E L S D V P R E M I E R C R O U P E . 

Ceux-c i sont ex t ra i t s par l 'eau chaude des cendres de la 
t i ge . 

L ' e x t r a i t aqueux c o n c e n t r é , m i s à cr is ta l l iser , a la issé 
d é p o s e r , a p r è s de n o m b r e u x m o i s , de gros c r i s t a u x de 
K ^ S O , e t de K C l . 

Les d ( î r n i è r e s eaux m è r e s oirt d é p o s é drr NaC^l, don t la 
f o r m e c r i s ta l l ine ne f u t g u è r e si ne t te que celle des sels de 
potasse. 

P) S E L S D U SECOND C R O U P E . 

Les ci 'udres inso lubh ' s dans l 'eau re t i i ' rmen t la quasi-
t o t a l i t é de la charrx, l i ée en g rande par t ie sous f o r m e de 
carbonate inso lub le , l a m a g n é s i e e t l 'acide p h o s p h o r i q u e 
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q u i peuvent se t rouve r p a r t i e l l e m e n t sous la f o r m e de 
phospha te d i m a g n é s i e i i . 

Ces faits sont c o n f i r m é s par la compara ison des 
m a t i è r e s m i n é r a l e s de l ' e x t r a i t aqueu.x de la t ige e n t i è r e 
e l de la t ige ex t r a i t e par l 'eau. 

L 'eau cluiude a é l i m i n é d e la i igc e u l i è r c , f i i M M i i e i i l m o u ­
l u e , tous les c h l o r u r e s de K et de Na et une pa r t i e i m p o r ­
tan te des sulfates, selon toute vra isemblance d u K^SOi. 

Les sels de c h a u x ont r é s i s t é à l ' ac t ion de l ' eau; nous en 
re t rouvons la q u a s i - t o t a l i t é dans h-s cendres du r é s i d u 
d ' ex t r ac t i on sous f o r m e de (laSO, e l p r o b a b l e m e n t aussi 
de CaCO.T, pu i sque les cendi'cs r é a g i s s e n t \ i o l e n m i e n t avec 
les acides m i n é r a u x . 

Qu<; valent, en ] ) r é s e n c e des eonslatal ions e x p é r i m e n ­
tales, h^s extra i ts aqueux des cendres de cet arbuste.^ 

Rap])elons tou t d ' abord que nous avons soumis , en deux 
ou t i 'ois é l a p e s . les c<'ndies à in ie l i x i v i a t i o n p o u s s é e pa r 
l 'eau chaude; c ' e s ( - à - d i r c ; i n c i n é r a t i o n sn ix ie d 'un lessi­
vage el (l 'une nouve l le inc in ( ' ' r a l i ( ) i i i h i r( ' 'sidii , suivis l'i 
l e u r tour d 'une nouve l le ex t r ac t i on de f a ç o n à ob t en i r u n 
s o l u t é de 500 c e . p o u r les e<'ndres de 50 g r . de t ige . 

('es l i x i v i a t i o n s successives ne nous on t pas e n c o ï c per­
m i s d 'ext ra i re tous les sels de K et d(^ Na des cendres, 
pn i sque les cendres insolubles dans l 'eau c o n t i n u e n t à en 
doser. Pou r t an t , nous n 'avons a r r ê t é les lavages que lors­
que la so lu t ion n ' ava i t p lus q u ' u n p H v o i s i n de la neutra­
l i t é . 

Q n n i u l al(4rs les i n d i g è n e s de l ' A f r i q u e centrale se 
con ten ten t de verser a b o n d a m m e n t de l 'eau f r o i d e sur les 
cendres v é g é t a l e s , n é c e s s a i r e m e n t l ' ex t r ac t i on sera beau­
coup mo ins p o u s s é e que celle r é a l i s é e au l abora to i re . 

I l est v ra i que p o u r e u x la ques t ion de m a t i è r e p r e m i è r e 
ne se pose pas o u si p e u ! 

Les Noirs n ' o n t alors d 'autre ressource que de concen­
t r e r les extrai ts p o u r avo i r des solut ions p l u s fortes o u 
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d ' é v a p o r e r la t o t a l i t é de l'eau p o u r ne. con.server que les 
m a t i è r o s dissoutes. 

Dans le cas p r é s e n t , les nalii 's d u Ruanda agissent autre­
ment , e s p é r a n t o b t e n i r des so lu t ions j ihis r iches en sels : 
'ÜS m é l a n g e n t i n t i m e m e n t les cendres et le c h a r b o n de 
bois, provenant de l ' i n c i n é r a t i o n des v é g é t a u x , avec de 
1' (i i n g u g u » et aspergent g é n é r e u s e m i M i t le l o u l avec de 
l 'eau d ' u n lac v o i s i n . 

Ob t i ennen t - i l s a ins i le r é s u l t a i c s e o m p t é p (;'esl c(- (pic 
nous verrons dans les ptuagraphos (pi i su ivent . 

B. — « Ingugu » tel que les indigènes le réduisent 
en poudre par grattages successifs le long de la paroi 

de l'excavation (A) . 
Bloc détaché de la paroi de l'excavation ( B ) . 

A B 

E.vt ra i i sec 
Cbloi 'ures (Cl) 2,12 0,f,9 

Su l fa t e s (SO.,) 0,71 0,297 

C l m u x (CaOj 0,20 O.lTi 

MilRUésie ( M R O ) O,:ÎS2 0,2,")2 

Potasse {K„0) o,r)2 n.fiS 
Soude (Na,Ö) i.OC 2,471 
.Xeide ea7t)0n!(iue (C0„ ) s.riO 6. t.! 

C. — « Ingugu » mélangé de charbon de bois 
et de cendres de l'arbuste Bute {P/iirhca Dioscaridis), 

prêt à l'emploi pour la production de 1' « imunyu ». 

360 g r . de ce m é l a n g e se composent de 150 g r . d(> refus 
au t amis de 1 m m . et de 210 gr . d<̂  terre f i n e . 

Les 150 gr . de re fus c o m p o r t e n l de 6 à 7 g r . de charbon 
de bois . 

E n r é s u m é : 

C h a r b o n de bois, 6 à 7 gr . soit sens ib lemenl . 2 "o 
Refus au tamis , 142 gr . soit sensiblement . . 39 % 
Ter re f i n e , 211 g r . soit s e n s i b l e n u î n t . . . . 59 % 
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Les compos i t i ons sont les suivantes 

E x t r a i t a i j u e t i x 
t o t a l . 

Charbon 
de bois ( ' ) 

E x t r a i t sec 
C h l o r u r e s (Cl) ... 
S u l f a t e s (SO3) ... 
C h a u x (CaO) ... 
M a g n é s i e (MgO) 
Potasse ( K , 0 ) ... 
Soude (Na 'O) ... 

28,00 
2,.% 
3,81 
2,15 
0,407 
0,64 
5,76 

4,13 
7,39 

10,87 
6,13 
7,44 

11,85 

D. — Eau salée obtenue par les indigènes 
en versant de l'eau du lac sur un m é l a n g e « ingugu » 

et cendres de Bute. 

Eau pré lexé îc à la c o l l i n e Ntaga le 9 f é v r i e r 1938, par 
temps t r è s c l a i r . 

(Couleur d<' l'eau : opa l ine . Sa\cur l o r l e m e n t sah'e Ç). 

E x t r a i t sec 
Ch lo ru res (Cl) 
Su l fa tes (SO^) 
Chaux (CaO)" ... 
M a g n é s i e (MgO) 
Potasse ( K „ 0 ) 
Soude (Xa„ '0) 

77,85 
5,8i 

21,66 
1,52 
0,62 
3,40 
3,47 

En guise de c o n c l u s i o n , nous ne pouvons que r é p é t e r 
ce que nous avons é t é a m e n é s à d i re souvent au cornas de 
ee t r ava i l : 

S'il est v r a i que le p r o d u i t e x a m i n é — dans ce der n i e r 
cas Vimunyu-amukera ob tenu de la f a ç o n d é t a i l l é e 
au d é b u t de ce pa rag raphe — peut a v o i r une saveur s a l é e 
incontes table , celle-ci n'est due que fr 'ès pa r t i e l l emen t i \ 
d u c h l o r u r e de s o d i u m . 

( ') Teneu r en cendres : 9.03 %. 0(Ure les é l é m e n t s m e n t i o n n é s , nous 
y avons d o s é 9,08 % d 'oxyt tes de f e r et d ' a l u m i n e , 0,13 % d'acide phos-
))horique et 21.05 % de s i l i ce . Ces r é s u l t a t s s 'entendent sur 100 par t ies 
de cendres s è c h e s . 

' - ) I n d i c a t l o t i s du l é c o l t e u r . 
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V. — PRÉPARATION DU S E L D E S LACS 

E T D E S S O U R C E S S A L E S . 

De par t et d 'autre de la grande d é p r e s s i o n q u i t raverse 
l 'Est de no t re Colonie , a in s i que sur certains hauts p l a ­
teaux d u R u a n d a - U r u n d i , on t rouve c o u r a m m e n t des 
sources thermales , salines, sulfureuses. 

D é j à aux temps de l ' É t a t I n d é p e n d a n t on s igna la i t p l u ­
sieurs so.urces thermales et salines au Katauga (7) . 

Ae tue l l ement , 81 o n t é t é r e p é r é e s . Celle de N 'Guba , à 
200 k m . d ' É l i s a b e t h v i l l e , est e x p l o i t é e . En 1929, e l le a 
f o u r n i 2 .840 k g . de sel de crrisine et 517.000 k g . de ,sel 
de t ra i te . Les salines de Moachia — les plus i m p o r t a n t e s 
du Katanga — sont connues depuis f o r t l o n g t e m p s ; elles 
é t a i e rd a i r t refois les seules à a l imen te r en sel les p o p u l a -
tiorrs kalangrriennes et des régiorrs avoisiirarrtes (7) ( ' ) . 

De nombreuses sources sont s i t u é e s p r è s des a f f l iR-n t s 
d u Lualaba et de la L u f i r a ; certaines p r è s de r iv iè i - e s 
d é p e n d a n t e s du bassin drr lac Tanganyka ("). 

En 1933, G. Passau (8) a r a s s e m b l é les d o n n é e s exis­
tant sirr l(>s qrrelqne 130 sources thermales de la P rov ince 
Orienta le et a s i g n a l é que les i n d i g è n e s ont l ' h a b i t u d e 
d 'extra i re le sel de la croi^ite super f ic ie l l e des t e r r a in s 
entoi r rant les sources. 

A i n s i , dans la r é g i o n d u lac A l b e r t , q u a n d la s é c h e r e s s e 
p rovoque l ' a s s è c h e m e n t des terrains i n o n d é s , h- sid est 
i m p r é g n é de NaCl j u s q u ' à 25 et m ê m e 40 c m . de p r o f o n ­
deur . Les Noirs en r e t i r e n t alors le p r é c i e u x c o n d i m e n t 
qu ' appor ten t les eaux de pet i ts marais salants. 

(1) En 19:!.S, les diverses sa l ines d u Ka tanga ont p r o d u i t u n t o t a l de 
L013 tonnes de sel. 

(=) Nous devons tous ces rense ignements à l ' e x t r ê m e obl igeance d u 
P r o f M . Robert , membre de l ' I n s t i t i i t R o y a l C o l o n i a l Belge, d i r e c t e u r 
a u C.S.K. 
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Q u a n d la na ture ne se charge pas de r e x l r a c l i o n du sel, 
o n v o i t les i n d i g è n e s f a i r e é v a p o r r r les oanx des sources 
a in s i que celles de lacs et de ruisseaux, ce q u i sous-entend, 
d è s lors , des eaux f o r t e m e n t n i i n é i a l i s ( ' e s . 

(Test le, p i ' o c é d é classique e m p l o y é dans l ' î l e de C u r a ç a o 
p o u r la p r é p a r a t i o n de sel à p a r t i r d(! l 'eau de la mer des 
C a r a ï b e s . C'est aussi c e l u i q u ' u t i l i s e n t les nat i fs de 
l ' U g a n d a pou r l ' ex t r ac t i on d u sel des eaux d u lac Ka lwe . 

Seulement , les autochtones d u Katanga , r ivera ins de 
lacs et de r iv iè ix ' s sa l é s , ob t i ennen t l e sel ] ) ; i r une \<iie 
l é g è r e m e n t d é t o u i ' n é e . 

G é n é r a l e m e n t le t r ava i l est m e n é en qua t re é t a p e s : 

1" Raclage de la pa r t i e super f ie ie lh ' d u sol, là o ù le sel 
s'est d é p o s é à la saison des p lu i e s ; 

2" Sa tura t ion des terres par l 'eau d 'une source s a l é e : 

3° Lavage de la terre g o r g é e d e sel au m o x e n de l 'eau 
de sorrrce: 

4" Evapora t i on de la saumure , lavage et s é c h a g e d u 
r é s i d u . 

Le mr-me p r o c é d é est en l i o n i K ^ u r chez les Banya-
b u n g u (9). 

L(\s s(;ls que les autochtones de l ' anc i enne Prov ince 
Or ien ta l e de n o t r e Colon ie r é c o l l e n t dans le vois inage 
i m m é d i a t des nombreuses sources s a l ée s ou thermales 
q u i sourdeut dans ces r é g i o n s sont néces sa i r ( ?n i en t d i f -
d i f f é r e n t s d u sel m a r i n . 

Les sources de la r é g i o n d u Grand Graben Centra l a f r i ­
c a i n , q u i se t r o u v e n t en p le ine r é g i o n vo lcan ique , 
p e u v e n t donner des sels p r é s e n t a n t que lque analogie avec 
ceux extrai ts des eaux d u lac Katwe dans l 'Uganda . Ce 
lac, d o n t on r e t i r e i n d u s t r i e l l e m e n t chaque a n n é e des 
q u a n t i t é s impor t an te s de sel, est d ' o r i g i n e vo lcan ique . 
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Par ccjutre . u la p l u p a r t des sources de la P r o v i n c e 
Or ien ta l e se r e n c o u l r e n l au f o n d des va l lées des cours 
d'eau » (8). 

Alors que les sources de la r é g i o n vo lcanique d u K i v u 
paraissent ê t r e c a r b o m i l é e s , les autres sont p l u t ó t c h l o r u ­
r é e s , quelques-unes s u l f a t é e s . 

Le sel de l'eau dv la mer des (.Caraïbes à C u r a ç a o c o m ­
por te p l u s de 75 % de ch lo ru re de s o d i u m ; e n v i r o n 10 % 
de c h l o r u r e de m a g n é s i m n ; .^ensiblemenl 15 % de sulfates 
de c a l c i u m el de m a g n é s i m n el de c h l o r u r e de p o l a s s i u m . 
I l est c l a i r q u ' a p r è s r a f f i n a g e on d o i t ob ten i r d u c h l o r u r e 
de s o d i u m de 97 à 99 % (10). 

Le lac Kalwe, de pa r son o r i g i n e volcanique , sera f o r m é 
d 'et iux c h a r g é ' e s de NaCl , qu i ont s o l u b i l i s é d'assez i m p o r -
l iui tes q i i a u l i l é s de cur lx ina te et de sulfate de soude (11) . 

Nous re [ )re i i ( jns de la d o c u m e n t a t i o n mise à no l ix ' dis­
pos i t i on par h) P r o f .M. Robert les conq )os i l i (u i s c h i ­
miques de l'eau de q iu ' lq i ies sources t h e r m o - m i n é r a l e s du 
Ka tanga . D' tu i t re p a r t , l ' é t ude d é j à c i t ée de G. Passau 
f o u r n i t les compos i t i ons c h i m i q u e s de l'eau de sources 
thermales sulfureuses ou salines de l 'ancienne Prov ince 
Or i en t a l e . Nous c o i n j j l é t o n s , e n f i n , la d o c u m e n t a t i o n | ) a r 
l 'analyse d 'un é c h a n l i l l o n d'eau des sources Iher ina les de 
L u b u k a (Uvi ra ) < ' f f e e t u é e au l abora to i r e de T< ' rvu ren . 

P o u r certaines sources i l existe ( jga lemenl des analyses 
de sel r é c o l l é aux a len tours i m m é d i a t s . 

.\ en j u g e r par ces analyses, i l est vra isemblable que le 
c h l o r u r e d<' s o d i m n s(M'a le cons t i t uan t p r i n c i p a l d u sel 
p r é p a r é pai ' les i n d i g è n e s à p a r t i r des eaux. N i ' a n m o i n s , 
ce sel con t iendra des q u a n t i t é s n o n mo ins im[X)r lant< ' s de 
ch lo ru r e s el de sulfates d'autres ions . 

Les compos i t ions de sels, q u i sont la p l u p a r t d u temps 
des r é s i d u s d ' é v a p o r a t i o n d'eau chaude, sont suggestives 
à cet ég-ard. 
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l i . \ , S S l N H V D R O C , R A P l I I Q l i F . D l • L l i A J > . \ l i A B K ( ; I O N D r ( \ U A B I- N C E N T R A I . A F R I C A I N 

V . - U J . K E D U L U A L A B . i 

Katanga 
l'ï l 'ivince 

do 
Lusambo 

B A S S I N D E L A L V F I R . V 

Katanga 

lÎASSTN D K I . ' lÙ. l î .A 

Province de Lusambo 

B . V S S I N 

I . A L O \ V A 

Frov inee 
de Stanleyville 

B i i d i o N D U L A C ÉnOCARD R É O i n X D U L A C TAXr . . 4XYRA 

K a l u n g 

we 

Kania-

nd iwa 

K o n k u l a 

(Yundia) 

Kia l iU-

k o i 
K i b i m l i i Cuiuza 

I . i d u l i u 
( l ' i a u i -
M i m b a ) 

Moasli.va (2) 
N 'Ciuba 

(•') 
Faya Kasl i i l ia 

Pene 

Kabiinde 
f , u l \ u k a K a k u i i g u 

Onkand- S l i a m -

p u u u 

Sourees Iherniales de l a R U T S H U R U 

Ngauza 

Kat 

R u t u k u 

nnga 

Luhuka 
( ( A ' I R A ) 

Tliermalr. Tliermalr Thcrinale Thermale 
plulót Thermale .SuÜDes 

l'heniiale Tliermales salines Thermale 
Saline Thermale 

Thermale 
T I K rmale Thermale 

Thermale 
'1 hermale 

Thermale 

saline 
Thei male 

Thermale 

sulfureuse suU'urou.so, .';iilfur<Misc sulfureuse chlorurée saline 
I U I I I 

saline saline saline 

Thermale 

saline 

Thermale 

sulfureuse 

K é s i d n f i x e à 100 ' (t,44 0,54 0,73 0,50 0,76 1,97 0,354 33,3(i 39,28 26,692 — — — 0,06 7,152 1,392 2,456 45,368 0,968 6,896 8,256 8,192 8,456 7,920 9.22 2,10 1,215 

H é s i d u à la ( a l e iua t io i i Cl,'M 0.24 0, lis 0,34 0,59 1,85 0,31 25.00 21), 79 26,1.56 - — - 0.03 f.,360 1.112 2,184 40,480 0,740 6,05i; 7,040 7,004 7,200 6,832 8,95 1,96 1,018 

Composition chimique probable du résidu : 

( Ih ld r in ' e de s o d i u m 0,032 0.090 0.016 — 0.011 1.300 0,102 18,494 t9,ri7 21..50 19,2.3 33,00 26,80 0,OI6 1.805 0,810 1,282 34,224 0,220 1,8659 1,9548 1,9250 2,1560 1,8262 8,201 0,874 ti-aces 

C l i l d i ' U i r de r a l e i u n i - _ — — — — — 3.747 - - - — — - 0.860 — 0,460 — — — — - — — — — 0,2.55 

< l i d o r u r e de u i a g u é s i u m — - — — — — - 0,005 1,14 — — — - 0,207 traces 0,170 0,004 t races - — — - — - — -
.Sulfate de ca l c ium 0,096 0,024 0,038 — 0,028 0,254 0,086 1.791 2,.34 2,311 — — 0,00 0.012 0,272 0,040 0,121 3,757 0,030 — — — — — 0,119 0,532 — 

Su l f a t e de S ü d i u m — — — — - 0,271 0,002 — 3,24 — — - — — - — 1,227 — 0.5609 0,2582 0,5119 0..5662 0,5971 0,.5.52 0,552 0,7 26 

BicarI)onal<.^ de s o d i u m — — - — — 0,100 — — - — — — — — - — — — - — — — — — 

( l a rbona le de s o d i u m (i,;i5 0, :)()() 0,630 — 0,.570 0,053 0,053 — 0,19 — — — — — 0,236 - — 0.135 3,5088 4,2312 4,.3345 4,3315 4,2312 0,260 0,130 -
<;arlionale de c a l c i u m . 0,021 0.017 0,028 — 0,021 — — - - — — — 0,010 0,08() 0,028 0,150 0,,321 0,383 — — — — — — — -

— — — — — — — — - - — — — — — — 0,0589 0,3164 0,0924 0,0550 0,0235 — — 0,023 

( I ) Les r é s u l t a t s sont e x p r i m é s pour i.lKKI ce. d 'eau Cieu.v i p i i se rappor tent à . des eaux d u K a t a i i g a nous ont é té c o m m u n i t i u é s p a r M . le P r o f ' M . Rober t , les autres sont ex t ra i t s de l ' é t u d e de M . G. Passau. 

(-} I , ' ana lyse I date de 1905; l ' ana lyse I I de ItWO; la teneur en Na Cl i n d i q u é e sous I I I r e p r é s e n t e l a moyenne de t r o i s analyses e f f e c t u é e s en 1927. 

(") Les eaux de N'Guba son t p l u s r iches en GaSO^ et MgSO^. 

(*'; La. source est e x p l o i t é e p a r les i n d i g è n e s , qu i en e x t r a i e n t d u sel pour l a consommat ion . 

{•'\ . \na lyse d u L a b o r a t o i r e de Recherches c h i m i q u e s et o n i a l o g i q u e s d u Congo belge, T e r v u r e n . 
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T A B L E A U I I . — Composi t ion de sels ( i ) . 

BASSIN DK L A L L F I R A 
V A L L É K 

nu 
L U A L A B A 

BASSIN DK LA LOWA 

Salines de Moashya {'•̂ ) L u f u b u 
(Piani - Onkondwoi 

E n t r e 
K i a n g a r a 

et 
Mutanda 1 n lU Mimba) 

E n t r e 
K i a n g a r a 

et 
Mutanda 

Soluble dans i'eau : 9."'),38 4,90 — 75,05 89,96 3,20 

Chlorure de sodium . 03,82 1,21 78,87 65.9.3 75.84 2,24 

Chlorure de calcium — 0,31 — 1,83 6,28 0,16 

Sulfate (le calcium . . . . 1.:J8 2,40 — 3,35 0,11 0,80 

Clhlorui'e de m a g u é s i u i u . 0,18 » — — 

Sulfate de m a g n é s i u m — — 2.862 — — 

Sulfate de sodium . . . . — — 2,198 — — — 

Insoluble dans l'eau : 2,42 95,10 1,20 24,45 10,04 96,80 

Insoluble dans les acides. t ,43 — - 17,64 7.16 8,92 

Oxydes de fer el d'alumine . — — — 3,85 1,88 67,12 

( îarl )o i iatc de calcium . 0, - — 3,23 0,85 0,74 

(J) L e s i -ésultats sont e.xpriniés pour 100 [larties de m a t i è r e s mi 
(2) [ /analyse I se rapporte à u n sel vendu par les jndi.qi'iH's. 

L 'ana lyse I I est celle du sel pris aux environs de la souice. 
L ' é c l i a n t i l l o n 111 est un sel vendu par le chef Mwasl iya. 

i ' l a l e s . 

V I . — C O N C L U S I O N S . 

Maiiqiiaiil de sel el sentant le besoin in ipé i i e i ix <-,l inas­
souvi de ce condiment, les i n d i g è n e s de notie (lolonie se 
sont e f f o r c é s de tirer parti de tovit ce que la nature leur 
l é s c r v c : d<^puis les plantes dont ils extraient les é l é m e n t s 
m i n é r a u x , jusqu'aux terres el sources salées. 

Que valent ces produits.»* 
Nous avons m o n t r é à suffisance, à la suite d'analyses de 

(( sels » d'oiigines d i f f é r e n t e s , que tant le « sel l ix iv ie l des 
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Icrrcs » que le <( sol végé ta l » s o u l loin d'avoir vine com­
position chimique m ê m e a p p r o c h é e des produits qu'ils 
sont a p p e l é s à remplacer. 

Nous ne pcjiivous nous e m p ê c h e r d 'évoquer les Gaulois 
lessivant les eeiuhes d(> hêtre et de plantes marines poui' 
préparer , par saponification du suif de mouton, un savon 
qu'ils (unpioient non comme d é l e i s i f , mais p o L U ' garder 
aux cheveux lem- belle teinte blonde. 

\ 2.000 ans d'inlei valle, les Noirs de l 'Afi ique refont 
relio-ieusemenl le geste rituel de nos ancê tres ])oiu- se pro­
curer un s u c c é d a n é du condimeni (pi ' i l s onl appris à 
appréc ier à sa Juste vah'ur. 

(le lapprochement eti dit plus qu'un long discours 
quant à la valeur util*' du « sel v é g é t a l ». 

\ i i Ruanda- lJ iundi il existe des gisements de terres 
salines; d'autre part, on y signale plusieurs sources m i n é -
lales ou thermales, sources dont les eaux; peuvent inomler 
f r é q u e m m e n t les terres (>n\iromiantes. 

On serail lent(' de ci()ir'<' qu'on se trouve là en pi'é-
sence d'un matér ie l de choiv que les « sauniers » n'au­
raient qu'à « lessiver' ». 

MalluMUcnsement pour eux, l 'aigik' ne cède ( j u ' i n q j a r -
faitement les é l é m e n t s s o l u b l e s qu 'e l l e l'clieut oii d o n t 

e l l e a p u êlr'c i m p r é g i H ' e . 

Si à ces lerres ou m é l a n g e des cendi'cs de certains v é g é ­
taux, les extiaits ne seiont pas en s(uunie fort d i f f é r e n t s 
de ceux dont se cordenterit les i iuligcnes du centre de 
l 'Afrique, (]ui pré[)arent un sel par l ixiviation des cendres 
de plantes aquatiques. 

Les sources minéra l e s , [)Our autant qu'elles soient suff i­
samment riches en N'adl, sont à ictfMu'r. Nous avons d é e i i l . 
d'autre part, rex[)l()ilation illogique à laquelle elles sont 
soiunises par les i n d i g è n e s . 
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Les Watuts i du R u a u d a sont des pasteurs qui, par tous 
les moyens, essaient de supp léer un manque de Na et de C l 
de l 'ordinaire de leurs troupeaux. 

Pour eux, les sourres salées , les terres salines et leur 
\ép;é lat ion sont ini peu connne la manne e n v o y é e par lî  
ciel. 

Aussi , les voit-on racler les parois des cavi tés salines et 
préparer les eaux s a l i f i é e s , cojuhiire le bétail aux abreu­
voirs contenant d<' l'eau salée, garder pour leurs trou-
peauv les herijes croissant sur les teriains salins. 

Mais à co té des p â t u r a g e s il y a les cultures, seule somce 
lie l 'alimenlation v é g é t a l e des habitants. 

Poui' leiu- industrie du sel, les i n d i g è n e s ne traitent que 
les terres les plus riches en ces é l é m e n t s , laissant dé l ibé-
n'iuent de côl«' de griindes surfaces moins riclu's, ce qui 
peut para î t re parfaitement logique pour le but qu'ils 
poursuivent. 

Mais celte politique pose un p i o b l è m e autrement vaste 
que le p r é c é d e n t , car il peut avoir des c o n s é q u e i u ' c s 
i n s o u p ç o n n é e s pour l ' é cono in i e l'urale de la r é g i o n . 

Rn effet, tout sol ayant une teneur anormale en élé­
m e n t s salins ne snpi)oilc plus qu'un certain genre de 
cultures. Les crui's des r iv ières et les irrigations natu­
relles nu'ttent en j e u de giandes quant i t é s d'eau qui accu­
sent souveiil , en certains endroits, une teneur très giancU^ 
en élénuMits alcalins et a l c a l i n o - t e r n î u x . C'est là lui pre­
mier fait. 

C o n s i d é r é s primitivement connue simple curio.sité 
locale, les sols salins paraissent ê tre plus nombreux qu'on 
le croit habituellement; nous sommes m ê m e p r è s de dire 
qu'ils sont eu voie d'augmentation. 

O r . les cullures s'acconniuulcnl diri'icilement de- ter­
ra ins salins. 
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Qui dit pa \ s saus cultures ou à culturx's iiisuf'fisanU's 
p r é s u p p o s e lamines en temps de disette p r o l o n g é e . 

Dans le seul ierjitoire de Kiga l i , o ù sont s i tuées de 
nombreuses terres salines, les 195.000 habitants ne cu l ­
tivent que quelque 44.000 hectares, alors qu'il existe 
267.000 hectares non c i d t i v é s que broutent, pour une 
bonne partie, k s 133,000 tè tes de tout bé ta i l . 

Les terres salines posent donc des p r o b l è m e s dépassant 
s i n g u l i è r e m e n t le cadre de ce chapitre. Dans les pages qui 
suivent nous é t u d i e r o n s des terres et leur v é g é t a t i o n et 
nous nous efl'orcei'ous d'en é l u c i d e r dil'l'éients aspects. 
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D E U X I E M E P A R T I E 

L E S SOLS SALINS EN GENERAL ET AU CONGO BELGE 

C H A P I T R E 1. 

É T A T D E L A Q U E S T I O N . 

A. — G é n é r a l i t é s . 

L e p r o b l è m e des sols salins p r é o c c u p e depuis long­
temps les p é d o l o g u e s de d i f f é r e n t s pays (1). 

D è s 1768, un membre de l ' A c a d é m i e des Sciences de 
Hnssie. h a u LepekhiTi, r e m a ï q u a i t la gi'aud(> q u a n t i t é de 
sels r é p a n d u s à la surface des steppes de la Transvolga . 

E n 1834, le Prof- F . G. GoebVjel parcourait la steppe de 
la mer Cas])ienne dans l'intention spéc ia le d ' é tud ier « la 
composition des lacs salins, des cendres de plantes salines 
et des sols des steppes siu' lesquels elles vivent ». 

D è s le début l ' é co l e russe divisa les terres saliru.^s en 
deux groupes : 

n) Les tei res sans sti ucfm'e contenant une grande par­
tie d(> sels facilement solubles : <( Soloiu^liak » (saliru; 
soils) ; 

/>) Les terres ayant une strueiui'e et ne contenant pas 
dans les horizons s u p é r i e u r s une grande q u a n t i t é de sels 
facilement solubles : « Solonetz )> (alcali soiLs). 

E n 1928, K. k. Gedroilz dcmne une d é f i n i t i o n des sols 
salins et alcalins. D ' a p r è s lui : 

<< Saline is a soil containing gieat quantities of easely 
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and mediiuu soluble salis, mainly chlorides and sul-
phat<'s. » 

(( Alcaline is a soil containing <d)sorbed sodium, being 
taken away soluble salts. The absorbed sodium raises the 
dispersity of the absorbing complex of the soils ami thus 
the formation of physical properties are <'xplained 
namely : compactness, impermeabililv for vvalei' and 
stickiness. » 

E n fait, il n'e\isl<> pas une tlélimiliUi(jn bien nette enlie 
sols salins et alcalins. Tous les stades entre" ces deux types 
peuvent se rencontrer. Ils d é p e n d e n t de divers facl<'urs 
dont les principaux sont : la situation de la nappe ]>hréa-
lique, la composition de l'eau souterraine, la nature et 
le d e g r é de d é l a v a g c du sol, la uiiture des p r é c i p i t a t i o n s 
a t m o s p h é r i q u e s et des irrigations artificiell(>s (2). 

Ce n'est donc pas la division en classes, mais bien en 
stades qui s'indique pour toute classification îles sols 
salins. 

L ' é v o l u l i o n normale d ' u n s o l salin e s | décr i l e p;ir 
Cetlroitz c o m m e é tan t au premier s t a d e sal in, puis ak-'i-

l in et finalement so lod i sé ou d é g i a d é . Actuellement cetl<' 
iïii(>r[)rélalion de révf ) lu t ion d'un sol salin est g é n ( M i d e -
ment admise'. D ' o ù sols salins et alcalins ne sont pas deux 
choses lotaleinent d i f f é r e n t e s , mais l'un est en réalité 
l'aboutissanl de l'antre. 

L'ein[)loi (le r<^xpi'Cssion « lei ii- saline » implique l ' idée 
de sel, ce qin est <'xacl; il n'<'n va pas d e m è n u ' d e « t e r r e 

alcaline », expi'cssion e m p l o y é e ] )a i ' beaucoup, qui es! en 
réa l i té u n e Iraduction d é f e c t u e u s e d e <( alcali s o i l s n 
e m { ) l o y é par le [ ) édo logue a m é r i c a i n I l i ignrd et doid I;i 
signification frança i se exacte e s ! « s o l s à a l c a l i s ». L'ex])r(>s-
sioii (( terre alcaline » ne signifie pas q u e celle-ci a néces ­
sairement mie réact ion a lca l im\ 

Pour é v i t e r tout malentendu, Rrharl (3) pré fère dési ­
gner tous les sols sa l i fères , (|uels (|u'ils soient, par la 



ÉTUDK C H I M I Q U K DES S O L S S A L I N S 43 

t i é i i o m m i i i a t i o i i de sols salins, pour ru' pas p r é j u g e r de 
leur r é a c t i o n el de leur composition, von S igmond, do 
m ê m e que Gedroitz, donnent les noms de « salin " au pre­
mier stade de formation des terres salées c[ a alcalin » au 
stade u l t ér i eur . 

B . — Orig ine et nature des é l é m e n t s sa l in s . 

D'après l ' h y p o t h è s e de Cameron, repri.se par Dor-
sey (4), le chlore et le soufre contenus dans les roches se 
IransforiTient, s o u s l'action d'agents hydrolysants et o x y ­

dants, en HCI et HoSO^. .Vinsi le sulfure de fer e l la mar-
easite donnent les r é a c t i o n s suivantes : 

2 F e S „ -f- 7 I L O + 15 O = 2 F e (011);j |- 4 H.SO^. 

Vu contact des alcal ins el alcalino-lerreux, provenant 
de Fal térat ion des roches, il se forme les .sels de l'acide 
sulfuriqne et de l'acide ehlorhydrique. Ces réac t ions ne 
sont pas quantitatives; les acides humiques vn particu­
lier soustraient une partie des calions l i b é r é s pour les 
transformer en Inmiales; de m ê m e la formation de cf>m-
j ) l e \ e s de n é o f o r m a t i o n diminue encore la q u a n t i t é de; 
hases pouvant donner naissance aux sels. 

L'exemple suivant fera uiieirx compieiulr{> l'ensembh; 
d e s r é a c t i o n s chimiques auxquelles un ui inéral d é t e r m i n é 
est soirniis noriualenu'nt in sifu. 

Soit un feldspath potassique" dont le terme f inal d ' é v o -
lulion <'st la kaolini le; nous aurons l e s r é a c t i o n s sui-
\antes : 

Al.,0;,, *jSiO.,, K.XJ - f 2 H.,0 A l , / ) 3 , tkSiO,,, IIjO - f 2 K 0 I 1 . 

Le K O H l ibéré peut : 

.-̂ e eoinbiner avec l e s acides organiques pour former 
d e s h u m â t e s . 

Se combiner a v e c l e s acides m i n é r a u x contenus dans le 
sol e l d o i U H ' i - l e s c i i l o r i M ' e o u sulfal<> de potassium corres-
poiulants. 



44 É T X U K C H I M K ^ U E D E S S O L S S A L I N S 

F o r m e r des silicates de n é o l ' o r m a t i o n ; dans ce cas la 
r é a c t i o n décr i te p lus haut s ' achève de la f a ç o n suivante ; 

AljOj , (j SiO.,, lioO + }LO = AI0Ü3, 2 S i O , , 2 H,0 + 4 S iO , . 

D'après Matlson les d<îux radicaux obtenus vont flocu-

1er et donner 
A l ( 0 H ) 3 + - f / / I I . O , //?Si().7 A K I l O j . , , >;/SiO;. 

L e terme final ou kaolinile est un produit de n é o f o r m a -
lion qui peut r é a g i r avec K O l l et donner un nouveau 
silicate d'alumine et de potasse. I l va sans dire qu'un 
m ê m e ensemble de réact ions peut se produire, avec des 
m i n é r a u x ayant d'autres bases, poui' df)nner finalemeni 
des sels de C a , M g , Na, e t c . 

Il n'est pas sans intérêt de citer l ' e x p é r i e n c e classique 
de D a u b r é e (1879). Après avoir fait subir peiidanl 
192 heures une agitation m é c a n i q u e sous eau, à 3 kg. 
« l 'orlhoclase , il obtint en solution 12,53 gr . de pf)tasse. 
L u calcul rapide permettra de réaliser les quant i t é s 
impi'essionnantes d'alcalis qui peuvent être l ibérées ainsi 
sous l'action c o m b i n é e de facteurs chimiques et ])hy-
siqu('s. 

Par contre, la fcu'mation de carboiiat<'s d'alcalins v\ 
d'alealino-terreux, et en particulier la formation de 
NaaC'Oa, ne se fait pas suivant le m ê m e ()rocessus; [rur 
mode de formation {)rète à discussion. Plus ieurs l i \po-
lhès<'s ont été émis{ ' s . 

Gedroitz estime que le Na„CO,, n'est pas f o r m é dans le 
sol par une réac t ion directe <'ntre le NaCl et CaCO^, mais 
que le sodiuir» du NaCI d é p l a c e d'abord K, G a . ATg des 
h u m â t e s et silicates. Ges derniers n'abandonnent ensuite 
leur sodium à r<'au du sol q u ' a p r è s é l i m i n a t i o n de l 'excès 
de sels de sodium solubles. 

Robinson (2) envisage deux |)ossi l) i l i tés dans la foiina-
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l iou du NaaCüa. D 'après lui Ie sodium peul d é p l a c e r le 
ca lc ium a b s o r b é par le complexe d'absorption; ce stade 
atteint, les réac t ions u l t é r i e u r e s sont les suivantes : 

-Vrgile — Na + i i ,Ü =• NaOH + ArRiie — 11. 
2 NaOH + GO., NaoCO^ + lU). 

\ u contiaire , si l 'argile sodique est en contact avec du 
CadOs, le \aotlO., ol)t<'iiu devient un produit d ircc l de la 
réact ion qui s'effectue de la façon suivante : 

Argi le — 2 Na + (AaCO. - NajCO, + Ai'>>ile — Ca . 

Le Xao('();, ii'esl donc pas. comme le pensait ( lameron, 
un sel alcalinisant, mais en réalité [v résultai d'une alcali-
nisation. 

\ cet ensemh](> de poss ib i l i t é s de formation de Nao(]0:,, 
ajoutoiLs l'influeuee capitale de certains micro-orgauismcs 
dans la formation de sols salins. Dans l(\s sols ég\[)t ieiLs 
contenant du gypse, on a constaté cjue dans certaines con­
ditions d'anaéi'obi(jse, par variation de la hauteur de la 
nappe p l i r é a l i q u e , la r é d u c t i o n du (]aSO^ devient possil)lc 
et donne finalement du sulfure correspondant. 11 ("u 
l é s n l t e une augmentation de l 'a lca l in i té et une dimimi-
tion de la so lub i l i t é d<>s sels de chaux et de m a g n é s i e , ce 
(pii facilite la formation de sels sodiqucs. 

Les sels des sols sal ins d i f f è r e n t essentiellement de ceux 
t r o u v é s dans les U K M S , si ])as [)ar leur nalnic , dn moins 
|>ar h'urs proportions. 

( j larke assigne à l'eau de mei- la composition suivante, 
e \ ] ) r i m é e en "/u,, 

NaC.I 77.76 

MgCl. , 10.88 

MgSO^ 4,74 

C a S O j 3,fin 

K „ S O , 2,'.B 

MKBV. , 0,22 

CïtCO^ 0.3i 
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Après é l u d e des sels, solid)les dans l'eau, des i l i f f é r c p ' -
sols salins, Hilgard et Harris leurs assignent la compo­
sition et les proportions suivantes e x p r i m é e s en "/oo • 

a) E U R O P E . 

.Sois 
lion 

.Sois 
- Del)rec'en Kaloesa 

Na,.SO, 0,2 

.Na..(;0:) 48.1 92,5 

NaCi 1,7 4,4 

Na:iP()., — 1,.") 

h) A S I E . 

Ri^'ion (le l'.^ral 

Mer (:;asi)ienne 

Aden Indes 

Sels 
Ri^'ion (le l'.^ral 

Mer (:;asi)ienne 
l l u r k a 

K a r a ( î u r s i k a r 
Aligarli 

.lel]al)ad 
Pan.jali 

Bayania 
Düccan 

K5SÜ4 — — — — 11,1 ~ — 

NaoSOj 10,4 48,2 45,5 — 7,0 58,5 2,3 

14,7 12,1 69,0 62,7 79,0 22,9 — 

N a C l 76,6 09,7 45,5 32,8 2,9 18,(; 97,7 

c) A F K I Q U E ( É g y p t e ) . 

Sels T r ô n a A l k a l i 
L . Abukir 

F(^zzan 
'rrona 

KjSO., — 6,49 — 

NasSOj 23,6 0,82 0,6 

NaiGO:) 28,2 4,13 98,7 

N a C l 48.2 89,74 0,7 

CaCl.2 — 1,82 — 
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d) A M É R I Q U E . 

47 

Sels Montana 
F o r t Benton 

Montana 
ljl>i)er iMissoui'i 

V a l l é e près de (>;nierville 

K s S O j 8,59 2,37 

NaoSOj 47,10 56,54 

N a N O , — 9,39 

N a C l 0,18 27,47 

XaaGO:! 0,71 — 

MgSO,i 43,42 4,23 

K C L — — 

C . — Mode de format ion des sols sa l ins . 

a) Dans les r é g i o n s à climat humide, l'eau m é t é o r i q u e , 
est l'agent de l ixiviation des terres et des roches; elh; pro­
duit un e n t r a î n e m e n t de haut en bas des j)roduits d'altéra­
tion. Suivant la nature m i n é r a l o g i q u e des terrains d r a i n é s , 
la richesse des eaux en sels sera plus on moins grande; 
ainsi l'orthoclasc peut donner 17 % d'alcalis, la muscovite 
12 %, la .sodalile 26 %. I'l iajine 17 %. 

L a topographie du terrain influence la nappe p h r é a ­
tique, augmentant son importance au bas des pentes e l 
dans les fonds aux d é p e n s des .sommets, o ù elle devient 
moins importante. I l en résul te un é c o i d e m e n t des eaux 
souterraines qui e n t r a î n e n t avec elles les é l é m e n t s dissous, 
enrichissant les nappes s i tuées sur un plan plus bas. A la 
saison s è c h e , l ' é v a p o r a l i o n r a m è n e une notable partie des 
sels dissous à la surface des d é p r e s s i o n s sous lesquelles Us 
ont é t é a c c u m u l é s , laissant indemnes les eminences qui , 
de par la nature c h i m i q u e de leurs roches, peuvent avoir 
é té les grandes productrices d ' é l é m e n t s salins. 

Sous climat sec le p h é n o m è n e est i n v e r s é , l'ascension 
des eaux souterraines r a m è n e à la surface les produits 
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solubles qu'elles tiennent en solution; ceux-ci viennent 
saturer les couches superficielles de terres et, s'ils sont 
en doses massives, cristall iseï' à la surface de cell(>s-ci. 

L a formation de sols salins n'est pas uniquement l imi -
lée aux climats arides: ils se formen) é g a l e m e n t sous 
c l imat semi-aride comme celui de la Hongrie ou de la 
Basse-Volga. 

b) L'inondation et les irrigations peuvent c r é e r d e s s o l s 

salins. Ils se forment d aiilanl plus rafjidemenl (pte la 
teneur en ( ' l émenls salins d e s e a u x qui l e s recouv r(Mit e s t 
plus importante. 

L a composilion chimique des eaux d'un bassin h y d 
g iap i i iquc e s t en relation s o i t avec la nature minéra l 
g iquc des roches (!(> celui-ci , soit avec la composition des 
g î t e s m i n é r a u x qu'elles s o n t f orcées de traverser. 11 en 
résu l tera : des eaux fertilisantes provenant de bassins v o l ­

caniques; des eaux neutres n'offrant ])as d e l(>neurs a n o r ­

males e n é l é m e n i s salins; des eaux ayant une teiu'ur 
anormale en sels, toxiques pour la v é g é t a t i o n . 

Les terres recouvertes par l(>s eaux toxiqiu's peuvent 
('tif plus (ju moins salnré(\s de sels au moment du retrait 
ou de l ' évaporat ion de celles-ci. Dans une zone aride ou 
semi-aride, l ' évaporat ion ramèm'ra tous les sels dans les 
couches superfici(dles du sol; elles forment des sols salins 
semblables à ceux (h'crits plus haut. 

c) P o u r t''tre complets, nous devons ajoutei- aux deux 
cas précéd(^nts un t r o i s i è m e , qui offre cependant moins 
d'intér^'l. (̂ e groupe de sols salins lif)uve son origine dans 
l ' a s s è c h e m e n t natur<'l ou artificiel de lacs ou de mers. 
Ainsi r a s s è c h e i u c n t du Zuiderzee a d o n n é des sols salins. 
Si l ' a s s è c h e m e n t est naturel et d û à l ' évaporat ion , il se 
produira, aux endroits les plus profonds, une accumula­
tion de sels formant une couche dont r(>paisseur peut 
aller de quelqu(>s m i l l i m è t r e s à plusieurs m è t r e s . Les 
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salines de Slassfui tli r e p r é s e n t e n t un aspect typique d'un 
de ces p h é n o m è n e s . Li 's lacs et mers en r é g r e s s i o n tels 
que le Grand Lac Sa lé (U. S. A . ) , de m ê m e que la mer 
{Caspienne, ont leurs rives fornu'cs de sols salins. 

D . — R é p a r t i t i o n et c las s i f i ca t ion des sols sa l ins . 

Les sols salins se rencontr<Mit dairs (liv<"rs pays, où ils 
occupent des superficies plus ou moins grandes. 

Les sols alcalins russes se divisent en « Solonetz n et 
« Solontchak ». 

Dans l'Inde les sols salins sont appe lés « Reh » ou 
« Kalar' ». ou (>ncore <( L^sar ». 

E n É g y p t e on les d é s i g n e sous le nom de « T r ô n a »; en 
Hongrie ils sont a p p e l é s (( Szik » ou (( Szek ». Des sols 
salins ont été t r o u v é s aussi en Irlande, aux Éta l s -Unis et 
en AIaiui<'lioin'ie. 

Les d i f f é r e n t s sols salins que nous comuiissons se sont 
d é v e l o p p é s sur des substratum et sous (l(>s cl imats varia­
bles. Cette h é t é r o g é n é i t é de conditions de formation rend 
leur classification diffici le, von Sigmond, dans la troi­
s i è m e partie du Handbuch der Bodenlehre de Blanck, 
pr()p(jse d i f f é r e n t e s classifications applicables à tous les 
sols salins. 

1. Classif ication d'après la nature des facteurs cl ima­
tiques pouvant exercer uiu' influence sur le sol, telles 
l ' h u m i d i t é , la t(>inpératine et l ' évaporat ion . L a résultant<> 
de c<'s facteurs se fait surtout sentir sur la v é g é t a t i o n , dont 
l ' é tude permet de d i f f é r e n c i e r les sols salins de tscherno-
siomes de ceux de steppes arides ou semi-arides. 

E l l e permet encore de d i f f é r e n c i e r les sols salins ou 
alcal ins des l é g i o n s tropicales et subtro[)icales de ceux 
des r é g i o n s à c l imat t e m p é r é . 

2. Classification d é p e n d a n t de; la nature chimique des 
sols. 
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3. Classification plus f o u i l l é e , basée sur le pouvoir 
d'adsorplion plus ou moins grand des sels alcalins et 
alcalino-terreux par le complexe d'adsorplion. D u degré 
d'alcalinisation qui en résu l te d é p e n d en grande partie 
la d ivers i t é des terres salines. D'autre par i , ('crtains .sois 
salins peuvent ê tre soumis à un p h é n o m è n e inverse, causé 
par un lavage naturel ou artif iciel qui provo(]ue imv dimi­
nution des bases du coniph^xe d'adsorplion. 

von Sigmond en conclut que le cycle d ' é v o l u t i o n d'une 
terre soumise à la salinisalion jjeul se fa i ic en quatre 
stades succ<!ssifs : 

a) Accumulation des sels alcal ins ou sal inisal ion du 
sol; 

h) Action des sels sur le complexe d'adsorplion ou alca-
l inisation du sol ; 

c) D é l a v a g e des sels on d é s a l i n i s a t i o n ; 

d) Hydrolyse par l'eau et l'acide carbonique de-s com­
plexes d'adsorpticm alcaliniscs ou d é g r a d a t i o n . 

Gcdroitz n<' fait pas de d i f f é r e n c e entre les deux pre­
miers stades admis par von Sigmcmd. 

De f a ç o n g é n é r a l e , on peut donc admettre qu'i l existe 
quatre types de sols salins correspondant c h a c u n à un 
stade bien précis dans l ' évo lu t ion de ceux-ci et qui s(mt ; 

a) Sols salins, av(H; accumulation de .sels, sans modifi-
(N'ition de ceux-ci; 

b) Sols alcalins, ou sols riches en sels; 

c) Sf>ls salins d é s a l i n i s é s , ou sols alcalins pauvres en 
sels; 

d) Sols alcalins d é g r a d é s ou sols salins acides auxquels 
on donne en Russie le nom de « Soloti ». 

4 . (classification plus poussée encore qiu' la ,pi 'écéd(;nte , 
basée sur la composition m é c a n i q u e , les p r o p r i é t é s chi-
m i n i i e s (̂ 1 la s lr i ictme des sols sal ins. 
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5. Enf in une de rn iè re classifieali(»n peut résulter de la 
nature biologique des sols ou d<̂  leur valeur culluralc pra­
tique!, mais ceci implique, outre l 'élude de la nature des 
sels incorporés , celle des réactiejus de la plante vis-à-vis 
de ceiLx-ci. 

E . — R e c h e r c h e des sols sa l ins . 

C'est essenti<'ll('ivUMii ù la prospection pédologique 
qu'est dévolue la rtîcherche des sols salins. D'autres qu(; 
nous ont at t i ré l 'atlention sur ce fait. 

Les sols salins ne se développent que dans certaines 
conditions; de [)lus, là où ils <>xistenl ils impriment à la 
végétat ion locale un cachet spécial qui la d i f férencie de 
celle de rég ions n e prés(;ntant pas ces caractér is t iques . 

Dans les lignes qui suivent nous avons ré.sumé br iève­
ment ce qui , dans la iH'cherche des sols salins, doit in té­
resser le prospecteur. En effet, de la coimaissance de 
certaines caractér is t iques locales découlera pour celui-ci 
la possibilité de détemineM' |>lus rap id<Tnent les zones j x m -
vant présenter d<'s caractères de salinisation. 

1. F A C T E U R S C L I M A T I Q U E S . 

Les sols salins ('t alcalins ne peuvent se former 
en général cpie sous cl imat semi-arid<'. La connaissance 
du rég ime des plui<'s o f f i e une grande imporlaïu^e; de 
celui-ci découle ou non la possibilité d'une formation de 
sols salins. Si des données m é t é o r o l o g i q i K ^ s sont inexis­
tantes, i l fa.udra s'en reporter aux indications des autoch­
tones pour se faire; uiu> idée; de la durée approximative des 
saisons sèches el hiunides. 

2. C O M P O S I T I O N C H I M I Q U E DES E A U X O U BASSIN 
H Y D R O G R A P H I Q U E . 

Lue é tude ehimieine aussi poussée que possible des eaux 
des d i f fé ren tes rivières et ruisseaux d'un bassin hydrogra-
[>hique s'inq)ose. Dans l ' impossibi l i té de faire pareille 
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éliul<>, la ( lóterni i i ial iot i du p i l (k's oaiiv peul (lonncr 
d'utiles indicalions. D'a[)rès les résultats acquis il sera 
[)()ssible d'effectuer la dé l i iu i ta t ion de réjjious [)aiiieii-
l ièrcunent rieiies en foriiiatioiis m i n é r a l e s à forte tcncui-
en alcalins. 

L ' in térè l d(î [)areilles recherches est i n o i d i é à s i d ï i s a n c e 
par les deux exemples suivants, fournis par I' (( V. S. CJeo-
logical Survey and the l . S. Deparlenieni of \<^ricMllure )> 
des É t a t s - U n i s (4). Au (Jolorado une rivièi'e ayant ime 
teneur en é l é m e n t s salins de 0,11 % en accuse 1,178 % 
à 32 k m . plus loin. L a l i v i è r e .lordan dans l 'Ulal i , sur un 
l i a j c l dv, 22 km. passe de 0,8 en é l é m e n t s s a l i n s 
à 1,97 %. 

3. L A N A T U R E GÉOLOGIQUE OU S O L . 

L a teneur en é l é m e n t s salins d(!s eaux s()ul<'rraines <'st 
en relation avec la nature des rociies ou des sols au travers 
desquels l'eau s'est iTifiltrée. L a connaissance de la nature 
p é t r o g r a p h i q u e des roches ainsi (jue des terres rjiii en 
déi' ivent est t iécessaire. l o u l e s les roches n'ont pas u n e 
importance é g a l e comme dormeuses de Ijases; les pr inc i ­
pales sont : 

;i) Les feldspaths et f e l d s p a t h o î d e s . 

Ce sont des silieo-aluniinates d'une base alcalin*- ou 
alcalino-terreuse, très fréqvients dans beaucoup de l'oches 
m é t a m o r p h i q u e s et é r u p l i v e s qui doiuK-iont. lois de leur 
d é s a g r é g a t i o n , du k^O, Na^O, (laO. Les felds])aths potas­
siques peuvent domier j u s q u ' à 17 % de K^O. Les [)lagio-
clases ou feldspatiis sodiques, dont le principal est 
l'alhite, accusent une len(>ur de 6 à 11 'X, \[\.,0. Les feld-
s[)alhs du tyjK' ealcique, tels (jue ]'anorliit(\ o ï d une teneur 
en CaO de 10 à 20 

1)) Lee micas. 

(le sord des silicates i iyih'atés d'alumine, de potasse et 
de soude; les micas cariU'téi' isés par la biotite sont ferro-
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m a g n é s i e n s : les micas blancs, donl le type principal <!st 
la muscovite, sont potassiques on sodiqucs. 

L<'s biotites contiennent : 
n/ /o 

K„{J (i <i ".) 
Na^O 1,1:; 
Cub Où:? 
MgO i ;[ -.10 

L a mnscovite environ 10 % de K2O. 

I ) Les amphiboles et pyroxenes. 

Ces m i n é r a u x sont anssi trcs l é p a n d u s . Cv sont des sili­
cates d'alnminc riches en calc inm, m a g n é s i e , l'ei- et man­
g a n è s e . 

Les amphiboles contiennent : 
% 

CaO (I à ]5 
MgO :l il 
Alcal is 0 à :{ 

Les pyroxenes ont, ])onr i'angiie, par exemple, nne 
teneur en : 

% 
CaO à :zr. 
MgO r, à 2(1 
Alcal is n é a n t 

d) L e s m i n é r a u x calciques. 

Sont les gra ïu l s fournisseurs de chaux; ils sont repré­
sentés par la calcile, la dolonrie et le gypse. 

e) Verres volcaniques. 

Ont di's teneurs en i)olasse, chaux cl m a g n é s i e très 
variables. 

4. P R O F O N D E U R D E LA N A P P E P H R É A T I Q U E . 

L'alcalinisation des terres esl en relation avec la hau­
teur de la nappe p b r é a l i f p i e . Dans ](;s endroits où cette; 
d e r n i è r e est s i tuée à grande proi'ondcnr, l'ascension des 
eaux souterraines se fera |)lus diff ici lement en pér iode 
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s è c h e . Au contraire, là o ù elle esl proclie de la surface du 
sol, la iTiori lée des eaux et des sels se fei-a facllenieiil . 11 en 
l'ésullc que loute Tiiodificatiou de la hauteur de la nappe, 
p h r é a t i q u e , i)ar un fait voulu ou accidentel, aura nne 
répercuss ion né fas t e on henreuse suivant le sens dans 
lequel elk- se fait. Aussi la d é t e r m i n a t i o n de la profon­
deur est-elle importante dans l 'élude du processus de fo i -
matiou des sols salins. 

5. A S P E C T DU S O L E T D E L A VÉGÉTATION. 

L'étude (!<• l'aspect physique des sols peul fournir 
d'utiles indications, sans aller ce|)(iulant Jusqu'à peiinet-
tre de tirei' des conclusions d é f i i n l i v e s . Viusi, un snl c o n ­
tenant du f^ypse montrera à l'ohservaUnu' un fin ])Ou-
drapre Marie qui , sans recherches plus appiofondies, lui 
ferait conclure à une saliuisation de ('elui-ei. Or, élai i l 
d o n n é le peu de sol id)iI i té de ce sel , sa tovicité seia <'n 
réal ité très faible, et m ê m e , dans eei tains cas, il aura u iu; 
influence heureuse sur la v é g é l a l i o n . 

Il n'eu sera plus de m ê m e avec un sol (N)ntenanl des 
sels fortement solubles, ])ar c o n s é q u e n t [)lus loxiqiu's, 
qui eux ne laiss(Mit pas de- traces visibles de leur piésene<', 
said' quand ils se Irouveid eu forte concentration. 

Dans chacun de ces cas, l ' é tude de la vé f jé ta l ion appor­
tera une aide p r é c i e u s e . F . H . l l a i i i s , qui s'est spéc ia l i s é 
dans l 'étude des sols salins de l'LItah (l .S . A . ) , s i f ïuale , pai-
<'xemple, que VA i teincsiti fridcnidia ne peut vivre sui' UIH-
terre ayant une teiunu' trop é l evée en sels. Si la planli' 
pousse viji-oureusemenl, c'est que 1<' sol est dépoiu 'vu 
d'alcalis. ])'autr<'s véfj-étaux l é s i s t e n t à <le fortes concen-
tralions en sels, coiniue le Dislichfis sjiicafa ou Sajf Cfitss. 

D(! ce qui [jrécède il résulte que la coordination (h s dif­
f é r e n t e s constatations faites sur le terrain et se rajjjxniaid 
aux facteurs climatiques, à la composition chimiqu(> des 
eaux du bassin hydrotrrapliique, à l'aspect physique des 
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sols, à l€Lir vi'^gétalioii peut déjà rendre possible la dé l i ­
mitation de r é g i o n s s u s p e c t é e s de contenir des sols salins. 
Dans celles-ci on pré l èvera des é c h a n t i l l o n s en vue de les 
soiiinetlre à l'anaUse ch imique , qui elle seule est capable 
do d é f i n i r le type de M)1 auquel on a affaire. 

C H A P I T R E I L 

L E S SOLS SALINS AU CONGO BELGE. 

A. — Répartition des sols salins. 

E n dehors d'une carte publ i ée par Strenime dans le 
ilandlnich der Bodenlehre de Hlanck, indiquant à l'Est 
du lac Tanganyka une r é g i o n de sols salins; nous ne pos­
sédons pas de renseignements quant à leur ini[)ortance, 
ni au su jet île leur é t e n d u e . 

Les services officiels n'ont pas, jusqu'à présent , é t é pré­
o c c u p é s pai- ce p r o b l è m e ; c<' n'est qu'accidentelk'ment 
que certains agronomes y font allusion, sans d'ailleui's 
s ' é lcndre sur celui-ci . Sauf les re levés e f f e c t u é s par 
M. Everaerts pour le Ruanda-Urundi , il n'existe pas , à 
notre connaissance, une docunKMitat ion se rapportant a u \ 
sols sal ins qui doiveni n é c e s s a i r e m e n t exister à l'Ouest du 
(Irabeii ('cidrid \ f r i c a i n . Nous e s p é r o n s que cette l a c n n e 
ne sera que temporaire et qu'il nous sera possible un joui' 
d'avoir une vue d'ensemble s u r les sols salins du Congo 
belge. V 

Tenant coni])te de la répart i t ion des sols salins qui i^vis-
tent an Ruanda- lJrundi . nous avons divisé ceux-ci en trois 
groupes, qui correspondent d'ailleurs chacun à une situa­
tion g é o g r a p h i q u e bien p r é c i s e . 

I ls se répart issent en sols sal ins : 1' du \ord-Ouest du 
R u a n d a ; 2" de la va l l ée de la Ruziz i ; 3" des i -égions du 
Bugesera et du Gisaka . 
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1. S O L S S A L I N S O U N O R D - O U E S T D U RUANDA. 

Des sols salins ont été re levés près de Kisenyi et de 
Ruhengcr i . Pour ce dernier territoire, des gisements ont 
été s i g n a l é s à Kabaya, Busaro et K i r y e . P r è s de K i s e n y i , 
au lieu dit Mashusa, coll ine Kiraga, im sol salin occupe 
une superficie de 1 ha . ; i l y voisine avec des sources d'eau 
chaude. D ' a p r è s Salée, ces sources thermales se tiouvent 
à la l imite des laves du graben du Mufumbiro . 

2. VALLÉE D E L A R U Z I Z I . 

Les gisements de sols salins semblent être très n o m -
l)reux dans la val lée i n f é r i e u r e et moyenne de la R u z i / i . 
I l en existe : 

a) Dans la plaine de Bugarania, au confliienl des 
rivièri^s L u h a et Ruzizi . 

b) Dans la plaine au Sud de Borne, au confluent des 
r iv ières K a j e k e et Ruzizi . 

A remarqu<;r que peu de ces sols sont e x p l o i t é s ; leur 
profondeur vai'ie de 1 m. à l^oO. Aux dires des i n d i g è n e s , 
de semblables gisements existent au K i v u et dans les terres 
des Bafulero ( L v i r a ) . 

3. C U V E T T E S DU B U G E S E R A E T OU G I S A K A . 

Le plus grand nombre de gisements de sols salins 
actuellement connus se situent aux environs des nom­
breux lacs de ces l é g i o n s (lacs Moliasi, Mugesera, Sak<', 
Nacho, R w i h i n d a , Ghohoha, Rugwero, etc.) et se répar­
tissent d(! la f a ç o n suivante : 

30 dans la parl ie Es l (hi territoire de K i g a l i . 
19 dans le teii itoire de K i b u n g i L 

9 dans le teriitoire de K a n i n y a . 
Les sols salins connus depuis toujours par les i n d i g è n e s 

sont c lassés par ceux-ci en deux ca tégor i e s ; 

o) Les terres riches en m a t i è r e s salines. 
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\ ces l(>rres les i n d i g è n e s donnent le nom d'Ingugu eu 
k inyaruanda et k i r i i n d i ; au Gisaka , d'a])rès Synave , 
Ingiuju d é s i g n e eu g é n é r a l toute terre saline. 

/)) Les terres l'elativement paiivn's en mat ières salines. 

Celles-ci poi-teni le nom d'hiituinha en k i r u n d i el 
IjinnIoJui en kinyai uanda; au contiaire , au Gisaka, Iniiii-
loba s'applique au ravinement c a u s é par les eaux de 
pluies; le niol est a ins i totalement é l r a n g e r à loule idée 
de sol sa l in . 

C>ette valeur i n é g a l e des gisemenis de sols salins n'em-
p è c h e pas les i n d i g è n e s de les evploitei'. Dans le teri itoire 
de Kibvmgu, le g isement de la coll ine Maga est <'\clusiv<'-
ment réservé à l'extraction des j n a f i è r e s salantes d e s t i n é e s 
à la consommation humaine; d<! "Sgos et de Ki lega les 
i n d i g è n e s viennent .ptmr en achetei'. Au (M)nhaire, dans la 
va l l ée de la Ruzizi , l'extrait salin îles terres ne seit plus 
aux i n d i g è n e s , mais est d o n n é au bétai l , jjour lequel il 
serait absolument indisjx-nsable et de loin p r é f é r a b l e au 
sel ordinaire. 

Everaerts rappoj te, que tous les iru l igènes sont d'accoid 
pour dire que le Vtétail subih-meiit pr ivé de cette terre 
saline maigrit et que son lait devient rare. 

T r è s souvent, à c ô t é des sols salins, existent des sources 
d't'au sa lée . On en signale notammeii l aux limites du 
Bugesera, près d(̂  Gabiro, au d é b u t de la plaine maréca­
geuse qui s'étend j u s q u ' à la Kagera , à la f r o n t i è r e Nord-
Ouest du Ruanda et, enf in, dans la vallée de la Ruziz i . Les 
eaux salées de sources ou de lacs sont fort r e c h e r c h é e s 
par les i n d i g è n e s , qui leur at lr ibuenl une action bienfai­
sante sur le b é t a i l ; d'après eux, elles stimulent ra|)pé1i l , 
les fonctions g é n é s i q u e s et reproductrices: de plus, elles 
r é g é n è r e n t l 'organisme, g u é r i s s e n t de la d i a r r h é e , tout eu 
é la i i l dé])ura1i\(!S. 
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B. — Physiographic des régions à sols salins 
du Ruanda-Urundi. 

1. GÉOLOGIE. 

Les formations g é o l o g i q u e s sur lesfjuelles se reiicon-

Irent les st)ls salirrs sont : 

n) S y s t è m e de l a Ruzizi . 

Ce systènu' est c a i a c t é i i s é [)ar- un complexe crislallo-
pliyll ien qui s 'étend sur une vaste r é g i o n , dont les l imites 
s ' é tendent dans le Huanda-l'r i indi, erdie 50 et 100 k m . de 
la Ru/.izi. Il englobe des s(diistes cristall ins varii's, des 
arn|)hibolit<>s, micascliistes et gneiss avec, à certains 
endroits, des masses de (|uart/ites feldspatiiiques. Plus à 
l 'Est , c<" s y s t è m e réapparaît dans la r é g i o n de Kabgaye, 
k i senyi , Lir!)erigera, à l'Ouest de Kigali et darrs la r é g i o n 
de Pivvaniagna. 

t>; S y s t è m e de l 'Urundi, 

Ce s\stèrr\e est s iraligraphiquemerd s i ipér ie iu' au pré-
eéd(>nt. 11 comprend surioul des selristes f o n c é s , avec ou 
sans (piartzites, et s'étend sur- le icslant du (erritoiic du 
Huanda-Lrr indi , sauf au Sud, o ù il est l i m i t é par' le sys­
t è m e de la L i i m p u n g u , (]iii est f)ius let'ent. 

( ) Laves volcaniciues. 

Se Ir'ouvenI [)rin('i[)alerrr<'iit dans le Xord-Oiiesl du 

Ruanda et au Sud du lac K i v u . 

(1) Travert ins calcaires . 

Exisl<'irl dans la vallé(> de la Huzi/ i , prè s de Birsiga, 

Kuhengcr i . Vlli iri/ i et liiigaranra. 

2. C L I M A T O L O G I E . 

L<î (dimat de ces r é g i o n s n'apparli<'nt pas au type con­
golais; il l'cssemble plus au typ(> soudanais, caractérisé 
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par une assez grande s é c h e r e s s e , causée par les moussons. 
L a p é r i o d e sèche duie environ sept mois et s'éteiid de ju in 
à sept<uid)re et d*' d é c e m b r e à févr ier . Les avitres mois 
appartiennent à la saison pluvieuse. Cette d é l i m i t a t i o n en 
saisons sèche et pluvieuse est loin d'être absolue; en fait, 
le r é g i m e des pluies es! souvent foit i r i é g u l i e r et cause 
souvent dans ces r é g i o n s des p é r i o d e s de famine. 

L a v a l l é e de la Ruz iz i , à c l imat d i f f éren t , apparticid 
au type de climat congolais, mais par suite de l'action 
d e s s é c h a n t e du Foehn les pluies y sont plus rares. 

3. A G R I C U L T U R E (7). 

L e Ruanda-Urundi est d i v i s é par d'innombrables val­
lées m a r é c a g e u s e s en vastes zones herbeuses. Les autoch­
tones soid, essenti(;llemeut des ébîveurs , qid cons idèrent 
le bé ta i l comme une marque de forturu'. Quand ou tota­
lise les terres o c c u p é e s par des lacs, marais et p â t u r a g e s il 
ruî reste pour l'agriculture qu'une superficie relativement 
petite par rapport à la d e n s i t é de la population. 

Les cidlures i n d i g è n e s sord : bananiers, haricots, [joi-, 
sorgho, é l e u s i u e , m a ï s , patates douces, colocases, raainoc, 
coleus, ambrévad(% ignames, arachides et courges. 

H existe de plus des cultures induslr ie l l t îs dont les pi in-
cipales sont le c a f é i e r d'Arabie, le coton, le palnder éhuds , 
l(! tabac. 

C. — Etude chimique des sols salins. 

li'aspect superficiel du s<tl, sa structure ainsi que la 
na tu ic de la v é g é t a t i o n sont autaid d'iiulices qui guident 
le prospecteur dans la rcicherche des sols salins. 11 n'en 
est pas moins vrai que seule l ' é lude chimique au labora­
toire confirme 1(> type exact de sol auquel on a affaiix'. 

Les mé l lu )des ehindques à a[)j)liquer' à l 'é tude des sols 
en g é n é r a l et des sols salins en [larticulier De peuvent être 
clu^isies de façon arbitraire. Ce qui importe ce n'est pas 
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de fixei' par des valeurs m n n é r i q u e s la q u a n t i t é d(;s d i f fé ­
rents cations el anions qui s'y trouvent, mais bien leur 
état . 

L'n exemple fera mieux comprendre que tout commcn-
laiie rimpoi'tance de cet1(̂  discrimination. L n porphyre, 
donnant à l 'aiiah se ghjhale 3,30 % de Na^O, n'offrira 
aucun intérêt ni j)oui> l ' i n d i g è n e , qui ne pouira en 
exliairc" [v sodium j)oni' scis besoins doiu(;sliques, ni pour 
la plante, cpn ne poni'ra l'assimilei-. Au contraire, u)ie 
argile, à Iaqu<'lle est nu'-langée el iiu-'me en ])artie adsorbée 
par celle-ci , une q u a n t i t é de \ a , 0 éga le à 3,30 %, offrira 
un grarul intérêt pour l i i K h g è n e , mais ell<' sera caus<; 
aussi de la disparition de loide nn(^ gannne de v é g é t a t i o n . 

C'est donc le but à atteindre (jui a c o n d i t i o n n é le choix 
d<'s m é t h o d e s e m p l o y é e s . Loisque dans un cas p r é c i s })lu-
sieuis i n é l h o d e s s'offraieid à nous, Jious avoirs toujours 
choisi la i)lus simple quant aux manijyulations. On ])oni'ra 
ohjectei- d'a\oii' v i s é davantage la faci l i té de travail que 
l'exactitude. ()u"on nous permett<! de faire remarquer 
qu'en dehors de l'analyse globale, qin donne avec une 
boiviH' i n é t h o d e d 'a ïudyse et un m i n i m u m de soins des 
résultats exacts, les autics d é t e r m i n a t i o n s , e f f e c t u é e s siu' 
les so ls , ne donnent jamais que d<'s rés idiats lelatifs. 

Les cl i iffres obtenus par l 'anahse ne \alent que pour 
autant qu'on ])uisse les compaiei- entre eux . 11 est donc 
totalement conlrc î - indiqué dv nudtie en branle des 
m é t h o d e s Ktngues, laborieuses et dé l i ca te s , p o u r un nom­
bre l i j u i t é d ' éc l iant i l l ons . Dans la j)lu|)arl des cas. une 
étude f o u i l l é e , mais de détail , donm- un t 'he f -d 'œuvre 
sans aucuiu; util ité ])i'a1i(]ne, puisqru' sans j)ossibilite de; 
ré[)él i t ion par un chercheur lra\a i l lant dans im antri; 
laboratoire ou dans d'auli'cs conditions. Il va sans dire 
que l'analyse chimique propicment dite des d i f f é r e n t e s 
solutions ou extraits é t u d i é s doit s<' faire de la façon la 
plus p r é c i s e . 

Si nous a v o n s j u g é utile de faii'e cette remarque, c'est 
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paree que malheureuseniont trop de cherciieurs, é t u d i a n t 
au laboi-aloire un nombre restr eint d'écl iarrl i l lons, perdent 
de vue que leurs travaux ne sont en réal i té qu'une contri ­
bution à l ' é tude d'un vaste p r o b l è m e et que lems rés id -
(als n'auront r é e l l e n u m t de valeur, que porrr autant qu'ils 
puissent è t i e a joutés à ceux (i'atrtr<'s travailleurs. 

L — M É T H O D E S C H I M I Q U E S D ' A N A L Y S E . 

Les é c h a n t i l l o n s de terres, séchés à la t e m p é r a t u r e du 
laboratoire, sont écrasés à la main ou é v e n t u e l l e m e n t à 
l'aide d'un piloir en bois poirr dé .sagréger , par l é g è r e pres­
sion, les particules plus rés i s tantes . L e tout, soigneuse­
ment m é l a n g é , est p a s s é au tamis ca l i l ) ré de 1 m m . L ' a n a ­
lyse porte sur la terre fine obtenue ay)rès taiiiisage. 11 est à 
lemai-quer que, pour les é c h a n t i l l o n s é tudiés , le refus au 
tamis fut n u l . 

Pour chaque é c h a n t i l l o n de sol, l'analyse ch imique a 
d é t e r m i n é le degré plus ou moins grand de l iber té des 
c l é m e n t s alcalins et alcalino-terreux qui s'y trouvent, en 
soumettant h's d i f f é r e n t s é c h a n t i l l o n s à un ensemble 
d'extractions : 

Extract ion aqueuse. 

Ext iae l ion acide, I I C I N/20. 

Extract ion acide, l l C l 20 %. 

Analyse globale. 

Sur l'extrait t)btenii les é l é m e n t s chimiques ont été 
d é t e r m i n é s par' les m é t h o d e s suivarrtes : 

a) DOSAGE OE C H L O U E . — Titré par AgNO,, en p i é s e n c i ; 
de K j C r O t , le résultat obleniL c o r r i g é selon la table de 
W i n c k l e r , donne un résul tat f inal ayant une p r é c i s i o n 
suffisante. 
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'») D()«;AGE DES SITI.I A T E S . — P r é c i p i t a l i i j ^ a r \v BaCI,. 
et pesée du BaSOi obtenu. 

(•) DOSAGE DE C A L C I U M . — P r é c i p i t a t i o n sous forme 
d'oxalat<', après calcination, pesée sous forme de (-aO. 

d) DOSAGE DU MAGNÉSIUM. — P r é c i p i t a t i o n sous forme 
de phospliate a m m o n i a c o n i a g n é s i e n , qu i , après ca lc ina-
lion, est pesé sous forme de pyrophosphat<'. 

e) DOSAGE DU SODIUM. — Préc ip i té et s é c h é sons forme 
d'aeétal<' triple d'urane de m a g n é s i u m <'t de sodium 
d'après la m é t i i o d e de Kahai ie . 

ƒ) DOSAGE DU POTASSU M. — Préc ip i té par le nitrite dou­
ble de cobalt et de sodium; le préc ip i t é , a [ ) iès floculation 
et f i lt iation, <'sl traité par l'a naphtylamine <'t l'acide 
sulfanilique; la coloration rosée obtenue permet la d é t e r ­
mination du potassium par r<!mploi du e o l o r i m è t r e à C i - l -
lule p h o l o é l c c l r i q u e de L a n g e . 

Les d i f f é r e n t s extraits ont été obtenus de la façon sui­
vante : 

1. E x t r a i t aqueux. 

L'eau au conlacl du sol solubilisi' plus ou moins les dif­
férents sels (jui Irii sont incorporés . P a r m i ceux-ci, les 
chlorures et sulfates alcalins le sont (;nlièr<Mnent, tandis 
que les m ê m e s sels alealino-terreux le sont à un d e g r é 
moindre. 

L'hunuis et ci'rtaines combinaiscuis aluniinosil iciqnes 
soni é g a l e m e n t dissoutes dans l'eau. Pour obt(>nii' (h-s 
résultats com])arables, il importe de soumettre chaque 
é c h a n t i l l o n de sol exactement an nu^me rmtde o p é i a t o i n ' . 
Une variation dans le rapport So l /H^O, dans la (iuré<! de 
contact ou la k ' i n p é i a l u r e influence for1<'menf les l é s i i î -
lats d'arudvse. 



ÉTUDE OHIMIQUE DES SOLS SALINS 63 

L'extrait aqueux a été obtenu comme suit : 

Peser 5 0 gr. de terre t a m i s é e vX s échéc à t e m p é r a t u r e 
de laboratoire, les mettre dans une b o u h ù l l e à fermeture 
m é c a n i q u e avec 7 5 0 c e . d'II^O dis t i l l ée . I^e tout main-
t<'ini à la k'mjiérature de 20" (tem])ératnre du laboiatoire), 
pendant une d u r é e de 2 0 h . , est soumis à une agitation 
lente et continue. A p r è s une p r e m i è i e fi ltration, sur fillic; 
en papier, la solution, contenant encore une importante 
q u a n t i t é d ' é l é m e n t s ai'gileux, est passée sur un filtre à 
mendu'anes de Zs igmondy; la solution obtenue es! por!é(^ 
au volume et soumise à l'analyse. 

2. Bases é c h a n g e a b l e s (8). 

Les se ls m é l a n g é s a u sol perdent rapidei iH'nt lein- indi-
x i d u a l i t é en s ' i n t é g i a n t à celui-ci . Les compI(>xes co l lo ï -
danx et organiques du sol adsoibent. en effet, une 
q u a n t i t é plus ou moins grande d'ions qui proviennent de 
la dissociation é l e c t r o l y t i q u e des sels dans 1<̂  sol. La masse 
d'ions adsorbée est fonction de la quant i t é totale de sub­
stances co l lo ïda le s ainsi (pie du degré de saturation de 
celles-ci. Comme les ions adsorbcs ne sont pas dissous par 
une simple extraction à l'eau, il faut les déplacei par 
l ' i n t e r m é d i a i r e d'autres ions du complexe d'adsorption 
qui les relient, pour permettre leur dosage par voie ch i ­
mique. La d é t e r m i n a t i o n des ions a d s o r b é s est aussi 
iraporlatite que celle des sels libres qui leur donnent nais­
sance, car ces ions, au m ê m e lili'C que les sels libres, 
f w î u v e n t inf luencer directement la plante. 

L'abondant<> documentation existant sur ces questions, 
d é v e l o p p é e dans les d i f f é r e n t s traités de P é d o l o g i e de 
E r h a r t , Robinson, Baeyens, Demolon et d'autres, ainsi 
que les donné<>s g é n é r a l e s dont nous avons fait p r é c é d e r 
ce paragraphe nous dispensent d'y revenir. 

MODE OPÉKATOURE. — 2 5 ou 5 0 gr. de sol t a m i s é et s é c h é 
à la t e m p é r a t u r e du laboratoire sont m é l a n g é s dans une 
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capsule en porcclaiire avec 50 on 100 c e . de I l C l N/20; 
la sohttion est f i l t rée sur filtre Schleicher et Schui l dui' 
n" 602 de 14 cm. de diamètr'c. L a terre est a m e n é e sui' le 
filtre avec l'acide de m ê m e for-ce (d lavée Jusqu'à d i s p a ­
rition du caleirnn. L e filtrat obterru est co ïK'cntré et traité 
par ( jLudques goutt<;s de UNO,, concerrtré poirr dé tru ire les 
substances orgarriqiies qu'il contient. Ensuite le tout est 
é v a p o r é à sec; pendairt ime lieure à 125"C. L e rés idu 
obtenu est redissous par de l ' I lCI à faible conceniration. 
Après é l i m i n a t i o n des traces de silice, de fer et d'alumine 
on porte au volume. Sur des parties aliquotes s'effectue 
alors, par les m é t h o d e s merrt ionnées au début de ce j)ara-
graplre, la d é t e r m i n a t i o n d<'s diver's é l é m e n t s c h i m i c p K ' s 
r e c h e r c h é s . 

3. Extra i t acide (8). 

Les résul tats obtenus par l'analyse de l'extrait acide 
d'un sol ne peuvent servir pour d i f f é r e n t s sols qrre comme 
ternie de comparaison. 

. lusqu'à présent , nous ne sommes pas f i x é s siu' la 
nature exacte des combinaisons minérah ' s attaqirées par 
des acides à forte concentration, bien qnd scjit admis 
que I I C I à 10 % dissout ce que différerrts auteurs appellent 
« la partie active du sol ». Celle-ci reeprésente la réserve 
i m m é d i a t e en é l é m e n t s rrrinéraux, par opposition à la 
fraction irorr altaqirée, (pri peut ètr'e considérée- connue 
formant la réserve loirrtaine. 

Des résu l ta t s iderrtiquc-s sont atteirrts qrrarrd on rem­
place! 11(]1 à 10 '!/, par le m ê m e acide ayant une concentra­
tion de 20 %, mais en modifiant en c o n s é q u e n c e la durée 
de contact. 

MODE or-ércvronu:. — Dans un vase de Berlin en verre 
d'Iéna, on traite 50 gr . de terre avec 500 c e . de l l C l à 
20 %. L e tout est clrairffé jusqu'à é b u l l i t i o n , qrri est nrain-
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tenue pendant 30 secondes, en ayant soin d'agiter conti­
nuellement la masse et de laisser le r é c i p i e n t couvert le 
plus possible vu vue de d iminuer l ' é v a p o r a t i o n . Filtrer 
ensuite à chaud sur filtre Schleicher et Schi i l l n" 589", eu 
é v i t a n t d'accumuler de la terre sur le filtre. L a filtration 
t e r m i n é e , la masse a t taquée est lavée avec de l'eau chaïu le 
a c i d i f i é e par HCI j u s q u ' à disparition c o m p l è t e du fer. 

Dans l'extrait c o n c e n t r é on é l i m i n e la si l ice, le fer et 
l 'a lumine; dans là solution restante, a m e n é e à un volume 
d é t e r m i n é , on p r é l è v e des q u a n t i t é s aliquotes pour la 
d é t e r m i n a t i o n des d i f f é r e n t s é l é m e n t s chimiques recher­
c h é s . 

4. Analyse globale. 

O t l e analyse d(Mine la teneur globale d'un écha i i t i l l on 
<le terre en ses d i f f é r e i d s coirstituanls chimiques et, dans 
le cas qui nous occupe, en é l é m e n t s alcalino-terreux et 
<ilcalins. L a connaissance de la teneur globale d'im sol en 
ses d i f f é r e n t s élémerrts chimiques offre d{- l'importance : 
outre qu'elle peut expliquer, pour certains sols, un eiu i-
chissement anormal en certains ions, elle est la seide qui 
donne des rés idtats d'analyse e n t i è r e m e n t exacts. 

j\louE OPÉRATOIRE (8). — Uu é c h a n t i l l o n de terr(> est 
d i v i s é en deux fractions d'environ 1 gr. chacune. L a pre­
m i è r e fraction est m é l a n g é e avec du cai'bonate de sodium; 
l'ensemble est fondu dans un creuset de platine. Ensui te 
la masse est dissoute dans de l'IîCl c o n c e n t r é ; a[)rès 
é l i m i n a t i o n de la silice, du fer et de l 'a luminium, la solu­
tion est portée au volume. Les teneurs en chaux et m a g n é ­
sie sont d é t e r m i n é e s sur des parties aliquotes. 

L a d e u x i è m e fraction de terre est fondue en préscm-e 
de CaCOg. A p r è s traitement à l 'HCl , comme pour la frac­
tion p r é c é d e n t e , le filtrat est porté au volume, sur lequel 
sont d é t e r m i n é e s la soude et la potasse. 
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11 — C O M P O S I T I O N C H I M I Q U E D E S S O L S S A L I N S 
DU RUANDA-URUNDI . 

E n août 1932, le m é d e c i n - v é t é r i n a i r e (n'ana envo\ait 
an laboratoire de T e r \ n r e n le [)r<'mier é c h a i d i l l o u de sols 
salins (pi'il xcnail de recueillir dans la vallée de la bu/.i/,i. 
Depuis lors, l^veraerts, é tudiant s y s t é m a t i q u e i n e n i la 
question, a i'ele\(' une (M'ntaine de gisements de sols 
sal ins, ou ré[)utés tcds, ainsi (]u"im nonibic à peu ])rès 
é q n i v a l e i d de sources salées on theiinales. 

V ing t é c h a n l i l l o n s d<' l<'ire [)r(n('nant de différent<\s 
iH'gions à sols salins du Hnaiula-l rnndi ont ('té étu(li('s. 
11 convierd d'y ajouter six é c h a n t i l l o n s de terre p i ' O N c n a i i ! 

<l'abreuvoirs ou de [)arois d'exiNU rdions (•()nl<'nanl de l'eau 
s a u m à l r e . 

Chaque étude chimicjue a été précédée d'une; comte 
description de la r é g i o n , en vue de situer, le plus <^xacte-
m e n l possible, le cadre dans leqiud les p r é l è v e m e n t s ont 
été e f f e c t u é s . Pour cela nous avons largement p u i s é dans 
la dernièr(> AIonograj)hie agricole du Ruanda-Uiund i (7) 
établie^ par M. Everaerts , ch<'f du Service de l 'Agricul ­
ture (lu Ruaiula- lJrundi . 

A — Nord'Ouest du R u a n d a . 

Neuf é c h a n t i l l o n s provenant de deux gisements de cette 
r é g i o n on été é tud iés . 

1. — RÉGION DE K I S E N Y I . 

Gisement 47, n " 5, 6, 7, 8, 9. 

Cette r é g i o n est s i tuée dans le Bigogwe, appartenant an 
Bugoye; elle <'st caractér i sée par un cl imat t e m p é r é qui 
devient plus froid p r è s du lac K i v u . Aux abords de la 
forêt , qui limite cette r é g i o n au Nord-Est , les pluies sont 
plus abondantes. Entre Ruhengeri et Kisenyi s 'é lend une 
plaine de lave. 
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a) f)()rni('es fournies par le ]>rusi)ccteur : 

Ë c h a n t i l l o i i n" 5 . — Territoire de Kisenyi . 

É c h a n t i l l o n n" 6. — Territoire de Kisenyi . 

Kchaidi l lon n" 7. — T c N i i t o i i e de Kisenyi . 

É e l i a n l i l l o n n" 8. — Territoire de Kisenyi . Terre pré­
levée dans UIU' couche d<- 1 à 3 cm. d 'épaisseur , à 1 m. de 
profondeur. 

É c h a n t i l l o n n" 9. — Ten i lo i re de Kisenyi . P i é l ev 
é c h a i d i l l o i i dans les iiKjiKju eicu.sés par le bétai l . 

e 

!)) (Uiitiposltioii chiniiiiue : 

Remarque importantes : Les résu l ta ts sont e x p r i m é s 
eu "/„„ d'une masse de 5 g r . de terre c h a u f f é e à 110" 
jusqu'à poids constant. 

CM 

E x t i a i t iK iueux ., 
Kxtra i l H C l X;2U 
E x t r a i t ItC.l iO %.. 
Analyse globak' .. 

MgO 

E x i l a i t iwiueux .. 
Extra i t HCl N/->0 
E x t i a i t n c i 20 %.. 
Analyse globale .. 

E x t i a i t a i juei ix 
Ext iu i t I I C I 
Extra i t H C l 20 %.. 
Analyse globale .. 

Na^O 

Extra i t iwiueux .. 
Extrai t H C l N/20 
Extra i t H C l 20 %.. 
Analyse globale .. 

E x t i a i t aqueux 

Cl 

CO. 

5 (i 7 8 
0,08 (1,19 0,17 (1,07 0,12 
0,56 4.84 3,70 0,34 1,00 
1,J8 7,72 6,(MÎ 1,56 1,66 
0.04 11.30 13.71 9,82 3.40 

0,1.', 0,10 0,15 0,14 0,09 
0.;̂ 4 0.,-,8 0,87 1.07 0,25 
0,04 7,59 2,75 4,12 4,(58 

i2,r,,) 10,41 12,90 .5,14 5.12 

0,11 0,09 0„59 0,09 0,43 
3.20 2,61 2,78 1,60 1,33 
8.00 ."j,21 3,17 2,93 2,93 

14,79 .33,17 11,70 3„57 4,.31 

0,31 0,85 0,89 0,24 0,50 
0,40 1,05 1,23 0„52 0,78 
0,90 1,75 1,45 1,85 1,60 
9,18 28,40 ,30,40 3fi,10 16,65 

0,02 0,11 0,08 0,02 0,08 
0,14 0,25 0,32 0,1g 0,54 
1,50 6,49 6,90 1,32 3,81 
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(•) Coiniuentnirc. : 

Le g i sement 47 esl c o i i s i d é r é par les i n d i g è n e s de ces 
l é g i o n s c o m m e é t a n t de Ylnyuga. Les é e l i a n t i l l o n s 
5. 8, 9 on t une c o m p o s i t i o n m i n é r a l o g i q i i e semblable ; 
ils sont c a r a c t é r i s é s par nue forte p r o p o r t i o n de micas 
blancs. 

La masse d u sol esl e x t r ê m e m e n t f r i a b l e . Des r é s u l t a t s 
sensiblement é q u i v a l e n t s sont d o n n é s par l ' ex t ra i t aqueux 
et l ' ext ra i t acide N720; les d i f f é r e n c e s p ins impor t an l e s 
q u i existent eni re les autres ex t ia i l s sont à i m p u t e r à la 
c o m p o s i t i o n q u a n l i l a l i v e d i f f é i e n t e des deux sols. 

Les é c h a i d i l l o n s 6, 7 ont u n e valeur semblable; ils 
eo id i ennen t plus de carbonates que les p r é c é d e n t s . 

L 'ensemble du g i sement 47 n ' o f f r e donc y>as une l enenr 
anormale e t i é l é m e n t s sa l ins . 1! d o i l , nous s(>mble-l-i l , 
l ' i n t é r ê t que les i n d i g è n e s l u i por tent , u n i q u e m e n t à la 
nature m i n é r a l o g i q u < ' des l'ocbes t rès f r i ab le s qu i c o m p o ­
sent ce sol. 

2. — RÉ inox i i E R I I I E \ ( ; E T Ï I . 

(risement 4 8 , n ' " 10, 1 1 . 1 2 , 13. 

Cette r é g i o n esl s i t uée dans le Mulc ra ; le c l ima t v est 
f r o i d et h u m i d e . Le t e r ra in est d 'o r ig ine v ( j l can ique ; c'est 
le pays des « plaines de lave ». 

a) Données foui nies par te prospecteur : 

É c h a n t i l l o n n ' 10, T e r r i t f ) i r e de R u h e n g e r i . C o l l i n e 

Busaio . 

É c h a n t i l l o n n" 11. T e n i t o i i ' e de R u h e n g e r i . Co l l i ne 

Busaro. 

É c h a r d i l l o n n" 12, T e r r i t o i r e de R u h e n g e r i . C o l l i n e 

K i i \ i . 

É c h a n t i l l o n n" 13 . T e r r i t o i r e de R u h e n g e r i . Co l l i ne 
Kabava. 
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I)) CoDipositioit chnüqu 
CaO 
E x t r a i t aqutux 
E x t i u i i HC) N/20 
E x t r a i t H C l 20 % 
.Analyse gloljalt' 

MgO 
E x t r a i t aqueux 
E x i l a i t H C l N/20 
E x t r a i t l l C l 20 % 
.Analyse globale 

Exti'ait aqueux 
E x t r a i t I ICI N/20 
E x t r a i t H C l 20 % 
. \nalyse globale 

Na^O 
E x t i a i t aqueux 
E x t r a i t H C l N/20 
Extra i t H C l 20 % 
.Analyse globale 

Exti'ait aqueux 
Cl 

(•) (Umiiiieiildi!•(' : 

Les i n d i g r i i c s co r i .^ id i ' r e j i l c e s Ic r rcs r o m i i H . ' i ' l a i i l 
(Ie YiiKjiKju. L;i c o m p o s i t i o n m i i i f ' r a l o g i q i i e d e s d i l ' f r i ' o i i l s 

é c l i a i i l i l l c j i i s ('sl s ( M i i l ) l a b ] < " , c c q u i d ' a i l l c i D s (^sl c o n f i i i n t î 

p a r r a n a ] \ s ( ' c h i n i i q u c . 

( ' e s s o l s t r è s a r i r i l eux n e p r é s c n l e i i l p a s d e l e i i e i i r s 

a j i o r i n a l e s e n c l c m e n l s a l c a l i n s o u a l c a l i i i o - t e r r e i i x . 

10 11 12 13 
0,08 0,10 0,12 0,00 
0,.}0 0,88 0,27 0,18 
0,78 1,02 l,Oi l,0ï 

4,00 5,10 2.00 

0,11 0,17 0,11 o .u 
ElO 0,8;! 0,73 0.35 
i,to 1,77 1.25 1.07 
3,,-)0 5.:r, i,.51 5,G0 

i).70 0,J0 0.22 0,37 
0,G.) 0,-4:̂  0,3-1 0,41 
.j.;!7 8,80 0,10 0,53 

]i,.Vi 10,55 1,20 0.65 

0,5.") 1 races 0,37 o,t;2 
0,57 0,36 0,21 0,85 
0,01 0,73 traces traces 

1 ;.,•)<; 13.05 11.Sl 2 4.5i 

11.(15 

0.70 
2.05 

0,3ll 
0,35 

I races 
1,20 
2.52 

0.05 
0,76 
2.29 

13. — V a l l é e de l a R u z i z i . 

Les é c l i a n l i l l o n s prov<'iian1 de qua t re f ï i s e m e u t s de sols 
salins de la va l lée de la l U i / i z i on t é l é é t u d i é s au labora-
lo i r€ . 

(les d i f f é r e n t s g i sements se s i lu( ;nt dans la r é g i o n de 
rinibo, que traverse d 'a i l l eurs la R u z i z i . 

Celte i-égioi! a ime a l t i t ude d ' e i n i r o n 850 n i . : elh- est 
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la seule d i i R i i a n d a - U i u n t l i o ù le c l i m a t est v ra imen t t r o ­
p ica l . Le re l ie f d i i sol y est peu a e c i d e u l é ; i l est cous l i t u» ' 
pai de vasles plaiues l ' o rmées presque e n t i è r e m e n t d ' a l h i -
\ i ( )us el (le lei'i'es d ' é i ' o s ion . 

a ) I)nniu'cs jdurnies par le piospecieur : 

i ^ chan l i l l on n" 3 . I g i l i i m i ) a . l e r r i l o i r e de Kamen i lx ; . 

Rchau l i l lo t ) n" 4. I ^ i l n m h a . Te i ' r i lo i i ' e de kan i en ibe . 

( l i s eme i i t de la r i v i è r e L u i i a . 

Ë e l i a u t i l l o i i n" 15. I g i l u n i h a . R é g i o n d ' U s u m h a ï a . 

f î ] chan l i l l on n° 2 1 . I g i U u n h a . R é g i o n d 'Usumbara . 

h) C(iniposiliait <'ltiini<iui' : 

CM 3 1,3 21 
RxtiHi; ;u|ueux 0, •,'.') 0,32 0,20 0,50 
E x t i a U [ICI \ -.'0 H.sl 3..",2 2 „32 3,01 
Extra i t [ I C I % G.'.'O ,-),li 3,50 5,40 
Analyse glolialf i;.:)7 S,13 10,00 7,08 

M g O 
Extrai t a(Hieux 0.17 0,21 0,21 0,31 
Extrai t I I C I \ .'O 0.9. 0.7(1 0.S2 2,40 
Extrai t I I C I :.'n % 1(1,11 S.31 ,s,U — 
Analyse globale .S.89 14.18 3,00 

K , ü 
Extrai t ai |ueux 0.71 0,()(i 0.43 0,71 
Extrai t 1K;I \,:20 1M l,(i(i ().,52 1,11 
Extra i t M C I 20 % 1.90 l,9fi 1.15 1,32 
Analyse globale 2,71 2,17 1,25 1,'t'f 

Na^O 
Extra i t ii(|ueux L l f i 0,3;-) 25,1.0 11,30 
Extrait I i r . l \;'>t) 4,9:Î 28,00 30.00 12,80 
Extrai t l l C l % 5,99 31,94 .39,80 10,00 
\nalyse globale 10. or, 19,92' - - - ,s7,.52 

Extra i t a(|neiix 
Cl 0,31 0,0.') 2.54 0.02 
SO,^ 2,97 1,10 10,41 3,01 
co ' R.S.S 29,01 21.01 9,.51 

Contnientdire : 

'S terres sont r é p u t é e s l i c l i e s eu é l é m e n l s siili us; i 

i n d i g è n e s letu" domu^ n l - i l s le iK ) ]n d ' i g i l u m h a . 
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t c v i ' c s sfint ( l ' a s p t T t n o i r â t r e c l c f ) n l i c n n p n l surtout en 
p r o p o r t i o n s var iables du Na-X^Oa <'t d u Na^SO^ à l ' é t a t 
l i l ) r e . La chaux , la potasse c l la magiiésit> s'y t rouven t eu 
q u a n t i t é s heaucoup mo ind re s . On peut c o n s i d é r e r ces s o l s 

e o m u i c appar tenant à la c a t é g o r i e des v ra i s sols salins. 
Le 11" 15 con t i en t en i)lus d u Na^COa, NaoSO, et d u N a d l . 

C. — Cuvettes du Bugesera et du G i s a k a . 

1. — l H u i r r o ï K E t>E K i G v i i . 

(le l e r i i l o i r e est s i t u é dans le iUdizu; le e l i i u a l est l<Mn-
p é r é et l e s p lu ies t omben t à suff isance, n ia i s sont i r r é g u -
i i è r e s . L ' a l t i t u d e varie de 1,400 à 1,800 m . Cette r é g i o n 
a p p a r f i c T i t au plateau cen t ra l du R u a n d a - L r n n d i . 

a) Données foai nles pur le pr()sj)ectear : 

l i c h a n t i l l o n n" 1 . P rov ien t des l imi t e s de la r é g i o n de 
l l n u i g o n g o . 

f - l c l i an l i l lon n " 2. l ' i o v i e n l d(> l ' e x t r é m i t é Nord de la 
l é g i o n de i U v a n a s k y a ï u b w e , aux l i tn i les Sud l i u Buga i i / a . 
Les r é g i o n s de r i ' n u i g o n g o el d u Bwanaskyan ihwe appar­
t i e n n e n t au Bu l i za . L ' é c h a n t i l l o n a é té p r é l e v é dans la c o l ­
l i n e G i k o n i e r o . 

I)) Composition chitni(iue : 
C a O 1 j 
E x t r a i t aqueux 0.01 0,28 
E x t r a i t H C l 0 , « 0,30 
E x t r a i t HCl 20 % 1,10 0,90 
Ana lyse globale 2,71 10,10 
MgO 
Ivvtiait a(|ueux 0,10 0,12 
E x t r a i t H C l Kim 0,23 0,17 
E x t r a i t HCl 20 % ... 2,0i 0,4i-
Ana lyse globale i.n 1,fi3 

K , 0 
E x t r a i t aqueux 0,159 0,11 
E x t r a i t H C l N'/?0 :Î,30 3,52 
E x t r a i t H C l 20 % .'!,30 4,54 
Analyse globale 12.10 5,30 
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Na^O 

Extra i t aqueux 0,14 0,i~ 
Extrai t H C l .N720 0,14 0,37 
Extra i t H C l 20 % 0,7,5 3,48 
Analyse globale 3,57 10.63 
Extrait aqueux 
Cl 0,02 0,02 

SO3 0,14 0.44 
CO^ 2,12 2,30 

c) (lornnientaire : 

Ces sols sont c o n s i d é r é s par les i n d i g è n e s c o m m e é t a n t 
de Vingugu, c ' e s t - à - d i r e pauvres en é l é m e n t s salins. 
D ' a p r è s leur c o m p o s i t i o n m i n é r a l o g i q u e ils paraissent 
ê t r e semblables à ceux de la r é g i o n de R u h e n g e r i . 

Ce q u i c o n f i r m e d 'a i l leurs cette h y p o t h è s e , c'est que 
leur compos i t i on c h i m i q u e se r approche de celle t r o u v é e 
p o u r l<>s é c l i a n t i l l o n s n"^ 10 , 11, 1 2 et 13 . 

2. — TEIVIUTOIRE DE K I B L N G U . 

a) Plt<)VI>(:E DE MlREïN'CiE. 

La r é g i o n de M i r e n g e est p h y s i q u e m e n t et g é o g r a p h i -
q u e m e n t a p p a r e n t é e au Bugesera; el le se compose de vastes 
plateaux q u i e n t o u n ' n t le lac Mngesera . Son c l i m a t (>s1 
I x ' m p é r é mais sec. Dans le Bugesera le c l imat est chaud et 
sec, les pluies sont i r r é g u l i è r e s . 

a) Données fournies par le prospecteur : 

L ' é c l i a n l i l l o n n " 1 4 p rov ien t de la co l l ine M a g a . c l i c f -
fer ie d u N g t r i m g o n d o , aux abords Nord-Oiiesl du lac 
Mngesera . 

b) Conipositlon eJuinique : 
CaO 14 
E x t r a i t aqueux 0,50 
Extra i t H C l N;20 1,00 
Extra i t H C l 20 % 5.16 
Analyse globale 6,49 
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MgO 
Ext ia i t aqueux 0,27 
Extra i t H C l N/20 ... . 0,.ll 
Extra i t H C l 20 % ... 2,01 
Analyse globale 6,33 

K^O 
Extrai t aqueux 0,78 
Extrai t H C l N/20 ... 1,16 
E x t r a i t H C l 20 % ... l,.it3 
Analyse globale l,.j.-) 

Na.,0 
Extra i t a(| lieux .j,76 
Extra i t H C l N/20 ... 6,05 
Extrai t H C l 20 % ... 7,0 i 
Aiialy.se globale 0,00 

Extra i t aqueux 
Cl ... 3,55 
S O 3 ... •'1,77 
C O , . . 3,38 

c) Cciuiiienfuire : 

("e sol, cons idé i ' é t a n t ô t connue Inijugu, Itnilôt co in ine 
l Diuloba, est un ex<'niple l \ ] ) c q u i c o n f i r m e la perspica-
l i lé des i n d i g è n e s ; en e f f e t , sa c o n q x i s i t i f i n c l i i i n i q u e le 
("liisse p a r m i les sols salins ayant m i fa ible pourcentage 
en c i d o r u r e , sulfate c i carbonate de soude. C o m m e celte 
1 ichesse d o i t ce r t a inemen t varier d ' a p r è s les end ro i t s où 
se fe ront les p rc l è^ en icn ts , les uns le c o n s i d è r e n t c o m m e 
sol r e l a t i vemen t r i c h e , les aulr<'s c o m m e sol pauvre en 
c l é m e n t s salins. 

3) l ' u o V I N C E D E M l C O N O O . 

Cisenient de Mpunga. — Celle p r o v i n c e appa r t i en t au 
( i isaka, q u i fa i t suite an M i d ) a r i , ressemblant beaucoup 
au Atntara . L 'ensemble de la r é g i o n est c a r a c t é r i s é par 
une t e m p é r a t u r e s è c h e €t chaude, on les pluies sont ir r é ­
g u l i è r e s et o ù l ' h i v e r est t r è s c a r a c t é r i s é . 

;i) Données fournies par le prospeeteur : 

Ë c h a n t i l l o n n ° 16 . Gisement de Mpanga . C h e f f e i i e de 
M p i g a . en t re les lacs Rwehikana cl R w i m p a i i g a . 
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É c h a n t i l l o n n " 17. A n t i e type du i n è n i e gi,semcnt. 
É c h a n t i l l o n n " 25. C o l l i n e Mpa i iga , c h e f M p i g a . In-

(juiju de Mpanga p r é l e v é dans m i e des evcavations s i t u é e s 
à 60 m . thi lac ^as l io , à l 'Es l de l ' î le Male f iga . 

É c h a n t i l l o n n " 26. C o l l i n e Nasiio, chef M p i g a . Ter re 
que les i n d i g è n e s (h- \ a sho appel lenl IncjUijU, p r é l e v é e en 
bo rdn re d u l a c Nasho. 

h) Ccu)ip(>!<it'uin chiiniipic : 

CaO 
Extrai t a(iiieux 
Extrai t MCI X/20 
Extrai t HCI 20 % 
-Analyse globale 

MgO 

Extrai t aqueux 
Extrait MCI X 2o 
Extrai t I I C I 20 % 
.•\nalyse globale 

Extra i t acjueux 
Extrai t HCI X/20 
Extrai t I I C I 20 % 
-\nalyse globale 

N a , 0 
Extrai t aqueux 
Extrai t H C I X/20 
Extrai t HCI 20 % 
-Analyse globale 

Extrait a(|neux 

Cl 1.22 1.09 1,78 0..8S 
SO^ 0.08 0.95 0.02 n.2; 
CO., 9.20 35,03 0.70 9,51 

c) Coninientuire : 

Les gisements 16 v[ 17 sont f o r m é s d 'argi les ronges, 
c o n s i d é r é e s par les i n d i g è n e s counne é t a n t des t e r r e s à 

Igitumba. L 'analyse c h i m i q n e c o n f i r m e cette a p p r é c i a ­
t i o n . Le sel l i b r e q u i se t r o u v e (hins ces sols est essentielle-
m e n l dn ^a2C0a. Les autres gisements sont aussi 

10 17 20 

0,10 0,10 2,1(1 Ü,lts 
2,30 0,40 3,90 3,00 
2 „54 0..50 3,98 3,12 
8.20 5.72 14,30 5,00 

0.38 0.21 0„5I1 0,14 
1.11 1.15 0,97 0,58 
2,28 1.00 2,40 0.78 
1,08 1,95 0.18 2,.50 

0.74 0,02 0,93 0.03 
0,8:! 1,40 1,90 1.18 
1,03 2,21 2,31 2.01 
2,11 3,28 2,07 3.10 

4,20 2G,90 0,91 1,82 
0„58 29„50 10,20 3,81 
(1.76 32,.SO 28„50 0,44 

»2,35 111,30 ,58,81 23,15 
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e n m i i o s é s d ' a r g i l e rouge , avec absence de roches non 
d é s a g r é g é e s et de micas . 

Le n " 25 a c c u s e une le t ie i i r en Xa^SO, et Va^C.Oj l e l a l i -
A en ien l i m p ô t tante. 

D. — Conclusions. 

Dans le r e l e \ é des sources salines et thermales e f f e c t u é 
dans la P rov ince O r i e u l a l c par G. Passau (5) et au Huaiu l t i -
U i ' u n d i par Everaerts , o n n e s'est pas p r é o c c u p é , saut' 
pour c<'lle derni^^re r é g i o n , de signaler s i m u l t a n é m e n t les 
terres p r é s e n t a n t u n e l ene i i r anorma le eu é l é m e n t s salins. 
La idios(> [ )our tan l vù\ é lé f a ( M l e , car les plages leireiises, 
p a r t i c u l i è i ' e i n c n l ri(dies en sels, sont c o n n i K v s et des i n d i ­

g è n e s , ( p i i . d ; m s b e a u c D i i p d e cas. lt\s e x p l o i t e i d , et des 
a n i m a u x , ( (ui , e n les l éc l i a i i l , \ I rouvenI le c o m p l é m e n t 
m i n é r a l v o u l u . 

Pou i ' le Has-Katanga, ce ii"est q u ' i n c i d e m m e n t ( ] u e la 
chose f u t s i g n a l é e par F. Ma th i eu (6) . Par lan t d i " la source 
i l i e r i n a l e de K i a l n i k o ï , s i l u é e à e n s i i o n 6 k m . Es t -Noid -
Esl d u v i l l age d e K i o u t o , le l o n g de la rou te de K i o n t o à 
K i a m o l i i o . i l est n o t é q u ' à la saison des [dnies l(> ru i s ­
seau q u i é v a c u e l 'eau de la somce d é b o r d e dans la p la ine 
e n A i r o n n a u t e e n y d é p o s a n t une part ie de son sel. ( l 'est 

l à . d i t r a u l e n r , l ' o r i g i i n ' de la plaine sa lée de Kion to , o ù 
abonde le g i b i e r venan t l é c h e r le sel dé]>osé l o i s des crue<. 

Les sols salins sont co imus depuis l o n g t e m p s des i n d i ­
g è n e s , q i r i dans beaucoup d ' eml ro i l s les exp lo i t en t , soil 
()our leurs besoins personnels, soil pou r l ' a l imen ta i ion 
d e l e u r b é t a i l , . j u s q u ' à p r é s e n t , les services agronono-
m i q u e s o f f i c i e l s ne s'en sont g u è r e p r é o c c u p é s . 

L ' é t u d e des é c h a n t i l l o n s d e sols que nous avons efi'ec-
luéc nous p e r u K ^ l d e d i r e q u ' i l existe p o u r certt i incs 
r é g i o n s de l 'Est d u Congo belge u n p r o b l è m e des sols 
salins. Malhe i i r eusen ien t . faute de m a t é r i a u x et de doei i -
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ments en n o m b r e su f f i san t , i l nous esl i m p o s s i l j l c de 
p i é s e n t c r une s o l u t i o n d é f i n i t i v e du p r o b l è m e q u i se 
pose, sauf |)our les sols salins de la val lée de la R u / i / , i . 

Celte va l l ée , appar tenant an Grand Graben Cen t ra l 
\ f r i c a i u , i 'ecoiqx' des bancs volcaniques cl d ra ine les eaux 
de sources thermales cl salines ( ]ui abondent dauj; ces 
r é g i o n s . Celles-ci sont e l l e s - m ê m e s eu r e l a t ion avec les 
mani fes ta t ions voleani( |ucs q u i c a r a c t é r i s e n t ces r é g i o n s . 

Les eaux de r i v i è r e s ont donc une doui i le p o s s i b i l i t é de 
st> c h a i g e r d ' é l é n u M i l s m i n é r a u x solubles p r o v e n a n t , soit 
de l 'at taque | ) rogi( ' ss ivc des bancs volcaniques , soit des 
eaux thermales ou salines q u i se je t tent dans l eu r co ins . 

A la saison des p lu ies , les e a u x d é b o r d e n t et recouvrent 
le sol , ( |u i s ' i m p r è g - n e des sels solubles que ces eaux con-
l i e n n e n i . Au u i o n i e n i de la saison s è c h e , la concen l ra -
l i o n (h's sels dans les sols s'cflV'cluc de f a ç o n intcns(> : 
p o m ] ) é e s d e s ]>rofondeuis de la le r re , pai' l ' a c t ion d e la 
cha leur , les e ; n i \ souler ia ines s o n ! a m e n é e s à la surface^ 
« ' u t r a î n a n t a\<H' elles les sels (|u'e|les gard(>nl en so lu t ion . 
Lorscprel lcs s o r d a r r i \< ' ' c s p r è s de la surface, u n e | ) r t ' c i -
p i l a l i o n progressive des s(;ls s 'effeeluc, dev<'iiant totale 
dans les d e r i d t ' i ' s c e t d i m è l i c s . Auss i , d a n s la v a l l é e de la 
B i i z i z i , l(^s i n d i g è n e s n(> crcuscul j a m a i s le sol à un<' | ) i ' o -

f o i u l c u i ' d é p a s s a n t 1 m . à f ' SO . 

Les sols salins de la ] \ n / i z i I rouNCid d o n c I c iu ' o r i g i n e 
d a n s les i n o n d a l i o n s p ( ' r iod iqucs q u i l e s e o u v r e i d . l^i i 
( ' v i l a n t le dél)f)r<l<'m( 'nl de coui 's d'eau ayaul une for te 
j ) i ( ) l ) ( ) i i ion eu s e l s m in ( ' r auv solubles , eu d é ' v e l o p p a n i le 
di 'a inagc poui ' p a l l i e r aux incouv é-nienls des i n o n d a t i o n -
i n é l u c t a b l e s c l ] i o n r m a i n i c n i r la nappe p b r c a t i q u e s i i f -

f i s a n i n i c i d basse, o n <'n a i r i v c r a à d i m i m i c r l ' i m p o r l a n c c 
d e s sols salins, on l o n i an mo ins à (Hite?' l eu r ex tens ion . 

C i ' l l e - c i s e r a aussi é \ i l é e j)ar la p i a l i q u e d ' u i u ' p o l i -
t i((ue agricole et f o r e s t i è r e ] ) ru( lenle < p n ( 'vilera des i l é i i n -

da l ions excessives de sols p o m a n l a n i e n i M ' des m o d i f i c a ­
t ions iuq)or lanles dans r é c o u l e n i e n i des e a u x narure l lcs . 
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P o u r la cuvette du Bugesera et d u (usaka. nous ne pou­

vons, q u a n t aux conclus ions q u e nous d é s i r o n s t i r e r , 

q u ' é m e t l i e une h y p o t h è s e . 

Nous eroycms que les sols salins é t u d i é s se t l iv i sen t , en 

fa i t , en t ro i s groupes : 

()) Sols devant l eur sa l inisat ion à la u a l i u e des roches 

de leur s u b s t r a t u m ; 

/>) Sols salins d ' o r i g i n e iu ic iennne , q u i sont en c o r r é l a ­
t ion avec les p r e m i è r e s mani fes t td ions volcaniques dont 
ces r é g i o n s f u r e n t le t h é â t r e ; 

c) Les sols salins actuels. 

1. Les sols salins dont l ' a l ca l in i s id ion e s t due aux 
roches d u subs t ra tum sont s i t u é s , e n e f fe t , dans les t iM i'cs 
à hiinuiu ( . les i n d i g è i u ^ s . C < ' l l e s - c i t i bondcn l en U-rri toircs 
d e k i g a l i . d e k i b i m g i i et dans les m è n u ' s f o r m a t i o n s g é o -
l o g i ( | i i e s à B i u m b a . Ce s id i s t r a lmn e s t c o n q i o s é de g r è s 
schisteux, l é g è r e m e n i m i c a c é s ou de schistes f o n c é s avec 
plus ( H I mo ins de m i i ' a : heti i icoiip t i c c e s niches a c c i i s ; M i t 

u n f o r t é t a t d e d é c o m p o s i t i o n . 

Par su i te d e s c o n d i t i o n s c l ima t iques de ces r é g i o n s , i l 
est possible (pie suite à l a l i x i v i a t i o n , suivie d ' é v a p o r a -
t i o i i , une conc(>ntration plus ou m o i n s hirl<' e n é l é n u ^ n l s 
salins s ' e f fec tu t" dans cerlaii ies d é p r e s s i o n s connues des 
i n d i g è n e s et des a n i m a u x , q u i v iennen t s'y d é s a l t é r e r 
quand elles sont r empl ie s d ' e a u . L ' ana l ,Nsc des é ( h : m l i l -
lons ù'hujugu p rovenan t de c e s endroi t s c o n f i r m e leur 
e x t r ê m e p a u v r e t é e n é l é m e n t s m i n é r a u x solubles. 

Ces sols s e s i tuent donc p a r m i ceux o f f r a n t l e mo ins 
d ' é l é m e n t s alcalins et le moins de danger pou r l ' a g r i c u l ­
ture . L e u r extension é v e n t u e l l e sera t o u j o u r s l i ée à l ' a l i é -
r a t i o n p l u s o u m o i n s grande des roches du subs t ra tum 
ayant u n e teneur é l e v é e en a lcal ins . 11 va de soi que cer­
tains end ro i t s , par suite de leur s i tua t ion t opog raph iq i i e 
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p a r t i c u l i è r e , p<'u\eut è lre plus liclies que d'aulix's et, par 
c o n s é q u e n t , plus (hmgereux \)ouv ceitaines cultures. 

2. L<- (h 'ux ième groupe d e s o l s ( p i e n o u s c o n s i d é r o n s 
eonmie t m e i t M i s s e situent s u r d e s eollitics. nolahlenieut 
iULdessus d e s surfaces d'eau ( | i i i e x i s t e i i l à ItMir 
S'élendtmt s u r plusieurs n i è l i c s (r(''[)aisseur, • i l s soul 
e\pl() i !( ' 's , s o i t | ) a r eoujies IVauciies d t n i s la m a s s e d u xil. 

soil pai' g i ü e i i e s (]ui p é n è t r e n t quehpiefois p r o f o n d é m e n t 
tiaus Ie c œ u r de l a c < i l l i n e . 

La formation de c e s sols est à rapfxirtei' vraisemblable­
m e n t à m i e l e n t e i u i p r é g u a l i o u d e s s o l s , s o i l [)ar d e s e a u \ 

slagnanles qui l e s i'ccouvraiiMit, soit par ] ' iul( ' i inédiai i -e 
d e l a nappe phréat i ( |ue <]ui a a m e n é h's s ( d s e n solidion 
au eonlaet d e la m a s s e d e terre. A l'aiipui d e c e l l e liypo-
t l ièse n o u s pouvons signaler le fait qu'il n o u s f u t possible, 
d a n s c i M t a i n s blocs de terre, d e di'litnitei' d e s s irialious 
horizontales d ' é l ément s cr is t tdl isés , s é p i n é s l e s u n s d e s 

antres par d e s bandes n'en contenant que très p-en 
(fig. 15). 

3. Le t r o i s i è m e groujie de s o l s s e d i f f é r e n c i e (hi p r é e t ' -

céfh'ut ])ar d e s p h é n o m è n e s d e tectonique qui ont occa­
s i o n n é la formation d e l a euvelte d u Rugesera et d u 
Gisaka, créant entix' eux e t l e s p i é c é d e n i s u n e sensible 
d i f f é r e n c e de niveau. Nous assislons d o n c d a n s l e c a s p r é ­

sent à une foiniation d e s o l s salins (|ui e s t prati(|uement 
semblable à ceux dn niveau supér i eur . 

( i C s d e u x derniers groupes d e s o l s , t o u t eonime e < M i x 

de la Ruzizi , trouvent leur origiiu' ( h m s l e s e a u x de 
r iv i ères e l de lacs qui les ont reconverts, soit de façon per­
manente, soit lors d'inondations p é r i o d i q u e s . Ces sols 
voisinent d ' a i l k ' u r s tivec des somces thermales o u salines, 
on avec les conrs d'eau qui les drainent. Les p h é n o m è n e s 
de salinisation peuvent cependant être plus importants 
dans la cuvette du Bugesera et du Gisaka, à cause du 
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( l i m a i senu-aride q u i les caraett 'rise, amenant un excès 
d ' é v a p o r a t i o n sur les p r é c i p i t a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s et 
occasionnant a ins i une for te a c c u m u l a t i o n d ' é l é m e n t s 
salins à la surface i n u n é d i t d e du sol. 

De ces c o n s i d é r a t i o n s se d é g a g e u n l'ait c e r t a in , q u i 
m é r i l e r a i l ime p l u s ample a t t e n t i o n : c'est q u ' i l exi.ste 
dans la zone d é p e n d a n t du ( i r a ï u l (Jraben ( l e n i r a l A f r i ­
cain n u <'nsenible de sols salins don t la f o r m a t i o n doi t 
ê t r e i n t i m e m e n t l i é e à la venue de sources thermales et 
salines q u i sont la cause de leui ' s a l i i i i s a l ion . 

Cel le sa l in isa t ion des sols peut ê t r e f o r t e m e n t accen­
t u é e l a n t par la na tu re d u s u b s t r a t i m i g é o l o g i q u e que 
par le c l i m a t , le p r e m i e r en enr ich issan t d i r ec t emen t les 
sols p a r ra l té i ' a t ion des roclies à f o r t e teneur en alcalins 
et a l ca l ino - t e r reux , l ' au t re eu concen t ran t par evapora­
t i o n h's sels à la surface; d u sol . 

Les quelques analyses chimiqut^s q u ' i l nous a é t é d o n n é 
de fairc^ sont venues c o n f i r m e r ce q u i d é j à de tou t temps 
é ta i t c o n n u des i n d i g è n e s . 
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T R O I S I E M E P A R T I E 

L A V É G É T A T I O N D E S S O L S S A L I N S 

CHAPITRI - : 1. 

ÉTAT DE LA QUESTION, LA VEGETATION 
DES SOLS SALINS. 

Dans les chapi t res qu i su iven t , i l n 'ent re n u l k - m e n l 
dans notre i n t e n t i o n d ' é t a b l i r une s y n t h è s e de la v é g é t a ­
t i o n des terrains d é c r i t s et a n a l y s é s dans la d e u x i è m e 
pa r t i e de ce m é m o i r e . M ê m e si ce pro,jel nous avai t t e n t é s , 
nous aur ions é t é f o r c é s d'y renoncer faute d<> moyens et 
de doc i ime i i l s su f f i san t s . Cue t à e h e de ce genre ne peut 
ê t r e dévolii(> q u ' à ceux qu i o n t l 'avantage de p o u v o i r se 
l i v r e r sur place à de m u l t i p l e s observat ions. 

Notre but sera donc u é c e s s a i n m u ' u t p lus res t re int . 
11 se bon ie r t i à rechercher , dans le cas b i ( M i p r é c i s de 

quelques r é g i o n s d u R i i a n d a - U r u n d i , l ' ac t ion des terres 
salines ou alcalines sur la v é g é t a t i o n telle qn ' id le peut se 
d é d u i r e de la compos i l i c j i i des d i f fé ren t< ' s < 'spèces bota­
n iques inis(^s à no t r e d ispos i t ion et de la na ture d e s ter­
ra ins . 

Tel quel cependani , notre t r a v a i l n ' envisagera i l que le 
c(Mé le plus s i m p l e du p r o b l è m e . Les d o n n é e s m u n é -
r i (pies que f o u r n i t l 'analyse c h i m i q u e ne f o n t coimait i<-
que les deux stades e x t r ê m e s d ' u n processus de n u t r i t i o n : 
le sol , m i l i e u n u t r i t i f ; la p lan te , m i l i e u r é c e p t e u r . 

Dans le cas p r é s e n t , le sol, de par sa c o m p o s i t i o n anor­
ma le , pour ra i t èlr<' c o n s i d é r é comm<' t f )x ique pour le 
m é t a b o l i s m e de la p lan te . De l ' é v e n t u e l l e r é a c t i o n de cette 
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d e r n i è r e à u n a f f l u x de sels m i n é r a u x , nous ne p o u v o n s 
é t a b l i r que la r é s u l t a n t e u l t i m e , ce qu 'e l le a r e t i r é d u sol . 

Or , on sait que les m a t i è r e s m i n é r a l e s dn v é g é t a l , à que l ­
que stade d u cycle v é g é t a t i f qu 'on les t i é t e r m i n e , ne 
r e f l è t e n t pas exactement hi c o m p o s i t i o n d u m i l i e u dans 
lequel i l a p u i s é les é l é m e n t s m i n é r a u x indispensables à 
son d é v e l o p p e m e n t . 

Les r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u v c o n d e n s é s dans les 
tableaux su ivan ts apprennen t , pour le surplus , que la 
teneur en m a t i è r e s m i n é r a l e s des tissus des plantes cro is ­
sant sur t e r ra ins a lca l ins , tout en d é p a s s a n t par fo is les 
d<)s(;s h a b i t u e l l e m e n t r e n c o n t r é e s , ne p r é s e n t e r i e n de t e l ­
l e m e n t a n o r m a l ; le v é g é t a l se d é f e n d r a i t donc con t re le 
m i l i e u par des r é a c t i o n s que nous ne pouvons g u è r e d é t e r -
r n i i u ' r an l abora to i re . Ces réa<:tions sont cependant 
r ée l l e s v\ elles do iven t s ' e x t é r i o r i s e r par le po r t du v é g é ­
t a l , q u i est i m c m a n i è r e des plus f rappantes de m o n t r e i ' 
la r é p u l s i o n p o u r un m i l i e u . 

(]eci a é t é m o n t r é à p l u s i ( M i r s reprises et no t ammen t 
pai ' F. S. H a r r i s (1) : 

« Upon m a n y sinls the na t ive plants tend lo g r o u p 
themselves to the exc lus ion of nearly a l l other speeies. 
Genera l ly w h e n such g r o u p i n g occurs, there is some 
p e c u l i a r i t y o f the soil w h i c h is made ev iden t by such 
g r o u p i n g . T h e l u x u r i a n t g r o w t h of one species of p l a i d 
to l lu^ exc lu s ion , f i r near exc lus ion of o the r species a f fo rds 
a n exce l len t i ndex to the na tu re of the soils. » 

Puisque aucune r e l a t i o n m a t h é m a t i q u e préci.se ne 
semble l i e r la c o m p o s i t i o n m i n é r a l e d u sol à celle de la 
p l an te , nous essaierons d ' app l ique r , au cas eoncret q u i 
nous occupe, certaines c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s et nous 
nous e f f o r c e r o n s de t i r e r p a r t i d ' e x p é r i e n c e s faites dans 
les r é g i o n s à sols a lca l ins . 

Dans le cas p a r t i c u l i e r d n R u a n d a - U r u u d i , le f a i t que 
des é c h a n t i l l o n s ont p u ê t r e r é c o l t é s sur des te r ra ins alca-

r, 
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l i n s prouve;, ou bien que les s p é c i m e n s recuei l l i s sont par­
t i c u l i è r e m e n t r é s i s t a n t s , — dans ce cas le p r o b l è n u î est 
i n t é r e s s a n t d u p u r p o i n t de vue s c i en t i f i que , — on bien 
que l(!s sols n ' é t a i e n t g u è r e ou pas encore suffisamment 
toxi ip ies p o i u ' le nu'dabolisme des v é g é t a u x ; dans ce cas 
le p r o b l è m e r e v ê t une i m p o r t a n c e capi ta le p o u r l ' a g r i -
c u l t u r e . 

C'est vers eeltc d e r n i è r e h y p o t h è s e que von t nos p r é -
f é i e n c t î s , p o u r deux m o t i f s : 

1" Les amdyses p r é c é d ( M i l e s ont m o n t r é q u e les t e r i a i n s 
e n (p ies l ion ne p r é s e n t e n t p a s l e s s y m j ) t ô m e s d ' u n e a l c a -

l i n i s a f i o n fo r t p o u s s é e ; 

2" Sauf dans un seul cas, le r é c o l l e i i r nous a t o u j o u r s 
a f f i r m é que les plantes r é c o l l é e s , G r a m i n é < ' s o u autres 
P h a n é r o g a m e s , ne s o n t p a s spécif i<iu(-s d e s terres salines 
vl st; r e u c o n t r c i d [partout. Les associations que nous avons 
c r u p o u v o i r e n d é d u i r e ne p i é s e n t e n t r i en d ' a b s f j l u m c u t 
ty i ) ique . 

A. — Végétation spontanée et subspontanée des sols salins 
en général. 

Dans la seconde par t ie d e notre t r ava i l nous avons n o t é 

que des terres salines se i x ' i i c o i d r e n l dans de n o n d ) r c u x 

endro i t s . 

S()uv<;nt à des s o l s r igoureusement ah^a l ins cor ies j )on-

dent un f a c i è s botanique et par fo i s m ê m e une f aune 

prcjpre . 
F. S. H a r r i s (1) rappor te qu'en C a l i f o r n i e on c o n n a î t 

p r è s de 200 e s p è c e s exclusives de sols a lcal ins {which are 
restricted to alkali soils). 

Certaines de ces plantes paraissent ê t r e vigoureuses en 
p r é s e n c e d 'une q u a n t i t é l i m i t é e d ' un sel b ien p a r t i c u l i e r ; 
d 'autres ga rden t leur v i g u e u r aussi l o n g t e m p s que le sol 
c o n t i e n t une q u a n t i t é n o r m a l e d'eau. 
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L ' a u t e u r classe les plantes des sols a lca l ins , q u ' i l 
d é n o m m e alcoli-indicating plants, en deux groupes : 

Les v é g é t a u x s p é c i f i q u e s {ivell-defined alkali-indicating 
plants) ; 

Les v é g é t a u x sporadiques {alkali-indicating plants not 
coinnionly jovuxing the niajov portion oj nlknli-land 
vegetation). 

P a r i i i i ces dern ie rs i l d i s l i n g u e ceux des sols salins 
h u m i d e s {tnoisi saline lands) et c<'ux q u i s 'accommodent 
de tci-rains super f ic ie l s secs {not moist at tlie smjace). 

E s p è c e botanique. 

Sels 
solubles 

(les 
terrains 
super­
f iciels . 

0 0 / 
'' 00 

Na„SO^ 

00 

NaCi 

0 / 
0 0 

ObservaUous. 

Svadea, sp 38 0,837 3,313 
sjioroboliis ai.roi.des. 31 1,437 1,227 0,387 — 

Allenrolfia orciden- Ees terrains où croit 
talis 30 0,3 17,0 13,0 c(!tte iilante sont i r i é -

m é d i a b l e i i i e n t j ierdus 
pour l'agriculture. 

S alicorn i a su b ter m i -
milis 27 0,7.57 19,627 7,852 — 

Sarcobatus vermieu- Cette e spèce d i s p a r a î t 
— 1,17 2,26 0,23 (juand les sols dosent 

plus de 8 "/„„ de sels 
en surface. 

Franhenid grandi- 0,043 à 2,158 à 0,36 à Doses optima pour la. 
flora-campestris . 0,2 à 31 1,1224 17,22 0,636 culture : 0.4 à 17,6 "/,„ 

de sels totaux. 
Disti,chUs spicata. . 24 8,517 2,75 4,398 — 
Buffia rnaritima . . 77,386 — — 41,24 Teneur e x t r ê m e en 

sels solubles. 
Zannichell i a pa l u s -

— — — 13,0 
Potamogetnn perfo- > V é g é t a u x de certaines 

Hatiis Mpleuroides. .— — — 8,5 à 9 \ mares otr terra ins 
Yallisneria spiralis . G à S r é g u l i è r e m e n t i n o n d é s Yallisneria spiralis . G à S 

par la mer. 
Sahas guadeUipen-

par la mer. 

sis — — 6 à 8 
Zizania aquatica . . — — 7 Teneur exceptionnelle. 
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Lu m o l l i r des rvpré>( 'n l a i i l s de la i l o r i ' dos ü ï i r c s alca­
l ines a j jpai ' t icnt à la l 'aniil lc des Chenopoduicées. D ' a i i t i i ' s 
f a m i l i e s i)()lain(]iies, (]mmiitées, Cnicijères et Composées, 
\ a p p o r U ' i i l i m i ' c o i i l r i l j i i t i o i i p l u s modeste, a ins i que p l i i -
s i ems espè((^s m o i n s l é p a n d i i e s de la l 'amil le des Fran-
kenices, Phunlxuiinres, li})i:of)horac('('s et 'rainaricacées. 

Beaucoup de ces plantes s 'acidimalent tor i b ien dans les 
i e i ' i a i i i s c l i a r i i é s (!<• sels solid)l( 's. 

Nous e \ l i a \ o i i s d n Iravai l de l l a i i i s et des pnhi iea t ions 
de M a t l i r i el I l i l e r (4) ()iiel(]ues d o n n é e s m n n é r i ( ] u e s q u i 
docurnen te rou l le leeteui' siu les leneiu's el la n a t u f e des 
sels solul)les de cei 'Iains sols a m é r i c a i n s où croissent des 
\ ('^(''laux sp i ' d l i ques à ces t e r ra ins . 

Il es! à i cu i a r ( | ne r , d autre pa r t , ipie pai i n i les piaules 
q u i ne peuvent pas ê t r e c o n s i d é r é e s co jnnie « ind ica teurs » 
d<- sols salins, p lus ieurs s 'accominodeid t l ' im p l i é l evé , 
s i ipéri<-ur inènK- à 1 0 . V \ . L . l 'owers (2), Me A l i e (3), Mar­
t i n et l l h l e i ' (4) s jo j i a len t (pie sur les te r ra ins salins de 
r O r é g o n , j u o n l r a n l des p l l o sc i l l an t entre 8 ,4 et 10,4, les 
( I r a n i i n é e s croissent abondamm<"nt. 

B. — Plantes de culture. 

O u t i e l l a i i i s , p l n s i ( M i r s a i i t e ins (5), (6) ont n o t é l ' i n ­
f luence de ra lca l in i t ( ' ' du sol siu' les [)lanU"s rus l iq iu ' s , les 
four ra j res , les c é r é a l e s , li\s racines c\ les tnhercnles , les 
p ia i l les textiles. 

Dans le cadre de no t re é t u d e , nous re t i endrons plus par-
l i c n l i è r e n i o n t les teneurs- l imi tes qn<' suppor tent p lus ieurs 
r e p r é s e n t a n t s de, la f lo re d(>s p à t u r a p - e s a m é r i c a i n s , f l 
reste e idend i i (pie ces d o n n é e s n ' o n t qi i 'u iH" vah^iir pure­
ment docmnenta i re -

La conclus ion q u i se dég'a'.j-e de ces l'echerclies est que 
si les r é c o l l e s ne va l e id pas t o u j o u r s , pai- l 'abondance cA la 
t ] u a l i l é , cel l(v des te r ra ins n o r m a u x , i l est non m o i n s vrai 
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que loi i l€s les terres a leal i j ies ne sont pas i r r é m é d i a b l e ­
m e n t perdues p o u r l ' a g r i e u l t u r e . 

T e n e u r s p o u r 1.000 p a r t i e s 

E s p è c e s b o t a n i q u e s S e l s 
s o l u b l e s 
lot . i iux N i l , C O , X a . S O , -NaCl 

J'tdeinii iji-atensis i a (•,(•) 0.7 

Dai tylis (/lorn era ta i a (1 — — 
1 ,i> a (i O.âS 0..j5 

Ilrdiiiiis iiicrinU 5 a 7 - - — -

3,17 Ö,tl3 2.23 0,23 

Afiïoatis hiilba •i à (j — — — 
l'on prati-nsis 0,67 0.38 -

Agropyron s p (i à S — — 

igropj/ron japonicuin (.1,81 0 .82 

I.uluirii italicvrii fi a M 

1,;!87 O,',K:) : : 
1,0<) 0,09 0 ,01 

l.dliniii ficrcnnc l.,.'il — 

l'i-sciii' [iraiensLi () à S •-- — — 

1,1!) à 'i,18 •-- 0.ti3 1,1(1 

Arrhrndilir.ruiii elalicits 5 à 7 . _ _ — — 

llisHf:hlis xpicata :ÎO à âO — l a p r e s i p t r 
(ota l iU^ 

. . . . « „ J I O — — 

-1 firopi/ron. nrc.idciiUilin ._ . 0,32 2i ,ü.s l.CV.) 

.\I(i(li.(Aa prociuahcn.^ 13,10 1,10 1,7(1 10,21 

Klijmvn rond en .talus 3 lï 31 — — 

Miliiirit miilliflnrinv 1,01) 0.>1 O . i l 0.12 

Piiniciim iiiUiarcuhi i.n — — 

Kleunine corii.ciina 1,14 II,.">S o..,s -

Snrffho G à 8 

3,3.-)7 

.•),I0 

l a p i e s q i i p 
t o t a l i t é 

( ') . l u s q u f 7 ";',„, ( | i ia i i i l ce s o n t s u r t d i i l <k's s u l f a t e s . 

D'au t re pa r t , les reel iercl ics de K. 'lsuUuii<^a (2) ont 
m o n t r é qu ' en A1andclio(ui<' <'t <Mt Moncfol ie . on exis tent 
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é g a l t ' i n e n l des le i rcs salines, Ie soja , Ie r i i i l l e l , U; so rg l io 
et Y(i:}jki beau ( ') — plaa ics eomniuaes des le iTai i i s nor­
maux — oi'l 'renl i i n d é v e l o p p i ü i i e n l n o r m a l q u a n d la 
leneur d u l e r i a i i i en é l é m e n i s solubles est coni])r ise en t ie 
1.17 <'t 3,45 7 , „ . 

La c u l t u r e devient m o i n s i u l é r e s s a n t e ( juand les teneurs 
sout de l ' o r d i v de 4,82 et 14.85 "/„.,. 

(]es v é g é t a u v n ' o f f r e n t ceperuJant pas une r é s i s t a m u ; 
i t ient i ( |ue : Vuzukl est ] ) lus seiisibk' <pie les autres, p a r m i 
lesquels le si)r<rlio est le plus robuste . 

C. — Associations botaniques des terres salines 
hongroises. 

Signa lons , poiu ' l e r m i n e i ' , les associations v é g é t a l e s dos 
( i i f f ( ' r e i i t s sols salins l i o n g r o i s n o t é e s par \ ou S i g m o m I (7) : 

I . — .So/.s- siilins (Saline odcr SalsfiUifcnde liöden). 

\I(i[)ecuris iiratcnsis, m ê m e sans arrosage au p r i n -
lemps ; Paa frli)lalis. Pou aminsUjoVui, 'rrifoliain repens 
cl hybridiiDi: les Lnwrnes vl la f l o re des ( ï r a m i n é e s (piand 
une bonne i r i i g a t i o n a p u se fa i re . 

I I . — ,So/.s- salins alcalins (Saline-A Ikaliböden). 

L ' i r r i g a t i o n p iovoque inie v é g é t a t i o n abondante de 
TrifdliiJin repens, Poa un(pistijoHa; Bromas niolUs est 
sporadiqu<' : Alopeeiiris prutensis f a i t d é f a u t , aloi's (pi(> la 
Luzerne ne send)U' g u è r e s'y c o m p l a i r e . 

I I I . — Sols (dcalins désalinisés {Desalinierte AlUali-
})öden). 

Festuca pseiidovina est t r è s r é p a n d u m ê m e q u a i u l le 
t e r ra in n'a |)as é lé a r i ' o s é ; i l est s o u \ e n l r e m p l a c é par 
HordeiiDi (jossinianiiiu; a p r è s ari'osag<", on trouve (Micore 
Mediea(jo lupulina et Artemisia nionoriyna-

(>) L'« a z u k i b e a u » est u n pet i t p o i s b r u n i p i i s e r l a u x .Tapo iu i i s à 
p r é p a r e r l a s a u c e d i te « S o y » o u « S o y o u ». 
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J \ . — Sols ulcalins dé(ir<i(lh {i)e(jradievle Alkalilx")-
(h'n nder Solofihiidcn). 

Sui' CCS dern ie rs t c r i a i n s croi t la (( K a m i l l a », » f i c i i r de 
l ' i i c r h c du t e r r a i n sal in » : Matricaria charnortiilla, d o n t 
r é f r i d i è r c n i e n t 60 à 70 to in ics soni e x p o r t é e s annue l l e -
i n e n l . ( J r à c e sans dontc an m i l i e u s p é c i a l , elle f o u r n i t u n 
p r o d u i t f o r t a p p r é c i é d o n t la cuei l le t te con t r ibue à a m é ­
l i o r e r la s i t ua t i on m a t é r i e l l e des hab i tan ts de la « p u s z t a ». 

C H A P I T R E I I . 

LES PLANTES DES SOLS SALINS DU CONGO B E L G E , 
DONNÉES EXPERIMENTALES. 

Méthodes d'analyse. 

L("- [ ( 'c l in iques u l i l i s é c s sont celles g é n é r a l e m e n t adop­
tées | K ) u r les analyses de v é g é t a u x . 

N(jus ne les r ep rendrons pas i c i et renvoyons le lec-
t<'ur que la chose i n t é r e s s e aux annexes du t r a v a i l (!<• 
H. S ( : \ i i T T , v : Les p â t u r a g e s de luu ih ' m o n t a g n e en A f r i q u e 
(.Icntiide {Bulletin agricole du Congo belge, X X V I I , 
323 ss., 1936) , o ù l ' un (k- nous j u s t i f i e , en dé t a i l , les p ro -
('('(it's e m p l o y é s pou r l 'analyse des f o m r a g e s du K i v u . 

I l i m p o r t e que p r é a l a b l e m e n t nous a t t i r ions l ' a t t e n t i o n 
sur deux fa i t s q u i p o u r r a i e n t quelque pvu d é r o u t e i ' le lec-
leui- s c i u l a n t les r é s i d t a l s a t ia lyt iques c o n d e n s é s dans les 
tableaux su ivan t s . 

1. On p o u r r a n - m a r q u e r que les cendics inso lubles 
dans l 'eau (C . I . ) c o n t i e n n e n t encore des q u a n t i t é s peu 
n é g l i g e a b l e s de sels a lca l ins , alors que pour t an t elles sont 
le r é s i d u d u lessivage des m a t i è r e s m i n é r a l e s totales par 
l 'eau chaude. 

L ' i ' x p l i e a l i o n ^\c cette anomal ie peut se trouvei- dans 
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notre f a ç o n de t ravai lhn ' et dans les p r o p r i é t é s c o l l o ï d a l e s 
de la s i l i ce . 

a) M O D E O P É R A T O I R E - — La substance v é g é t a l e , f i n e ­
ment pu lvé i - i s ée , ;i é t é c a l c i n é e peiulant un t(;inps t r è s l o n g 
à la t e m p é r a t u r e la p lus basse possible, au rouge naissant , 
j)uis au rouge fa ib le . Les p r e m i è r e s cendres, q u i n ' é t a i e n t 
pas b lanches , ont é té reprises par l 'eau et, a p r è s evapora­
t i o n , remises au moufl(>. Les par t icules de ( 'harbon, (]ue 
le I r a i t e m e n l à l'eau ava i t fai t surnager , ipouviiient a ins i 
(''Ire b r û l é e s c o m p l è t e m e n t . 

Une fo i s i '(^froidies, les cendres o ïd é t é mises à d i g é r e r 
quelques m i n u t e s avec de l 'eau d i s t i l l é e chaude. Elles ont 
subi de la sorte u n lessivage assez p o u s s é , puisque, p o u r 
les lavages successifs, env i i ' f )n 200 c e . de l i qu ide ont é té 
u t i l i s é s . 

h) I\iioi>uiÉTÉs C O L L O Ï D A L E S DE LA S I L I C E . — On admet 

(|ue la s i l ice existe dans le végé t a l sous f o r m e de S iO . . 
O a l c i n é e au rouge f a i b l e , co imne (''est le cas i c i . nue 
d iges t ion d 'une demi -heure au ba in d'eau avec une solu­
t ion de carbonate de s o d i u m à 1 ou 5 % la solubil ise t r è s 
f a i b l e m e n t : encore fonne - t - e l l c une suspension co l l o ï ­
dale. 

Or', les cendres v('»gélales on t é té t r a i t é e s à l'eau b o u i l ­
lante, o p é r a t i o n (pi i met IXjCO:,, Na2(jO.,. Na(^l, K(À vn 
so lu t ion , KoCO,, é tan t le sel p r é s e n t <'n p lus f o i i e p ropo r ­
t i o n . 

\ o u s obtenons ainsi une solut ion l é g è r e m e n t a k a l i n e 
q u i peut dissou(lr<' une f a i b l e ( p i a n i i t é de silice que des 
la\agcs successifs p o m i a i e n t e n t r a î n e r . En vérit(' ' . cette 
silice r é e l l e m e i d solubk ' <'st i n s i g n i f i a n t e , puisque nous 
n'en avons t r o u v é (]ue des traces lors de l 'analyse de 
r<'xtrai t aqueux. 

Mais le t ra i tement à l 'eau peut avo i r t r a n s f o r m é une 
par t ie de la silice <'n h y d r a t e : nSiOa, m l L O , acide o rga -
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n i q u e e x l r è m e m e n t f a i b l e , don t les s(3ls acides de K et de 
Na sont des c o l l o ï d e s d ' a g r é g a t i o n types, p r a t i q u e m e n t 
insol i ib l ( \s dans l 'eau (8). 

En e f f e t , on peu t admet t re que ces silicates o n t la f(tr-
m u l e g é n é i ale 

,/ / o i A 
( <) - S i ; • l i X a + . 

Cles granules p e i n e n t se souder les uns aux autres [xxu ' 
formel - de longues c b a î n e s d o n t , g r â c e sans doute aux 
groupes O H , r h x d r o p h i l i e est c o n s e r v é e . 

Seu lement , dans le cas p r é s e n t , cette hypoth(_>se n'est 
g u è r e r é e l l e , p u i s q u e le sel acide peut perdre son earac-
lè re c o l l o ï d a l par a c i d i f i c a l i o n . S t r i c t emen t ne s 'agi t - i l 
pas d ' a c i d i f i c a t i o n , ma i s de d i m i n u t i o n de p H , d û au f a i t 
que, pa r lavages successifs, la s ( j lu t ion s ' appauvr i t en 
a lcal ins sans que tou te fo i s elle devienne acide. Les gra­
nules s ' a g r è g e n t en t re eux en f o r m a n t des mice l les en tou­
rés c o m p l è t e m e n t d 'une couche sa l i f i ée -

Si au p r é c i p i t é f o r m é on a j o u t e une cer taine q u a n t i t é 
d 'acide, le complexe est d é l i u i t . ("est ce t p i i se p r o d u i r a 
plus t a r d quand les cendres inso lubles seront t r a i t é e s par 
l l C l . La silice sera insolubi l i s ( 'e et les sels'de \ a et de K 
e n t r a î n é s passeront e n so lu t ion . 

Nous ne pensons pas devoir f a i r e i n t e r v e n i r les not ions 
de s i l ice de c o n s t i t u t i o n et de s i l ice d ' intc^rposit ion (9). 
La p r e m i è r e , q u i se rencontre dans le r è g n e v é g é t a l en 
q u a n t i t é s t î è s var iab les , p a r t i c i p e au m é t a b o l i s m e de 
r ( ' t r e v i v a n t <'t p<>ul t ' t re de natur<' c o l l o ï d a l e . 

2. Le f a i t que nous t rouvons d u chlc^-e dans les cendres 
inso lub les est pureTnent accidente l . 

En e f f e t , dans de n(Hnbreux cas la teneur en i.l de ces 
(M 'udres n'a pas é t é d o s é e e x p é r i n j e n t a l e m e n l el (^xj)!i!iie 
s im] ) l emen t la d i f f é i c n c e entre la teneur des cendres 
totales et des cendres solubles dans l 'eau. 
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Or, c o m m e l ' o n t m o n t r é P. F leury et P . A m b e r l (10) , 
la ca lc ina t ion des c l i l o r u r i ' s , en ] ) rése iu 'e de m a t i è r e s 
o rgan iques a z o t é e s , est t c ju jour s a c c o m p a g n é e d 'une 
pe r le de c b l o r i ' c o m n u m i q u a n t aux cendres une légèr<" 
a l c a l i n i t é . 

(k ' i t e d i s p a r i t i o n pe id ê t r e p r a t i q u e m e n t i m n i h i l é e par 
i ' a d d i l i o i i [ ) i ( ' a la i ) le d 'une cer ta ine q u a n t i t é de carbonal*' 
de c a l c i u m , mode o p é r a t o i r e a d o p t é lors de ranalys<> des 
cendres totales. 

Le but qu(^ nous p o u r s u i v i o n s étai t de m o i d r e r qu(> les 
ext ra i t s aqueux de cendres v é g é t a l e s sont pauvres en 
eb lorures a lca l ins et sur tout en NaCl . Nous vou l ions ainsi 
<'oi-roborei', sur de nombreuses plantes des sols salins, ce 
que nous avions a v a n c é p r é c é d c m m c m t , à savoir qu(> les 
evtra i ts aqueux sont sarrs va l eu r pour la p r é p a r a t i o n de 
l iqu ides salins. 

3. D;ms la c o m p o s i t i o n des m a t i è i c s miiuMales , les 
a b r é v i a t i o n s do iven t ê t r e i n t e r p r é t é e s : 

C l . : cendres inso lubles dans l 'eau cbaude; 

Ci. S. : cendres solubles dans l'eau cbaude: 

(1. • : cemlres totales. 

Les c b i f f r e s r a s s e m b l é s sous les rub r iques C .T . donnen t 
la compos i t i on c b i m i q u e de 100 parties de m a t i è r e s m i n é ­
rales totales. Sous C l . et C.S., nous donnons la composi ­
t i o n , non pas c ( m t é s i m a l e , des cendres solubles et inso­
lub les , mais l eur ricliesse respective en l(>s d i f f é r e n i s 
é l é m e n i s dosés expr inu ' s en f o n c t i o n des cendi'cs totales 
de l ' é c h a n t i l l o n . 

O u a pou r cela d û tenii- compte de la q u a n t i t é de 
m a t i è r e s m i n é r a l e s solubles et insolubles dans Vvaii : 
C . I . + C.S. d o n n a n t C.T. 

Dans de n o m b r e u x cas, nous avons, faute de m a t i è r e 
p r e m i è r e , d û nous contenter de doser les cons t i tuants des 
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ei 'ndrt ' s totales el (U'S eeiidres soluhies. la eom[)os i l i on d<'s 
cendres insolubles é t a n t obtenue pa r d i f f é r e n c e . 

Dans d'autres cas, seul>'s les ciMidrcs solni)!!'.-- cl iii.-^i'-
l u b k ' s (Jiit pu ("'trc e x a m i n é e s . Les é l é m e n t s des cendres 
tol;de< o u i é té o l ) tenns <'n a d d i t i o n n a n t les e l i i f f r e s de 
C . i . ^ C . S . 

§ 1. G R A M I N É E S . 

l^es plantes l o n r i ag(''r('s examim'es appai l i c n n e n i à j ) l n -

sieiirs sous-famil les de la o-rande f a i n i l k ' des d l r a m i n é e s . 

Klles se ré[ ) iu ' t i ssenl comme sui t : 

A N O I U iPo r . o .XKKs . 

Inipcrata cylindi'ica (L . ) F . Beauv. 

Ily[)(trriierii(i cyinlxiria (L . ) Stapt . 

Hnu-liiaiia Einini (Mez.) Robyns . 

lirni'hUiiia Kotschytina (Hoel i s l . ) S î ap f . 

Panicum ^). 

St'taria louqiseid V. B<'auv-

Sflaria barlxita ( L a m . ) K u n l h . 

\(.HI i S T I D K E S . 

Sporoholufi pyi'dniiddlif! Beauv. 

( ".H L( i l U D K E S . 

(lynodon dactylon L . 

Cynodon dactylon L . var. [)lecto!<f(ichyiini l>obyns. 

i l i m p o r t e d'y a j o u t e r une Joni'agitu'-e. 

\ u i ' i i n e de ces plantes n'est v r a i m e n t t yp ique des terres 
sa l i i i i ' s . 

* 
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Par l ' i n t e r m é d i a i r e de M . Everaerts, nous avons p u 
o b t i ' u i r ])lusi<'uis é c h a n t i l l o n s d'herbes f t ) n r r a g è r e s r é c o l ­
tées sur les l i ' i r a i n s salins de la plaine de la Poizizi, eu 
l é g i o n de B i d i n g a sur ti 'ri 'cs à iinuiloba-igituniha. 

l I I s<'id de ces é c h a n t i l l o n s put ê t r e iden l i f i ( ' ' a\ec 
l'Iniperata cylindrica (L . ) P. Beauv. 

Cette ( J r a n i i n é e , v é r i t a b l e p la ie des cu l tu res , est connue 
de j ju i s for t l ong t e in j r s dans la ( ]o lon ie , o f i e lk ' se l encon -
trc pa r tou t , de p r é f é r e n c e dans les anciens sf)ls c u l t i v é s 
et f ra i s (11). 

Elle est e x t r è n u i i n e n t emah i s san l e g r â c e à ses l i i i zonies 
u o i n b r c i i x et fo r t s — L e b r u n signale q u ' i l a p u oi)ser\er 
un bulb( î (\\ \ iiiaryUidacéc en t i^ ' icment j ) e r f f ) r é par un i l i i -
zomc (]'Imrata — ci aussi g r â c e à ses nombreusx's 
gra ines [ j lumenscs (caiyopses) que le \(Mit s'empresse de 
d i s s é m i n e r au l o i n . 

« On peut es t imer , d i l .1- L c b i i i n (12), au m i n i i n u m à 
20 .000 k m " la surface j)ris( ' sur la forê t ck' I l b a n g i . 
( . I iancre g igantesque dans la sylvc, rongeant et ])rogres-
sant con t in iK ' l l e rnen t sur le p o u r t o u i ' , g a g n a n t i n é l u c t a -
b le ine i i t chaipie a n n é e , surface s i é r i l e . bat tue ci iaque 
a n n é e par les incendies diï p la ines , la f o r m a t i o n à bnpe-
rata ne pe rmet t ra plus r é t a b l i s s e m e n t d une f o r ê t . » 

Ce sont su r tou t les i n d i g è n e s q u i sont les propagateurs 
de cette p lante . 

(!. S<^ttend)rino ( ') noie, en <'l'fel, ( ] i i 'e i l ( ' n"<'xistc pra-
t i q u e m e i i l pas dans ces r é g i o n s de la ( lo lon ie o c c u p é e [)ar 
des Noirs, q u i ne l 'u t i l i sen t pas, i i o l a u m i c n t pou r c o u \ i i r 
les toits des hab i t a t ions . D 'aut re part , i l f au t é g a l e m e n t 
accuser, dans le cas pa r t i cu l i e r de I ' L h a u g i , le nomadisme 
des i n d i g è n e s , ( j u i , a|)r(''s a \ o i r épii is t ' (•om])l("'teiucnt la 
t e r re , s'en vont d é f r i c h e r a i l l eurs , laissant a ins i une place 

; i ) ( 1 . SiiTTK.MiiitiNO, ('11 l ' l ( ' iHi de I T h a i i K i . VI m pi'ratii riiliinlric/i o u 

Si)l)(> » lltrrs ti.W ijriiliiiili il' cul on i'il r, l!t;î7. ) i . i j f l ; . 
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de cho ix p o u r le « Sobe ». Aussi, est-ce avec raison que 
l ' au teur d é n o m m e 1'/. cylindrica « u n f l é a u de l ' U b a n g i ». 

Au ( î o n g o belg*', à l ' é t a t j eune , les pousses tendres sont 
pa r fo i s b r o u t é e s par 1(> b é t a i l . 

E n ce q u i concenu ' les Indes n é e r l a n d a i s e s , Uey i i e 
éc r i l : (( l l e t sn i jg ras lu -e f l we in ig ge! ) ru ik en \(M-scii;ifl 
au'cr \ e r d r i e t dan p l e z i e r ! » C<'t au t eu r signale qnr les 
j e inu ' s f eu i l l e s , cpii ntussenl a p r è s les { ) remières p luies , 
aura ien i m i g o ù l sa lé et, (!(> ce f a i l , ser;ucnl b 'ès recber-
e b é e s par les r u i n i n a n l s . 

M a l g r é t o u t , cette ( i r a i n i n é e ne p a r a î t nu l lement r ecom-
mandable , ( ar on ; i [)u constater, d ' une part , (pie les l i o \ i ^ 
d é s , tenus d'en b rou te r de grandes q u a n t i t é s — l a u l e de 
m i e u x — pendan t u n t emps r e l i d i v e i u e n t l o n g , m o n t r e n t 
des signes mani fes l i ' s de malaises; d 'autn- pa r t , la 
moyenne de 16 analyses, e f f e c t u é e s dans les lndt>s n é t ' i -
landaises, f o u r n i t (h^s vali;urs a l imen ta i re s ne t t emen t 
d é f i c i t a i r e s . A plus f o r t e raison ne p i m l - o n r ecommander 
renr ( ) lo i de la [)lante adidtt- , (]ui est v i t e dure el couf)an!e. 
C-elle-ci est plutê)t u t i l i s é e pour la c o n f e c t i o n de toi tures 
(a lang-a lang) , pa r fo i s povu" la f a b r i c a t i o n de papi<"r et en 
varuu ' r ie . 

* 
* * 

Les n o m s \e rnacu la i res de ! ' / . cylindrica au Congt i 
sont les suivants : 

N i a n g (Bas-Congo). 
Moto -Moto ( A l b e r t v i l l e et U v i r a ) . 
Pele ( Y a k o m a ) . 
,lula (Azande) . 
B i n k b a (Farad je ) . 
Eshobe (Kasai) . 
M a z i (Ruz iz i ) . 

Un é c h a n t i l l o n âl. cylindrica va r . Thunbergii Hochs l . 
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or ig ina i i ' c de T h s i b i n d a , o ù i l p r é f è r e le 
a d o n n é à l 'analyse (13) : 

M a t i è r e s i i i i i i é i - a l c s t o t a l e s 

M a t i è r e s i i i i i i é r a l e s s ( ) l u l ) l e s d a n s l 'eau ... 

m i n é r a l e s i n s o l n b l e s d a n s l ' e a u 

a z o t é e s 

M a t i è r e i 

M a t i è r e : 

i ; , \ f ra i t é t l i è r é 

r ( d l n l o s e 

M a t i è r e s e . x t r a c t i v e s 

S i l i c e ( . S i O J 

r i i ( ) S ) d i a t e s " ( l ' , 0 . ) .. 

•Su l fa tes (SO^,) ' .. 

O-Xydes de f e r et d 

r.hau.x ( C a O ) 

M a g n é s i e ( M g O ) 

n o n a z o t é e s 

( F . . 0 + ' \ l . , 0 . , i 

a l ions ;!riei<> 

•y 
(j.'JH 
1,10 
.•>,8S 
G,(iS 
L I S 

:ir),7s 
•48,.'i5 

0,46 
(l,-.'9 
0.1(3 
0.26 
0.66 

Iinperata cyUndrica (L . ) P. Bcauv . 

N o m v e r n a c u l a i r e 

N a t u r e d u t e r r a i n 

L i e u de r é c o l t e 

N a t u r e du p r o d u i t a n a l y s é 

T e r r e s s a l i n e s 
B u l i n g a 

( t e r r e à « u i n i r l o l i a ») 
P l a n t e e n t i è r e 

Composition rhiiiiique de ta plante scrlit 

M a t i è r e s m i n é r a l e s t o t a l e s 
M a t i è r e s m i n é r a l e s s o l u b l e s d a n s l ' e a u 
M a t i è r e s m i n é r a l e s i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u 
.Azote to ta l 
M a t i è r e s a z o t é e s (6,25) 
.Azote a l b u m i n o ï d e 
M a t i è r e s a l b t u n i i i o ï d e s 
Extrait éthcré 
C e l l u l o s e 
M a t i è r e s e x t r a c t i v e s n o u a z o t é e s 

Composition, centésimale 

(les matières minérales : 

S i l i c e (S iO. , ) 
C h l o r e (Cl ) 
A c i d e p l i o s i ) b o r i ( } u e { l ' ^ O . ) 
A c i d e s u l f u r i q u e (SO3) .. . 
O x y d e s de f e r et d ' a l u m i n e (Fe . ,0 , , -
C h a u x ( C a O ) 
M a g n é s i e ( M g O ) 
P o t a s s e ( K . , 0 ) 
S o u d e ( N a , 0 ) 
A l c a l i n i t é en K , C O , , % 

A l . , 0 , ) . 

C L 

4„53 
5,00 
0,54 
2,71 
3,68 
4,22 

13,17 
0,53 

5,73 
1,43 
4,30 
0,61 
3,82 
0,52 
3,28 
1,02 

48,12 
41,31 

es. 

3,07 
1,18 
3,69 
t r . 
0,49 
1,03 
9,77 
2,29 

18,95 

C . T . 

43,56 
7,60 
6,18 
4,23 
2,71 
4,17 
5.2,5 

22,94 
2,82 
4,68 



É T U D E C H I M I Q U E D E S S O L S S A L I N S 95 

Jlyparrhenia cymharia (L . ) S tapf . 

N o m s v<'rnacuiaircs : 

\ n i r n et Dombra (Nioka); 
Goya ( H a i i t - U e k ; ) ; 
N ' Z a l a n n i ( l l u r i O r i e u t a l ) : 

t f m u l a r i b a r i , U m u b a r i b a r i ( B i u m b a . Everaerts)-

S y n o n y m e s : 

Andropogon cymharuis L . : 
(Wmbopogon cymbarius ( L . ) Rendle . 

Belle e s p è c e o r n e m e n t a l e r é p a n d u e dans les savanes 
de la Co lon ie , j u s q u ' a u x a l t i tudes d é p a s s a n t 2 .000 m . , 
depuis le l l a n t - U e l e j u s q u e dans le Sud d u Hau t -Ka tanga . 

. M a t i è r e s .azoti^'es 

E . K t r a l t é l t i é n ' ' 

C e l l u l o s e 

H y d r a t e s d e c a r b o n e 

M a t i î u ' e s m i n é r a l e s t o t a l e s 

M a t i è r e s m i n é r a l e s s o l n b l e s 
l ' e a u 

M a t i è r e s m i n é r a l e s i n s o l u b l e s 
d a n s l ' e a u 

.S i l i c e ( S i O j ) 

O x y d e s d e f e r et d ' a l u m i n e 
( F e , 0 3 + A l X ) 3 ) 

P h o s p h a t e s ( 1 \ 0 , ) 

S u l f a t e s ( S O ^ ) 

C h a u x ( C a O ) 

M a g n é s i e ( M g O ) 

10 ,13 

2,78 

22,.57; 

0 ,74 | 1 ,15 

3 4 , 8 3 38 ,72 31),53'y7,37 

4 0 , 8 5 î 4 2 , 8 o ' 4 6 , 5 2 , 4 7 , 8 7 4.5,07 

9 , 3 9 1 1 , 2 4 17,67 

3,70 

13,9' 

10,28; 

0,371 

0,86' 

0,56 

0,86; 

0 , 9 5 

10,38 2,73; 2M 5,2: 

1 , 8 0 1,07 

1 0 , 1 9 1 1 , 2 9 

l , 8 i ; 0,(i9 

8,3810,601 
I 

5,53' 7,071 

0 , 0 9 , 0 ,13 

0 , 6 0 0 ,15 
i 

0 , 2 6 ; 0 , 2 9 

l , 3 o | 0 , 3 5 

0 , 5 7 ; 0 , 2 9 

1,24 

8 , 1 5 

6 ,62 

0 , 5 4 , 

0 , 4 6 

0,32j 

0 , 4 6 

0,37, 

1 , 3 8 

9 , 8 6 

5 , 9 0 

0 , 3 4 

0 , 4 5 

0 , 4 3 

0 ,52 ' 

0 , 2 1 

5,00 0,98 

i,(;o 1,06 

3 5 , 9 7 40,1.5 

4 9 , 9 3 ,50.04 

7,50 7,77 

2,05 0,92 

5 , 4 5 6,85 

4,16 5,67 

0 , 2 0 0,25 

0,31 0,44 

0,-52 0,32 

0,41 0,63 

0,32 0,31 
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HyparrJienia cymbaria (L. ) Stapf . 

X o n i v e r n a c u l u i r e 

.N'atine i l i i t e r r a i n . . . 

L i e n (le r é i . o l t e 

L ' ] n u ! ) a r i l ) a r i 

T e r r e s s a l i n e s 

M u k a i i i j j a ( t e r r i t o i r e de B i u i n h a ) 

N'atin-e Hu ) i io<lui l t i n a l y s é l i i l l o r e s c c n c e s ( s a n s 
P i a i l l e 

e l l l o r e s c e i i c e s ) 

Corniioxilioil iliiiiiiqiic 
(le la /ilunti' srriic : 

M a t i è r e s m i n é r a l e s to ta les ."),36 6 .05 

M a t i è r e s m i n é r a l e s s o l u b l e s d ' ' e a u . . . 1 ,42 1,05 

M a t i è r e s m i n é i - a l e s i n s o l u l ) l e s il r e ; n i . 3 ,94 5 ,00 

A z o t e t o t a l 1,17 

M a t i è i ' e s a z o t é e s ((;,-,'r>i 7 ,29 

Azote a l b n m i n o i d e ... — 0,98 

M a t i è i e s a l b n i n i n o ï d e s — 6,10 

l i . x t i a i t é t l i é r é - 2,50 

C e l l i d o s e . . . . 39 ,27 

M a t i è r e s e x t r a c t i v e s n o u a z o t é 'S — 44 ,89 

('(linposition rentcsimnlr 
des 1)1(1 tiércs minrralm : 

G . I . C . S . C . '1'. C . 1. C . S . G . T. 

S i l i c e ( S i O , ) 3 4 , 2 3 — 3 4 , 2 3 2 8 , 3 8 — 2 8 , 3 8 

C h l o r e ( C l ) 4,.33 0 ,41 4 ,74 2 , 6 5 1,52 4 , 1 7 

A c i d e p l i o s p t i o r i q u e ( P , 0 ) . . . 4 , 6 5 2 ,24 6 ,89 3 , 0 1 1,55 4 , 5 6 

A c i d e K n l f n r i ( ( i i p (SO.,) 0 , 5 0 3 , 2 6 3.7() t r a c e s 2 , 1 8 2 , 1 8 

O x y d e s d e f e r et d ' a l u m i n e 
+ A L O , , ) 

( F e , n , , 
3 , 6 7 t r a c e s 3 ,67 2 , 4 4 t r a c e s 2 . 4 4 

C b a n x ( C a O ) . . . ' 6 , 1 9 1,44 6 ,63 9 , 9 1 0 ,47 1 0 , 3 8 

M a g n é s i e ( M g O ) 8 , 0 0 0 ,32 8 ,32 7 , 6 4 0 ,67 8 , 3 1 

P o t a s s e ( K , 0 ) 12 ,90 15 ,00 27 ,90 2 1 , 7 0 4 ,92 2 6 , 0 2 

S o u d e ( N a , 0 ) 0 . 3 0 2 ,54 2 ,84 2 , 0 5 2 ,00 4 , 0 5 

A l c a l i n i t é e n K X O , , % — — — — 
34 ,33 

6 , 0 2 
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Elle se r encon t re de p r é f é r e n c e dans les l i eux secs et fer­
ti les et q i i e lque fo i s dans les anciennes cul tures . 

D ' a p r è s J . L e b r u n (12) , cette e s p è c e ind ique l ' approche 
<les g randes savanes orientales et septentrionales. 

H . S c a ë t t a (13) s igna le p lus ieurs Hyparrhenia dans la 
r é g i o n de T s h i b i n d a et, n o t a m m e n t , le cymbaria, q u ' i l a 
p u r é c o l t e r à des a l t i tudes comprises entre 1.700 et 
2 .100 m . 

L ' u n de nous a eu l 'occasion, au cours des a n n é e s é c o u ­
lées , d ' examine r cer ta ins Hyparriienia p rovenan t des 
r é c o l t e s de H . S c a ë t t a ; ce sont à {>eu p r è s les seules don­
n é e s c h i m i q u e s connues au su je t de ces e s p è c e s . 

* 
* * 

Winubaribari n'est donc n u l l e m e n t typ ique des terres 
salines à ingugu d u Ruanda . I I est pa r fo i s , — su r tou t a p r è s 
les f eux de brouss<', -— quand les jeunes pousses c o m m e n ­
cent à a p p a r a î t r e , r e c h e r c h é par les herbivores . 

H R A C U I A R I A . 

Les lirnchiaria sont des plantes h e r b a c é e s vivaces ou 
annuel les , dont , ac tue l lement , 50 e s p è c e s ont é t é signa­
lées en A f r i q u e . P lus ieu r s sont de bonnes plantes f o u r r a ­
g è r e s et certaines e s p è c e s annuelles se p ropagent souvent 
c o m m e plantes r u d é r a l e s (11). 

Nous avons eu l 'occasion d ' é t u d i e r plusieurs é c h a n t i l ­
lons des deux e s p è c e s c i - a p r è s : 

Br. Einini (Mez.) Robyns (Br. decumbens S tapf . ) 

N o m vc rnacu la i r e : 

I v u b g e , I b v u b g w e , I b v u b g e (Everaerts) . 

Cette ( j r a m i n é e v ivace de l ' A f r i q u e centrale existe dans 
le Sud d u d i s t r i c t des lacs A l b e r t et Edouard a ins i que 
dans le Ruanda occ iden ta l (11)^ 

T r è s r é p a n d u e au gisement sa l in de Ntaga; elle n'est 
g u è r e u t i l i s é e par les Noi rs . 

i 
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lir. Kofschyaua (Hocl i s l . ) S lapf . 

j \ o m ve rnacu la i r e : 

Ik inganiax nia (^Everaei'ts). 

S i g n a l é e dans toutes les l ' é g i o n s congolaises, sauf dans 
le d is t r ic t ccjtiei' et le l l a u t - K a t i i n g i i , elle est abondante 
dans le Bas-Congo el le Ixasai, o f i elle pousse p;u' petilt 's 
tou f fes i sob ' e s dans d<'s endro i t s ( ) n d ) r a g é s el l i umides . 
El le se d é v e l o j j p e aussi le l o n g des c h e m i n s et diuis l e s 

leri 'ains de c i i l t u i e i d ) i m d o n n é s . 

A l 'ét id j e u T U ' elle serait c o n s o m m é e j)ar l e b é t a i l . 

.1. L e b r u n (12) t iouva dims le Noid-Esl de la ( lo lonie 
p lus ieurs BivcJiiaria en sous-bois, mais j a m a i s VEniini. 
I l s ignale que le Kolschyana remplt ice l a p i d e m e n l Vlitipe-
fdta cyliiidficd, ce f l éau des cu l lu i ' cs ; a\c;' ( juebjucs ai i i res 
es[)èc(>s, c(; Bracliiarlo occupe les c i i l l u i c s abandoniu ' t* . 

H . S c a ë l t a (13) signtde deux e spèces : 

B f . Beqiiaertli. Robyns, q u ' i l réco l ta à Hul tcngi iera 
(Rut inda) , à 1.700 à 1.800 m . d ' a l t i tude , sur l e r r a i n a i i de ; 

Br. bvizantJia ( l l o c i i s l . ) Stapf . , croissant à 1.800 m . 
d ' a l t i tude , sur sol p i e r i c u x comj i ac t et sec. La taille de 
l ' e s p è c e é ta i t de 1 à 2 n e ; elle f u t r éco l t ée à Mweiu i i iUa siu' 
le versant Est de la dorsale. 

Ce sont les deux seules e s p è c e s don t la c o m p o s i t i o n c h i ­
m i q u e soit connue . Nous la faisons suivre à t i t r e docu­
men ta i r e : 

Br.llcquaertii Br. brizantha 

M a t i è r e s i n i n é j ' a l e s t o t a l e s 

M a t i è r e s m i n é r a l e s s o l u b l e s d a n s l ' e a u . 
M a t i è r e s m i n é r a l e s i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u , 

M a t i è r e s a z o t é e s 
C e l l u l o s e 

E x t r a i t é t h é r é 

H y d r a t e s de c a r b o n e 
S i l i c e ( S i O J 
O x y d e s de "fer et d ' a l u m i n e ( F e ^ ^ a + A I ^ O ^ 

C h a u x ( C a O ) 

M a g n é s i e ( M g O ) 

% % 
10,46 9,92 
5,48 4,53 
4.98 5,39 
7,69 5,38 

35,29 29,57 
1,32 1,44 

45,31 53,69 
2.86 3,.43 
0,23 0..33 
0,45 0,36 
0,69 0,52 
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lirachiario Einini (Mcz.) Robyns {Br. decunibens S tapf . ) 

X o i n v e r n a c u l a i r e 

N a t u r e dn t e r r a i n 

I . i e u de r é c o l t e 

N a t u r e d u p r o d u i t i u i a l y s é . 

lvul)ge, Ii)vubge, Ihvub^wf 

T e r r e s s a l i n e s I e r i v . s 
n o n s a l i n e s 

B i u i i i l i a Kibungu 

P l a n t e e n l i è i ( l ' l a i i t c e i i l i è n ï P l a n t e e n t i f 

Coin posi tion cliiiiiiipli'. 
de ill piuniv scrhc : 

M a t i è r e s m i n é r a l e s to ta les . . 

M a d è r e s m i n é r a l e s s o l u b l e s 
d a n s l ' e a u 

M a t i è r e s n i i u é r . a l e s i n s o l u ­
b l e s da,ns l ' e a u 

.• \zole t o t a l 

. M a t i è r e s a z o t é e s (6,25) 

. \ z o t e a l b u i u i n o i d e . . . 

M a t i è r e s a l b u n i i n o i d e s 

E x t r . a i t è t l i é r é 

C e l l u l o s e 

. M a t i è r e s e x t r a c t i v e s n o n 
a z o t é e s 

Coiiijiositiini rcntruiiiiale 
des viatières minôrales : 

S i l i c e ( S i O J 

C h l o r e ( C I ) 

.Ac ide p b o s p h o r i q u e ( P ^ O , ) . 

.Ac ide s n l f u r i q u e ( S O , ) 

O x y d e s de f e r et d ' a l u m i n e 
( K e , 0 3 + . ^ b O , ) 

C h a u x ( C a O ) 

M a g n é s i e ( M g O ) 

P o t a s s e ( K , 0 ) 

S o u d e ( N a , 0 ) 

A l c a l i n i t é e n K , C O , % 

9 ,52 8 ,38 10 ,80 

2 ,70 3 , 5 3 3 , 0 2 

6 ,82 4 , 8 5 7 , 7 8 
1,75 0 , 9 7 1 ,42 

10 ,92 5 , 8 0 8 , 8 6 
1,44 0 , 7 8 — 
8 , 9 8 4 , 8 8 — 
2 , 7 7 2 ,48 2 , 0 7 

33 ,91 3 0 , 8 2 2 9 , 0 1 

42 ,87 ,52,,52 4 9 , 2 6 

C I . C.S. I C.T, C I . e s . C.T. G.I. G.S. C.T 

4 5 , 2 7 — 45 ,27 ,35 ,89 | 

1 , 9 8 l , 0 9 j 3,07j 0 , 2 4 

7 , 2 0 , 2 ,52 9 ,72 

0 , 1 6 

0 , 5 1 

7 , 0 4 

4 , 0 0 

1 4 , 6 3 

0 , 7 8 | 

2 , 5 0 2,66, 

traces 

0 , 3 5 

0 ,65 

0,51 

7 ,39 

4 ,65 

11,74 26 ,37 

1,77 2 , 5 5 

H , 9 ( ) 
42,28^ 

0 ,40 ' 

0 , 2 7 | 

6 , 4 7 

7 , 7 3 

3 , 5 9 3 , 

8 ,13 

35,89127,56 

6 ,71 

3 , 0 9 

1 ,84 

1 ,95 trates 1 .95 3,751 traces ,3,75 

5 , 4 1 0 ,87 6 ,28 3 , 1 0 0 , 9 0 4 , 0 0 

4 , 2 8 0 ,44 4 ,72 3 , 3 9 0 , 2 2 3 ,61 

3 , 8 0 2 5 , 7 8 29 ,58 1 9 , 8 2 1 6 , 3 3 36 ,15 

0 , 5 9 1 ,99 2 ,58 0 , 0 6 2 . 5 3 2 , 5 9 

14 ,95 — 5,31 

6 , 8 5 

1 ,87 

3 ,30 i 

1,99] 

35 ,48 

2 7 , 5 6 

6 , 8 5 

4 , 9 6 

5 ,14 
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Brachiaria Kotschyana (Hochst.) Stapl'. 

Nom vernaciilaire 

Nature du terrain 

Ikiagarnavuta 

Tei-res salines 

Lieu de récolte Biuniba 
(lerre à « ing ugu ») 

Nature du produit analysé Plante entière 

Composition, cliiiniqiii' (te ta. phinlc scr/if ; 

Matières miné ra le s totales 6,70 

Matières miné ra le s solubles dans l'e;ui 0,77 

Ma,tièies ininéia,les insolul)les dans l'eau ... 5,93 

.\zote total 1,04 

Matières azotéi^s (t;,2.jj 6,35 

.\zote a lbuminoïde 0,!tó 

Matières a lbuiuinoïdes 5,73 

Extrait éthéré 4,Î9 

Cellulose 39,28 

Matières extractives non azotées 43,48 

Composition centésimali-
des matières minérales : 

C I . es. C.T. 

Silice (SiOJ 37,01 — 37,61 

Chlore (Cl) 2,56 0,20 2,76 

.•\cide phospliori(iue (P.,OJ 4,35 1,26 5,61 

Acide sulfuriqne (SO3) 0,89 1,06 1,95 

Oxydes de fer et d'alumine {Fe,_,0, + .A.I,0,). 2,05 traces 2,05 

Chaux (CaO) 6,45 1,08 7,53 

Magnésie (MgO) 3,08 0,65 3,73 

Potasse (K,0) 31,43 3,80 35,23 

Soude (Na^O) 1.58 0,59 2,17 

Alcalinité en K,CO,, % — 
58,63 

6,76 
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Panicmi s p . 

lOt 

Nom vernaculaire l ' r f^wir i 

Nature du te i ra in 'l'erres salines 

I.ieu de récolte Bjmuba (terre à ingugu «) 

Nature du produit analy.sé Iiilloreseeuccs Plante 
(sans inflorescence?) 

Com position chiiuique 
de la plante sèclie : 

Matières miné ra le s totales 

1 

i0,61 6,52 

Mat ières n i iné ia les solubles l'eau... 3,70 0,73 

Matières miné ra l e s insolubles d" l'eau. 6,91 5,79 

Azote total — 0,9i 

Matières azotées (6,25) r-,,m 

.^zote a lbuminoïde 

Matières albunii i ioïdcs 

Extra i t étliéré 

Celltilose 

Matières extractives non azotées 

— 

0.70 

4,37 

1,35 

38,50 

49,26 

(OUIposition, centcximalc 
lies nutticrcs m inéral es : G. I . G. S. 1 G. T. G. I . G. S. C. T . 

Silice (S)O,) 45,64 — 45,64 49,93 — 49,93 

Chloi-e (Cl) 2,05 2,85 4,00 0,-55 1 races 0,55 

-Acide pbospltorique (P,0,) 4,45 6,20 10,65 5,04 0,95 5,90 

.•\cide sultuirque (SO,) 0,21 1,69 1,90 0.24 3,40 3,64 

Oxydes de fer et d'alumine (l-'e,0,, 
+ -4L0,) " 0,% traces 0,96 4,40 traces 4.40 

Cliaux (CaO) 0,18 0,44 6,62 8,56 1,20 9,76 

Magnésie (MgO) 3,87 0,84 4,71 8,64 0,60 9,24 

Potasse (K,0) 44,46 1,08 15,54 13,83 3,00 16,83 

Soude (Na^O) 0,72 1,43 2,15 1,00 0,50 1,50 

Alcalinité en KX.O., % — 

39,33 
13,83 

34,44 
3,80 
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I.cs PitnicuDi soul ties l'oiirrages de qua l i t é luoyeniie. 
L 'espèce qui nous occupe, d é s i g u é e par les i n d i g è n e s 

de Biuinha sous le uoin tVl:/'(jloiri, n'est pas spéci f ique , 
des ieiTCs salines. 

S E iMu V. 

[.<>s Setdfia sont des plantes \ i\aces ou annuelles. 

L e .S. loïKjisetd I ' . iieauv- est assez rare au Clongo. On 
le reueontjc dans le district des lacs \ll)erf et l^douaid, 
ainsi que dans la rég ion des grands lacs. Ku 1eri itoir(> d(> 
l^iundja, Fesjjèce est apjxdée Itete (Everaerts). 

L e .S', hnrbdta (Lain . ) K u n l l i . est luie e spèce annuelle, 
i i u l i g è n e en Afrique iiopit'ale occid(Mitalo. El le se rencon­
tre dans tout le (longo occidental et ce idral . said' dans le 
ÎMoN en-Kalanga, surtout dair-^ les savanes sons ombragea 
faibk; (11). Elle est é g a l e u i e n t t i è s r é p a n d u e , coninx; 
mauvaise herbe, dans les aneietnies cidtnres et au boi'd 
des cl iennus (12). 

\ \ \ ( ï o n g o belge, celte e s p è c e est d é s i g n é e sous les noms 
su i \a ids : 

k u k u , Kokii (Zand)i): 
Makangaia, Bundi i -Bundu (rég ion de (lougo da 

Lend)a) ; 
E^lvokonioiigo (l)olo) ; 
Kokoloka (dial. Lingnla) ; 
Liw o (dial, (lombe) ; 
15o\\o akoina) ; 
Lrokoko fKit)uugu, E \ ( M ' a < M ' t s ) . 

Le .S'. Ixubafii, p i é f érant un terrain faiblemeni o n d u a g é , 
ne résiste que dil l ici lement au [ d é l i n e n i e n t , circonstance 
qui ne plaide nullemeid en faveur de son enqiloi comme 
herbe de pàluiw- Chose jc^grettable, car cette ( i r a m i n é e 
donne abondamment une herbe dont la valem' al imen­
taire <'st é l evée et dont les rumina ids sont friands (14). 
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Fax génói'al , les Sefaria sont de bonnes plantes roinra-
<ières iurt recherchét^s par le bétai l . 

L I S analyses, faites prc 'cédcnunent , tic r e p i é s e n l a n t s de 
cette e s p è c e , réco l tés dans la rég ion de Tsii i i j inda et an 
l'oianda, nous ont permis de eonfi i iner iM'tte opinion (15). 

Vuic i , à titre doonnientaire, h-s coniposilioiis chimiques 
de quelques-unes de ces e s p è c e s : 

di/'usca 
•S'. Cfiii-

dii/a 
S. SJlllH-
celala 

S. rerli-
cilhiJd 

S. hiu- S. homo-
nhtia 

Matières azotées ... 11,13 10,06 5,25 13,81 7,81 7,63 

Exti-ait éthéi'é 1,74 0,91 1,26 1,09 1,98 1,75 

e.elhi)osr 30,89 .36,35 39,95 .30,93 30,24 33,21 

Mat iè ies extractives 
non azotées 47,96 37,81 44,37 49,37 48,54 45,22 

Cemlies totales 8,28 14,87 9,17 14,80 11,43 12,19 

C.endies solubles d** 
l'eau 3,72 0,92 2,44 9,50 1,80 2.2f. 

CeiKires insolubles 
dans l'eau 4,56 13,95 6,73 5,30 9,63 9,93 

Silice 'SiO,) 3,06 6,02 4,53 3,60 6,40 7,09 

Phospliutes iP,0,). . . 0,18 0,20 0,81 — 1,13 0,85 

Sulfate.- iSO,,) 0,23 0,22 0,36 — 0,47 0,33 

Oxydes de fer et 
d'alumine (Fe,0, 
+ ALO,) "... 0,49 0,05 0,14 0,19 0,315 0,116 

Cliau.v ;caO) 0,42 0,42 0,34 1,89 0,458 0,40 

Magnésie fMgO) ... 0,74 0,48 0,41 0,68 0,44 0.64 

Aucinie e s p è c e (le Neiarüj n'est l \p ique des terres salin<vs. 
VlJiukoko est très r é p a n d u dans le territoire de 

Kibuno'u; son ut i l i té y est nulle. 
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Setaria barbata (Lam. ) K u n t l i . 

Nom veriiaculaire l ' rokoko 

Nafui'e du ter ra in Tei-res salines Terres non saline.-^ 

IJeu de récolte Colline Ntaga 
terre à •^inf^ugU" Kibunj^u 

Nature dn produit analysé. Platde eniière Fiante 
(sans i-acines) l 'aiùnes 

ÇoinfiosUiOH chlmiiiue 
tU' la piaille sèche : 

Matières m i n é r a l e s totales.. 
Matières m i n é r a l e s solubles 

dans l'eau 
Matiéies miné ra l e s iirsolu-

bles dans l'eau 
.Azote total 
Matières azotées (6,2.'i) 
Azote a lbuni inoïde 
.Matièies a lbuni inoïdes 
Extrait clliéré 
Cellulose 
Matièies extractives non 

:i/.01èes 

Coniiiositlon centêsimnlc 

(les matières minérales : 

.Silice (SiOJ 

Chlore (Cl) 
Acide pliospliori<|ue (P^OJ. 

Acide sulturi<|ue (SO,) 

Oxvdes de fer et d'alumine 
( i ' e A + A l A , ) 

Cliaux (CaO) 

Mat^nésie (MgO) 

Potasse (K,0) 

isoiule (Na.O) 

.Mcalinité en K.CO^ % 

12,65 

5,59 

7,06 
1,39 
8,64 
1,36 
8,,̂ 0 
2.80 

30,79 

43,26 

10,-:7 

4,04 

6,73 
1,43 
8,82 
1,14 
7.10 
1.63 

37,27 

41,41 

C. I . C.S. C . ' l C I . C.S. C.T 

12,59 

1,07 

11,52 

C l . V. .S. CT 

39,38j 

0,94, 

1.91 

0,54 

0,98 

1,59 

2,02 

13,28' 

0,16, 

10,801 

2 

1,56' 

tr . 

0,46; 

0,35' 

18.92' 

2,3i; 

22,62! 

39,38 

11,74 

4,80 

2,10 

0,98 

2,05 

2.371 

32. 

2,47 

9,48 

44,43 

0,30 

2,34 

0,33; 

3,01 

2,16| 

2,59^ 

,00! 

0, 

1020 

2,10 

2,66 

3,92 

tr. 

0,82 

0,71 

12,34 

2,25 

45,94 

44,43 

2,40 

5,00 

4,25 

3,01 

2,98 

3,30 

32,40 

3,02 

17,22 

49.'; 

4,47 

2,84 

28,04 

4,90 

8,89 

I races 

traces 

2.38 1,11 

85,82 

3,49 

7,22 
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Setaria longiseta P . Beauv. 

10» 

Nom veriiaculaire Itete 

Nature du terrain 'ferres salines 

Lieu de récolte Biumba 
(terre à « ingugu >) 

Natui'e du produit ana lysé Plante entière 

Composition, chimique âe la plante sèclic : 

Matières n) inérales totales 11,60 

Matières miné ra le s solubles dans l'eau 1,01 

Matières niiiu'i'ales insolubles dans l'eau ... 10,59 

.Azote total 1,29 

Matières azotées (0,25) 8.07 

.Azote a lbuininoïde 1,09 

Matières albuminoides ti,7S 

Extrait é théré 2.64 

Cellulose 37,16 

Matières extractives non azotées 40,23 

Composition rA'Utésimale 
des matières minérales : 

C I . es. 1 CT. 

Silice (SiO,) 66,60 — 66,BCi 

Chlore (Cl) 1,27 tr. 1.27 

Acide phosphorique (P^O.) 5,76 1,01 6,87 

-Acide sulfurique (SOJ 0,09 1,.)2 1,61 

Oxydes de fer et d'alumine (Fe,0,, + .ALO,,\ 0,74 t)'. 0.7; 

Chaux (CaO) 4,29 0,56 4,85 

Magnésie (MgO) 2,02 0,80 2,82 

Potasse (K,0) 9,46 3.40 12.86 

Soude (Na,0) 1,18 0,31 l.i!» 

Alcalinité en K^CO, % — 

26,14 
2,28 
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Sj)()foboJns pyrainidalis B c a i i v . 

Se rotroiivc dans I<'s savanes dé i i iu lées , sonvent n i a i é c a -
P'ciises, ( I I I L o i n a m i , où le sol est l i é s gé i i érn lemci i l 
sabloiiiieii.x. 

II es! é g a l e m e n t [iarmi les prineipaiix eonsiituaiils de 
la sa%aiu' aihiis l ive longeant le Li ialaha e| dans |a plaiiu-
dc! la Semliki (12). 

11. Seaëtia (13) le déco i ivr i l associé aux es])éees de la 
l)i()iisse. entre 1.600 à 1.800 ni. d'alliliide, dans la rég ion 
de Tsl i ih inda. 

Voici la coiiiposilion de cette espèce réco l l ée au K i \ n : 

Ocndi'cs totales 
Ceiidies soluliles dans l'eau 
Cendres insolubles dans l'eau 
Matièi'es azotées 
Cellulose 
Jvxtl'ait éthérè 
Matièi'es extractix'es nou azolées 
Silice (SiOJ 
Oxydes de 'fer et d'alumine (l'e.,0,|+ -\l„0,i 
Ctiaux (CaO) 
Magnésie (MgO) 
Fliospliatcs (l ' . ,0_; 
Sulfates (SOJ ' 

9,0(1 
L ( K S 

7,:Î-:' 
5,:it 

:!:?.5S 
t .30 

51,SI 
4,:-î7 
0.37 
0,116 
0,21)6 
O.5.") 
0,36 

D'aiiln^ |)art, le mcnie réeoltiMir a égal(>menl Irouvé 
dans la rég ion de Tshibi i ida deux autres Spoi'obolu.s : U-
S. indiens W. l i r . . eiilrc 1.500 et 2.200 n i . , e| le N. ƒ;;/(-
hriaftis Xees, entre 1.700 et 1.800 ni . 

\ litre documentaire nous r é s u m o n s les eomposilions 
de ces deux louri'ages (13) : 

.S- inilifi/s S. fi ii( hriii lii.^ 

Ceudics totales 
C-eudios sf)lubles dans l'eau ... 
C.eudres insoltü)les dans l'eau,., 
Matii'rcs iizotces 
('ellulose 
Extrait étliéiè 
Matières cvti'actives non azotées 

1,00 
s. 2 5 
7,9(1 

30.t1 
1.76 

50,99 

11 ..59 
(i.OS 
4.91 
S,.Ml 

36,.53 
i.ot; 
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S. /'/id/ci'.s S. I'iiiihrinl>ix 

Silice (SiOJ 5,59 3,8f) 
Oxydes de ' fer et d'aluniine (Fe.,ü^ + .A.1^0,|) ... 0,21 0,3!) 
Chaux iC-AO) ' 1 ... 0,44 0,44 
Magnésie (iVlgO) 0,20 0,09 
Pliosi)}ia1es (P,0.) 0,31 0,34 
Sulfates (SO ) 0,29 0,21 

11 en ré su l t e que ces e spèces fournissent des fourrages 
le bonru' qual i té . 

Cynodon dactylon L. 

Vivace et répandue dans les r é g i o n s chaudes e l t e m p é ­
rées du globe, cette plante envahit rapidement les champs 
c u l t i v é s . 

Très i m m u n i s é e cont ic la s é c h e r e s s e p r o l o n g é e , elle ne 
jésist<' que diff ici lement à la g e l é e . 

Conmie plante f o u r r a g è r e (>lle est i-eeliercbé(> par les 
ânes et les chevaux, et dans les Indes n é e r l a n d a i s e s elle 
joiiil d'iuie boiuie r é p u t a t i o n (14). El le a été q u a l i f i é e 
de (( iiieilleun" des herbes indiennes », car elle a une 
influence heureuse — peut -ê tre j)arce que riclu' en sels de 
[lotasse — siu' la lactation. 

(les avis ne sont toutefois pas partagés par tous les 
auteurs: certains esl i iuent que la réputat ion en est siu'-
faite. Kn faveui- de ces dii'es plaide le fait que s'il est vrai 
que la moyenne d'un certain nombre d'analyses a fourni 
des valeurs alimentaires relativement é levées , les résultats 
d'analyses séparées sont loin d'être comparables, pour ne 
pas dire qu'elk's sont discordantes. Ceci semhle montrer 
le rtqiport étroil qui unit la ctunposition du v é g é t a l à ceUe 
du sol. 

On ne peut donc jamais envisager la culture de celle 
j)}anlo comme f o u r r a g è r e . 

Sigiudous, poin' terminer, que, depuis les temps les 
])lns recu lé s , les rhizomes sont ut i l i sés en t h é r a p e u t i q u e . 

* 
* * 
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Cynodon dactylon L. var. plectostachyiim Robyns . 

Nom vemaculaire l'i'ueliaoiia Urulshaslia, Uinuchacha 

Nature du terrain Terres salines TcFTes non salines 

Lieu de récolte 
(Icrrc 

.\taga 
à •• iny ugu ••) Kibunyu 

.Nature du produit analysé Plante eidii're Plante entière 

Composition ehiviiQue 
(le la plante sèclic : 

Matières miné ra l e s totales 8.49 9,81 
Matières m i n é r a l e s soluliles d" l'eati... 4,52 2,48 
Matières m i n é r a l e s insolubles d» l'eau. 3,97 7,33 
Azote total 1,00 1,54 
Matières azotées (6,25) 6,25 9,62 
.\zote albuni inoïde 0,85 1,34 
Matières a lbumino ïdes 5,32 8,37 
Extrait étbéré 1,37 1,51 
Cellulose 34,91 37,90 
-Matières extractives nou azotées 49.00 41,16 

(OUIl'iosition rerUèsiiiiale 
(les matières minérales : 

C ] . C. S. ] C T. C 1. C S. C. T. 

Silice (SiOJ 25,73 — 25,73 37,51 — 37,51 

Chlore (Cl) 3,49 12,06 15,55 2,22 6,78 9,00 

Acide phosphorique (P,0,,) 6,98 2,94 9,92 2,38 0,37 2,75 

.Acide sulfuri(iue (SO,) 0,12 4,23 4,35 1,20 4,22 5,42 

Oxydes de fer et d'alumine (Fe,0, 
- r . A l A ) ' ••• 2,27 \ races 2,27 1,57 trace! 1,57 

Chaux (CaO) 7,45 0,20 7,65 7,63 0,88 8,51 

Magnésie (MgO) 3,44 0,36 3,SO 1,91 0,29 2,20 

Potasse (K,0) 0,68 28,95 29,63 21,98 8,68 29,76 

Soude (Na,0) 0,35 1,20 1,47 0,48 1,06 1,54 

Alcalinité en K,CO, % — 
29,90 

15,91 — 
11,82 

3,00 
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: o ^ CO ?p, O 

. + 

fyj T. m 
O; CU OJ 

: ^ 

- .CD O 

: O : S 

• O 

, 'c G 
- O G ^ . Ç3 

,Qj -O; ' C ; CU 'Ĝ  -OJ ^ '2 
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Joncaijitu'e. 

111 

^om veniacidaire t 

.Nature du te i i a in Terres salines 

Lien de récolte Bugarania, plaine de la lîuzizi 

Nature du pi-oduit ana lysé PlanU' (sans racines) Racines 

i'diiiponilidn chimique 
(le 1(1 plante sèche : 

Matières luinéi-ales totales 12,58 18,90 

Matières minéra les solubles d" l'eau... 5,16 4,06 

Matières minéra les insolubles d» l'eau. 7,42 14,84 

Azote total 0,71 

Matières azotées (6,25) 4,45 — 

Azote albunvinoïde 0,64 — 

Matières alburninoïdes 4,01 — 

Extrait c théré 1.19 — 
Cellulose 32,70 — 

Matières extractives non azotées 49,08 — 

Composition centcsiniule 
des 'matières minérales : 

C. I . C . S. G. r . <;. I . C. S. C. T, 

Silice (SiO,) 30,07 30,07 43,98 — 43,98 

Ctdore (Cl) 0,29 14,07 14,36 0,20 6,58 6,78 

Acide phospliorique (PjO,,) 2,26 traces 2,26 1,25 0,13 1,38 

Acide sulfurique (SO3) 0.23 4,00 4,23 0,21 2,66 2,87 

Oxydes de fer et d'alumine (Fe^Oj 
+ A1,03) 4,13 traces 4,13 7,56 traces 7,56 

Chaux (CaO) 3,25 0,.50 3.75 1,67 0,41 2,08 

Magnésie (MgO) 10,15 0,16 10,31 7,85 0,23 8,02 

Potasse (K,0) 4,87 22,15 27,02 5,97 10,95 16,92 

Soude (Ntt^O) 2,07 4,40 6,47 1,65 2,83 4,48 

Alcalini té en K.CO^ % — 
31,80 

13,06 — 
13,30 

2,86 
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Dans r U r u n d i , VVnichacho est très r é p a n d u ; i l en est 
de m ê m e au gisement salin de Ntaga. 

D'après Kveraei ts, il est peu commun dans la val lée de 
la Huzizi, mais plus f r é q u e n t au.v hautes altitudes et sur­
tout dans les plaines de lave de Ruhcng<'ri et Kisenyi . 

Les i i u l i g è n e s n'en font aucun usage. Pour eux Uni-
r /mc / ï« s ignif ie i n d i f f é r e m m e n t C . dactylon el C. dactylon 
var. plectostacliyuni. 

L a Joncdfi'itice (|ui nous fut e n v o y é e a é té récol tée dans 
la plaiiu' de la Ruzizi , o ù elle est commune aux endroits 
p é r i o d i q u e m e n t i n o n d é s , ce qui peut expliquer sa teneui' 
importante en sels miiu'raux. 

§ 2. PHANÉROGAMES AUTRES QUE L E S GRAMINÉES. 

Les autres P h a n é r o g a m e s é tud iées appartiennent à des 
familles botaniques très diverses : 

C o M \ i 1'; LIN \ c É E s. 

Coinmelina cfr. niidiflora L . 
Commelina Kuharensii^ De W i l d . 

P H Y T O I A C C A C É E S . 

Phytolacca dodecandra l 'Hérit . 

P O K T U L A C A C É E S . 

Portulaea Cjuadiifida L . 

A N N O N A C É E S . 

Popoivia djuinaensis De W i l d . 

LÉGUMIINELSES, 

-Icacia sp. 

R l T A C É E S . 

Teclca nobilis Del . 

EUPHOHBLACÉES. 

Acalypha sp. 
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S T E R G U L I A C É E S . 

Dombeya quinqueseta Exce l l . 

O L É A C É E S . 

Stijchrios cfr. spinosa L a m . 

L V H I É E S . 

Oc.iimim c fr . .suave W i l l d . 

AcANTilAGÉES. 

Uypoestes verticillaris R . B r . 

C O M P O S É E S . 

Vernonia, sp. 
Lernonia cistifolia O. Hof fm. 

Aucune de ces plantas n'est vraiment s p é c i f i q u e des 
terres salines. 

Par contre, dans la r é g i o n de Ntaga il existe un arbuste 
que les i n d i g è n e s d é n o m m e n t << Bute » et qui préfèr<', les 
terres salines; le réco l te i i r aff irme m ê m e qu(> si les 
arbustes sont assez nombreux, ils se retrouvent unique-
inenl à p r o x i m i t é du gisement dlngugu. 

Nous avons cru i n t é r e s s a n t de soumettre cette plante à 
une étude; approfondie. (Voir p r e m i è r e partie de ce 
m é m o i r e . ) 

* * 

C O M M É L I N A C É E S . 

Les Commelina, planters herliacét^s. se retrouvent dans 
les p â t u r a g e s et les savanes secondair(>s du Congo orien­
tal (12). El l ( \s e\isl(>nt en Afritpie tropicale <'1 dans la p lu­
part des r é g i o n s chaudes du globe. 

Les i n d i g è n e s de notre Colonie utilisent diverses parties 
de ces plantes dans la m é d e c i n e . 

Ainsi , le C . nudljloixi L . est e m p l o y é par les Bangalas 
contre les maladies des yeux. 
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Commelina cl'r. nudiflora L . 

Nom vernaculaire Iketeza, Inleja 

Nature du terrain Terres salines 

Lieu de récolte Biumba 

Nature du produit ana lysé Feuilles Tiges 

Mat ières minéra les totales 18,94 16,85 

Mat iè res minéra les solubles d^ l'eau... 6,83 12,01 

Mat iè res minéra les insolubles d ' l 'eau. 12,11 4,84 

Composition centesimale 
des matières minirales : 

G, I . G. S. G. '1'- G. I . C. S. G. T. 

Silice (SiO,) 29,62 — 29,62 12,70 — 12,70 

Chlore (Cl) 0,88 1,68 2,56 — 3,82 3,80 

Acide phosphorique (F ' / i J 3,70 4,76 8,46 1,64 4,21 5,85 

Acide sulfurique (SOJ 0,40 2,36 2,76 1 races 1,98 2,00 

Oxydes de fer et d'alumine (Fe^O, 
+ ALOJ '. 6,30 6,36 1,34 — 1,34 

Ctiaux (CaO) 10,82 0,39 11,21 5,03 2,37 7,40 

Magnésie (MgO) 4,67 1,01 5,68 5,07 0,14 5,81 

Potasse (K,0) 12,78 14,00 26,78 2,18 50,17 .52,35 

Soude (Na,0) 0,75 0,94 1,69 1,08 2,00 3,08 

-Alcalinité en K^CO, % — 
65,17 

22,47 
77,90 

55,56 
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l^m •II)I. \(;(; \(;KI:S. 

Phytolacca dodecandra niérit. 
CeWc (>sj)i'cr a J • ! J l l s t j ^ ( ' se l ioi ive d a n s l e s f orê t s c l a i r e s 

de 1 ' \ i V i q i H - i i opicale orienlak> et de Madagascar. 
J . LeV)run (12) la signale dans les taillis du Congo 

oriental , vers 2.000 à 2.250 m. d'altilude. 
Dans certaines l é g i o n s de notre Colonie, les feuilles vl 

la n iaeéra l ion de la racine sont uti l isées en m é d e c i n e 
i n d i g è n e (16). ^ 

* * 
An gisement salin de Ntaga, ÏUmukoko est n n arbuste 

t r è s r é p a n d u , s a n s que les i n d i g è n e s en tirent quelque 
profit . 

Nom v e i i i i i c u h i i i e U n m k o k o 

Natu ie ( lu t e r i i u i i Terres salines 

T.ieu (le i('>("-(jlte i ( terre à " inguf^u -!) 

Nature d u p r o d u i t a n a l y s é Feui l les Tiges 

Matlin-es iniruMales totales 21,00 6,69 

Mai ie res iniiu'^rales solubles d" l 'eau.. . 14,04 4,64 

M a t i f ' i e s n)iru'>i-;iles inso lub les d ' l ' e a u . 0,90 2.05 

Composition centcxtniale 
des matières minérales : 

C. I . C. S. C. T . 0 . 1. C, S. C. T . 

Si l ice ( S i O J •1.95 1,95 1,29 1,29 

Chlore (Cl) 1,95 5,91 7,86 0,98 9.73 10,71 

Acidd p h o s p l i o r i q u e (P^O.,) 1,70 0,85 2,55 0,28 2,70 2,98 

Acide s u l f u r i ( p i e (SOJ 1,57 2,72 4,29 1,39 3,21 4,60 

Oxydes de f e r et d ' a lnn iL i i c (Fe ,0 , 
+ M,0,) ... 1,<I7 traces 1,97 1,29 traces 1,29 

Chaux (CaO) 17,95 0,25 18,20 3,70 0,69 4,39 

M a g n é s i e (MgO) 10,92 0,15 11,07 10,11 0,57 10,68 

Potasse ( K , 0 ) 20,22 22,75 42,97 7,91 47.44 55,35 

Soude (Na^O) 1,25 1.46 2,71 1,70 1,35 3,05. 

A l c a l i n i t t ' en K^CG,, % — • 
56,40 

37,62 — - —. 
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P O U T U L A G A C K E S . 

Portulaca quadrifida L . 

Exis tant dans tout le Congo, cette espèce fut s igna lée , 
dès 1896, par A. Devvèvre . C'est une petite iplante pan-
tropicale herbacée , annuelle, couvrant ordinairement les 
chemins (15). 

A .lava on la trouve, localement en grande quant i t é , à 
250 m . d'altitude sur tx'rrain pierreux (14). 

E n Afrique du Sud , elle entre dans la m é d e c i n e des 
Zoulous. 

Poilalaca qnadrifida L . 

Nom ve r i i i i cu l ;U ie 

Nature d u t e r r a in 

I . ien (le r é c o l t e 

Natui'e d u produi t a r n i l y s é 

A k a n y e r e z a 

' l 'erres salines 

B u l i i i g a 

l ' i a n t e eut i t ' re 

M a t i è r e s m i n é r a l e s tota les tfi .Ht 

M a t i è r e s m i n é r a l e s so lubles dans l 'eau 8,13 

M a t i è r e s m i n é r a l e s i n so lub l e s dans l'eau ... 8,27 

Composition centésimale 
des matières minérales : 

C I . es. C . ï . 

Si l ice ( S i O J 31.?9 31,29 

Chlore (CI) o,i;i 3,38 3,81 

Acide phosphor i ( iue ( l ' j O J 3,19 0.85 i..()4 

Acide s u l f u r i q u e (SOJ traces :i,22 2,29 

Oxydes de f e r et d ' a l u m i n e (Fe ,0 , + A l / ) , ) . t l'acos 12,66 

Chaux (CaO) 4,08 ti'aci-s 4,08 

M a g n é s i e (MgO) fi,21 0,36 6,57 

Potasse ( K , 0 ) 6,45 24,65 31,10 

Soude (Na ,0 ) tr. 3,95 4,00 

A l c a l i n i t é en K,CO, % — 
80,90 

44,25 
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Nous I I I ' connaissons que peu de choses au sujet, de sa 
ct)inposition ch imique . 

Mieux connu est le Portalaca oleracea. (Pourpier), dont 
voici quelques d o n n é e s chimiques (17) : 

Pays-Bas Angle te r re 

M a t i è r e s a z o t é e s 
% 

!,()(; 
% 

2,24 
(iraisse 0.29 — 
H y d r a t e s de ca ibo i ie 1,2S 2,ir, 
Saccharose 0,40 
Cellulose 1,41 1,03 
M a t i è r e s m i n é r a l e s 0,98 1,56 
F-;au 95,tS 92,61 

* 

Bien que réco l té au gisement sahn de Bulinga, YAka-
nyereza n'est nullement typique des terres salines. 

\.\\O.^\CF':ES. 

Certains Pofxnvia se retrouvt^nt dans les galeries fores­
t ières du Congo oriental. I l en est é g a l e m e n t ainsi dans la 
pla ine de la R u t s h u n i , oij on les trouve parfois en bordure 
des cours d'eau (12). 

A \ taga , \'['niu:i(i(impfi:i, est très r é p a n d u ; les indi­
g è n e s ne lui connaissent aucim usage. 

L K C L NU.^El SES. 

Acacia sp. 

Arbuste très l ' épandu au gisement salin de Ntag;i, sans 
ut i l i t é aux dires des i i u l i g è n e s . 
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Popowia djutnaensis De W i l d . 

Nom v e r n a c u l a i r e U u u i / i g a n i p l i z i 

Nature d u t e r r a i n Terres salines 

L i e u de r é c o l t e ... Ntag'a (terre à •• i n f i u f i u 

Nature d u p r o d u i t a n a l y s é Fou i l l e s Tif^os 

M a t i è r e s m i n é r a l e s totales 11,50 5,39 

M a t i è r e a m i n é r a l e s solubles d" l ' eau . . . 6,24 1,27 

M a t i è r e s m i n é r a l e s insolubles d" l ' eau . 5,26 4,12 

Compositinn centéfninale 
des malUres minérales : 

C. ] , C. S. G. T. C. I C. S. C. T . 

Si l ice (S iOJ 1,80 — 1,80 1,99 — 1,99 

Cl i lore (Cl) 16,45 0,97 17,42 2.96 0,94 3,92 

Acide p h o s p i i o r i q u e (PjO,) 4,63 0,37 5,00 16,07 0,88 16,95 

Acide s u l f u r i q u e (SO,,) 0,39 4,18 3.79 0,92 2,71 3,63 

Oxydes de f e r et d ' a l umine (Fe O 
+ ALO,) • '\„ 1,08 t races 1,0S 1,78 traces 1,78 

Chaux (CaO) 24,87 0,54 25,41 32,13 3,49 35,62 

.Magnés ie (MgO) 10,44 0,39 10,83 13,00 0,97 13,97 

Potasse ( K , 0 ) 10,44 17,63 28,07 traces 13,22 13,22 

Soude (Na,0) 0,52 0 ,8f) 1,32 1,09 0,60 1,69 

.Alcal in i lc en K^CO^ % 
56.82 

.30,81 
98,16 

23,16 
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Teclea nobilis Del. 

N o m vevnacula in . ' IJimizo 

.\atui-e d u te i i -a in Terrcw non salines 

L i e u l é c o l t c K ib i i n f^u 

Na tu re d i i p r o d u i t a u a l \ ' s é Feuil les l î a c i n e s 

Ma t i è i - e s n i i n é i ' a l e s totales 8,60 1,70 

M a t i è r e s i i i i a é r a l e s soluti les d» l 'eau.. . 3,87 2,(;8 

M a t i è r e s m i n é r a l e s iusol id) les d" l 'eau. 4,73 2,02 

( 'nni fio.'iil-iiiii. (• en tl'xi male 
des inalièrcs minérales : 

C. 1. C. S. C. '1 ' . C. I . C. S. C. T. ( 'nni fio.'iil-iiiii. (• en tl'xi male 
des inalièrcs minérales : 

S i l i c e (SiO,) 23,21 23,96 23,96 

Chlore (Cl) 0, il 4,14 1,41 traces 1,76 1,76 

Ac ide i ) l ios i i l io r i ( | ue ( l '^O ) :Î,;!4 5,28 8,62 7,17 0,60 7,83 

.Acide s u l f i i r i q u u (SO,) o,<;o •>, 56 3,16 1,13 4,60 5,73 

O x y d e s de (ît d ' a l u m i n e (l'"e,0,, 
+ A1,/).) :J,47 traces 3,47 5,53 traces 5,53 

Chau.v (CaO; .. 14,45 1,17 15,62 16,51 3,04 19,55 

M a K u è s i e (MgO) :i,8r) 0,^4 4,09 7,17 0,53 7,70 

Potasse (K,,0) 44,66 19,09 33,75 tract's 20,40 20,40 

Soud i ' (Na^Oj 0.45 2,38 2,83 1,19 1,67 2,85 

M r a l i n i t è en K.CO, % 
8:;,44 

37,57 — 
S9.50 

53,92 
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RLTACKRS. 

Teclea nobiüs Del. 

Arbuste ou petit arbre de 1' \fri(]ue tropicale orientale, 
rarenu3nl s i g n a l é . 

A u Kenya l ' é eorce est ut i l i sée en m é d e c i n e i n d i g è n e . 

L ' é c h a n l i l l d u a n a l y s é a été réco l té sur terre non saline. 

E l I P U O T l B L A C É E S . 

L a l i t térature phytochimique ne fournit aucun rensei­
gnement au sujet des Acalypha. 

Dans la r é g i o n de Ntaga, l'Acnlypha a n a l y s é est un 
arbuste très r é p a n d u , nulhnnent s p é c i f i q u e des tfures 
salin<'s. Son i i l i l i té y serait iiullt> aux dires des indigèruîs . 

S I E U C l L I A C K E S . 

Doiiiheya ( /(aVi(/(/( ' .S( ' /(( K.vccll. 

U existe, au Congo plusieurs représentants du geiue 
Donifieya (15). 

L e b r u n (12) note le / ) . Goetzenii. et le />. ixticalaUi. 

L a Slercul iacéu' (pii nous occupe peuple les savaniîs de 
r Xfi'iqne tropicale soirs forme d'ai bustes ou petits arbres. 

\ n \ environs d filisabetb\illc, l'infusion de la racine 
est u t i l i s ée en nu'decine i n d i g è n e (16). 

E n Africpie du Sud et en Afrique Ori<'nlale, l'infusion 
de l ' éeorce es! é g a l e m e n t e m p l o y é e à des fins m é d i c i ­
nales. 

\ Madagascar on prise certains Dinnheya p o u r l e s 
f ibres, qui servent en corderie et pou: l e s l i -^snues L;r!>-^-

sier s. 

On ne c o n n a î t r ien au sujet de la chimie de ces es [ )èces . 

* * 
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L e ]). (fuinqneseta n'est luillenieiif s p é c i f i q u e des l«'r-
rains salins; nous avons d'ailleurs pu analyser des é c h a n -
lillons récoltés sur d i f f é r e n t s terrains. 

Au gisement salin de Ntaga, VUniukore est un arbre 
très r é p a n d u , dont les i n d i g è n e s ne font aucun usage bien 
d é t i ' i m i n é . 

\c<ijy[)ha S ] ) . 

Nom v e r n a c n i a i i i liiij'ese 

Nature (hi t e r r a i n Terres salines 

L ieu de l 'ccolte N t a g . 1 (lei-re^ à •• inu ugu •• ) 

Nature d u produi t analyse . Feuilles Tiges 

.Mat iè res m i n é r a l e s totales. . 17,99 t), 87 

M a t i è r e s m i n è i - a l c s solubles 
dans l ' eau 7,75 3.24 

M a t i e i c s unnera les n i so lu -
liles dans l 'eau 10,24 3,63 

Coiiiliositioii. rentés i m a 1 e 
lies iiiiitieres iuîneinles : 

C. ] . C. S. C. T- C. 1. C. S. C. T . Coiiiliositioii. rentés i m a 1 e 
lies iiiiitieres iuîneinles : 

Sil ice (SiO,) 12,95 — 12,95 12.12 — 12,12 

Cl i lorc (Cl) 0, 14 6,58 6,72 i , 7 i ; 4 ,09 5,85 

.Acide p l ios j i l i c j r i ip i e iPJ)-). (',,55 0,14 6,69 13,24 0,26 13,50 

Acide s u l f n r i c p i e (Sf),,) 1 ,01 3.94 4 , '.15 0,15 3,88 4,03 

O.xydes de fe r et d ' a l u m i n e 
{ i " e j ) , - f A U O J 2.75 Iraces 2,75 2,55 lra('es 2..55 

Chaux (CaO) 26.24 0,66 26,90 18,50 1,24 19,74 

M a g n é s i e (MgO) 1.75 0,14 1,89 16,53 0,70 17.23 

l 'olasse (K,0) 11,17 15,50 26,67 0,94 23,52 24 ,46 

Soude (Na,0) 0,40 1,03 1,43 2.00 0,98 2,98 

A l c a l i n i t é en K.CO,,, % 
35,75 

15,36 -
63,73 

30.07 
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OLÉACÉES. 

Les r e p r é s e n t a n t s du geiu'e Stiychnos sont très r é p a n ­
dus en . \frique. 

Ce sont des arbustes de savanes; le spitinsa sciait une 
des principales essences de la savane ai'l)ustive de r i fe le-
l l i m b i r i . 

Les A/ande i iomment celle es])èce : BtikorKja (12). 
Au L o m a m i et au Kalanga les diverses parties (!<• la 

plante interviennent dans la m é d c c i i u ; i i u l i g è n e (16). 
l lappelons (|ue les i 'e [ ) iésc idanls d(; ce genre renferment 

dans les feuilles, tiges, baies, racines et graines de la 
stf\ciinin(> et de la brucin<'. 

AVclimcr signale que les giaines de St. spinosa de 
Madagascar ne r<'nfermcnt pas d 'a lca lo ïdes toxiques. 

* * 

. \u gisement salin de Maga on c o n n a î t YÜiniujasd. qui 
Mîrait voisin du St. spinosa. I l s'y p r é s e n t e sous la foime 
d'un petit arbuste dont les i n d i g è n e s ne font aucun cas. 
Bien entendu, VlJinu(iasu n'est pas rmiquement loca l i sé 
au gisement. 

LviUKES. 
Ociinnni c fr . suave. W i l l d . 

Plante herbacée vivac<- de l 'Afrique tropicale orientale, 
elle n'a été s igna lée (jue très larement dans le reste d(î la 
('olonie. 

Au Katanga elle est u t i l i s ée contre les maux de lètr.; les 
ind ig î 'ues des Tiid< ŝ lui reconnaissent é g a l e m e n t des ver­
tus m é d i c i n a l e s . 

* * 

Plante coinmun(> très r é p a n d u e sur les terres à ingiigii, 
dont elle n'est cepeiulant nidlemcnt s p é c i f i q u e . Aux yeux 
des indiirènc"; du buanda el](> est sans uti l i té . 
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Strychnos c ir . spinosa L a m . 

Nom v e r n a c u l a i r e Umugasa 

Nature d u t e r r a i n Terres sal ines 

L i e u de r é c o l t e N t a g d (terres à " i n g i i g u ••) 

Nature d u p r o d u i t a n a l y s é Feu i l l es Tiges 

M a t i è r e s m i n é i a l e s totales 8,04 4,22 

M a t i è r e s m i n é r a l e s solubles d« l 'eau. . . 4,41 2,45 

M a t i è r e s m i n é r a l e s insolubles d« l 'eau. 3,63 1,77 

Composi lion cen té sim ale 
des matières minérales : 

C. I . C. S. C. T . C. I . : C. S. C. T . 

S i l i ce (SiO,) 11,64 — 11,64 7 ,91 — 7,91 

Chlore (Cl) 2,03 17 , i6 19,19 1,17 6,03 7,80 

.Acide phospho r i ( i ue {i'.,0-} 4,-14 t races 4,14 7 ,11 traces 7,11 

Acide s u l f u r i q u e (SOJ 0,26 •1,74 2,00 1 ,42 3,17 4,59-

Oxydes de f e r et d ' a l u m i n e (Fe,,0, 
+ A 1 A ) 1,90 1 races 1,90 5,29 traces 5,29 

Chaux (CaO) 18,50 4,06 19,!56 24,30 1,85 26,15 

M a g n é s i e (M.gO) 7,46 traces 7,46 7,00 0,29 7,89 

Potasse ( K , 0 ) 2,40 .32,33 34,73 4,48 17,77 22,25 

.Soude ( . \a ,0) 0,44 2.78 3,22 1,47 4,23 5,70 

A l c a l i n i t é en K.CO^ % -
1.5.20 

11,16 
55,40 

32,15 
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Ociniiiiti crr. siKire VVilld. 

Nonr v e r n a c u l a i r e 

.Nature d u teri-ain 

L i e u d l ' r é c o l l e 

Natui 'e d n p r o d u i t . a n a l y s é 

U n i w c n y a 

Te r re s salines 

Ntag-a ( te i i 'cs à " iugugu ") 

Feu i lh Gi-aines 

Ma t i é i ' e s m i n é r a l e s lotales 

M a t i è r e s m i n é ' r a l e s solubles d^ I 'eau... 

Mat i ( ' res m i n é i ' a i c s inso lubles ( F l ' e a n . 

(U)iiili(tsition centvaiiniile 
des UKiUi'i'Cs iiiinérules : 

Si l ice (SiO,) 

Chloi-e (Cl) 

Acide phosphor iqne ( l ' ^ O j 

.•'icide s u l f n r i i p i e (SO.,) 

Oxydes de fer et d ' a l u m i n e (Fe.O, 
+ A L O J 

Chaux (CaO) 

.Magnés ie (MgO) 

Potasse ( K / J ) 

Soude ( .Va/)) 

A l c a l i n i t é en K,CO, % 

9,45 

4,43 

5,02 

4,12 

1.91 

2,21 

C . l . e s . C.T. c . i . l e s C . T . I C.l 

5,08 

1,43 

3,65 

C.S. C .T . 

3,31 

2,01: 

4.92 

0.14 

2,71; 

15,97 

13,27 

0 , 5 1 

4,47 

Iracfï . 

11,.56 

13.58| 0,28 

74 l i t , 54 

0.34 6,59 

58,58 

.21 

,28 

,43 

,61 

,71 

,.53 

86 

,28j 

93' 

76 

5,46: 

8,74 

2,96 

0,14 

4,63^ 

I8,29j 

12,10 

3,93 

1,54 

6,45 

3,76 

3,68 

traces 

3.83 

1,00 

18,84 

4,04 

163,04 
29 

5,71 

Irafi'S 

10,75| 

0,94 

6,15 

23,22 

8,07 

16,66 

0,92 

6,48 

1,38 

1,00 

5,71 

6,48 

12,13 

1,94 

(rares | 6, 15 

11,96 35,18 

0,68 8,75 

9,70 26,36 

1,50 2,42 

35,53 

ACANTIIAC LES. 

llyiKX'stcs ocrtiiUldiis \\. R i " . 

Acanthacée très réptuiilue dtuis la Colonie, où elle a 
été s ignalé i ' par les premiers lécoltcMirs. E l l e se coinplail 
en climat chaud et m o d é r é . 

E n \byssinie , 1'//. friflorn se, prescrit comme expec-

loranl . 
* 
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OAlv. plante n'est donc nullement s p é c i f i q u e des gise­
ments sal ins. Sur les terres à ingugii de Ntaga elle est très 
r é p a n d u e , sans que les i n d i g è n e s en tirent grand profit. 

Hypoestes verticillaris R . Br . 

N o m v e m a c i i l a i r e 

Nature (îu i e i i a i u 

L i e u de r é c o l t e 

Nature d u [ i r o d u i t a n a l y s é . 

Ntap-a (teri 'e à inp-ugu ••) 

Inflorescences Feuilles Ti i ies 

M a t i è r e s m i n é r a l e s totales.. 

M a t i è r e s m i n é r a l e s solubles 
dans l ' eau 

M a t i è r e s m i n é r a l e s inso lu ­
bles dans l ' e au 

Coniiiosition centésimali' 
des matières minéraies : 

Si l i ce (SiO,) 

Chlore (Cl) 

. \cide j i h o s i ) h o r i q u e (P .O, ) . 

. \c ide s t i l f n r i ( i u e (SO3I 

Oxydes de l'er et d ' a l u m i n e 
( F e A + ' ^ ' . O , ) 

Chaux (CaO) 

M a g n é s i e ( M g O ) 

Potasse ( K , 0 ) 

Soude (Na ,0 ) 

A l c a l i n i t é e n K X O , % 

12,95 

7,90 

3,05 

! 18,94 

10,00 

8,94 

45,84 

10.61 

5,23 

c: e s . C . T . C I . e s . C .T , C . l , e s . C . T . 

2,661 

7,24 

3.44 

3,84 

16,53 

5,40! 

— 2,(56 3,68 

l l , f J 7 11.07 0,55 

1,50 8,74 3,89 

7,05 10.49 1,10 

traces 

1,11 

0,67 

5,64128,00 

1,49 4.61 

;25,46 

3,84 

17,64 

6,05 10,06 

133,64 

6,10 

15,71 

1,74 

19,74 

7, 

1,34 

3,68 

14,66 | l5 ,21 

0,39 

6,78 

intts 

2,00 

0,23 

83|26,0ol33,83 

2,84 1,50 

i25,66 

4,28 

7,88 

2 ,51 

0,04]l2,88 

1,74 

21,74 

10,29! 

0.25 

13,521 — 

9,00 

0,32 

0,27 

5,16 

traces 

2,51 

12,92 

9,27 

5,48 

2,72 

0,30j15,93 

0,26| 5,94 

2,72 

15,63 

5,6S| 

4,2o|34,19i38,39 

0,25Î 0,50 

!26,77 
39,76 

('0MPOSÉES. 

Vernonia cistifolia O. Hoffm. 

Plante suffruteseente ou h e r b a c é e du Katanga et du 
Ruanda. 
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Certains Ve/-nonia sont ut i l i sés par Û '̂  i n d i g è n e s , soit en 

m é d e c i n e , soit comme poison pour les f l è c h e s . 

* 
* * 

A u gisement salin de Ntaga, l 'espèce se p r é s e n t e sous 
la forme d'un petit arhnste, très répan(hi , sans grande 
u t i l i t é . 

\ enionia cistifolia O . Hoffm. 

Nom v e r n a c u l a i r e .. 

Nature d u t e i t a i n .. 

l ' n i u n v u r u g i s a k a 

Tei 'res salines 

L i e u de i é c o l t e N t a g a (ter re à • i n g u g u ") 

Nature d u j ) r o d u i t a n a l y s é . liilloresoi^ncos Feuilles Tiges 

.Mat iè res m i n é r a l e s totales. . 9,80 11,97 4,08 

M a t i è r e s m i n é r a l e s solubles 
dans l 'eau 4,29 5,40 2,71 

M a t i è r e s m i n é r a l e s inso lu ­
bles dans l ' eau .5,57 6,57 1,37 

Composifion centésimale 
lies matières minérales : 

C.]. es. G. T . CL (;.s. (; . 1-. C. ) . es. G.T. 
Composifion centésimale 
lies matières minérales : 

Sil ice (SiO,) 6,96 6,90 8,67 - 8,67 6,38 - 0,38 

Chlore (Cl) 3,97 9,68 13,65 0,02 11,32 11,34 2,06 5.10 7,16 

.•\cide p l i o s p h o r i q u e (P,0,). 4,20 2,25 6,45 4,39 0,45 4,84 1,33 1,05 2,38 

..\cide su!furH|ue (SO,,) 0,31 3,58 3,89 1,03 3,11 4,14 0,95 4,17 5,12 

Oxvd(!R de fer et d ' a lunr ine 
(i-'e,0, + Al , / ) , , ) 5,79 traces 5,79 3,28 traces 3,28 8,25 traces 8,25 

Chaux (CaO) 14,92 2,07 16,99 10,47 3,76 20,23 16,22 0,28 16,50 

M.agi iés ic (MgO) 12,99 0,26 13,25 14,95 0,!2 15,07 7,65 0,60 8,25 

Potasse (K„0) 5,6319,60 25,23 1,58 21,70 23,28 9,08 29,46 38,54 

Soude (Na,0) 0,76 0,56 1,32 0,13 2,13 2,26 4,16 2,78 6,94 

A l c a l i n i t é en K^CO, % 
30,00 

13,06 — 
22,08 

9,97 — 
65,24 

43,20 
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Vemonia sp. 

Ai i \ dires du récolteui ' , aibre très répandu au gis<"nieut 
salin de M a g a ; les i i u i i g è n e s n'en font aucun cas. 

Vernonia sp. 

N o m v e r n a c u l a i r e Umi) ) i r i z i 

Na tu re .(hi t e i r a i n T'eri'e,'- salines 

I . i e i i de r é c o l t e N t a g a (teri 'c à •• i n g u g u ") 

N a t u r e d u p r o d u i t a n a l . y s é Feu i l l e s Tiges 

Mat i ( ' r e s m i n é r a l e s totales 14,09 11,55 

M a t i è r e s m i n é r a l e s soluhles d» l ' e au . . . 9,27 8,53 

M a t i i i r e s m i n é r a l e s Insolubles d M ' e a u . 4,82 3,02 

Coiiipo.-iition centcsiiiiale 
des iiKiticrcs minérales : 

Si l i ce (SiO^) 

C. I . C. S. c:. T. C. I . C. S. C. T . Coiiipo.-iition centcsiiiiale 
des iiKiticrcs minérales : 

Si l i ce (SiO^) 7,45 7,45 2,48 — 2,48 

Ch lo re (Cl) 1,68 13,58 15,26 — 16,62 16,62 

A c i d e p l io sp t io r i ( [ue (PjO,,) 1,.57 2,57 4,14 0,80 1,96 2,76 

, \ c ide s u ] f u r i ( p i e (SO3) 1,25 2,15 3,40 0,70 6,20 6,90 

O x y d e s de f e r et d ' a l u m i n e (l 'e .O., 
+ A i , o j 3,15 traces 3,15 2,57 traces 2,57 

C h a u x (CaO) 10,67 0,32 10,99 8,70 4,73 13,43 

M a g n é s i e (MgO) 8,86 0,10 8,96 6,62 0,28 6,90 

Potasse ( K , 0 ) 3,98 32,09 36,07 8,55 28,10 36,65 

Sot ide (Na,0) 2,02 2,98 5,00 1,01 4,13 5,14 

A l c a l i n i t é en KX.O3 % — 
40,27 

26,51 — 
38,33 

28,29 
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C H A P I T R E I I I . 

CONSIDÉRATIONS E T COMMENTAIRES. 

Le Icctcl i i ' (^ui examinera les r é s u l t a t s c x p é i i m e i i t a u x 
l o i n i i i s pai' l i i i i i i l v sc n i i n é r a h - des v é g é t a u x , c l d é t a i l l é s 
dans 1(N lah lca i ix d u chap i t re p r é c é d e n t , sera ])eiit-èt,re 
su rp r i s , connue nous l 'avons é t é n o u s - m ê m e s an d é b u t de 
nos reelierclies, de constater que : 

1 . Les v é g é i n n x l éco l t é s sin- sols salins p r é s e i d e i i l des 
IcMienrs en a lca l ins (pi i n ' o i d l i e n d ' a n o r m a l , bien que , 
dans certains cas, on pnisse nole i ' des teneurs en Na^O 
re la t ivement fo r t e s . 

2 . (^iiand i l a é t é possil)le de p r o c é d e r à l 'analyse c o m -
pari 'e de i)lanles p rove iuud de terrains d i f f é r e n t s , b-s 
te iu ' i i r s en K„() et \ao() des s p é c i m e n s des terrains n o r ­
m a u x ne sont ()as lell(>nienl in fé i ' i e inx ' s à ccdles de la m ê m e 
(espèce croissant sur sols a lca l ins o u salins. 

P o u r t à c b e r d ' é l u c i d e r ce p i o b l è i n e , i l est nécessai ix ' de 
l 'envisager d ' abord sons son asjx'ct t b é o r i q i i e , p o u r 
é t u d i e r Tird'hience que peiiv<'nt exercer les sels solubles 
i l u sol SU1' le m é t a b o l i s m e d».' la plante et les raisons de 
r a e c u m i i l a l i o n dans ses lissu>< de certains ca t ions de p r é ­
f é r e n c e à d 'autres. Nous discuterons ensuite la compos i ­
t i o n des v é g é t a u x e x a m i n é s poui- tenter, e n f i n , de . juger 
de la valeur f o u r r a g è r e des G i ' a i n i n é e s et, pa r extension, 
des p â t u r a g e s d u R u a n d a - U r i i n d i . 

§ 1. CONSIDÉRATIONS T H É O R I Q U E S SUR L ' A C T I O N D E S S O L S 
SUR L E V É G É T A L . 

A. — (( Toute m a n i f e s t a t i o n de l ' a c t i v i t é de l ' o rga­
n i sme csl f o n d é e , d i t le P r o f V . N . L i i b i m e n k o , sur des 
é c h a n g e s de m a t i è i c s p r e m i è r e s et d ' é n e r g i e avec le 
m i l i e u amldan t . » 



C r . « à la base de t(nil<' i r u u i i f e s l a l i o j i \ i lah; ilc Ia 
( c l l i i h " se I r o i i v i ' la p ó n é l i i i t i o n d 'eau dans Ic pco lo -
| ) lasme » (18) . 

Cette p é n é t i a i i o i i esl f a v o r i s é e par le l'ail ( j iu ' tant la 

i i i e rnb ra i i e cellulaire, que ]c p ro top lasme lu i - i i i èu ie lais­

sent d i f fuse ) ' l 'eau a\ec une d è s «^raiide l'aeililé l ' I , (U-
] ) lus , g o n f l e n t dans ir t i m i l i e u aqueux. 

Poiu ' p o u v o i r s ' i n t r o d u i r e dans la ce l lu le , loute s o l u t i o n 
aura à iravei 'ser la couc l i c extx-ruc, membrane p<;r-
mcab le , et la couche p r o l o p l a s m i q u e , s e m i - p e r m é a b l e . 
Tandis que la j ) i ' e m i è r e laisseia dif'l ' iiseï' l'eau et les 
m a t i è r e s dissoutes, la seconde, I iu ' 'ori(ptenuMil du m o i n s , 
a r r è l e i a les sels el autres subslances solubles. P ra t ique ­
m e n t , c e p i ' u f l a n l , le p ro top lasme est p e r m é a b l e à un cer­
t a in n o m b i e de m a t i è r e s organiques cl n ) i n é r a l e s ; seule 
la \iless(^ de d i f f u s i o n de ces subslances est moins r ap ide . 

\ o u s ne s(!]'()ns p a s l o i n de la véi i té si nous comparons 

c<'l é d i f i c e à u[ie in< 'mbiaue de p i é c i [ ) i t a l i o j i . 

l ' b é o r i q u e m e u l e i t c o ï c , une telle mei rd) raue , au contac t 
d ' u n m i l i e u ex lé i ieui ' a ( p i e u \ , p rovoquera un for t couran t 
d'eau de l ' e x l é i i e u r v(;rs r i n t é i i e u r , sans ( j u e l l e laisse 
d i f f u s e r en d i r ec t i on c o n t i a i r e l e s sels contenus dans la 
ce lhde . La pression osmot i tp i e de l ' c x l é r i e u r Y e r > l ' i n l é -
r i e u r sera donc d i i c c l e m e n l p r o | ) o r l i o n i u ' l l e à la conccn -
I r a l i o n de la so lu t ion sa l in ( \ 

( l o m m c u l b's clioses se j)asscnl-etles <'n r( ' 'alité? 

I l est g é n é r a l e m e n t admis que la pernu'^^abililé d u p ro to ­
plasme de la cel lule v i \ a n l e se l a p p r o c b e >ensib]<'mi'ut 
de celle de la mcnd) rane de p r é c i p i t a t i o n , a\cc cette d i f f é ­
rence (pie la ] ) r e ] n i è r c csf e \ t c i i s i l ) l e . 

La pi 'cssion ()smoti( |ue se man i fcs le dans la p la ide sous 

la l 'o ime de turgescence, p r o v o q u a n t , t o td d 'abord , u n 

d é l a c h e m c n l de la couche pro lo] ) lasnr iq i ie de la m e m ­

brane c(>l]ulair<'. 
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Tro i s a l le r i i i i t ives peuve i i l se p r o d u i r e : 

1. L a n H ' n i l ) r a r u ' csl en co i i lac l a \ ( ' c d e l ' can j j i i r c : i l 
SC p r o d u i t i i n c o i i i a i i l d 'cau v<'i's Ie c ( ; i i t r f de l a celluie, et, 
la pression de liirijrescciice ( ' (p i ivaul , dans cc cas, à la pres­
sion ( ) sn i ( ) l i ( |uc : les iricinhi 'anes se d i s l ende i i l . 

2. Si Ton plonge la (•clinic dans nne sd l i i l ion de m ê m e 
concen I l ' a l i on (]nc celle des sucs cc l l ida i res . la {)rcssion 
osmoli(, |nc à I in lé i i cn r de la m e m b r a n e scia ( ' ' (pi i l ihréc 
[ ) a r la pression c\t( ' ' i ' ienre. Les i n e m h r ' a n c s rcs icroni dans 
le m ê m e clat d ' ex iens ion . 

<hiand on an<inicnle la cone(>nlrali()n de la s o l u l i o n 
e \ l ( ' r icnr< ' , nne part ie de Fcan di- la so ln l ion mo ins con-
ccn l i ( ' c passera dans la so ln l ion pins c o n c e n i r é c . Les 
n u M n h r a n e s se l é i r c e i r o n i selon l en r dej,' 'ré d C v U ' n s i h i l i l c 
rcs[)ccl ir ; la mend) ianc cc l ln la i rc pen, la conche p r o l o -
plasmicpie cons idc rah icmerd . NOMS <'n a r i i vons l ' inale-
ine id à la p lasmol \se . 

\ o i l à (piellcs pc i ive id c i re , en l l i é o i i e , les rcacl ious d u 
vi'iri 'dal à i m nu l l en (diar^i'é de sels. \/,\ r ca l i l é n'csl cepei i -
dan l pas si s imple . 

l']n el ' l 'ci, la p e r j n c a h i l i t é , lard de la i:onelie é[>idcr-
n)i(pie (In pr-oloplasme <pie du pi 'o loplasmc l i n - n i c m e , 
n'csl i i f n è r e cousiante et elle pent va r i c i ' sons l 'ac t ion de 
la I c m j K ' r a l n r c et d(> la I n n d c r c . 

D ' an i r c p a r i , p a r m i les c l é m e n t s qrri d i f f r i s c n t dans la 
ce l l i iU ' s(> l i ' o i i vcn l de< cornpos('s or ' i i ' ani(]nes cl m i n î ' r a n x . 

\AI ce l lu le a s s i m i l e les [)i'eniicr's, car' elle a le [)orrvoii-
(le les Iranslor rnci' en d 'anircs snl)stanc(>s insoln])lcs <lans 
l ' e a u cl donc non d i l f u s i b l c s . 

Mais les c l é m e n i s m i r i c i ' a n x , l(d le sc| m a r i n , ( p i i ne 
srd)isscrit pas de Ir 'ansror ' inalion ( d i i m i ( ] n c . c o r d i n n e n i à 
aff iner ' dans la ccllrrle véfxêtalc J u s q u ' à é l a b l i s s e i u c n l 
d ' é (pd l )b r ' c cnl i 'c les deux >oinl ions . (IcHe c o n c c n t i a l i o r i -
l i m i t e [ X ' i i l \ar icr ' d ' i i i r i r r d iv idn à l ' an l r c et m ê m e d ' ru ic 
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<Z('n<''ralioii à r a i i l i r . soloii que Ia p lante a é té mise en é t a t 
(le r é a g i r con t re les cond i t i ons c v t é r i e u r c s et de s 'accli­
ma te r au m i l i e u . 

( leei pent e x p l i q u e r : 

1. La ca[ )ac i té (](< la ce l lu le de n 'a l isorher , en q u a n t i t é s 
i n i | w i i tantes, que des substances b ien d é t e r m i n é e s . 

2 . L ' accu inu la . l ion , dans les tissus d u v é g é t a l , de corps 
sans p r o f i t apparent pour son m é t a b o l i s m e . 

Si t'es coi-ps sont organiques , i ls sont soustraits à 
l ' a c l i o n (le la pression osmol ique et penven t s'amasser, 
m ê m e si la teneur de la solut ion p r i m i t i v e n'est pas 
i i n p o r l a n l e . 

f ' a i ' contre , s'ils ne sid)isscnt pas de t r an s fo rma t ions , 
c o m m e c'est le cas de cer tains sels m i n é r a u x , la cel lule ne 
pen i gnèr< ' en aecninulcM' des q i i a n t i l é s , m ê m e si la t eneu r 
de la solut ion o u du m i l i e u e x t é r i e u r est t r è s é levée , car. 
pai ' le jeu de l 'osmose, des é c h a n g e s peuven t se p r o d u i r e . 

Dans le cas des sols sal ins o u a lca l ins , i l f au t t e n i r 
c o m p t e du fa i t que ce complexe n'est pas un m i l i e u r i g o u ­
reusement cons tant . 

Des chutes <ie p lu ies d i l u e n t et e n t r a î n e n t les sels: à la 
p é r i o d e s è c h e l 'eau l 'emonte et a r r ive a ins i à la d i spos i t ion 
de la plante c h a r g é e des sels dissous lors de son passage 
à travers les couches m i n é r a l e s . 

11 en r é s u l t e une va r i a t ion con t inue l l e dans la concen­
t r a t i o n d u mili(>n e x t é r i e u r et ipso facto du suc ce l lu l a i r e . 

Pni<(pie l ' i m p e r m é a b i l i t é du p ro top lasme est plus I h é o -
r i ( ]nc que récdle, on doi t en d é d u i r e que la teneur (MI sels 
des ((dlules peut va r ie r d 'un m o m e n t à l ' au t re . 

B. — Si nous adaptons ces c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s 
au cas concret q u i nous occupe, i l dev ien t plus fac i l e 
d ' e x p l i q u e r cer tains p h é n o m è n e s et de mesurer la p o r t é e 
d u d é s a s t r e q u i peut décou le i - de l ' appa r i t i on de terres 
salines ou alcalines dans une r é g i o n . 
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I l iist g é n é i a l e m e n t admis que cer ta ins é l é m e n t s s ( jn l 
d 'autant p lus abondants dans les m a t i è r e s m i n é r a l e s de 
la p l a n t e , que le sol sur Ie(]uel cel le-ci ^('•gèlc en c o n -
l i e n l davantage. 

Tel est no tanuuent le cas de la potasse et de la soude, 
dont le v é g é t a l a ee imiu l e parfois des cp ian t i l é s i n q x n -
laides, sans q u ' i l en t i r e tou jours c o i n p l è t < ' i n e n t p r o f i t . 

Ceci peu t s 'expl iquer m a i n t e n a n t pa r le fa i t q i u ' . se 
I r o n x a n l dans un m i l i e u r ic l ic en a lca l ins , le p ro lopias inc 
n ' é t a u l pas r i goureusemen t i m p e r m é a b l e , par le Jeu de 
l 'osmose, une pa i t i e dv ces s<"ls peut d i f fu se r dans la 
ce l lu le . C'est, en s o m m e , un acte de d é f e n s e passi\e de la 
p lante , cai ' , ce f a i sa id , e l k ' c n i p è c b e i ' a la ])lasmolyse de se 
p r o d u i r e , on fou ! au i n o i n s l 'a r rè l dv la croissance. 

Mais q u a n d le sol ] ) r é s e n l e des l eneu i s é levées en alca­
l ins , selon la dose de ceux-c i . les t ro i s a l le ina l ive> d iscn-
lées tbéor i ( ]U< 'ment p l u s haut peuvent se; p r o d u i r e : 

1. r e iu 'u r s éle\( ' 'es ; les radicelles, (]ui puisent l'i 'au 
dans le sol , penvejd se t i o i n c i ' < ' n j ) r é s e n c e d ' iuie eau dont 
la concen i r a t i on en sels solubles sera p lus é levée (pie celle 
du l i cp i ide c<'llulair<\ L 'eau v é g é t a l e d i f f u s e i a vers r<>xté-
l i e n r , la plasniolyse i n t e rv i end ra et cv. sera la rnoi-t du 
\ é g é t a l . 

2. Q u a n d les teneurs sont ])lus f a ib le s , i l peut se p r o -
duiix ' un é(]uilil)i 'e, ( | u i aura | )our e f fe t de reiub'e le f l u x 
d'eaii r é v e r s i b l e . La j d a i d e ne p o u r r a se nour i ' i r s u f f i s a m -
me i t l aux dé])cns du u i i l i e i i : elle in- p o u r r a pas absorber la 
q u a n t i t é d ' h i i i n i d i t é rerpi isc, elle ne c r o î l i a g u è r e . 

3 . E n f i n , la teneur d u sol <'u a lca l ins sera f o i t e . l o i i l <'U 

rapy)i 'ocliafd de celle d 'un sol n o r m a l ; la | ) lanle a b s o r ­

bera, <Mi m ô m e Icnq js r<'aii, des q u a n t i t é s plus (''b'v l'es 
lie sels solubles q u ' à l ' I i a l i i t i i d e . A cause de la ] ) r o p r i é 1 é 

s é l e c t i v e de la ce l lu le , ces doses ne dépas . se ron i cependant 
pas t e l l emen t celles a b s o r b é e s par les v é g é t a u x cixu'ssant 
sur t e r r a in s o ï d i n a i r e s . 

Ce de rn i e r cas csl le pins f r é q u e n t . 
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N a t m e l l e m e n t , ce q u i est \ rai p o u r les terres alcalines 
le sera é g a l e m e n t p o u r totde l(;ii 'e c l j j ou r tout sel solu])le 
y c o i d e n n . Une terre al(;alin<\ eomm<' nous l 'avons d i t au 
d é b u t de ce t r ava i l , ne p r é s e n t e pas n é c e s s a i r e m i n d une 
r é a c t i o n a lcal ine et n'est pas m ê m e o b l i g a t o i r e m e n t anor-
u ia len ien l r iche en a lca l ins . 

('.es c o n s i d é r a t i o n s f o n t < 'n l ievoi i ' les raisons des fai ts , 
si souvent o b s e r v é s , que la v é g é t a t i o n devient m a l i n g r e , 
suf f r rdes t ' cn te q u a n d la teneur <"n é l é m e i d s salins du sol 
d é p a s s e certaines l i m i t e s , et p o u r q u o i la v é g é t a t i o n des 
zones m a r i t i m e s émigr(> parfois \ ( ' r s la (Mme des dunes, où 
la teneur en sels solnl^les est m o i n s i nq )o r l an fe . 

n'aidr<', | )art , la v é g é t a t i o n l é a g i l contre l ' a f f l u x de sels 
alcalins en adaptant sa s t ructure an m i l i e u , \ i n s i , Harr is 
note (pie , siu' un sol a lca l in , les feui l les s(>crè|ent i m e 
e s p è c e de c i i c dont elles se i c c o u v r e r d ; (MI ou l i ' c , la cu t i ­
cule s ' é p a i s s i t , de m ê m e (pie les cellules é p i d c i j u i q u c s . 
\ i n s i , la t r a n s p i r a t i o n de la p lan te est r é d u i t e au m i n i ­
m u m . 

(1. \ o \ o u s t na i l denan i ( |U ( ' l le est l ' u t i l i t é des sels 
de l \ v\ de \ a et du (11 p o u r le v é g é t a l , ainsi (jue l e u j ' tox i ­
c i t é respect ive; nous nous ef forcer (u is ensuite de lrou \(M' 
une e x p l i c a t i o n à l ' a c c u m u l a t i o n s é l e c t i \ ( ' de cer ta ins sels, 
de p r é f é r e n c e à d ' a i ü i ' e s , el ce pai ' fo is m a l g i é le n n l i e i i . 

1. Rôle des alcal ins et du chlore dans le métabolisme de l a plante. 

(i) P o r v s s u M. — O n sait ] ' iu i ]M ) r lance d(> ce ca t ion dans 
le mé t ; d ) ( ) l i sme gén( ' ' r a l . 

Ri(Mi que son ac t ion ne soit pas d i i i n te, i l est indis])(>n-
sable p o u r la vie des (-(dlules. I l ,)on(^ un i(Me p r i m o r d i a l 
dans la p h o t o s y n t h è s e et la n n g r a l i o u des hydra tes de 
ca ibone dans la plant(^ : le t ranspor t des saccharides est, 
en e f f e t , le r é s u l t a t de p h é n o n u ' ' n e s osniot iqucs ; les sels 
de potasse e o r d r i b u e n l beaucou]) à l ' augmerda t ion de 
(•<'lle pn^ssion. 
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/>) S o D i i M K T 0111.oiu:. — Lc sodium et Ie c l i lo rc , q u i 
sont indispensables à la vie des animau.v s n p é r i c u r ' s (20) , 
ne s<'nrl)lcnt pas avoir' nne i i i i p o i l a n c e airssi mar-tprce dans 
le r 'c^ue \ c g c t a l . 

L ' ac t ion s t imnla rde de \ a ( d dans r a l i i i i c n t a l i o u est 

b ien connue . 

La ])i 'ésciicc dir ( i l esl ])r'es(pic universel le et lorrs les 

^c^i•élan\ en absor'beiil I ' c j j fn l icr 'c i r rcnl , nicirre dan- un sol 

| )an\ i'c en cel a n i o n . 

( i i i e i ' i l l o t (21) , Sin<i'li cl l^r'asad (22) ord uiorrtr'c (juc les 
C(M'('alcs cul l i \ ( ' 'es sur' tcr 'rain vicr'<i'c c o n l c n a n l 0,025 'Y, 
(le CI <'n Old absoi'lx' des (p ia r i l ih ' s comprises ei i l rc 2,42 
el 4,7 "n cl que 1cm' besoirr est plus g rand arr slailc de la 
pirrs o-fandc cr-oissaiice. 

D'autre pa r t , \ . V. Sokolov rrote que, d'irrre iirarn('i<> 
g(''rr('ralc, les [)laiites calcipbobes sont (''gaiement c l i l o r o -
plrobcs (23). 

On peut se demander à (prel cation le CA esl li{'' (pra)id 
i l p('ri(''trc dans les tissrrs (b-s v( 'o( ' tau \ . 

Si les plair tcs vivarrt dans rin ndlierr s a l in , boi'd de la 
m e r on sols sal ins, peiiv<'rrt ("lie amcn('es à absorber' irne 
cer la ine q i ran t i t ( ' de X a d l , bcaircoup de p lantes terrestres 
rre le lord [)as, et le [)cn de ( d [)r'('scrd est li('' sorrs for 'Uie 
de K C l . 

Nous \cr'r 'ons pbrs lo in les r 'aisons d<' cette abs()r])tiori 
s (dccl i \c , b ien (jirc ccrlairres plaides paraisscid pIrrs ai)lcs 
(pre d'aulres à aecuinulei ' \ a C l l . 

Le \ a n'est pas l o u j o i i r s cl rK ' ccssai i 'cmcrr l à la (li<posi-

t i o n ûv la p lan te sous f o r m e de \ a ( ' l . 

Darrs ce i t a i i i s sols r icl ics e n sels de potasse, l 'avoine 
n'absorbe une for 'b ' dose (\v \;\ que lorsqn(> l ' i o n csl c o m ­
bine' à certaiires fouctiorrs acides indispensables à la 
p lante , le l N a . H P O , . 
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2. Toxicité des sels aloalins pour les végétaux. 

I l est p a r t i c u l i è r e m e n t dé l i ca t de v o u l o i r t i r e r des con­
clusions prat iques de l ' é t u d e c h i m i q u e el agr icole de quel-
(]iies r é a c t i o n s ]»récises de la v é g é t a t i o n en p r é s e n c e de 
>ei- i ) ien d é t e r m i n é s qu(> le sol c o n t i e u l en p ropo r t i ons 
var iables . 

I t i ' s l an t dans les gém'" ra l l i és , s ignalons encor'c (pre 
bearrcoirp de semeru'cs ne geirirent pas (prand l ' a l c a l i n i t é 
du sol ('st t r op é l c \ é e . De nombreuses plantes, q u i siip-
p o i l e n t d i f f i c i l e m e n t l ' a l c a l i n i t é au m o j n e n i i\v la gei r r r i -
n a t i o n . sont beaucoup p l u s r é s i s t a n t e s pei idair t la pér-iode 
de croissance*, l^a p l u p a i t des ])lantes s 'acconmiodent le 
mie i iv de m i l i < ' i i \ a l ca l ins , (piand appi'ochc p o u r elles le 
m o m e n t de la m a t u r i t é . 

3. Ra isons de l 'accumulat ion élective de potassium par la plante. 

l . e [ )otassinni existe dans tons les v é g é t a u x . C'est nu 
fai t g é ' i i é r a l . 

Il c - l connir (pre poru ' (h's plantes n e sid)issairt [)as 
l ' i n f l u e n c e d u rrrilien ( q u i ] jeu l èli-e la nrci-, les mai'ais 
salants, oir les teir'cs saliires") la l eneur e n s(>ls de potasse 
(lépas>e de beaucou|) cel le e n sels de sodi i inr . 

S(>uleinent, (prand la p lan te \ i t dans u n m i l i e u r i c h e en 
ioTrs po tass ium el s o d i u m , el rn i 'me dans rm m i l i e i r pbrs 
I I C I K * en ions de ce d e r n i e r n ré ta l , le potassium p r é d o m i n e 
qirasi ton jom-s dairs le v é g é t a l . 

{'t. l ie i tr-and el M . Rosenbla l l (25) ont m o n t r é , en e f f e l . 
(| liez les algues le rappor! K / \ a ne s'est pas m o n t i ' é 
i i i f ( ' r i en r ' à l ' n r r i l é , et seulement irn peu i r i f é r i eu i ' à 1 dairs 
rm iiers envir'orr des e s p è c e s e x a m i n é e s qrri cr'oisseirt eu 
eanx - a r i m à t r ' c s orr sm- le bord de la mer". 

Poni ' t r a i i t r c s \ é g é t a u x , l i " rappor t est e x l i ' è m e m c n t 
vai iable et passe de 3 à 1.000 l26) . 

C o i u m e n t e \ [ ) l i que r cette act ion s é l ec l i ve des plarrtes ? 
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(j) L . Lapic(pie donne U I H ' r(''ponse l i è s é l é g a n t e (27). 
É i i m i i i a n l , à p r i o r i , l ' i d i ^ ' d e l ' ac t ion d e la m e n i b i a n e , 

i l assimile ]v {)rotoplasm<' d e la cellule à u n g r m n e i m 
j ) r o t é i d i q u e (Mdièr (>men l j t e r m é a b l e . 

On supposi' des m o l é c u l e s d ' u n p i 'o l ide (1') nagi 'a id 
dans une s o l u t i o n de sels dissocial)les de K et de Na, et 
susceptible d e s e c ( j m b i n e r avec k's cations d e ces s<"ls. 

\ c e s y s t è m e l 'auteur app l ique la l o i d 'action des 
niasess, a d n i e l l a i d ; 

5c) (pi i l y a 100 fois j)lus d ' ions sodium dans la so lu t ion : 

^ a ^ = 1 0 0 ^ ' ; 

fi) (pi(> l ' a f f i n i t é (A) du j ) i ( ) l i ( le (F) p o u r le potass ium 

est 100 fois plus for te ( |U< ' j ) ou r le sodimn ; \ = 100. 

\ l ' é q u i l i b i c les concen t i a t ions peuvent ê t r e expr inn 'cs 

par la i c l a t i o n 

l l ' t x l l ü ü i ; - ' , t ( ) 0 K + , 
- ' --̂  • - : ou P l \ I — J ' N a l ; soi! l ' K l ' . \ a ! 
j l ' N J Xa+ .\a+ ' L . 

I l \ aura a ins i autant de [)rot ide e o u d ) i n é à l 'un et à 

i a u l i c i(jn m( ' ' l a l l i ( jue . 
Or, la eo 11 ce rd ra t ion de 100 de Na pour 1 de Ix est i n \ r a i -

senihlable dans la j ) ra l i (p ie . Si au lieu de 1 ou admet 4 
de K pour 100 de Na. les m o l é c u l e s de |P lx | dev ienne i i l 
d i ' j à (piati'c fois j)lus i iombreus( ' s . 

Na ture l l ement , i l n 'existe i)as dans la plante n m ; 
\o/( ; / (o/ i de p r o t i i h ' , mais d(-s | )c l i ls f r a g m e n t s d i s c o n l i -
i i i i s . b a i l l eur a f f i i iiie eepei idai i l (pi i l ii \ a a i iei i i ie raison 
MK'cauiqiie pour (pie la d i l ï n s i o n siil)isse une d i seon l i -
nuit(' ' i u q x i r l a n t e . 

(les eonsi ih ' ra t ions l h é o i i ( j n e s son! \( ' ' r i l ' iées par l 'expi' '-

r ience. 
L . La])ie(]iie a m o n i n ' ip ie la zone externe de la r o n r l i c 

p i ( ) lo[ ) lasmi(p ie , à c o n d i t i o n d ' ê t r e l a rgemen t [)enii(''abl<', 
f i x e les cat ions et de p r é f é r e n c e les ions K. 

I,es ( ' • l é u K ' i d s <>xtern<'s n e l a r d e n t | ) a s à ê t r e r e f o u l é s 
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vers l ' i n t é r i e u r à la sui te d u brassage respiratoire . Us a r r i ­
veraient a ins i , dans la zone i i d e r n e de la ce l lu le , au con­
tact avec le suc ac ide . Les prolid<>s, ayant t r a n s p o r t é les 
ions K, les a b a n d o n i u ' n l , et c'est a i n s i ipie ce m é t a l s'accu-
n i i i b ' dans la ce l lu l e , de p r é f é r e n c e au Na. 

Ce p h é n o n i è n ( > se r é p é t e r a à l ' i i d i n i . jusqu'au monien t 
o i l la ce l lu l e manqiK ' r a d'acide : q u a n d les sels accuTTmIés 
out n e u t r a l i s é la f o n c t i o n acide. Ceci ne se p r o d u i r a pas 
r a p i d e m e n t ; le v é g é t a l peul a i s é m e n i compenser l es 
peiles. 

h) \ u d r é et l)(>nioussy troiiv<'nt une antre exp l i ca t ion 
tout aussi r a t i o n n e l l e q u i se i ap{) roc l i e cependant d e celle 
de Lap i cq ue (28) . 

Constatant (pie chez les [l iantes l<Mres trc s on re t iconlre 
du s o d i u m , dont la p i o p o r t i o n send)le r é p o n d r e à la p r é ­
sence et à la dose contenue dans le sol, ils do iven t p o n i -
t a i i l se rendre à l ' é v i d e n c e que les v é g é t a u x terrestres 
sembl(>nt absorber beaueoii]) p lus a i s é m e n t le K (pie le Na. 

Ils conchieu t — basant leurs dires sur des e x p é r i e n c e s 
de l a b o r a l o i i e - (pie la plus g r a n d e d i f f u s i b i l i t é des sels 
de k , le p lus m o b i l e des cations m é t a l l i q u e s , p o u r r a i t ren-
tlre cette abso rp t ion sé lec t ive v ra i semblab le . 

De la soi te, le v é g é l a l recev r a i l p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 
p lus de K que de \ a . 

Les deux exp l i ca t i ons soid b a s é e s r u n e <•! l ' au t r e sur les 
p r o p r i é t é s s p é c i a l e s d u K; l 'une d é c r i t son a f f i n i t é pour le 
p r o t i d e , l ' aut re est b a s é e sur la plus gra iu le d i f f u s i b i l i t é 
de ses sels. 

Le po tass ium existe donc dans tous les v é g é t a u x quasi 
t o u j o u r s en doses p lus fortes que le Na. 

Q u a n d i^ertaines plantes, v é g é t a n t sur un m i l i e u anor­
m a l e m e n t r i che en sels de Na, m o n t r e n t des teneurs rela­
t i v e m e n t éh^vées en ee m é t a l , o n ne peut i n c r i m i n e r que 
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le sol. Ceci est c o m m u n é m e n t admis el t r o u v e c o n f i r m a -
l i o n dans le f a i t su ivant . 

L c r é s i d u d ' i n c i n é r a t i o n d 'une G r a m i n é e d u Cameroun , 
é p u i s é e par l ' eau , a f o u r n i p l u s de 80 % de K C l et 7 % de 
C a K , ( S Ü , ) 2 , à e(^)té d 'un perr de NaCl, de Mg(d . , , de K.,SC), 
et de SiOo. Ces rn iné r a r rx ont é t é lou l s i m p l e r n e i d pirisés 
dans le sol pa r la p lante , car o n a t r o u v é q u ' i l s existaient 
é g a l e m e n t dans les g isements salif(''i'cs a y a i d p o r t é le 
v é g é t a l . 

c) Quand m a i n t e n a n t des e s p è c e s v ivent suj- un te r ra in 
pauvre en potasse elles f o u r n i s s e i d , par r a p p o r t à celles 
v é g é t a n t sur u n sol r iche en a l ca l i , une ten<*rrr plus fa i l ) le 
en cet é l é m e i d . C-etle d é f i c i e n c e peul ê t r e c o n l r e - b a l a n e é c ! 
par des doses p lus élevé<>s en d'autres sels m i n é r a u x . 

Or , le s o d i u m ptud ê t r e p a i ' m i les ^̂  r e m p l a ç a n t s ». 11 
éirr igi 'c dans les tiges et les fevnlles, tandis que la potasse, 
devenue d i spon ib l e , s'err i r a i t v(>rs les gr'aines, qrri en fon t 
u n e abondante c o n s o m m a t i o n . 

O n a (l('s lors crir p o u v o i r é t ab l i r ' la r èg l e (pre l<', v é g é l a l , 
se d é v e l o p p a n t dairs n u i r r i l i en parrvie en potasse, absoilie 
une certaine q u a n t i t é de soude, dont i l ne se serait pas 
e m p a r é s ' i l s ' é t a i t t r o u v é <>n présences d'rrui" pr-oporl ion 
s u f f i s a m m e n t é l e v é e de polass iunr . Alors que c<; dernier 
é l é m e n t ne peut j a m a i s ê t r e r e m p l a c é t o t a l emen t par 
a u c u n autre m é t a l , i l perd l ' ê t r e pa r t i e l l emen t par le 
s o d i u m (29). 

C(!tte o p i n i o n semble t r o u v e r c o n f i r m a t i o n dans les 
recherches dt; V. A . Frantzesson (2) , q u i a r e m a r q u é que 
l ' e x t r a i t aqireux d ' rn i cer tain i r o m b r e de p la ides , telles 
Artemisia inaritirna, A. panciflora, KocliiM prostrata, 
Carnphorosrna monospeliacunt, croissant sur des terrains 
s e m i - d é s e r t i q u e s , con t i en t d ' impor t an te s q u a n t i t é s de Na. 

L ' a u l c u r va m ê m e j u s q u ' à admet t r e que la v é g é t a l i o n 
de ces r é g i o n s s e m i - d é s e r t i q u e s est u n des fac teurs i in[ ){ i r -
tants de la t r a n s f o r m a t i o n des t e r r a ins en « solonels ». 
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Nous c r ( jyons avoi i ' m o n t r é à suf f i sance la n é c e s s i t é de 
rechercher la c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e des cendres de 
v é g é t a u x croissant sur des terres salines et, si possible , 
des m ê m e s végé la r rx croissairt sur des teri 'airis r ro r inaux , 
a d m e l l a n l qrre la p l a n t e pcirt a ccumule r dans ses lissirs 
des pi-op(^rlions d ' é l é m e n t s m i n é r a u x a p p a r e m m e n t sans 
u t i l i t é p o u r S O J I m é t a b o l i s m e . 

Seu lement , les conc lus ions dépassc î i 'on l s i n g u l i è r e m e n t 
Iv cadre d u b u t p r i m i t i v e m e n t c i r consc r i t . B ien q u ' i l soit 
t é m é r a i r e de v o u l o i r j u g e r de la valeur' d ' un sol par- la 
c o m p o s i t i o n c h i m i q i r e de la p lan te vi de ses n u r t i è n - s 
m i i r é r ' a l e s , i l reste v r a i cependant que les d o n n é e s i n n u é -
r iques f o u r n i e s par ces analyses peuven t cor robore r celles 
f o u r n i e s p a r les recherches des bases é c h a n g e a b l e s des 
sols. 

Noirs d iscuterons m a i n t e n a n t les r é s u l t a t s f o u r n i s par 
nos recherches sur les v é g é t a u x des sols sal ins d u 
R u a n d a - U r u n d i . 

§ 2. C O N S I D É R A T I O N S S U R L A C O M P O S I T I O N C H I M I Q U E M I N É R A L E 

D E S VÉGÉTAUX D E S S O L S S A L I N S E T NORMAUX. 

A . - - Or igine des végétaux. 

Les n o m b r e u x v é g é t a u x e x a m i n é s p r o v i e n n e n t de qua­
tre r é g i o n s b ien dé te r iT i inées d u Ruanda-Lh 'und i , r é g i o n s 
d é p e n d a n t e s des bassins de la Kagera et de la Rrrziz i . 

E n g é n é r a l , les p lan tes ont é t é r é c o l t é e s à des endroi ts 
don t des é c h a n t i l l o n s de terre f u r e n t transrais, o u sur d<'s 
f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s voisines. 

B A S S I N D E L A K A G E R A . 

1. Territoire de Biumba. — D ' a p r è s le r é c o l t e u r , les 
e s p è c e s croissent sur les terres à ingugu q u i abondent 
dans les t e r r i to i res de K i g a l i , K i b u n g u et dans les m ê m e s 
f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s à B i u m b a . Elles sont toutes co m-
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m i m e s à la p lus grande pa r t i e d u Ruanda et de l ' i J r u n d i : 
cer tains Pariicuni y sont m ê m e t r è s abondants . 

Les plantes examin(5es sont sur tout des G r a m i n é e s : 
Setaiia lomjiseta P. Beaux . ; BracIUaria Kotschyana 
(Hochs t . ) Stapf . et Br. clec,ni)ibens Stapf . ; Panicaiu sp. ; 
flypaiiJienia cyDilxirid (L.) S tapf . ; Cynodon dactyUtii L . , 
a ins i ( ] i r m H ' (loninteliiiacée : CoDinielina cd. niidiflora L . 

M a l h e u r e i i s e m c n l , nous n 'avons pas eu à notre disposi­
t ion de la terre (!<• B i i i m b a . 

2. Territoire de Kibuiujii. — (l'est dans celte r é g i o n 
(pie se t rouve la co l l ine Ntaga, dont les i n d i g è n e s 
ex t ra ient de la terre en \ ne de la p r é [ ) a r a t i o n du l i q u i d e 
sal in e x a m i n é d 'autre par t . 

Dans le cas p r é s e n t nous avons é té plus heureux; les 
v é g é t a u x o u i é t é réco l tés dans le voisinage i m m é d i a t de 
l ' endro i t o ù f u t p r é l e \ é e de la terre. 

l'ont c o m m e dans le cas p r é c é d e i d , les e s p è c e s bota­
niques ne sont ])as \ r a i m e n l typi(pies des terres salines, 
sauf toutefo is le Pltieliea Dioseoridis, q u i se re t rouve 
sporad iquement an gisement d(> Ntaga. 

P a r m i la v é g é t a t i o n , on r encon t r e c o m m e ( i r an i iné ( \ s : 
Brucliiaria deeanibeiis S tapf . ; Setaria l^arbata ( L a m . ) 
K u n t h . ; Ç.ynodori dactylon L . \ a r . pleetoslitehynni 
Robyns . d o m i n e autres Ptiaiiéroijaines : Stryehnos (d'r. 
spinosa L a m . ; Dontheya (piinqneKetii l ' ]xc(dl . ; Vernonia 
cistijolia O. H o f f m . ; Phytotacca dodecaridra l ' i l é r i t . ; 
Ilypoestes •verticillaris R. B i ' . ; Popowiu djamaeiisi.'^ 
De W i l d . ; Ocinmm c f r . sunve W i l l d . ; en outre des 
Aedlypha, Vernonia, Acacia. Clomm<' seule p l an t e typ ique 
des teires salines de Ntaga le Pluchea Dioscoridi!<. 

B A S S I N D E L A Rnz iz i . 

1 . Territoire de Kamemba. — A u x c o n f i n s d u Ruanda, 
dans la p l a ine de la Ruz iz i , c r o î t une J o n c a g i n é e aux 
endro i t s p é r i o d i q u e m e r d i n o n d é s . 
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2 . Territoire d'Usumbura. — Dans la r é g i o n de 
B u l i u g a , la v é g é t a t i o n est é g a l e m e n t c o m p o s é e de plairles 
n u l l e m e n t tvp iques des sols sal ins . 

I l nous f u t t r a n s m i s plusieur s ( i r a m i i i é e s ; Spor<>b(dus 
pyramidalis Beauv . ; Cynodon dactylon L . (peu c o m -
m m i dans la v a l l é e de la R u z i / i , mais p lus f r é q u e n t aux 
hautes al t i l i rdes et su r tou t dans les plaines de lave de 
R u h e n g c r i et de K i s e n y i ) ; linperata cylindrica ( L . ) 
P. Beauv . Notons aussi Coinrnelinu Kabaranensis De 
W i l d , ( t r è s c o m m u n dans tous les pays); Portulaca (/»o-
drijido L . 

B. — Remarques prél iminaires. 

Dans le cas p r é s e n t on est t o u t n a t u r e l l e m e n t e n c l i n à 
a t t r i b u e r aux m a t i è r e s m i n é r a l e s une i m p o r t a n c e capi ­
tale. 

A v a n t toute chose, i l i m p o r t e de bien s p é c i f i e r que 
les m a t i è r e s m i n é r a l e s , obtenues pai' c a l c ina t i on , ne 
r e f l è t e n t q u ' i m p a r f a i t e m e n t la c o m p o s i t i o n m i n é r a h ' 
r é e l l e des v é g é t a u x f r a i s . 

E n e f f e l , beaucoup de sels, t r o u v é s dans les cendres, 
n ' ex i s t en t pas sous cel te f o r m e dans la p lan te . 

\ i n s i , l ' a l c a l i n i t é est due à K 0 C O 3 , f o r m e sous laquelh ' 
on a l ' hab i tude de l ' expr imer ' dans les protocoles d'ana­
lyses. Or , KnCOa n'<'\iste p r a t i q u e m e n t pas sous c<'tte 
foruHi dans le v é g é t a l v i v a n t ; i l p r e n d naissance lors de 
l ' i n c i n é r a t i o n par des t ruc t ion des oxalates, malales, 
c i t rates et tartrates a lca l ins . Tou te fo i s , cer ta ins organes, 
f eu i l l e s e l su r tou t é c o r c e s , p e u v e n l con t en i r des b icarbo­
nates de Ca (]ue la chah 'u r t r a n s f o r m e en carbonates. 

I l e n est de m ê m e des sulfates . Dans le v é g é t a l f r a i s 
ils n ' ex is ten t n o r m a l e m e n t q u ' à l 'état, de traces; les quan ­
t i t é s impor t an te s r e n c o n t r é e s dans les cendres peuvent 
prov<>,nir de la d e s t r u c t i o n , avec o x y d a t i o n , des m a t i è r e s 
a l b u m i n o ï d e s , dans le noyau desquelles se t r o u v e t o u j o u r s 
d u sou f r e . 

in 
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(^ette pi-emi('i<' r e s t r i c t ion f a i t e , une m è n u - p iau le ( i i i i 
se d é v e l o p p e sur deux sols de eons t i t u t i on c h i m i q u e vA 
g é o l o g i q u e dissemblables f o u r n i r a des niatii'i 'cs m i n é i a l e s 
q u a n t i t a t i v e m e n t et q u a l i t a t i v e m e n t d i f f é r e n t e s . 

O n admet , en e f f e t , que la compos i t i on m i n é r a l e csl 

f o n c t i o n : 

tt) de la na ture d u sol; 

b) de sa riches.se p lus ou m o i n s grande en é l é m e n t s 

f e r t i l i s a n t s ; 

c) de la q u a n t i t é <;t de la na tu re des engra i s i ' i i f ou i s 

dans le sol. 

D 'autres facteurs encore peuv«u i t Jouer un t r è s g rand 

n^le ( j ua i id i l s 'agit de r é c o l t e s fai tes à des p é r i o d e s d i f f é -

r<'ntes; ce son! ; 

a) la q u a n t i t é d eau r e ç u e par le sol ; 

h) la t e m p é r a t i u ' e m o y e n n e ; 

c) le d e g r é d ' é c l a i r e m e n t . 

Nous ne sommes ma lheureusemen t pas r e n s e i g n é s sur 
tous (;es po in t s , encore que, dans le cas p r é s e n t , certains 
peuven t ê t r e n é g l i g é s . 

O n ])(^ut supposer que les te i res n 'on t n u l l e m e n t é té 
en r i ch i e s en é l é m e n t s f< ' r l i l isants o u engi~ais; i l s 'agit donc 
de t e r r a ins vierges où l ' h o m m e n'a g u è r e (Micore p u fa i re 
sent i r une action p r o f o n d e . E l ceci n'est pas sans i n t é n ' t . 
D ' au t r e par t , le r é c o l t e u r nous a a f f i r m é que (diaque sé r i e 
de p iau les a été r é c o l l é e au m ê m e m o m e n l dans chacune 
des r i ' g ions naturel les d é c r i t e s d 'autre par t . 

Ceci peut ca lmer [ ) a r l i e ] l emen t nos a p p r é h e n s i o n s sur 
les t ro i s derniers fac teurs q u i pcuv<>nt i n f l u e n c e r la crois­
sance', et la teneur é v e n t u e l l e en m a t i è n ' s m i n é r a l e s . 

* 
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Ik 'venons-en m a i n t e n a n t aux v é g é t a u x des terres salines 
d u R u a n d a - l i n i n d i . 

T ren te -neu f e s p è c e s botaniques o n t é t é é t u d i é e s , d o n t 
29 récol té( ;s sur te r ra ins salins cl 10 sur terrains no r ­
m a u x ; en l ( n d 68 analyses : 51 p o u r les v('!gétaux do 
terres salin(^s vA 16 p o u r les plantes de terres non salines. 

1 Graminées. 

P a r m i les 39 e s p è c e s des sols salins i l y avait 16 Cîj'a-
mim'^es. 

Nous les <'xlr ayons p lus s p é c i a l e n u ' u t p o u r deux m o t i f s : 

(j) Le R n a n d a - U r u n d i é t a n t un pays de p â t u r a g e s , elles 
peuven t p r é s e n t e r u n t r è s g r a n d i n l é i ê l pou r l ' é c o n o m i e 
d u pays. 

h) P r é c é c h ' r n m e n t . l ' i n i d'eidr'c nous a eu l 'occasion 
d ' é t u d i e r p r è s de 70 ( î r a m i n é e s p r o x e n a i d de leu'oltes d(î 
I I . Seaë t t a darrs la m o n t a g n e (1<-, ' l ' sh ib inda , dans les 
r é g i o n s d u Kuanda , a voisinantes d u K i v u , <'t au l*arc 
Nat ional , \ l b e i ' l . Nous p o s s é d o n s ainsi des tei'uies dv c o m ­
paraison sé r ' i eux . 

A. - Compara ison entre les Graminées 
des terres sa l ines et non sa l ines , sans tenir compte de leur distribution 

dans les quatre régions susnommées, 

1. La n i o x e n i i e des teneurs en matières minéraU's 
totales est f ) r a t i ( p i e m e n l id<;ntique dans les fo ins des terres 
salines et dans CCMIX r é c o l t é s sur terre n o r m a l e au K i v u <'l 
dans les r é g i o n s avois inantes . 

I<:n effe t : 

a) La m o y t u i n e de l 'analyse de 69 G r a m i n é e s diverses 
f o u r r d t 9 ,51 /n de cendres totales. 

h) Pour 16 analyses d<; foins des terres salines d u 
l î u a n d a - U r i i n d i nous tr 'ouvons en m o y e i i n e 8,S2 '}!,. 

<•) Pour 5 es])('ces botanicuics ci 'oissanl sirr t e r ra ins 
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salins cl non salins dn Rnanda-l rundi nous avons nolt' 
icspcctivfiuciiL 10,81 c l 10,74 %. 

E n résniru'', les loircs salines l'ouriiissenl des Graniiiu-cs 
à Icneurs en ('endrcs totales identiques à celles des terrains 
noiniaux <ln Kivn . 

2. Par contre, la moyenne des teneurs en matières 
minérales solubles dans Veau est beaucoup plus éle\é<! 
dans les l'oins des t(M res salines. 

tt) L a moyenne des richess(!s en i n a l i è r e s m i n é r a l e s 
solubles (les 69 foins du Kivu est de 2,678 %: pour les 
16 Graminé(>s des terres salines : 3,114 %. 

b) L a comparaison de 5 m ê m e s espèex's des tei'j'es 
salines et non salines l'ournit respeclivemeiil : 4,537 et 
3,344 %. 

L'écart est donc très net. 

Si l'on t'ompare entre elles les teneurs en cendres 
iolales, on verra : 

Pour les l'oins du K i v n , 9,51 % ''i' cendres totales l'oin-
nissant 2,678 % de cendres solubles, soit 28,16 %; 

Pour c e n \ des terres salines, 8,82 % de inal ières m i n é ­
rales fournissent 3,114 '}{, de cendres soluble's; la propor­
tion est de 35,3 %. 

3. Si nous tenons compte de la teneur des cendres en 
silice ( S i O , ) , nous voyons que pour- les 69 foins du Kivu 
la moyenne s'établit à 4,273% de la mat ière mise (>n 
ceuvre. Les (rraminées des terres salines founisseni en 
moyenne 3,48 % de silice, alors (pie la comparaison des 
n i è m e s e s p è c e s botimiqiics cioissanl sur sols saliirs et 
normauv conduit à 3,37 el 3,85 t . 

11 en ré su l t e que les véfrélaux des terrains normaux sont 
plus fournis en silice que C ( H I X croissant sur terrains 
salins. 
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R é s u i n a i i t les Irois p;irii<ii;jj)hes p i é c é d c i i i s , nous trou­
vons : 

a) Comparaison c n l r c Jcs G r a m i n é e s du Kivu et des 
leries salines du lUiaïuia- l i undi : 

l'\)iiis du 

K i v i i . l iuanda-l 'r i i i idi 
(i9 ('(huntilloiis. l(i éct i jui t i l lo i i s . 
Sois non salins. Sols salins. 

Moyenne des îenem-s en : % % 

Maticr'es rainét aies toiales !),51 S,82 
M a t i è r e s m i n é r a l e s solubles dans l'eau. ^,078 :i,114 
Silice { S i ( J J K^?;! 3,48 

h) ('ompaiaisoii <'tilie 1(5S kînciu's des G r a m i n é e s sui-
\ aides c i ' o i s s a i i l sur sois saliii^ el iioii saiiiis cln lluaiid;;-
Urrindi : 

Sporobolm pyiamidalis. 
Cynodon dactylon. 
Cyiioddii. (lucîylon. ideciosiacliyiini. 
Brachiaria FJinini. 
Seiario harbata. 

Sois iioji salins. Sols salins. 
Moyenne <les leuenis en ; °(. % 

Mat ières m i n é r a l e s totales 10,74 10,81 
Mat ières in inè i -a les solubles dans l'eau. 4,.537 
Silice ( S i O J 3,85 3,37 

Les G r a m i n é e s des h ' n aiiis i i o r i n a i u du Ri ianda-Urundi 
sont donc, en n i o \ e n n e , soumises aux m ê m e s l è g l e s que 
celles d u Kiv i i . 

4. Allons plus loin dans les eompari i isons entre les 
c i i K j e s p è c f s botanieptes p r é e i l é e s et Aoyons ce que devien­
nent les autres éléments: ininéraa.x. 

Puisque, en g é n é r a l , les teneurs on silice sont plus éle-
\ é'cs (iaiis les plantes croissant sur sol normal, on p<'nl 
sal lc inl i 'c à ce que les autres consliluants m i n é r a u x se 
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retrouvent en moindre proportion dans les v é g c l a u x des 
terres non salines. 

Mais quels sont alors, proporl ionnel lemenl , les anions 
et les cations qui coirdjler\t le déf ic i t eu silice, et sous 
forme de quel sel semblent-ils exister dans le végéta l ? 

O n l é p o u d r a i t à priori ; sous forme de chlornrcs alca­
l ins , s'il est d é m o n t r é que ceux-ci cxisteut en fortes pro­
portions dans le sol. 

Ileprenous (ui particulier chacun des ciru] v é g é t a u x pré­
c i t é s , 

a) Sporoboliis pyrainidalis. — Les teneurs eu SO3. 
P2O-,, (-aO et MgO de la plant(î sans racines sont sensibl<--
meut ideutiques dans les deux é c h a i i t i l l o u s d'origine 
d i f f é r e r d e , voire m ê m e légèiH'mtrnt s u p é r i e u r e s daus h s 
v é g é t a u x des terres salines. L a teneur en oxydes de 1er 
et d'alumine y est nettement dé f i c i ta i re ; par contre, les 
doses de C l , de K o O et de ^^aoO sont nettement supér i eures . 
Mais en outre, l'IJgiiya des terrains normaux fomnit des 
cendres dont l 'a lca l in i té est env iron 3 fois plus é l evée . 

Que tirer de ceci ? 

a) ( K j O - f \ a j O ) représente dans les v é g é t a u x des terres 
salines 3 0 % d<>s cendres totales; C l , 7 , 6 %• 

Dans les tern's non salines, la somme (K,( ) -h MajO) 
n'atteint pas 2 0 % des cendres et C l , 1 ,1 %. 

Dans les cetuli(-s de l ' e s p è c e croissant sur terrains 
sal ins, il \ a un e x c é d e i d d'alcalis de 1 0 % t̂ t de 6 , 5 % 
de C l , par rappoit à l a mèmi^ e s p è c e récol tée siu' terraiji 
n o r m a l ; par contre, l ' é c h a n t i l l o n des terres non salines 
montre un e x c é d e n t d 'a lca l in i té . 

O n en eonclurait donc que dans les plantes croissant 
sur terrain normal la m a j o r i l é des alcalins l'st l iée soii.^ 
forme organique, que l ' iTicinéraliou transforme en car-
bcmates. Les m ê m e s ( i r a m i n é e s , v é g é t a n t sur terrains 
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salins, ont uiu; grande partie dv leurs alcalins f ixés sous 
forme de chlorures. 

b) Cynodon dactylon. — Comme p r é v u , on retrouve 
une plus forte dose de silice dans i'Uruchacha des teries 
normales; les teneurs des cendres en acide pliosphorique, 
oxydes de fer et d'alumine et en chaux sont voisines. 
Quant aux autres é l é m e n t s m i n é r a u x , le tableau suivant 
en nioulre les e x c é d e n t s (ju les dé f i c i t s dans les v é g é t a u x 
des teries salines : 

Terres salines. 

Biuinba. liuliriga. 
0/ 
/o 

% 
Chlore + 6.7 + 1.7 
Acide sulfurique + 1 + :{ 
M a g n é s i e + 2:> + -
Potasse +39 — i.'..') 
Soude + 0,1 + 4,8 
A l c a l i n i t é — 6 

C'est donc une confirmation des observations p r é c é ­
dentes. 

Le chiei i i icnl r i ' co l l é à Biuinba se d i l l é r e n c i e de ctdui 
de Buiinga par une plus forte a lca l in i té et une dose beau­
coup plus é l evée en potasse. Les cendres semblent être 
plus riches en I v a C O . , et K C I . Pour l 'écl iant i l lon de 
Hulinga, faible a l ca l in i t é , p<Mi de potasse, mais [)eaiicoup 
de \ ' a C L 

c) Cynodon dactylon var. plectostacliyuni. — C o m m e 
d é j à s i g n a l é , la dose de silice est beaucoup plus forte dans 
l'Uruchacha des terres non salines. 

Sulfates, phosphates, oxydes de fer cl d'alumine, 
cluuix, m a g n é s i e et m ê m e les idcalins hont dans des pro­
portions très voisines. Seulement, i l y a un e x c é d e n t de 
6,5 % de C l et nn déf ic i t de 10,5 % de K0CO3 (soit sensible­
ment 3,5 (le C O , ) dans l ' échant i l lon des terres salines. 

I l en ré su l t e qne, t'omme dans les (espèces p r é c é d e n t e s , 
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plus il y a de chlorures dans les cendres, moins i l y a de 

eaibonales. 

d) Bracfilaria Kniini. — Cette e s p è c e — chose curieuse 
— fournit des résultats contradictoires, mais d'une f a ç o n 
tellement flagrante qu'on est en droit de se demander 
si le r é c o l t e u r n'a pas été induit en erreur. 

L<'s constatations dévelo{)pées p r é c é d e m m e n t se v é i i -
fient admirablenunil sur le seul é c h a n t i l l o n des sols nor­
maux <'t se lrouv<!nt en d é f a u t sur un des deux é c h a n t i l ­
lons des terres salin<'s. 

Les doses de fer et d'alumine vA de m a g n é s i e des cendres 
étard voisines, voici ce (pie nous avons pu obs(?rver : 

Teil'es 
T e m s sal ines . lion salines 

ISinnilia Kibunnn 
Maga. (douteu.x; (douteux). 

% o/ % 

Si l ice . . . 36,3 45, ;Î :'7,.'j 

Ctilore 6,7 .3 6,85 

. \cide sulfiii-ique i 9 5 

\vhlQ phosphorique... 8 10 5 

Cliai ix 6 ,s i 
Potasse ... :«) ':̂ 7 :« 
Soude •2.0 2,6 

.-Mcalinité l î 5 

\()us sommes donc o b l i g é s , dans le cas préscMit. de nous 

passer de coiuinentaiies, les d i f f é r e n c e s étant inexpli ­

cables. 

(!) Selaiia baibata. — L'analyse de ce végétal semble 

corroliorcr les constatations p r é c é d e n t e s . 
La dose de sili(Mî <'st plus forte dans hv cendii's de 

YVrolud^o l é c o l t é s u i ' terrain normal , l'ar contre, les 
teneurs <'n ( 'hloïc sont considéraidcnHMit plus ('levées dan.s 
la plante des lei res salines. 

C i O n i m e les ( juanti lés d'alcalins sont ]n'a1i(jueinent b'S 

iiK^nies et que l 'a lcal ini té est plus faible dans l 'éc l ianI i l lon 
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des sols alcalins, on en coru;lut qu'une certaine quant i t é 
du K el du Na r e t r o u v é s de\ai l evislei' dans la plante sorr^ 
forme de K C l et de NaCl . 

E n r é s u m é , les cendres des v é g é t a u x des tt^rres salines 
sont beaucoup plus rich<'s en é l é m e n t s solubles dans 
l'eau. 

Or, on serait nalur<-llcmenl t(^nlé de conclure que celle 
teneur supérieurt! (m mat i ères solubles apjx'llerait ime 
forte dose de chlorures , sulfates, carbonates e l , é v e n t u e l ­
lement, phosphates de K , Na, Mg. 

En l 'éalité, les pourcentages fie sulfates, de ph(Ksj)bates 
<'t de inagnési i" ne sont pas tellement d i f f é r e n t s dans les 
cendres des \ é g é t a u \ des leri'es salines el non saliiu's. 

II semble que les ( h a m i n é e s di; ces derniers terrains 
absorbent les alcal ins sous une l'orme qu'ils peuvent, au 
cours de leur n v é t a b o l i s m e , l iansformer e n sels que la cal­
cination d é c o m p o s e , pour une l)onne partie, en carbo­
nates. 

Sous réserve du cas <hi bracliiaria Kmini. qui paraît 
accidentel, les ( î r a m i n é e s des sols salins comiaissent par­
fois un<^ forte ;[)rédominanc<' d<> clilorur<'s alcal ins. 

15. - Comparaison entre les G r a m i n é e s des terres sa l ines en fonction 
du lieu d'origine. 

Dans le paragraplu' p r é c é d e n t , nous avorrs m o n t r é que 
les G r a m i n é e s croissant sur teriain salin sont, en g é n é ­
ral , phis riches en m a t i è r e s m i n é r a l e s solubles dans l'eau 
que celles croissant sur terrain normal . I l s 'établ i t donc-
une é tro i t e d é p e n d a n c e entre le sol et la v é g é t a t i o n . 

Voyons maintenant corrnnent cette i n t e r d é p e n d a n c e 
peut s'exprimer en fonction de toute une r é g i o n . 

\'ous avons ( M I à notre disposition des G r a m i n é e s récol­
tées dajis trois des r é g i o n s décr i tes plus haxit. 

1 . S i nous calculons les iTioyeunes des teneurs d(- ces 
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v é g é t a u x en matières minérales totales et en matières 
minérales solubles dans l'eau, nous notons : 

, a) Territoire de Biumha (moyenn<', de 6 analyses) : 

Matières m i n é r a l e s totales 8,7;i 
Mutit'res i n i i i é r a l e s solubles dans l'eau ... ,!,4ii 

Suppriniaul l é c h a n t i l l o n de cliiendetd, à teiuMU' exce[)-
lioniudle en cendi'cs solul)l(.'s, les r('sullats sont les sui­
vants : 

% 
Matières iTiinérales totales 8,OS 
Matiei'es luiru'rales solubles dans l'eau ... l,:^ri 

(soit 15/1.7 % des cendi'es totales). 

h) l'erriloii'e de Kibungu, colline Ntaga (inoyeime de 
3 analyses) : 

% 
Matières m i n é r a l e s totali^s 9,Si 
Matières m i n é r a l e s soli,d.iles dans l'eau ... 'i,ai7 

(soit "((j.- l̂ % des cendres totalesl. 

(•) l'erritoire d ' i l sumhura , l é g i o n de Bul inga (moyenne 
de 7 tmalyses) : 

% 
Matières m i n é r a l e s totales H.â'J:! 
Matières m i n é r a l e s solubles dans l'i'au ... 3,lf)r> 

(soit lili.lâ % des reailres totales). 

Les d i f f éren te s ( i r a m i n é e s nioidi-eid doue des doses ,11 
uuitièr<'s u i i n é i a l e s solubles nettemeid d i f f é r e n t e s d'uu<' 
r é g i o n à l'autre. 

O r . Ntaga i'st un (^ndi'oit r'ecoiimi .pour ses g isem<' ïds , 
sans (jue [)our ccda ils soierd à base de "NaCI. (>uaid à 
B i u m h a , le r é c o l l e n r nous a c o n u n u n i q u é que « les 
é c h a n t i l l o n s botaniques n'ont qu'un irdérèl rehdif », la 
tern- > étant de ( jual i té iid'éri<'ure au point de vn(> salin. 

2. Si niainleiuud nous c()nq)arons les teneurs en Na, 
Cd, K, (linsi tpu" l 'a lca l i id lé , l(>s coru'lusions l U ' sont pas 
moins intéressantes : 
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a) l'erritoire de Biurnba. — Nous venons de noter que 
ces v é g é t a u x iournissenl des proportions de cendres qui 
no cadrent g u è r e avec la d é f i n i t i o n des I tères salines 
é l a b o r é e plus liant. 

Teneurs c e n t é s i m a l e s des cendres totales en : 

Sonde 1,.5 ;i, 2,r) % (e.xceptioiuielK' 4 %) 
(;bloi'e à 5,5 % (exceplionrielle 10 %) 
Potasse 1;', a .50 % 
Alca l in i t é ... " .̂'S a -is % 

Il en résulte : 

a) L a dose de sels de k reste toiijoiu's de loin su|)érienr<' 
au pourcentage de sels de \ a : 

[i) Les sels de K .semblent c o m b i n é s au.x carbonates el , 
d.ms certains végétau'^, pour U I H - c<'rlaine propoi tion, au 
(M. puisque la dose de cet anion est g é n é r a l t u u e n t s u p é -
l ' i euH' à celle de \a .20. 

I^'aruilysc de la végét t i l ion vient donc contirnitM' l'opi­
nion du réco l i eur : la lei re de Biuniba doit ê tre de qua l i t é 
i n f é r i e u r e an [)oint de \ ne préparti l ion du liquide salin, 
l în d auti'cs lermes, elle ne contient p;is des (jujuil i lés 
notiddes de NaCd. 

Il) Colline \t<uju [territoire de Kibungu). — Les 
l'etdK'rclies seniblent eondnire tuix m ê m e s conclusions 
()our k>s foins réc(d lés à Maga : terres salines, mais où 
ne domine g u è r e l'ion \ a . II es! [)rol);d)le cpi unc partie 
peu nég l ige t ib l e de la potasse soil lit'c- sous forme île K ( l l ; 
la partie p i i n c i p a î e , louiel'ois, l'est sous form<' de carbo­
nates. 

Les teneuis C I M I t é s i m a l e s e x t r ê m e s sont les suivantes : 

. S i i i H l e I . i h i . i i % 

Ohlni-e (;,7 a 1'2 % 
Potasse 30 à 33 % 
.-Xlcalinité 10 a IG % 
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c) Hé(jl(>n de Bullmja {territoire d'Usamlmrn). — Par 
conlre , à i iul i i iga, i l semble bien qu(; nous nous trouvons 
S U I ' de vraies terres c h l o r u r é e s sodiques. Uicn , en effet, 
ne nous eiiq^'clie d'arfirmer (\\H' la plus grande parti<! du 
C l peut être c o m b i n é e an . \a sous forme de NaCH; dans ces 
M ' g é t a i i x l 'a lca l in i té est souAcnt faible. 

Les teneurs c e n t é s i m a l e s exlr("mes sont les suivaidxîs : 

.Soude ti a 15. i % 

(;ld<ire 7.6 a 14.35 % 

l'otas-e 11 a 35 % 

Alcalinit i ' 1 a •>() % 

On voit donc (pie la v é g é t a t i o n de chacune des r('gi()ns 
fournit des nKdi("'res m i n é r a l e s de C()mj)osition bien di.s-
tinctc; il semble (pu- ces dernièr<;s soient <'n rapport avec 
la nature du terraiiu 

(À'ci es! parfaitement normal et nous soninn^s heureux 
d'avoir pu vér i f i er ct̂ s théor i e s sur les (!ramin('H>s des 
teri'(;s anormales faisant robj<d du présent travail . 

I I . P h a n é r o g a m e s autres que les G r a m i n é e s . 

Pour ce groupe de végé taux les d é d u c t i o n s sont l)(;au-
coiip plus (h'dicales à établ ir . E t pour cause. 

Mors (|u<' pour les (hami iuH 's nous disposions de toute 
la d()cumentati(,)n des foins du k i v u , nous n 'avons, dans 
le cas présent , que très rarement des termes de compa­
raison dignes de foi. Dans trois cas seulement nous avons 
|)u trouver les m ê m e s sp(''ciin<'ns croissant sur terr<'s 
salines et sur terrains lujrmaux. 

D'autre |)art, nous nous ;ulr<'Ssons i i iainlenani à des 
])lanfes a[)partenaiit à des familles botaniques les yjlus 
diverses el au port le plus vi irié . 

Voyons d('s I d i ' s si les constatai ions faites p r é c é d e m ­
ment pour le- (oamiii(''<'s <e vi'iili^'nt é'u;dement pour 
(l 'alitres P h a n é r o o a i i i e s . 
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A . — Comparaisons entre certains v é g é t a u x des terres salines 
et non salines, sans tenir compte de leur distribution g é o g r a p h i q u e . 

L a conq>araison ne ,peut être basée que sur l 'é tude des 
(espèces suivantes, dont des é c h a n t i l l o n s ont é t é récoltés 
sur les deux genres d<' terrains : 

Coninu'l ina Kal)ai'ensis. 
Dornbeya quimjueseta. 
Acacia sp. 

1. Teneurs en cendres totales, cendn-s sohd)les dans 
l'eau et silice. 

L e tableau suivant r é s u m e les q u a i d i l é s , pour 100 i)ar-
ties de vée-élal, de cluicun des é l é m e n t s d o s é s . 

Cendres totales Cendres solubles Sil ice 

T e r r e 
sa l ine 

Terre 
non 

saline 
T e r r e 
sal ine 

Terre 
non sal ine 

Terre 
sa.liiu.i 

Terre 
non 

sal ine 

ComrneUna Kabarcn-
sis, plaide e n t i è r e . 

18,4 37,97 ,7,S7 
(42,8 %) C) 

1 i,54 
(38,3 %) C) 

i,15 12.75 

Dornbeya quinqui'-
seta, feui l les 

10,5 15,-> 
(52,4'%) C) 

f>,4 
(42,0 %) C) 

1,25 1,85 

Tiges 9.4 11,5 
{4r,.8*%) C) 

f),0 
(52.2 %) C) 

0,1 0.17 

Acacia sp., feuilles. «,05 ,--',7 2,05 
(:«,'•) %) {*) 

1,5 
{5,5,.5(;%) C) 

0,i;5(') 0,07 

Tiges 4,6-2 :î.04 
(5G,(; %) C) 

1,5 
(41,2 %) c ; 

0,1 0,4 

Les conclusions qu<', nous j)ouvons tirer de c<> tableau 
ne p r é s e n t e n t pas la m ê m e ne t t e t é que celles ])onvant 
s'appliquer aux G r a m i n é e s . 

L(;s cendres totales sord, une l'ois en dose plus é levée 
chez les v é g é t a u x des terres salines, l'autre fois en dose 
plus faible. 

C) P a r l 'apport a.nx eendres totales. 
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M ê m e remarque pour les cendres solubles dans l'eau. 

Quant à la si l ice, elle semble, à une exception près , 
p r é d o m i n e r dans les cendres des v é g é t a u x réco l té s sur 
terrains normaux. 

2 . Si nous é t e n d o n s les reeherch(>s aux é l é m e n t s m i n é ­
raux de ces plantes, nous pourrons voir porn- chaque cas 
en particulier : 

a) Conimelina Kaharensis. — L<',s teneurs en SO3, P2O5 
sont pratiquement identiques dans les v é g é t a u x des deux 
mi l ieux . 

Les oxydes de fer et de ca lc ium p r é d o m i n e n t ucîtte-
ment dans l ' é c h a n t i l l o n de terrain normal. 

Les alcalins et le m a g n é s i u m forment la part p r é d o m i ­
nante dans les cendres Mketeza des terres salines. Selon 
toute \ raiscinblance, ils \ evistent pour ime gran:i(> |)ai -
fie sous forme organique, cependant qu'un(> q u a n t i t é peu 
n é g l i g e a b l e est l i é e à du chlore. 

Dans les s p é c i m e n s des terrains normaux, les alcalins 
sont surtout p r é s e n t s dans les tissus soiis forme de sels 
organiques, une faible q u a n t i t é seulement à l'état de 
chlorures. 

L'a lca l in i té })lus é l evée de la ( J o m m e l i n a c é e de Bul inga 
est parfaitement j u s t i f i é e par la forte dose d'alcalins. 

b) Dotnbeya (juinqueseta. — E n paicomant les résul­
tats analytiques, on remarquera : 

a) Les teneurs d<'s v é g é t a u x en chaux et en potasse 
sont é l evées ; 

(^)uand on entre dans le détai l de la composition 
c e n t é s i m a l e d<'s m a t i è n - s m i n é r a l e s , la situation semble 
être d i f férence dans les feuilles et les tiees. 
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Feuilles. — Dans l 'écdianti l lon récttité sur terrain salin, 
une parti<> peu n é g l i g e a b l e d'alcalins doit exister à l 'étal 
de chlorures. 

Dans la plante des terres normales, il nous paraît plus 
logique d'admettre que ces m ê m e s cations sont p r é s e n t s 
dans les lissus sf)us une l 'orme organiijiie e l , pour I I I H ' p i t r -

tie beaucoup plus faible, eomme chlorures. 
Constatation i n t é r e s s a n t e : les doses d'alcalins, de C a O , 

de MgO sont pratiquement identiques dans les hmilles, 
qu'elles soient r é c o l t é e s sur des v é g é t a u x des terres salines 
ou non stdines. 

S i dans les tiges la composition est l é g è r e m e n t d i f f é ­
rente, hi réptirt i t ion des idcalins dt)it être très voisine. 

11 est assez curieux de noter que la dos<; de potasse <'st 
i n f é r i e u r e dans les s p é c i m e n s des terres salines. Le déf ic i t 
est c o m b l é par des alcalino-terreux. 

L a somme (CaO- ( -MgO-I -KjO + NtrX)) é q u i v a u t pour 
VUroh'oko des terres salines à 63; pour l ' é chant i l l on des 
terrains normaux on totalise 67; aussi l 'a lca l in i té est-elle 
é l e v é e d;ms ce cas. 

c) -Aedcid sp. — Ici encore la nature des sels m é l a l -
l iques dans les v é g é t a u x des terres salines et non salines 
n'est giièr<> f o n c i è r e m e n t d i f f érente d(> celle que nous 
avons cru |)ouvoir trouver dans les deux cas ci-avant : 
chlorures dans les .sjvécinuïns des terres salines; forme 
surtout orgttnique — (pie l ' i n c i n é r a l i o n transforuK" <>n 
carbonates — dans ceux des terrains normaux. 

Senlenu'ut, si la nature des sels peut êtr<' vois i iK ' dans 
les tiges et les feuilles, l<̂ s doses' soul l o i n d'être idim-
tiques. 

Dans le cas des feuilles du végéta l r éco l l é à Ntaga nous 
avons dosé une q u a n t i t é é l evée de (]aO. Celle-ci semble 
avoir, dans les tissus du v é g é t a l , pris la place de la 
potasse. Et e'est ainsi qu'on en arrive à celte constatation 
p l u t ô t paradoxale : la plante des terrains salins porte des 
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feuilles beaucoup plus pauvres en potasse el j n ê i n e (mais 
l é g è r e m e n t ) en soude que celle qui c n n l sur terrains nor­
maux; observation c o n f i r m é e [ ) a i ' la d i f f é r e n c e dans les 
a l c a l i n i t é s . 

Pour les tiyes il s 'avère que (juaud la plante v é g è t e sur 
terrains alcalins, ou salins, <'lle absoibe surtout des chlo­
rures et des alcalins. iNoiis retrouvons les uns et les autres 
dans ses tissus, le K surtout sous forme de sels orga­
niques. 

Telles sont les d é d u c t i o n s , apparemment conlradic-
toires, (jiii décou lent de l'analvse m i n é r a l e c o m p a r é e des 
é l é m e n t s botaniques de trois es [ )èces d i f f érentes , réco l tées 
sur terrains salins et normaux. 

Le milieu a-t-il toujours sur la v é g é t a t i o n la m ê m e 
influence profonde ( j i i c celle que nous avons c r u devoir 
signaler chez les ( ù a m i n é e s ? La question r<'ste e n t i è r e , 
car dans le cas [)résent les observations seront n é c e s s a i r e -
mv.nl plus disparates, puisqu'on se trouve en p r é s e n c e 
de v é g é t a u x qui n'ont pas tous le m ê m e pouvoir absor­
bant envers les <'hloriires alcalins et les sels en g é n é r a l . 

n. Comparaison entre le» v é g é t a u x des terres sal ines 
en fonction du lieu d'origine. 

1. 'i'eneurs movennes des v é g é t a u x en cendres totales 
et solubles dans l'eau, g r o u p é e s selon le lieu d'origine des 
[liantes. 

a) l'crritoirc de i i i i imba (moyenne de 2 analyses) ; 
% 

Matiiü-es r i i i i K ' r a l t ' S totales 17,'.H) 
Mat ières rniru''i'aU'S soltibles dans l'eau ... '.KVl 

(soil :ylfi\l '){, (les cendres tolalesl. 

h) Territoire de Kibnngu , <'olline Ntaga (moyenne de 
20 analyses) ; 

n/ 

Mat ières m i n é r a l e s totales IO,l-J 
Mat i ère s t idnéi 'a les soluljles d.ans l'eau ... ^>Xû 

(soil 55,(1!) des cendres totali's). 
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c) Territoire d ' L s u m b u r a , r é g i o n de Bui inga (moyenne 
de 2 analyses) : 

o/ 

M a t i è r e s n i i n é r a l e s totales 17,40 
M a t i è r e s m i n é r a l e s solubles dans l'eau ... S.00 

(soit environ 46 % des cendres totales). 

I l en ré su l t e que : 

a) L a dose en cendres s{)lul)les est plies é levée dans les 
tiges e l les fcuilk's des P h a n é r o g a m e s autres que les Gra­
m i n é e s que dans ces d e r n i è r e s plantes, chose g é n é r a l e ­
ment admise; 

P) L a supér ior i t é de Ntaga au point de vue a l c a l i n i t é 
des sols et des v é g é t a u x se confirme. Pour les G r a m i n é e s 
nous notions que les cendres totales des plantes réco l tées 
à cet endroit contenaient 46,2 % de cendres solubles; dans 
le cas p r é s e n t nous obtenons 55 %. 

2. Si nous comparons les teneurs en Na, C l , K et l'alca­
l i n i t é , i l semble bien qu'i l n'y ait pas de d i f f é r e n c e s bien 
m a r q u é e s en ce qui concerne la v é g é t a t i o n de B i u m b a et 
de Bui inga . L e manque d ' é c h a n t i l l o n s d i f f é r e n t s ne nous 
autorise pas à pousser plus loin ces d é d u c t i o n s . 

Quant à Ntaga, nous pouvons nous y arrêter, car la 
documentation botanique est plus abondante et permet, 
de ce fait, quelques d é d u c t i o n s i n t é r e s s a n t e s . 

Voici d'abord les teneurs c e n t é s i m a l e s e x t r ê m e s des 
cendres en : 

Soude 0,5 à 7 % 
Chlore 2,9 à 19,2 % 
Potasse 13,2 à 41.7 % (exceptionnelle 55,4 %) 
. \ l c a l i n i t é ... 10 à 49 % (exceptionnelle 90 %) 

Si à c ô t é de ces chiffres nous p l a ç o n s ceux obtenus 
pour les G r a m i n é e s , on verra : 

a) Dans le cas p r é s e n t les résul tats sont beaucoup plus 

variables, ce qui est parfaitement logique, puisque nous 

11 
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avons opéré sur des v é g é t a u x appartenant à des familles 
botaniques très d i f f é r e n t e s . 

b) Dans leur ensemble, les résultats ne sont cependant 
pas tellement d i f f é r e n t s de ceux obtenus pour les ( ù a m i -
n é e s ; ils conduisent à des conclusions fort voisines quant 
au milieu : K tenes alcalines oii ne domine g u è r e 
l'ion \ a ». 

c) Les P h a n é r o g a m e s de INtaga semblent absorber de 
plus grandes q u a n t i t é s de potasse que l(;s G r a m i n é e s . Elh* 
existe dans les v é g é t a u x sous forme tant de K C l (pie de 
sels organiques. Dans quelques cas, il nous paraît m ê m e 
que la p r e m i è r e forme soit p r é d o m i n a n t e , notamment 
dans les feuilles de Stryclinos cir. spinosa, de Vcrnonio 
cistifolia v[ d'IIyjxx'stes veilicillaris. 

d) Le sodium est toujours en proportion moindre que 
le potassium. Dans quelques cas, il se poui ia i t bi<'n que 
NaCl eut pi is la plac(> de K C l ; j)aitiel]emenl dans les tigt^s 
de Strycftnos; en quant i t é abondante dans les tiges de 
Vernonia. 

c. — Répar t i t i on des pr inc ipaux é l é m e n t s m i n é r a u x 
dans les tiges et les feuilles. 

Parmi les plantes v é g é t a n t sur la colline Ntaga, 
10 é c h a n t i l l o n s fuix'ut réco l té s à notn; intention. 

De chacun de ces s p é c i m e n s nous avons é tudié séparé­
ment l<"s feuilles et les tiges. Voyons quels sont les ensei­
gnements que nous [iouvoiis tirei' de ces analyses séparées . 

Nous vi'nons de \(tir, il y a un instant, qu'i l paraît vra i -
stunblable d'admettre (pie dairs le Strycfmos et le ]'ernonia 
d(> Maga, K C l semble surttrut é m i g r e r vers les feuilles, 
alors qyu', NaCJ resterait dans les liges. Ce sont des consta-
ttdions suffisammerd irdéressant<'s pour continiH'r les 
r t îcherches . 

1. Les moyennes des teneurs en m a t i è r e s minc'iales 
solubles dans l'eau, fournies par l'analyse de 11 é c h a n -
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tillons de feuilles et 11 é c h a n t i l l o n s de tiges correspon­
dantes (10 de Ntaga et 1 de B i u m l j a ) , soul les suivantes : 

Feuil les Tiges 
o/ o/ /o /o 

M a t i è r e s m i n é r a l e s totales 13,50 8,15 

M a t i è r e s m i n é r a l e s solubles dans l'eau ,.. (),95 4,94 

(soit, j iar lappon à 100 pai l ies de cendres). 51,48 60,61 

Dans aucun des é c h a n t i l l o n s e x a m i n é s la teneur en 
cendres de la tige n'a dépassé celle des feuilles. 

2. Teiu'urs c e n t é s i m a l e s extrênu^s des cendres des 
10 é c h a n t i l l o n s de Ntaga : 

a) Alcal ins, chlore, a lca l in i té . 

Feui l l es T iges 

% % 
Sonde 1,3 à 0,9 0,5 à 7 

Chlore 6,5 à 19,2 2,9 à 16,62 

Potasse 17,6 à 41,7 13,2 à 36,7 (') 

A lea l i i i i i é 10 à 38 23 à 49 (̂ j 

Il en résul te : 

a) Les tiges semblent être tap i s sées de sels organiques 
de potassium. Elles contiennent des quant i t é s assez faibles 
de chlore, qui pourraient bien être l iées , en partie, sous 
forme de Na(n. 

3) Les feuilles sont moins c h a r g é e s de sels organiques 
de potassium; elles paraissent être plus pauvres en NajO, 
mais plus riches en chlorures, qui scmlilent c o m b i n é s , en 
plus grandes proportions, au K qu'au Na. Cec i confirme 
ce que nous disions au début de ce paragraphe, que 
(KjO + N a . O - F C l ) forment en moyenne de 4.0 à 50 % des 
cendres totales. 

(1) T e n e u r exceptionnelle 55,5 %. 

( 2 ) T e n e u r exceptionnelle 90,0 %. 
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Quand iiiie d é l i c i c i i c e en ces ions se produit dans le 
v é g é t a l , quels soiil c e u \ qui comblent le défi{-il ? Nous 
serons a m e n é s à le déduire dans un instant. 

h) (diaux, inaytu'"sie, acides phosphoiique <'t sulfu-
rique. 

l 'Vui i l I t 'S ' l ' iges 

% % 
Cl iaux U il :,'7,5 (-1 13,i à :!.">,(; («j 

M:igriésii ' 7 :\ ir> (') G à l".! 

Acide p h o s i i l i ( i i i ( [ i i f . a 7 2,1 a 17 

.Acide su l l ' i i c i i i i i e ... ~ à i-,s (•') :î,r) à, .j ,S(':i 

(lomjtie on pouvait le p r é v o i r , les v é g é t a u x seml)lent 
être plus riches eu phosphates de chaux qu'en pliosphates 
(h- m a g n é s i e . 

'l'outefois, il seml)le (jue c'est surtout daiis les tiges que 
ces sels se logent. 

] /a l ( -a l in i ié [)arr()is é levée des ceruh'cs de tiges ])eul être 
due, outre à la f) ié .sence de q u a n t i t é s importantes de car-
l)()nates alcalins, à des doses peu ru'îgligeables de carbo­
nates (le ealcimn jnovenant i\o la (h'composition de sels 
calciques organiques. 

(,)uaii(l le végé ta l est pauvr(> en chlorures d<-, k et de Na, 
il semble que, dans beaucoup dv. cas, le d é f i c i t soil condj ié 
par des teneurs é l e v é e s eu plu)spiiates de Ca <'t de Mg. 

Dans les feuilles, la somnu-. ( K , 0 + Na^O + Cl ) = 44,58 
en moyenne; dans les liges elh' atl<'int 45,28. L a somme 
(P2O,-, + CaO-I-MgO) atteint, en moyeime, dans les feuilles: 
36,87; dans les tiges : 40,46. 

L'a lca l in i té sera doue n é c e s s a i r e m e n t plus é levée dans 
les liges, ce que l ' expér ience coi i f i inie; elle N atleird 32 % 
en inoy<'nne, conl ie 23 % dans les feuilles. 

(••') Teneur except ionne l le :H,I 
( ' ) 'l'en(!Ui- exeept ionnel ienient fail)l(> l,S 
(•"') ' l 'eneur excep t in in ie l l e 7,9 %. 
Ci) ' r eneur except ionne l le i,4 %. 
(") ' r e i i e iu ' except ionne l le 0,9 %. 
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Mais, par coiilre, les feuilles sont plus riches en silice : 
7,02 % contre 4,32 % dans les l iges. 

ni. — Proportions de K et de Na contenues dans les végétaux 
des terres salines et non salines. 

G. Bertrand et collaboialein's (25, 26) se sont e f forcés 
d 'établ ir une corré la t ion entre Û s teneurs en K et Na des 
x é g é t a u x (les terrains normau.x et ceux des mi l ieux salins. 

Ils ont pu e x p é r i m e n t e r que dans les plantes des 
milieux « purement terrestres » — sols qui ne sont pa.s 
salins ou qui n'ont pas pu subir l'influence d'un milieu 
salé — le rapport K / N a est e x t r è n i e r n e n l variable et est 
eompiis entre 3 et 1.000. 

Pour les e s p è c e s v é g é t a n t dans des milieux salins — e a u 
saunuHre ou bord de la mer — le m ê m e rapport s'est 
m o n t r é rarement i n f é i i e u r ii l ' u n i t é et « seulement un peu 
i ir fér ieur à l 'uni té dans le tiers environ des e s p è c e s exami­
nées ». Dans certains cas m ê m e ce rapport est aussi é levé 
que chez ceitaines plantes terr*;stres. 

D ' a p r è s Bertrand il n'existe pas de ligne de démarca­
tion nette (mtre les v é g é t a u x des terrains normaux et des 
terres salines, ou ceux ayant subi l'influence d'un milieu 
salé. Les plantes renferment à la fois K et Na, avec une 
p r é d o m i n a n c e du premier ion sur le second. 

,\ous avons calcuh' les rapports K / N a des v é g é t a u x des 
terrains salins et non salins du R u a n d a - U i u n d i . 

Les tableaux c i -après montrent le détail pour chaque 
plante, ou paitie de plante e x a m i n é e . 

T A B L E A U I I I . 

Végétaux des terres salines. 
Rappor t 

Dt ' . s ipi iaf ior i et l ieu de r é c o l t e des espèce.-^ : K /Na 

Hypoestes verticillaris R. Rr. ( . -Veanthacées) t ige; r é c . : Ntaga ... 76,78 

Popowia djvrnaensis De W i l t l . ( . \ i i i i o n a e é e s ) feui l les : l é c . : Ntaga. 21,27 

Cynodon daclijlori 1,. va r . plecloatachtjuui Robyns ( G r a m i n é e s ) 

p l an t l i e n t i è r e ; r é c . ; N taga 20,15 
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D é s i g r i a l i o i i et l ieu de r é c o l t e (les e s p è c e s : K .Na 

Cynodon dactylon !.. ( G r a m i n é e s ) p l a n t e e n t i è r e ; i'è(;. : B i u n i b a . 19,SI 

Vcrnonia cixUfoliu O. I l o f f i n . ( C o m p o s é e s ) inf lorescences; r é c . : 

N taga 

Acalypha sp. ( E i i p h o r b i a c é e s ) f eu i l l e s ; r é c . : Ntaga 18,B"' 

l'hytolorca ddilccdiutra L ' I l é r i t , ( t ' I i y to laccac .ées) t ige; rec. 

M a g a IS.K) 

Contiiieliiui c f r . nniliflorn l.. ( C o n m i e l i n a c é e s i liges; I I T . : B i u n i b a . 17,00 

llrachiaria Kolsch yana ( l ioc l i s t . ) S tapf . ( ( i r a i n i i i c i s ) i)laiU(' 
en t i t ' r c ; r éc . : B i m i i b a liiS'< 

l'Iiytohicr.a doilvcnuiira l . ' l l c r j l . ( l ' i i y t o h i c i a c c e s ) f eu i l l e s ; l'éc. : 
Ntaga 15,H6 

Coiuiiieliad r.fi. iiiidilinra L . (C.Diniuél inacéi ' s î f e u i l l e s ; r é c . ; 
B i u n i b a l''i.8.i 

Coiiitticliiia Kdliiirciisis De W i l i l . ( ( ' .Dn in ièHuarèes ) j i l an te e n l i è r t ' ; 
r é c . : Bu l inga 

Sctiiria biirhuht ( l . a i i i . ) K u u t h ( l u a i n i i u H ' S ) j i laiUe c i u i è r e : r éc . : 
M a g a l:i,Ou 

Uoirihcya qiliiu/ucsrld E.xcell (Stercul iacces) feui l les ; l é c . : Nlnga. li.'.H 

Hypücstes l e.rlicUUn'is B. Lîr. ( .Vcant l iacées) feu i l les ; r éc . : Niaga. l l . ." i i ; 

HrdChiaria Eiiiini (Mez) l i obyns ( ( î r a iu i ru ' ' e s ) plante e u l i è r e : M'C. : 

Ntaga U . i ' 

l'aniciliii sp. ( ( i r a n i i n é e s ) j ) lante; r é c . : B i u n i b a II,-. ' : , ' 

Ofi.iliVin c f r . siidvi'. (T,alliées} l iges; l é c . : B iun iba 10,8'.» 

filryclinos c f r . spinoxa L a i n . ( O l e a c é e s ) f eu i l l e s ; réc . : Ntaga .. 10,80 

llrachiaria, Emini (Mez) Bobyns ( ( ; r a n i i n é e s ) pla.nte e n t i è r e ; r éc . ; 

B iu ruba 10, 

Vcrnonia cistifulia (). H o f f u i . ( C o m p o s é e s ) feui l les , r éc . : Ntaga. 10,30 

Hypurrhenia cyiiihiiria (L.) St; i | i t . ( l ' . r a i n i n é e s ) inf lorescences ; 
r é c . ; B i u m b a O.R? 

Si'.tarid longiscta I'. Beau\-. ( C . r a m i n é e s ) plante e n t i è r e ; l'êc. : 
B i u n i b a 8,(!.i 

Ac.nlypha sp. ( H u p h o r b i a c é c s ) tiges; r é c . : NIaga .s,l() 

litipcratd cyliiidricd (L . ) 1". l î ea i iv . ( C . r a i n i n é e s ) ))l ,uue e i i l i é r e ; 

r é c . ; B t i l iuga 8.1', 

l'opodia iliyiiiiifli,>:is De W i l d . ( . \u i ion,- icées) liges; rec. : Ntag.'l. 7,8-; 

l'ortulara (iv.adrifidd L . ( l ' o r t u l a c a c é e s ) p lante e n t i è r e ; r é c . : 
l î u l i n g a 7,7^ 

Cniuiiidina Kaliaren^is De W i l d . ( C o i n n i é l i n a c r ' c s l racines; r é c . : 
B u l i n g a 7,m 

l'auicum sp. ( ( i i a i n i n é e s ) inf lo iesce i ices ; r é c . : B iumba 7,21 

Vcrnniiid sp. ( C o m p o s é e s ) feui l les ; r é c . : Ntaga 7.-ÎI 

Vrrmniid. sp. {Coni |)Osées) tiges; réc . ; Ntaga 7,l:î 
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D é s i g n a t i o n et l i e u de r éco l t e des e s p è c e s : 

Doinbcija quinqueseta Exce l l . ( S t e r c u l i a c é e s ) t iges ; r é c . : Ntaga 

Hyparrhcnia rynibarla (E.) S tapt . ( G r a m i n é e s ) p lan te ; r éc 

B i u r n l i a 

Acacia sp. ( L é g u m i n e u s e s ) t iges ; r é r , : Ntaga 

G r a m i n é e i n d . . p l a n t e e n t i è r e ; r é c . : Bu l inga 

Acacia sp. ( L é g u n i i t i e u s e s ) f e u i l l e s ; r éc . : Ntaga 

Vernonia cistifolia O. H o f f i i i . ( C o m p o s é e s ) t iges; r é c . : Ntaga 

Hyjtocxtes verlicillaris R. Hr. ( . \ c a u t h a c é e s ) iu l lorescences ; r éc 

M a g a 

Joncagince, p l a n t e ; r é c . : Kamen ibe 

Cynncloti. daclyUm L . ( G r a m i n é e s ) (liante e n t i è r e ; 

Ocitniim c f r . aiiaïc W i l k l . ( L a b i é e s ) feu i l les ; r é c . 

Strychnos cîv. spinosa L a i n . (O léacóes ) t iges; réc 

Joncnyincc, n u i n c s ; r é c . : K a m c i i i b c 

Ociimijii c f r . siKU'P W i l k l . ( L a b i é e s ) inf lorescences; l'éc 

G r a m i n é e i i u l . , j j l a r i t e e n t i è r e ; l é c . : B u l i n g a 

Svorobolua iiyrniiiidali» Beauv . (Gra i r i i née ; 

Ru l i r iga 

G r a m i n é e i n d . , f i l an t e ent iéi-e; r é c . : B u l i n g a 

G r a m i n é e i n d . . p l a n t e e n t i è r e ; r é c . : B u l i n g a 

l é c . : B u l i n g a 

B i u m b a 

: Ntaga 

l i i iu r iba 

p l an l e ; 

R a p p o r t 
K / N a 

i;,C9 

6,57 

(i,48 

(i,0:2 

;),55 

4,18 

4,10 

4,08 

,•̂ ,90 

,. :î,T8 

im 

2,4.3 

1,40 

0,93 

0,68 

T A B L E A U IV. 

Végétaux des terres non salines. 
Ua))t ior t 

D é s i g n a t i o n et l i eu de r éco l t e des c s f i è c e s : K / N a 

Dombcya qiiiiiqii.cxeta E.xcell. (S Ie i ' cu l i acées ) f eu i l l e s ; l é c . 
K i b u n g u • . ' l , . - | l 

Cynodoii. cluctylrni, L . v;ir . pleclostachyum R obyus (Gi 'a i i i i i iêes; 
p lante e n t i è r e ; r é c . : K i b u n g u l'.),:!0 

CortnilcUna Kiibiircnsis f)e W i l d . ( C o n u n é l l n a c é e s ) racines: r éc . : 
L ' s iunbura 16,6.3 

Cynodon dactylnn I , . ( G r a m i n é e s ) p lante e n i i è r e ; r é c . : L 'sui i ibura . 14,29 

Bracliiaria Eiiiini (Mez) l î o b y n s ( G r a m i n é e s ) p l a n t e e n t i è r e ; r é c . : 
K i b u n g u 11.00 

Cominclina Kaburensis De W i l d . ( C o u u i i é l i i i a c é e s ) p lante; réc . : 
(.=sumbura 13,71 

Dombcya quinqueseta Exce l l . ( S t e r c u l i a c é e s ) t iges; r é c . : K i b u n g u . 12,71 

Acacia sp. ( L é g u m i n e u s e s ) f e u i l l e s ; r é c : K i b u n g u 11.7; 

Teclca. nobilia De l . ( R u t a c é e s ) f e u i l l e s ; r é c . ; K i b u n g u 11,.•)7 
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Selarid- haibata (I.ain.) K i n i t h ( G r a m i n é e s ) p l an t e en t iè i ' e : r é c . : 
K i b u r i g u 10,7.3 

Acacia s|). ( I .cgi ini inei ises) t i ges ; réc-. : K i b u n g u 7,?:', 

Tcrlca iiobilis Del. ( l i u t a c é e s ) l 'aeines; rcc. : K i b u n g u 7.19 
>!por<)ljoliis pyramirlaUx l î e a u v . (Gi -aminées ) j i l a n t e e id i i ' r e ; l é c . : 

l ' sun i l iu i ' a 1.^6 

I] eu résu l te que, comx)arativement à la végé ta t ion des 
eaux s a u m â t r e s ou du bord d(! la mer é tud iée par G. Her-
tiand et M. Rosenblatt, les rapports K / N a d<' la plupart 
des (espèces examiné(;s par nous sont lelativenient é l e v é s . 

Si nous n<> tenons pas compte du v é g é t a l à rapport anor­
mal de 76,78. la r é p a r t i t i o n pour 47 é td ianl i l lons des 
terres salines et pour 13 s p é c i m e n s des terrcîs non salines 
(\s| la sui \ante : 

l î a p p o i t K / . \ ; i T e n iïs salini^s l ' e i r t s non sa l i j ies 

De 22 à 20 2 1 
De 20 .-i 1.̂  S 2 
De 15 à 10 10 7 
De 10 à 17 2 
De .1 à I 8 1 
M o i n s que 1 ... 2 —-

.\ | ) r e m i è r e vue, c(;tte d o n n é e n 'é tabl i t pas imc distinc-
tif)n s p é c i f i q u e eidre les v é g é t a t i o n s des deux mili<;ux. 
Toutefois, i l importe de noter que les deux .seules plantes 
ayant u n rapport i n f é r i e u r à l 'uni té ont été récol tées sur 
terrains salins. 

Si nous exprimons le tableau ci-avant pour 100 plan­
tes au lieu de 47 pour l'un et 13 pour l'autre, nous obte­
nons : 

Rapport K / \ a Teri-es salines Ter res non salines 

De 22 à 20 4,28 7,7 
De 20 à 15 17,00 15..4 
De 15 a 10 21.28 5:i.',) 
De 10 à 5 30,13 1.'),'4 
De 5 à 1 17,00 7,7 
M o i n s (pie 1 ... 4,28 — 
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Cette fois i l apparaî t un déca lage très net. L a m a j o r i t é 
des plantes des terrains salins a des rapports compris entre 
5 et 10; pour les v é g é t a u x des terrains normaux il semble 
que les rapports les plus f réquents soient compiis entre 
10 et 15. 

Nous reviendrons dans un instant sur l'importance de 
ces d é d u c t i o n s . 

§ 3. V A L E U R F O U R R A G È R E D E S GRAMINÉES DU R U A N D A - U R U N D i . 

Pour des recherches de ce genre, nous aurions d û con­
naître plusieurs factevns locaux, p a r m i lesquels a p p é l i b i -
l i té et rendenumL 

Force nous est donc de nous cantonner dans le domaine 
strictement chimique. 

Les recherches ont p o r t é sur 16 é c h a n t i l l o n s de Grami­
nées (les terres salines et 5 des terres non salines. 

1. O n remanpiera tout d'alwrd qu'au point de vue bro-
matnlogique, la valeur de ces foins est loin d'être ('iquiva-
lente. 

Voici les teneurs e x t r ê m e s en les principaux ('déments 
dosés , sans tenii' compte de l 'espèce et du lieu de rt'colte : 

' terres sal ines ï e r j es n o n salines 
16 é c l i a n t i l i o n s h e c l i a n l l l l o i i s 

% % 
.Mat iè ies mi i i é r - a l e s totales 12.Cô â 5,73 11,67 à 9.81 

M a t i è r e s a z o t é e s totales 15,78 n ."î.ftô 0,62 à 5,75 

M a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s 10,00 à 3,28 8,37 à 4,96 

E x t r a i t é t t i é r é 4,42 à 1,02 2.07 à 1,73 
M a t i è r e s cc l l i i los i ( )ues 48,12 ft 37,09 37.90 à 29,01 

M a t i è r e s ex t r ac t i ve s non a z o t é e s ... 52,52 à ;3.^S (0.26 à Î1,16 

Reportons-nous maintenant aux recherches prc'-cédentes 
sur les foins du K i v u , d(î l'Est du Buanda et du Parc 
National Albert, (jui v é g è t e n t dans des conditions assez 
voishies de ceux faisant l'objet du p r é s e n t travail (13). 
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Les teneurs e x t r ê m e s des 69 é c h a n t i l l o n s sont les sui­

vantes : 
% 

M a t i è r e s i u inc r ; i l c s totales M,80 à :-!,7i) [') 

M a t i è r e s a z o i é i s totales l .^ , ! ) i : i 0,08 

E x t r a i t é t l i é r é 3.7s à 0 ,1! 

M a t i è r e s ce l lu los i (p ies 4;!,8;"> à 22,07 

M a t i è r e s c,\-tracl ives non a z o t é e s ."lO.iO à 10,18 

Comparativement au tableau p r é c é d e n t , la moy<'nnc 
des foins du Ruanda-tfrundi est plus pauvre en m a t i è r e s 
azotées et plus riche <'n cellulose. 

2. Si nous mettons en reo'aid les d o n n é e s e . v p é i i m e n -
lales ohlenues pour chaque fourrure et les normes <^é)u'-
ralemeiit admises [)ai- (Irandeau pour les t'oins e u r o p é e n s , 
nous pouvons constater : 

a) 'reneiir en matières azotées. — Treize é c h a n t i l l o n s 
d<>s terres salines sou! i"! c o n s i d é r e r comm(^ t'oins de q u a l i t é 
i n f é r i c u i e : un seul serail à ranfifer parmi les fourrages de 
p r e m i è r e (p ia l i té . 

Pour ceux des terrains normaux du l lnanda-Tfrundi , 
1 é c h a n t i l l o n esl de (juaiité in f ér i eure , les 4 autres pour­
raient passer coimiie fourrages de qua l i t é moyenne. 

b) E.ifmif étltéré. - I lu i l s|)é( imens (k>s terrains salins 
seraient de q u a l i t é in fé t i cm-e ; 6 de q u a l i t é moyenne et 

2 (le première qua l i t é 
Tous ceux (k's leriaius normaux sont de qual i té inf(''-

rieure. 

c) Cellulose. — l u seul é c h a n t i l l o n p<>ut ètn^ admis 
comme étant de tpialité moyenne; à caus<' de h-ur dose 
é l e v é e de cellulose, la plupart, 13 sur' 16, sont c o n s i d é r e i 
comme de qua l i t é i n f é r i e u r e : 2 — dont Vlmperata cylin-
dricn — sont à comparer à de la paille de céréa les . 

(•', To i i e in s excep t i onne l l e s : 17.67; 16,36; 16,18. 
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M ê m e s remarques pour les foins des terres non salines, 
bien que proportionnellement ceux-ci soient moins riches 
en cette substance. 

d) Matières minérales. — E n g é n é r a l , les G r a m i n é e s 
des terrains salins sont riches en cendres. 

On admet g é n é r a l e m e n t qu'une dose de 2 gr . de Na 
ipar 100 k g . est n é c e s s a i r e à l 'organisme animal pour fonc­
tionner normalement . U n hovidc utiliserait de 20 à 88 gr. 
de NaCl : 45 gr. en moyenne et par j o u r . 

D'antre part, il existe un rapport intime entre l'état 
g é n é r a l et l 'approvisionnement en substances m i n é r a l e s . 
Ainsi , une al imentation pauvre en alcalins, de m ê m e 
qu'un grand e x c è s de potasse et de soude, peut con­
duire à de graves malaises, tel le « Lecksucht », qui est 
parfois, mais pas toujours, un avant-stade d u rachi ­
tisme (30). 

Si nous extrayons des tableaux 111 et IV les rapports 
K / N a des G r a m i n é e s des terres salines et non salines, nous 
voyons que, sauf pour deux é c h a n t i l l o n s de chiendent, 
fourrage peu rccommandable, les rapports sont relative­
ment peu é l evés . 

La répar t i t i on des valeurs n u m é r i q u e s du rapport K / N a 
pour 100 plantes des terres salines et non salines est la 
suivante : 

Kappor t K / X u 'l 'eries sa l ines Terres non sa l ines 

P lus de 20 ,5,9 — 
De 20 à 15 n,80 a) 
De 15 à 10 17,65 60 
De 10 à .5 .35„50 — 
De 5 h 1 17,05 W 
M o i n s que 1 ,.. 11,8 — 

A ce seul point de vue, les foins des terres salines con­
stitueraient ime alimentation de choix pour les r u m i ­
nants. 

E n r é s u m é , m a l g r é la nature favorable du rapport 
K / N a , les foins des terres salines et non salines du 
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RuaiKla-Urin id i ne sont pas à comparer aux foins de qua­
l i t é moyenne de nos pays. I I semble m ê m e qu'ils sont 
inl 'érienrs à ceux du K i v n et des r é g i o n s avoisinantes. 

3. Voyons maintenant, dans chaque genre botanique 
en particuliei', comment se comportent les G r a m i n é e s des 
r é g i o n s qui nous in téres sent , par rapport à celles du 
K i V u. 

a) h'Iniperata (•ylimlrico des terres à amuloba de 
Bulinga est par t i cu l i èren ie i i l riche en cellulose, au point 
qu'il ne p r é s e n t e guère de graruies d i f f é r e n c e s avec les 
|)ailles de céréa l e s . 

Les teneurs en autn î s é l é m e n t s d o s é s se ressentent 

n é c e s s a i r e m e n t de cet e x c è s . 

Xiissi, m a l g r é la fail)le valeur du rapp(jrt K / N a , ne 
peut-oi) irullement recominaruhM' cette plante comme 
aliment pour le bétail , sauf, peut -ê tre , quand elle est très 
jeun(>. 

b) llyparrhenia cyinbaria. — L(^s Hyparrhenia sont, 
en g é n é r a l , des fourrages de qua l i t é irderieure. 

\ cette r è g l e les deux é c h a n t i l l o n s d'il, cyinbaria de 

Tshibinda, e x a m i n é s eu 1929 cl 1933, constituaient une 

brillante exception. 
MidIuMu-eusenieid, l ' é tude de VUmnbaiiban de Biumba 

ne nous permet g u è r e de conf irmer celte opinion. Tout 
au plus pomrait - f )n le caractér i ser de fourrage de qua­
l i té moyenne, à tenem^ é l e v é e en cellulose, avec une dose 
intéi 'cssante d'extrait é t h é r é . 

e) Bi-dclilaria. — Toid comme les Hyparrhenia, les 
Brachiaria sont des fourrages de qual i té moyenne. 

11 s'établit mi<> distinction assez nette entre les types de 
BruclûarUi, .selon leur oj ig ine. 

a) \ i u s i , le Br. Einini de Ntaga est pauvre en a/ote, 
alors que le loi récol lé à B iumba es! plus riclie, et m ê m e 



K T I D K C U I M I O L K l)KS StU.S SM.INS 173 

davantage que celui des terrains normaux de Kibungu . 
L ' é c h a n t i l l o n de Br. Kotschyana de Biumba, par contre, 
ne contient qu'un peu plus de la m<jitié de la dos(! trouvée 
dans le Br. Emini r é c o l l é au m ê m e endroit. 

A u point de vu<' teneur en cellidose, certains lots de 
Br. Emini fournissent les valeurs les plus faibles enregis­
trées poiu' les r e p r é s e n t a n t s de ce genre. 

L ' e s p è c e récol tée à Biumba fournit des foins de meil­
leure q u a l i t é que le Br. Kotschyana, qui do.se p r è s de 40 'Y, 
de cellulose. 

E n r é s u m é , des quatre lots de Bracfiiaria du Huanda-
Urundi , seuls deux é c h a n t i l l o n s de Br. Emini nous parais­
sent recommandables comme plantes fourragt'ies : celui 
des terres salines de Biumba, pour sa leneiir élev('!e en 
azote, et en alcalins (le rapport K / N a i^sl, pi)ur le sur])lus, 
assez bas) pour la dose relativement faible en cellulose; 
celui des terres salines de Kibungu , oii nous avons noté 
9 % de m a t i è r e s az(jtées , 29 % de cellulose, 3,5 "/ de K.,(.); 
malheureusement, le rapport K / N a est é levé . 

d) Panicui}i. — L e s Panicam sont parfois u t i l i s é s en 
A m é r i q u e comme fourrages de q u a l i t é moyenne. 

Dans les é c h a n t i l l o n s du Kivu . nous avons d o s é 3 à 10 % 
de m a t i è r e s azotées ; l ' espèce p r é s e n t e en contient près de 
6 %. Notons é g a l e m e n t ime forte ti-neur en cellulose. 

e) Setaria. — Les Setaria sont réputées de bonnes 
plantes f o u r r a g è r e s . 

Nous avons i n d i q u é plus haut les compositions chi ­
miques d'une dizaine de ces v é g é t a u x e x a m i n é s ati cours 
des a n n é e s passées et en vue du p r é s e n t travail. 

De l 'examen comparatif des 10 é c h a n t i l l o n s i l résul te : 

a) Tenant compte des teneurs en azote et en cellulose 
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prises i s o l é m e n t , on peut les classer, d'après les normes de 
Grandaii , en : 

.'^zote Cellulose 
Foins de p r e m i è r e q u a l i t é 1 
Fo ins de i i u a l i t é moyenne 2 6 
Fo ins de qualité i n f é r i e u r e 7 4 

Teuard c o m p t i î s i m u l t a n é m e n t des richesses en azote, 
en cellulose, on peut obser\<M* que 4 é c h a n t i l l o n s fournis­
sent des foins de qual i té i n f é r i e u r e , (!t, p a r m i ceux-ci, le 
S. longiseta des terres salines de Biumba; 2 semblent ê tre 
des foins de q u a l i t é moyenne, parmi eux, le S. barbata de 
Ntaga. 

Les Setoria du Uuanda sont donc, en somme, des l'oui'-
rages de q u a l i t é p lutôt m é d i o c r e . 

f) Sporobolus pyrainUlalis. — Nous avons eu l'occasion 
d'insister ai l leurs sur le fait que les iSporoboi^s.paraissent 
é g a l e m e n t ê tre des foins de q u a l i t é i n f é r i e u r e . 

L ' é c h a n l i l l o n du K i v u , e \ ; m i i n é p r é c é d e m m e n t , et les 
s p é c i m e n s r é c o l t é s sur les terrains salins du Ruanda-
Llruruii conf irment pleinement celle m a n i è r e de voir. 

Voici les teneurs c o m p a r é e s en mat ières azotées et en 
cellulose des 3 é c h a n t i l l o n s dont la composition est con­
nue : 

K i v u 
Terres salines 

(Bul inga) 
Ter res no rma le s 

(Usunibura) 

M a t i è r e s a z o t é e s 

Cellulose 

5,31 

32,.58 

8,24 

30,66 

5,75 

33,90 

11 y donc très peu d'écai l entre les réco l t e s d ' L s u m b u r a 

et du K i v u . 

Par contre, l ' é c h a n t i l l o n tie Bulinga est plus riche en 
azote et en cellulose. 

Nos p r é f é r e n c e s vont naturellement à ce dernier foin, 
car, m a l g r é la tcnetir assez é l e v é e en cellulose, il importe 
de noter que le rapport K/Na n'atteint que 1,4. 
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L a p i o p r i é l é d'assimiler des q u a n t i t é s é l e v é e s de sels de 
Na se relrouve é g a l e m e n i cliez les .spécimens d'iJsumbura, 
o ù nous av(jiis n o t é , dans les cendres, un ra{)porl k / N a 
de 1,26. 

g) (lyiKidon Cl. - La culture du ('.yruxlon connue 
plante l 'ou i iagère n'est mil iemenl à envisager, m a l g r é sa 
valeur parfois rée l l e , (l'est [ ) ro fondémei i l regrettable. 

Les avis des auteuis sont d'ailleurs partagés à ce sujet. 
Pour les uns, les Cynodon sont cons idérés comme d'ex­

cellentes plaides f o u r r a g è r e s ; d'auties les assimilent à de 
l ' ivraie. 

Les deux opinions sont d é f e i u l a b l e s . 
Si de nombreuses analyses ont pu montrer la valeur ali­

mentaire réelle de C(>s plantes, d'autres renseignent des 
r é s u l l a t s [owl à l'ail discordants, fl est générah ' ine i i t admis 
que ce fourrage peut avoir u n heureux effet s i u ' la lachdion 
des runun;ui ls . 

Les d i f f é r e n c e s d<.î coniposilion obser \é<'s dans ces v é g é -
tatrx, selon leur origine, semblent prouver que ceux-ci 
sont très sensibles à l'influence du milieu. 

C o m m e ïv. inonirent à révid(>nce les chiffres subsé­
quents, dans le cas du hi ianda- lIrundi , cette exjilieation 
est Irès plausible. 

Tci'i'es sa l ines Tei 'res n o n salines 

B i u n i b a l î u l i n g a Ntaga L s u j i i b t u a Ivibung; ; 

M a t i è r e s a z o t é e s ... 15,78 10.01 6,25 9,90 9,62 
Cel lulose 27,09 30,08 .34,91 34,00 37,90 
R a p p o r t K / i \ i i 19,31 4,10 20,15 14,29 19,30 
Teneur en K, ,0 G,24 2.60 2,48 3,42 2,92 

L ' é c h a n t i l l o n de B iumba est très recommandablc et l'on 
hés i t era i t peu poin- le ranger parmi les fouriages de 

( ') Les rec,hi;rclies o t i l po i ' t é sur c:. dnctylon et C. dactijlon var. 
plectostachyurn. 
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bonne q u a l i t é ; la teneur en K (;st p a r t i c u l i è r e m e u l é levée 
et just i f ie l ' influence heureuse que les Cynodon ont sur 
la lac la l ion; par contre, le ia[)port K / N a est très é l evé . 

L ' é c h a n t i l l o n de Bulinga se placerait entre les foins de 
q u a l i t é movenne et ceux de ip ia l i té in f ér i eure ; seulement, 
circonstance a t t é n u a n t e , le rapport K / N a est faible. 

L 'échant i l l on de Maga es| à rejeter à tout point de vue. 
Si les lois nx'o l tés sur terrains non salins montixml des 

teneurs i n t é r e s s a n t e s en azote, la cellulose et le rapport 
K / N a les rendent peu favorables. 

I l ressort de toute é v i d e n c e des d o n n é e s r é s u m é e s ci-
dessus, (pie la valeur fourragère des Cynodon peut passer 
d"un e x t r ê m e à l'autre, selon le mi l ieu où ils v é g è t e n t . 

h) Nos investigations ont eiu'ore pu porter sur des ( ù a -
m i n é e s f o u r r a g è r e s réco l lées sur les terrains salins de la 
plaine de la Hiizizi. Malheureusement, l ' ident i té botanique 
ne put en être é t a b l i e . 

Force nous est donc de devoir simplement constater que 
leur valeur alimentaire est très d i f f é r e n t e ; l'une est m ê m e , 
à cause de sa teneur é levée eu cellulose, à comparer à de 
la paille de céréa le s . Par contre, les valeurs des rapports 
n u m é r i q u e s K/.Na sont parfois très faibles et, dans deux 
cas, ont fourni des valeurs voisines et m ê m e in fér i eures à 
l ' imi t é . 

E n r é s u m é , la g é n é r a l i t é des foins des terres salines et 
non salines du lUianda-Lh-iindi apparaî t comnu' de valeur 
r é d u i t e . 

Rarement la teneur en cellulose atteint les doses com­
m u n é m e n t rencoutr('es dans les m ô m e s e s p è c e s d'autres 
r é g i o n s ; elle est cpiasi toujours supér ieure . 

Par contre, pour les teneurs en matières azot(;es, c'est 
une d é f i c i e n c e (pii est de règ le . 
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RÉSUMÉ E T CONCLUSIONS P R O V I S O I R E S . 

Dtiiis les pages qu i précèdent , nous avons rappe lé les 
(liffér(>nts procédés que l'esprit d ' o b s e i A ; i l i o n et l ' i n g é n i o -
sit('' des Noirs de r . \ fr i ( |ue ccnirtde oui mis en [)i;ilitpie 
j ) o u r se [)r()curcr le S(d <ioul ils sentaient en eux le besoin 
i i iq iér ie i ix . l'>\ceplion faite pour les t a s oi'i ils oui pu 
exploiter ties soiuces salines ou des maiiiis salants, ils u'ttut 
proiluit que tics mixtures dont l'ingestion eut un effet, si 
[)as contraire, poiu' le moins fort d i f f éreu l de celui tpi'ils 
é la i en i en tiroit d'escompter. 

11 a été m o n t r é à [)lusieiii s reprises, c i au cours de recher-
ciies uiiriiilieiiscs e f f e c t u é e s par des chimistes et pliysiolo-
gistes des plus ré ] )u lés , que les ( juant i tés d t ; chlorure de 
sodium é l i m i n é e s journellement ()ai- I'tngauisme humain 
s o l d im[)orlaiitt"s. Mais, connue l'ont fait remartjtier 
L . Randoiii et 11. Simonuet ('), cv ptnds. dont quolitlieime-
ment l'organisme se débarrasse , el (]ui est déce lat ) le e x p é i i -
uientalemeut, (( ne p r é s ( M i l ( ' pas des (pumli tés optima (|ue 
la nourriture doit icnqi laccr siricleriu'id, mais des miniina 
phy siologitpies ». S'il est \ l a i ( | i r i i ; ibi l i ic l lcmenl d a n s nos 
r é g i o n s o n .absorbe |)lus de sel (]u'il n'en c<)n\ienl, jiarcc 
(|u'il est a jouté « en s u p p l é m e n t des (p ia id i l é s evislaid 
noimalemenl dans l(>s aliiueuts c o n s o m m é s », les minima 
(( né tx ' s sa ires au bon foiiclioiincinent des organes » sont 
tdiscnis thins la [iliiparl d e s nourri! ui 'cs i n d i g è n e s . 

C) L . B.\NDOiN et 11. SIMONNET, Lcs doiiiiée.'i et les inconnues du problinne 
iilimentaire. 1 : Le p r o b l è m e de l ' a l i m e n t a t i o n , l ' a r i s . Les Presses n n i -
v p i s i t a i r e s de France. 1927. 
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L a suppression progressive des « sauniers », qui trou­
vent leur mat ière p r e m i è r e dans la végé ta t ion — pauvi(> 
en .NaCl — et dans les sols salins — relativement riches 
p e i d - è l r e en sels d i f f é r e n t s tie N a C l , — peut donc ê tre saliiéi' 
comme un pas en avant dans la marche de la civil isation. 
Car la disparition de cdtc industrie ira conjointement 
avec l 'approvisioi inemenl régul ier en sel pm-, indispen­
sable à la vie des tissus; <dle aura aussi pour effet la faillite 
des l<'iT'es salines, qui cessi-rout d'ètii- consich'rées connue 
richesse locale. 

Dans certaines r é g i o n s île l 'Est, il laxiste, en effet, des 
siqierficies — nous les estimons importantes — de terit's 
salines ou alcalines. S i t u é e s de part el il'aulre tie la grande 
d é p r e s s i o n qui coupe le centic de l'.Vfiitpie, ces sols sont, 
sans doute, en rapptjit avec les somces m i n é r a l e s nom­
breuses, var iées par leur nature el leur composition, tpii 
sourdent du sol volcanitiue. 

Si pour le Ruanda et l'I iiindi elles oui é lé s i g n a l é e s el 
é t u d i é e s partiellement dans le p i é s e n i travail, i l n'en est 
pas de m ê m e du verstuit Ouest du (nanti ( i iaben Central 
africain. 11 est plus c^ue probable tpie là aussi, du Katanga 
à l ' i c l e , doivent s ' é c l u d o i m e r des plages de terres salines, 
peiilues peut -ê tre au mil ieu tie la vég(''tatiou de lerr<'s non 
encore atteintes ou a b a n d o m i é e s des i m l i g è n e s . 

Pour la val lée tic la Ruzizi, la formalion des sols salins 
peiil ê tre at tr ibuée à l'action c o n d i i n é e du sous-sol et ties 
soiu'ces et rivières salines qui, p é i i o d i i j u e m e n t , vienneul 
inonder les terrains. L a végé ta t ion (pu croîtra après l'action 
(les eaux se trouveia en p i é s e n c e d'un sol à dost̂  anormale 
en alcal ins . Elle pourra les absorber et, bien que n'étaUt 
pas poiu" elle tt'une grantie utilitc'', <>lle les accumulera 
u é a m n o i n s dans ses tissus. A la f in de la saison s è c h e , les 
plantes pér iront et, les feux de brousse aidiuil, la couche 
arable s'enrichira d'une q u a n i i l é encore [)lua grande de 
sels de potasse el de soucie. Le m ê m e p h é n o m è n e se répé­
tant, i l arrivera un moment où le sol sera c o n i p l è l e m e n t 
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i m p r é g n é d'alcalins jusque dans inic certaine profondeur, 
cl la v é g é l a t i o n , d é j à inalinf^re. s 'é l io lc ia , [ )OUJ ' d i s p a ï a î l i c 
à peu [)rès c o n i p l è t e n i e n i . 

l!eureus(Mnen(, nous n'eu soTiinies pas encore l à . D é j à 
le seul l'ail que des vé^^jétaux eroissient sur lerrains salins 
et n'ont [)as m o n t r é à l'analyse di^s teneurs tellement anor­
males i'w aliMilins s e m b l e indiquer que tout n est [>as 
encoi'e [lerdu. 

Ains i , c'est la plante e l l e - m ê m e qui puise dans les pro-
foiuleurs, d'où ils ne seraient peut -ê tre j a m a i s r e m o n t é s 
sans l'action du soleil, les é l é m e n t s de sa propre destruc­
tion. L a vé<^élation vient renforcer dans une certaine 
mesui'e l'actiou salinisante des facteuis phvsiques. 

Nous avons r a j ) p e l é que les VValutsi du Ruanda-Urundi 
s'adonnent principali>ment à l ' é l e v a g e ; un vieux proverbe 
local ne dit-il pas : <( said' le |{oi , rien n'est au-dessus de la 
vache, ! D 

lîllanl pour e u x e s s e n l i e l l e n i i M i l un signe d e riches.sf, 

p e i d - è t r e ne se p i é o c c u p ( M d - i l s pas, au m ê m e titre que les 
é l e v e m s etu'opéens , de la (pial i té de leur bé ta i l , qui ne lem-
l i v r c M a qu'occ-asiontudlenK'nt de la viande de boucherie. 
Ils se conlentent, en généra l , des produits de leurs troii-
| )eau\ : le lait, dont ils sont d'ailleurs grands consonuna-
tems. Or, les vaches qui présentent des carac tér i s t iques 
lai l iéi 'cs soid rares dans la grand(> masse ('). 

C)n c o m ] ) r e i H l r a a i sé ineul d e s lors |)oiu'(pioi ils attachent 
taid de | )r i \ a i i \ terres saliiu's, m é l a n g e a n t un peu de 
teri'c d'igilumba à la nourriture, leur réservatd les <>aux 
s a t u r é e s de sels alcalins c o l l e c t é e s dans des abreuvoirs 
natui<'ls; m ê m e les ( î r a u n n é e s tpii cruissent sur les sols 
sal ins ne s o i d [)as prése idées a \ ec l a m ê m e abondance que 
celles cpii cou\rent l e s milliers d'hectar(>s non cu l t ivés . 

( 1 ) !)'• 1'. M A R C F U , I , ' é l e v a g e i l u g ra s et du peit b é t a i l au Ruanda-
r i i i i i d i [lluHftiit agriciile du Cungo b e l y f , X X X . w 4, BT9 ss. (1939)]. 
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("est qu'ils oui appris à appréc ior les heureux effets des 
sels d(î potasse et d u NaCl siu' leurs Bovidés . 

S'il est vrai qu'en eela les terres alealiiies sont j)our <HI\ 
p a r l i e u l i è r e i u e n l p r é c i e u s e s , i l est non moins vrai que, la 
couiposition u i i u é r a l e mise à part, les fourrages l éeo l l é s 
sur ces terres sont pauvres eonij)arativenieni à ceux des 
hauts plaleîuiN île l 'Afrique centrale et, forcénu^nt, de nos 
r é g i o n s . L a plupart du leuips nu^'iue nous avons été ame­
nés à les comparer à de la paille de céréales , la teneiu' déf i ­
ciente c i l matières a l h u m i n o ï d e s ne. leur c o n f é r a n t (pi umî 
faihle valeui'. Leur ingestion aura comme effet principal 
M U lestag-c de la panse du bétail . 

N é a n m o i n s , les Noirs conli iruenl à cons idérer les sols 
salins connue iuu> source de richesse, alors qu'en réalité, 
et poui- peu (pi'ils s ' é l imdeul , ils appcjrtent un appauvris­
sement d u pays. 

(l'est siu- ce i)oiut (pte nous avons voulu attirer l'atten­
tion. S i , conuni' noirs lc rappelions au début de ce travail, 
ic l 'homme est ce que le, sol le fait », i l est un devoir impé­
rieux pour les peuples colonisateiu's de favoriser soi\ évo­
lution <!t, en rapprenant à a m é l i o r e r le sol, de l'clcver à 
une vie meilleure. 
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A N N E X E 

L I S T E DES P L A N T E S U T I L I S E E S PAR L E S INDIGENES 
DU CONGO B E L G E FOUR L A P R E P A R A T I O N DE SEL, 

( l ' ; i p i ù s le D ' 1'. S T A N E H ( ' ) . 

( ;(i,MMt:i-i\Ai:ti;;^. 

l-l'ixcoiiiii iiiricdtia C. l i . Cl. — l î a u g a l a . (I). W.) 
l'iDscojiid ijlotiinratd. Hank. — iMjua t eu r . (1). \V . ) 
Ilnifirrfstia (jliibrisetidln De W i l d . — l în i iga la - l . ' ûk ' . (U . W. ) 
Hnforrcslin iiiipcrforntii. C. B. C l . — Baugala 
l'orrralitt l.rsndnirtii'li De W i h I . — Baiif^ala. 
f'oiiiiiirliiiii fdjiildUi B i l l . — Ba i iKa la . 
iiiciU'iiid ordld-oOloiii/iitii 1». B. — B a i i g a l a . (D. W . ) 
.Ulcilciiin bf m III-lise K m i t l i . — B a n g a l a . (D. W. ) 
AiieileiDd dcquinorAidle K u u l l i . — Banga la . (D. W . ) 
l'oli/siidlhd. paninildtd B l l i . — U a i i g a l a . (D. W. ) 
l'oVid coildciisnin C. B . Cl. — l . ia i iga la . 

. \n \ i : f :EH. 
Cijrlo^lK'rinn sciift/alciinc E i i g l . — H é g l o i i s île la e i i v t l t e ce i i t i aU ' 

P lante q u i , aux dires îles i i n l i g è n c s , d o n u e i a i t le mei l leur s e l . 
l'hiid siniliolrs h. — Bas-Cungo. 

(illAMrMlE.S. 
Voasia /iriirrru \ V . et ( I r . — B a d g a l a . 
l'dnirinii xrcibniiii I . a i i i . (D. W. ) 
Hii)inrrhciiia ri/inbdrhi. (L.) S l ap f . (?). B a t i y a r w a a d a . (Ï^AGÈS.) 

l'LAUELLABIACKES. 
FUiijeJIdria i/diwrnsi'i. 

1,11 rACÉEfS. 
Gloriiisd .•iiijifrbd. h. — I j j u a t e n r 

l'AI,.\IAe.ÊES. 

ftd/ihid Onililidiid De W i l d . : f l e u i s , f r u i t s spadiers . 
Eldi'h ijtiini'cnfin .- f l eu r s , f r u i t s , .spadicps. 

C) T.es idautes inar([U(v\s (1). W.) son c i t é e s [lar M . D E Wir.nEMAN sous 
l a r u l i i iquo « F ian tes i n c i n é r é e s pour la p r é p a r a t i o n d u sel », dans son 
t r a v a i l : Di' l'origine âe cerldins élément.'; de la flore ilv. Congo belge, etc., 
iniO (ouvrage c i t é ) . Les auti-es e s p è c e s , n o n c i t ées p a r P. STANER, sont 
su iv ies du nom de l 'observateur ou de l a r é f é r e n c e . 
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tAPÉHAt.ÉES. 
Cijiicnn Papi/riis L . — M a n i e i i i a . 
Cypcnifi (tistinis 1>, f. — U a i i g a l a . 

O U n l I D A C t E S . 

Lhfiochüis glj/unteus W c l w . — l ' e i e . 

H\DHO(.IIAniTA€ÉEP. 

Uuiirocharh ChcvalUvri (De W i l d . ) Dandy . — Éiiuatevi i ' . 

I - O L G K I I E S . 

DrijOfitftif fifru Chi'i.sl, — l ' b a u g i . 
Dijjlozvnn mjlviiticum. Sw, — S a i i k m u . Donne b o n a o ù l au sel. 

X/JMhMMS. 

.i:olln, cifrimixi. 
AzolUi niloticii. 

iJXiUMlNElJSES. 

Di't^nincliiiin siilirifoUuin DC. — Haul -Uelo . 
Itiniliiitia retirulata DC. (D. \ V . ) 

l'dLYGûNACÉES. 

l'oli/i/omiiii seiu'(jaU;iisr. Meissn . — l î a n g a l a . 
VùUiijinuini Uimtjcritm va r . nfricnninn Meissu, — E q n a l c i u , Ua i ign la . 

'{D. W.) 
i'oli/f/omim pi'diinciilare W a l l . — L u a n d a . (D. W . ) 
Poli/i/diinin t^rrn/liifinii l ,ag. — Hanpa la , (D. W . ) 

lOrrnoniiiAiiÉE.s. 
Mdi-iinnii/a Scliirciiiiuiiltii P M X . — f i a n g a l a . 

Mocmiinija anuolriisis M . A i g . — Ba i iga l a . 

.\MARANT(Ur>:ES. 
Achiiriniilii'ii nsfirrn. L . — B a n g a l a . (D. W. ) 
Cijalhuh), proat.rnta B I . ~ B a i i g a i a . 

NYMflIKACÉES. 
Syruiihiira Lolua L . — Banga la , 
Symphiica stcUaUi W i l k l . — L o n i a n i i . 

MVRTAC.ÉES. 

coiiijolenf!e VtMin, — É f u i a t c u r , 

(JEVOlHÉnACÉES. 

Jussirnii suflniticosii h. — Uauga la . 

MÉLASTANATACÉES. 
Dissolh (Je cum be m: T r i a n . — B a n g a l a . 
Phaconeuron dircllaiulroides G i l g . — Kasa i . 
Dhiophora spcnneroides B t h . — É q u a t e u r . Donne bon goût, au s r l . 

RALSAMINACKES. 

Impatient Irviiigii hook. f. r- B a n g a l a . (D. W . ) 
Impatiens cUchroa Hook . f. (D . W . ) 

NIOLACÉES. 
mnorea sp. — É q u a t e u r . 
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«iEMfANEES. 
Li limon III nn II III Hinilanrni S. E. B i . — H i inga la . 

liJOMJMACÊES. 

Simtliûûaii, u.ilotica tivvm. — Bauga la . 

LAIIIEES. 

Siilriiiinli'iiiiiii (iriiiiiiiilrs Sell, et I h . — Baugala . 
T.i'iiras ilejli'.vii U i i o k . f. — Ka la i i ga . 

.VCACTIIACÉES. 
Hijijroiihilii. sphw^ii T . .Niul. — P a r l o i i l au (,;oiig(). ( D . W . ) 
Ili/rfrojihihi Thonnrri De W i l d . — B a n g a l a . 
\elsniiia hrunclloUIrs: O. \M\ — K a s a i . 
ArrnUlms iiionliiuii^ T . .Vudci'.s. ( 0 . W . ) 

SI H O l ' I l C L A n i A C E E S . 
.triaiiiniin ncfaiiidiili'^ B t l i . ~- Bauga la . (U . W. ) 

FU'IMACÉES. 
l'si/cliolriii Ijnirriilii Ue W i l i l . — l l u u t - L ' u l ü . 
Vroijitijii siiii.rriticiis S i i i . — Unu t - l ' t ' I e . 

(;i IMPOSÉES. 
l'.nhijdrii iliiclurins }.i>m-. — Baugala . ( I ) . W . ) 
Vcrnoniii lonfcrtn B i l i . — iMj i ia teur . 
Ycrnnnin coloriifii D r . — Ë q u - i ' e u r . 
l'.iiiiUa siujilfiila DC. — Bas-Congo. 
Ageratum cotij/zoitlea I , . — Banga la . (M. W . ) 
forropsis Gninlil O l i v . — K i v u . 
.iilriioxieiiina viscosiitii Forst . — P a r t o u t nu Congo. ( D . W . ) 
Vhichea Dioscorhlis DC. — Ntaga. (KvERAcnTS.) 
SpilantJies acnie.Ua (L . ) M t i r r . va r . oleracca (I . .) C la rke . — Ntaga. 

(EvEn,\EnTS,) 

NYMI'UÉACÉES. 

Nymphéa Lotus I , . (D. W . ) 

Tii.rArKES. 
Cri'wia iiiiAli». — Uelü ( ' ) • 

(') Le. Congo illiisInK I I . l . j i . (18»3). 
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