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L E 

M I N E R A I D E M A N G A N È S E 
A P O L I A N I T E E ï H O L L A N D l l F. 

D E L A H A U T E L U L U A 

A. — S I T U A T I O N E T D E S C R I P T I O N D E S G I S E M E N T S 

I. — HISTORIQUE. 

L;i tk'coiiveric de in inc ia i s de m a n g a n è s e dans le hassiii 
de la haute L u l u a déccjule des travaux de la miss ion 
.1. Baudovu' (1928-1930), chargée de la prospection des 
territoires s i tués au S u d du p a r a l l è l e de Sandoa-Kala-
kumha. 

Cette miss ion a, en effet, attiré l'attention sur la pré­
sence, au Nord de la L u a s h i , de pointements d'un minera i 
de teinte noire, qu'elle n'a pas été en mesure d'identifier. 

L'examen par le Service G é o l o g i q u e de la Société Intcr-
ludionale Forest ière et Minière du C o n g o des é c h a n t i l l o n s 
recueill is (1930) a permis de rapporter la m i n é r a l i s a t i o n 
in téres sée à des c o m p o s é s oxydés de m a n g a n è s e . 

Des p r é c i s i o n s concernant la localisation et l'allure des 
gisements ont été a p p o r t é e s u l t é r i e u r e m e n t , notamment 
par F . van der Maesen en 1935, et des levés à grande 
éche l l e a c c o m p a g n é s d'un é c h a n t i l l o n n a g e s y s t é m a t i q u e 
ont été e f f e c t u é s plus r é c e m m e n t (1938-1939) par divers 
prospecteurs et s p é c i a l e m e n t par L . V a n der Stichele et 
le g é o l o g u e C . Friedlaender. Quelques coupes et cartes 
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iiil(''iessant€s ont étc d r e s s é e s en 1942 par le néo loom^ 
Sék ir sky dans les zones u i i i i éra l i sées . 

L a p r é s e n t e é lude d é f i n i t les conditions de g-isennent et 
la constitution m i n é r a l o f j i q u e dn minerai inani>aiiési-
f è i e . 

II . — SITUATION GEOGRAPHIQUE E T GEOLOGIQUE 
DES GISEMENTS. 

Les «^isenienls de minerai de nian<>anèse acln(>llenieiil 
connus dans le bassin de la haute L u l n a son! s i tués eiilr<' 
la Lukosh i el la Luash i , al'flueids de droite de la L n l n a , 
en Ire les m é r i d i e n s 23"10' el 23°30 ' E s t . Leur dislance au 
(diemin de lei' d 'É l i sabe l i iv i l l e à L o h i l o varie de 20 
à 30 k m . 

J'ai d o n n é a n l é i i e i u e m e n l luie dcsciiption d'enseml)le, 
au point de vn(> de la g é o g r a p h i e physiqne et de la g é o l o ­
gie, de le territoire du (>ongo belge s i tué an Sud du 
])aral]èle de Sandoa-Kalaki imba (')• 

On pourra Iroiiver quelques renseignements g é n é r a u x 
sur la l é g i o n de la haute Lulna dans une étude |)lus 
récente , c o n s a c r é e au cours amoid de la L u l n a el du L u b i -
lash ("). L e chapibe introduelif et la carie y a n n e x é e 
sei'onl utilement c o n s u l t é s . 

.le me bornerai à rappeler et à préc i ser quelques d é t a i l s 
relatifs à la zone des gisements (voir caries fig. 1. 2 et 3 
et s c h é m a f ig . 4) . 

L a r é g i o n comprise entre le chemin de fer et la f ron­
tière de r.'Xngola fait partie d'une immense p é n é p l a i n e 
dont l'altitude atteint 1.250 m vers la l igne de s é p a r a t i o n 
des bassins du Congo et du Zambèze et qui accuse, dans 

(1) En. P O L I N A R D , Esquisse g é o l o g i q u e de la r é g i o n s i t u é e au S u d d u 
p a r a l l è l e de Sandoa -Kafakumba (Ann. Soc. Géol. de Belg., publ ic , r e l . a u 
Congo belge, L i è g e , 1932). 

( - ) E D . P O L I N A R D , É t u d e p é t r o g r a p h i q u e de l ' E n t r e - L u l u a - L u b i l a s h d u 
p a r a l l è l e 7<'30' S u d à la f r o n t i è r e de l ' .^ngola (Mém. de l'Institut Royal 
Colonial Belge, sect, des Se. nat . , i n -4" , t. V I I , fasc . 1, Bruxel les , 1944). 
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les l imites qui vieimciit d 'è l i c i n d i q u é e s , une peuie l i é s 
douce V O I S le Nord-Ouest. Celte p é n é p l a i n e est d é p r i m é e 
par trois sil lons or i en té s de l ' E - S - E au W - N - W et qui cor­
respondent aux larges va l l ées plates et m a r é c a g e u s e s de 
la L u l u a et de la Lukos l i i ainsi qu'à la va l l ée à proCil plus 

n'2 

4 ôyifème du Adrroo 

Fiü . 1. — Lu haute I . u l u a . 

accusé de la Luas l i i . Des traces é v i d e n t e s de l i ijeunisse-
meiit sont visibles en ceilains endroits de la p é n é p l a i n e , 
nolani inenl sur la L u a s l i i et la section d'amont d(>s autres 
glands cours d'eau. 

L a l igne de faite L u k o s h i - L u a s h i est follement i c juj i fée 
vers cette dernière r iv ière . Clonlrai ienuîi i t a u \ autres 
ligues de séparat ion de bassins, elle est nettement niar-
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q u é e . E l l e comporte vers le m é r i d i e n 23*30' l 'avancée 
d'un plateau de 1.100 à 1.150 m d'altitude et d'orienla-
tion E - W , tandis qu'elle est j a l o n n é e , entre les m é r i d i e n s 
23' el 2 3 ° 3 0 ' , par des collines d'environ 1.100 m d'alti­
tude, a l l o n g é e s et a l i g n é e s suivant la m ê m e direction. 
Les gisements de m a n g a n è s e , dont cerlahis occupeni le 
sommet de ces coll ines, sont é c h e l o n n é s suivant le m ê m e 
a\e g é n é i a l . 

L a l é g i o n compi ise entre la L u a s h i et la L u k o s h i , au 
Sud du chemin de fer, est essentiellement f o r m é e de 
roches m é t a m o r p h i q u e s et é r u p t i v e s dont les affleure­
ments apparaissenl principalement dans les fonds de \ al­
lées . Les amj)hiboliles, les schistes amphiboliques, les 

40m. ^ 

43' 60' 

F I Ü . 4. — A l U n e d ' u n p l i dans la p a r t i e Ouest de la c o l l i n e 
de K l s e n g e ( d ' a p r è s S é k i i - s k y ) . 

schistes à sériel le el chlorite, ainsi que les quarziles, 
l)araissent les plus f r é q u e n t s parmi les p i e m i è r e s , tandis 
(]ue les secondes comportent notamment des granites cl 
des gabbros. Un r e v ê t e m e n t sablo-argileux on l a l é i i l i q u e 
lecouvie les plateaux et les versants. 

L a v é g é t a t i o n fores t i ère envahit les va l lées , tandis que 
la savane bo i sée recouvre les plateaux et les lignes de fa î te . 

Dans la r é g i o n des gisements de m a n g a n è s e de l'Ouest, 
la ba ïuh; de terrain a x é e par la ligne de séparat ion des 
bassins de la Lukoshi (;t de la L u a s h i est essentiellement 
f o r m é e par des schistes à sé i i c i l e c l , accessoircmenl, |)ar 
des quartzites, tandis que la bande a x é e par la L u a s h i est 
principalement c o n s t i l u é c par des schistes amphiboliques 
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p;ii('()is i i ijecté.s m a t é r i e l acide el n iü i i t i au l çà el là 
des noyaux de ^ahl^ro. \ i i Siid cle cette seconde bande 
aj)])araït Ie granih;. Le s c h é m a fii>ure 3, établi par S é k i r -
sky, donne un essai de séparat ion de ces trois j^t'andes 
i in i l é s pétrojnrapli iql ies dans la rég ion des <>îtes inan<.>a-
i i é s i f è i e s de l'Onest. 

Dans la bande de sciiistes à sér ic i le <le la rénion (!<• 
Kapolo, le pendaf>-e est au Sud et varie de 20 à 80". l'eiit-
è l r e s'a<>it-il de ])lis isocl inaux. L';dliire obserxée par 
S é k i r s k y dans la partie Ouest (l<" la coll ine de Kiseni^c et 
i<'pro(iuite l'igiue 4 est celle tl'iiii b r a c h y d ù n i e déversé \ er s 
le Nord. 

I I I . — PHYSIONOMIE DES GISEMENTS. 

Les nisemenis connus coiislitiicnt d iMix ,i>roiipes. Le 
premier j.!'roiipe esl m a ï q n é j)ai l aliji i ienienl des sommets 
des collines Kisen<.!c (Kapolo II de la carte oITicielIe an 
1/200.000, d(int l'altitnde est de 1.116 m) et Kapolo 
(Kapolo [ de la carte, dont l'alliliide est d e l . l l S m ) ; il 
s ' é c h e l o n n e sur 8 k m . L e scu'ond. cpii ne comporte ,jns-
(pi ici qn'im seul gisement, es! sitiit' sui' le m ê m e a l i^nc-
Jiienl, à 20 k m à l'Est du premier ^rou])e: il surplombe 
la Miiengenge, al'l'liient de la Lii^cnda et soiis-ariliieiit de 
la L i ikosh i . 

\ n ])oint de vue de leni' aspect iiém''ral, les ifisements 
ap|)arlieiineii1 à tieiix types bien d i t l é i - en l s . 

I n lireuïier h'pc l'orme nettement saillie à la siirraee 
d u sol. I l couronne les sommets et parfois recoin ic par-
liellement les versaids de collines, allon<>ées et é t ro i t e s , 
é t irées datis le sens E - W de ralifiriement •j'énéial des oise-
ments. Les dimensions de ces collines sont très varial)les : 
|)rises à la l)ase, e 'es l -à-dire à leur raceoidemeni avec le 
plateau, leiu' lon<jueiir vai ie entre 200 et 1.000 m. leui 
lai'<ieiir entre 50 cl 200 m , et leur hauteur au-dessus du 
plateau peut atteindre une quarantaine de mètres chez 
les plus importantes d 'cn ire elles. Les versants des eol-
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lines comportent une v é g é t a t i o n arborescente de savane, 
tandis que la crête est toujours e n t i è r e m e n t d é n u d é e et 
ne montre qu'une v é g é l a t i o n herbeuse d'ailleurs clair­
s e m é e . 

Le minerai qui coiffe les collines présente une accu­
mulation d ' é n o r m e s blocs, pouvant atteindre plus d'un 
mètre cube i\v volume, {l'une masse noire montrant sou­
vent en surface un aspeci scor iacé . 

A la colline de Kisengc, la masse m i n é r a l i s é e est l i m i t é e 
du coté de la Luasl i i par une paroi à peu près plane, de 
5 à 6 m de hauteur, i n c l i n é e de 20 à 30" vers le Sud . Au 
bas de celte falaise soni a c c u m u l é s des éboi i l i s de mine­
rai . Vers le Nf)r(l, le sommet du gisement se raccorde à la 
plaine |)ar une descente en pente (k)uce. 

Le !<ec()nd type, au coniraire du j)remier, ne forme 
aucune p r o é m i n e n c e à la surface du sol. Il affccle des 
zones aplanies et m ê m e d é p r i m é e s du terrain, cajiables 
en .saison des pluies de se transformer en m a r é c a g e s cl 
comportant ime v é g é t a t i o n arborescente local i sée et rare. 
Ce second type de gisement se trouve au voisinage du 
premier, à une distance parfois i n f é r i e u r e à 200 m de la 
base des collines. Les affleurements sont g é n é r a l e m e n t 
l é g è r e m e n t reportés en dehors de l'alignement des crcb^s. 
Leur forme et leurs dimensions sont m a l a i s é m e n t d é l e i -
minables; ce sont des aires d'orientation quelconque dont 
df)nl le grand axe p a ï a î l in fér i eur à 400 m. Ce second 
type n'a été reconnu que dans le groupe de gisements de 
Kisenge-Kapolo. I l est surtout c o n s t i t u é par du minera i 
pisolithique. 

Le d é c a p a g e des masses m i n é r a l e s du premier type 
montre que les affleurements de miiuMai massif du 
groupes Kisenge-Kapolo sont inclus dans des schistes doni 
la direction du feuilletage est g é n é r a l e m e n t o r i e n t é e 
approximativement Esl -Ouest et dont le pendage varie 
de 20" à 80" vers le S u d . Le minerai s'y présente en 
couches ou lentilles a l l o n g é e s suivant la direction c[ h-
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feuilletage des schistes. D'après L . Van der Stichele, le 
g î t e de Kisenge comporte des ensembles de couches dont 
l 'épaisseui ' , m e s u r é e horizontalement, varie de 5 à 30 m. 
Les mo ins r é g u l i è r e s d'entre elles montrent des interca­
lations de schistes de quelques c e n t i m è t r e s à 2 m d'épais-
seiu'. 

Les travaux e f f e c t u é s pour l ' éva luat ion des g î t e s con­
sistent en fouilles superficielles, puits et travers-hancs. 
A Kisenge, à une vingtaine de m è t r e s de profondeur, le 
minerai conserve tous les c a i a c l è r e s qu'il p r é s e n t e près 
de la surface, sous le manteau d é t i i t i q u e . 

IV. — LES ROCHES EN RELATION AVEC L E MINERAI. 

Le m a n g a n è s e se présente sous forme d'im minerai 
noir t rès compact el en vciindes plus ou moins serrées 
dans des roches diverses, g é n é r a l e m e n t très a l térées . 

P a r m i les roches auxquelles le minerai est assoc ié on 
distingue : 

a) L u e roche paifois pl issée , non identifiable, chargée 
et souvent cr ib lée de très petits grenats d'environ 
1/5 (le nui i de d i a m è t r e , la m a t i è r e séparant les grenals 
étant r e m p l a c é e par du minerai . Les grenats sont g é n é -
la lemenl d'un gi is c la ir ou b l a n c h â t r e s et sont recoupés 
par de très fÎTies veinules de minera i noir. 

h) (Jii quartzite f r é q u e m m e n t m i c a c é , i)arcouru par 
lui l é s e a u très laige de veines m i n é r a l i s é e s , d 'épaisse iu 
voisine de 1 à 2 m m , qui donnent à la roche une appa­
rence de brèche . 

c) Un schiste a l t éré , rougeà ire ou v io lacé , qui paraît 
t ire u n schiste à sér i c i t e et qui comporte de petites len­
tilles de minerai a l i g n é e s suivant la sch i s tos i t é . 

d) U n e pegmatite altérée, dont i l ne subsiste paifois 
plus que le mica. 

Ces roches se rencontrent dans tous les gisements de 
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col l ine. L a pegmatite n'a été ( jbser \ ée qu'au gisement le 
p lus oriental du groiq)e de Kisenge , près de la Kamata. 

L e contact entre le qiiarlzite et la lOche à grenat est 
souvent s o u l i g n é par une aliondancc par t i cu l i ère de 
m i n e r a i . 

V. — ASPECT GENERAL DU MINERAI. 

L e minerai du p i c m i e r lype se p r é s e n l e en masses com-
pacles, c o h é r e n t e s , noires ou gr is b leuté , à s iruclure fine, 
à c a s s u i e c o n c h o ï d a l e . lisse, nude ou p r é s e n t a n i un très 
faible éclat m é t a l l i q u e . Ces masses compactes coinpren-
ncuit [)arfois localement des parl ies noires plus fragiles 
qui se déb i tent en petits fragrnenis sous le choc du i n a r -

U-au. 11 s'y joint des portions mates, ternes, de l e i i i l e gris 
f o n c é à brun g r i s à l i e e l à cassure gianideiise qui sont 
c o n s l i t u é e s par un m é l a n g e de minerai el de gangue. 

L e minerai compact est souvent (lis[)os(' en bandes 
ailernantes d i f f é r a n t très l é g è r e i n c n l pai' la leinle. E n 
surface el s i u ' l(>s pai'ois d e s c a v i t é s , il prend une allure 
b o i r y o ï d e . De plus , il m o n t r e parfois, d i spe r sé e s d'muï 
m a n i è r e sporadique, de fines aiguilles, ou lamelles attei­
gnant rarcnieni 1 m m de longueur, d'un m i n é r a l bri l­
lant, à éclat m é t a l l i q u e . Ces aiguilles s ( j n l d i sposées 
p a i a l l è l e m e n t on en Injuppcs, ou enc(jre U K J i d r e n l une 
disposition f i b r o r a d i é e . Cette disposilion se répè le par­
fois en plancheis successifs ou a l l e r n a n l s . 

L e minerai du second type est surloul c o n s t i t u é j)ar des 
produits fragiles d'aspect l a t ér i t ique comportant des 
grains , d'im minera i noir, mat, de la grosseur d'un pois 
à c(dle d'une noisette, c i n i e n l é s par de la l inionile l 'o i i -

ginître . Des fragments de (piarlzil(> y sont ])arf()is décc iés . 
L e s surfaces e x p o s é e s aux agents a t m o s p h é r i q u e s , 

n o i a n u ï i e n t celles du minerai qui coiffe les collines, 
preiuient un aspect scor iacé; elles se recouvrent d'une 
couche p o u s s i é r e u s e d'un Avad noir, mat, qui tache les 
doiffts. 
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Dans certains cas, mais de pré férence dans les plages 
ternes de teinte g-ris b r u n â t r e , la masse montre des creux 
minuscules d'environ 1/5 de m m ; dans d'autres elle com­
porte des globules i r r é g u l i e r s d'une m a t i è r e blanche, 
tendre, p u l v é r u l e n t e , dont la plus grande dimension peut 
atteindre et m ê m e d é p a s s e r 1/2 m m ; dans d'autres cas 
encore elle englol)e des minéraux: arrondis jaune b r u n â ­
tre ou blancs, de m ê m e dimension que les creux. 

Des t r a î n é e s d'une m a l i è i e kaolineiise blanche son! par­
fois visibles dans le m i n é r a l ^ris b leuté . 

B . — CONSTITUTION E T S T R U C T U R E D U MINERAI 

I. — METHODE SUIVIE. 

On sait que l'identification des c o m p o s é s de m a n g a n è s e 
<Mitrant dans un ni ineiai constitue un l u o b l è n i c dé l icat 
en raison de l ' e n c h e v ê t r e m e n t des e s p è c e s m i n é r a l e s , de 
la petitesse des m i n é r a u x entr î int dans la composition des 
a g r é g a t s et des nombreuses propr ié tés communes à 
diverses e s p è c e s . 

L a d é t e r m i n a t i o n des constituants du luiiu-rai de la 
haute L u l u a est basée avant tout sur l'examen de sections 
polies en l u m i è r e r é f l é c h i e , sur l'emploi des r é a c t i f s 
d'attaque sur surfaces polies et sur l'analyse chimique . 

L'application de la m é t h o d e d'examen en l u m i è r e r é f l é ­
chie ne s'est pas bornée à l'examen de la teinte en l u m i è r e 
ordinaire, à la constatation de l'isotropie ou de l'aniso-
tropie des constituants et à l'action plus ou moins vive 
exercée par des m i n é r a u x an isotropes sur la l u m i è r e pola­
risée . E l l e a mis é g a l e m e n t en jeu la d é t e r m i n a t i o n du 
pouvoir r é f l e c t e u r des diverses e s p è c e s r e n c o n t r é e s en 
utilisant l'oculaire p h o t o - é l e c t r i q u e de .T. Oicel C). 

( 1 ) J . O R C E L , L a mesure d u p o u v o i r r é f l e c t e u r des m i n é r a u x opaques 
à l ' a ide de l a ce l lu le p h o t o é l e a t r i q u e [C. R. Acad. des Se. de Paris, 
t. 185 (1927) et t . 187 (1928)]. 
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On sait, que dans les m i n é r a u x aiiiscjlropes ]c pouvoii' 
r é f l e c t eur , c'est-à-dire le rapport de l ' in tens i té des ra \ons 
r é f l é c h i s à l ' in tens i té des rayons incidents normaux à la 
section, varie avec l'orientation de la section et que les 
e s p è c e s peuvent être d é f i r ü e s par leur pouvoir r é f l e c t e u r 
m e s u r é suivant la direction des indices de l é f r a c t i o n pr in­
cipaux. 

On sait, d'aidie part , qu'en l u m i è r e p o l a i i s é e , les 
m i n é r a u x opaques anisotropes s ' é t e ignent quatre fois au 
cours d'une rotation de 360° de la préparat ion autoni' de 
l'axe optique du microscope et que les teintes coriespon-
dant aux positions d ' éc la i reme id m a x i n n n n peuvent être 
carac tér i s t iques de certaines e spèces . 

L a m é t h o d e de d é t e r m i n a t i o n du pouvoir r é f l e c t e i n , 
hasée sni- des c o n s i d é r a t i o n s d'optique physique solide­
ment é t a b l i e s , a été progressivement p e r f e c t i o n n é e depuis 
vingt ans en vue de r é d u i r e les erreurs i n h é r e n t e s à l'appa­
reillage qu'elle met en Jeu. D'après les é tudes de L . Cap-
decomme sur la signification physique des mesures, on 
peut dire que la technique actuelle donne des erreurs 
g é n é r a l e m e n t i n f é r i e n r e s à 1/100, ce qui est suffisant 
pour la diagnose C ) . 

Les mesures du pouvoir réflectein- ont été e f f e c t u é e s en 
l u m i è r e blanche, avec la cellule p h o t o é l e c t r i q u e à gaz 
très s é l e c t i v e pour le bleu, caractér isée par ime longueur 
d'onde de 0 [j. 465. L e s i l ic ium a é té e m p l o y é comme 
éta lon de comparaison. 

Comme les mesures ont toujours été faites s i u ' des a g r é ­
gats, du fait de la petitesse des constituants, elles ont 
d o n n é deux valeurs moyennes, R'p et Wg, comprises 
entre les pouvoirs r é f l e c t e u r s m i n i m u m et m a x i m u m , 
correspondant e u x - m ê m e s aux indices principaux. 

,1e tiens ic i à remercier M. ,T. Orcc l , Directeur du Labo-

(1) h. CAPDECOMME, Recherches sur les mesures de pouvoirs r é f l e c t e u r s 
au moyen du microscope [Bvll. Soc. franç. de Minéralogie, t. L X I , 
P a r i s (1938)]. 
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la lo irc do Minéi'alo<>ic du Miisckim Nalioiial d'Histoire 
\a1 I I relie à Paris , et Melle S. Ca i l l è re , Sous-Directeur du 
m ê m e lahoiatoire, d'avoir bien voulu m'iii it ier à la 
mesure des pouvoirs ré f l ec teurs au cours de mes nom-
l)reLix sé jours au M u s é u m . 

Les réact i fs d'attaque e m p l o y é s sur sections polies ont 
été choisis p a r m i ceux p r é c o n i s é s par (i . A . Tl i i e l . Ce 
sont : H C l d i l u é I : 1, I P S O ' c o n c e n t r é , F e C l ' à 20 % et 
I P O ' à 100 volumes. 

Les analyses chimiques des «espèces m i n é r a l e s consti-
luatit le minerai ont été e f f e c l u é e s pai' G. Larochaymoi id . 

L a m é t h o d e suivie est celle i n d i q u é e par Pattiiison. 
On dose l ' o x y g è n e d é g a g é par l'attaque du bioxyde à 

l'acide sulfurique et l'on d é t e r m i n e ainsi la teneur en 
bioxyde. Ou dose, d'autre part, le m a n g a n è s e total, après 
d é s a g r é g a t i o n au carbonate sodico-potassique; on en 
re iranche le m a n g a n è s e tlu bioxyde el l'on obtient le 
m a n g a n è s e entrant à la fois dans la composition des 
autres combinaisons o x y g é n é e s et des silicates. 

L e m a n g a n è s e à l'état de silicate s'obtient en dosant le 
m a n g a n è s e par attaque à l'acide cldorhydrique et en 
soustrayant le pomcentage obtenu du m a n g a n è s e total. 

L e m a n g a n è s e c o m b i n é à la silice est soustrait du man­
g a n è s e entrant dans la composition des oxydes autres que 
MnO^ et (les silicates. On obtient ainsi le m a n g a n è s e des 
oxydes auh-es que MnO^; dans les analyses i l est e x p r i m é 
en M n O . 

A ces analyses d 'espèces m i n é r a l e s constituant le mine­
rai s'ajoutent quelques analyses de tout-venant et de gan­
gue e f f e c t u é e s par F . Raoïdt , chimiste en clief de la Mon­
naie à Paris. 

I I . — LES ESPECES MINERALES. 

L e minerai des g î t e s du premier type comporte un fond 
c o n s t i t u é par un m i n é r a l micro-cristal l in en fibres très 
courtes dans lequel apparaissent des agrégat s de cristaux 
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non fibreux de taille plus grande. A titre aecessoire, sur 
la Muengeuge, i l s'y ajoute parfois, en très petite quan­
t i t é , un m i n é r a l f ibrorad ié ag-issant très fortement sur la 
l u m i è r e p o l a i i s é e . 

a) HoUandite. 

.l'ai pu isoler un é c h a n t i l l o n d'aspect e o n c r é l i o n n é 
exclusivement f o r m é d'un miTun\il à structure fibreuse. 
E x a m i n é e à la l u m i è r e ordinaire, à l'œil nu ou à la loupe, 
la cassure de ce m i n é r a l est r é g u l i è r e , mate, d'un gris 
b l e u t é , d'un gris sombie ou piesque iioiie. L a disposition 
on zones para l l è l e s ou f e s t o n n é e s est g é n é r a l e , ciuicune 
des bandes p r é s e n t a n t avec la voisine une l égère d i f f é ­
rence de teinte et d'éclat . 

L e m i n é r a l est susceptible de prendre un très bon poli 
donnant des reflets gris d'acier en l u m i è r e ordinaire 
obl ique. 

E n l u m i è r e r é f l é c h i e , le m i n é r a l apparaît comme f o r m é 
de fibres a c c o l é e s , très fines et très courtes, d isposées 
normalement à l'axe de bandes paral lè les à peu près rec-
tilig-nes ou f e s t o n n é e s . Les fibres polarisent nettement la 
l u m i è r e . Les chang-emcids dans l'allure de bandes paral­
l è l e s provoquent une modification brusque de l'orienta­
tion des fibres. 

L a mesure du pouvoir r é f l e c t e u r a d o n n é 

R'7>=0,33, R'g=0,M. 

Ces chiffres cadrent parfaitement avec les valeurs trou­
v é e s par ,T. Orcel pour la polianite, la credi ié i ite et la 
hollandite. Ils s'accordent moins bien avec ceux de la 
l o m a n é c h i t e , m i n é r a l fibreux dont le plus grand pouvoii' 
r é f l e c t e u r ne d é p a s s e pas 0,33 C ) , et avec ceux de la coro-

(1) J . O R C E L et S T . P A V L O V I T C H , l.es c a r a c t è r e s microscoi)iques des 

o x y d e s de m a n g a n è s e et des manganites naturels. D é t e r m ' n a t i o n de 
leurs pouvoirs r é f l e c t e u r s [Bull. Soc. franç. de Minéralogie, t L I V , 
P a r i s (1931)]. 
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nadile, e s p è c e éj>'alenieiil fibreuse, doiil le [)t)iivoir l é f l e c ­
teur m i n i m u m est 0,35 ('). 

Le trait est jjris n o i r â t r e à iioii'. 
L a d u r e t é est voisine de 6 el la d e n s i t é est 4 , 2 L 
E n raison de sa d n r e t é éga le à 4,5, la e i e d n é t i i e doit 

être é l i m i n é e . 
Le comportement v i s - à - v i s des r é a c t i f s datlacpie es! 

r é s u m é c i - a p r è s . HCl I : L IL'SO' c o n c e n t r é , FeCI ' à 20 % 
et KCN à 20 % n'ont aucun eflel sur le m i n é r a l . I*ar con­
tre, SnCl^ sa lnré donne une attaque faible el H ' O - à 
100 volnnies attaque fortemenl a \ec dégaf.;emenl de 
bulles. 

Le résu l ta t négat i f de Tallaque avec l l ' S O ' c o n c e n i r é 
é l i m i n e la crednér i t e . L a réaction n é g a t i v e a\('c HCd 1 : 1 
el l'absence de lernissure sous l'aclion de KCN é l i m i n e la 
polianite. ï ] n f i n , la réact ion n é g a l i v e avec FeCd ' <'l 
l'attaque par H^O" à 100 volumes é l i m i n e n t la r o n i a u é -
cliite. L'attaque par le dernier réactif é l i m i n e é g a l e m e n t 
la coronadite. 

De par les valeurs de son pouvoir r é f l e c t e u r et son com­
portement en p r é s e n c e des réactifs sin^ s<>ctions polies, !<• 
m i n é r a l f ibreux doit donc èire rappor té à la iiollandite. 

.T'ai fait exécuter une analyse ch imique d'uti é c h a n t i l ­
lon c o n s t i t u é essetdiellemeid par ce m i n é r a l fibreux. E n 
vo ic i le résul tat : 

MnO^ . ... 79.895 
MnO . ... 7.230 
MnSiO' . ... 0.209 
H^0+ . ... 6.062 
G0= . ... 0.471 
SO" ., . ... 0.144 
P^O-' . ... 0.206 
SiO^ . ... 0.630 

(1) .T. ORcn. , I .a coronadite et le iriiiieiai qui la lenfeiiiie laiis Us 
g î t e s de m a n g a n è s e de l ' I m i n i , Sud Maroca in (Bull. Soc. franc, de 
Minéralogie, P a r i s , 1942). 

2 
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PbO . 
CuO 

AFO-' 
NiO . 
CoO . 
ZnO . 
BaO . 
CaO . 
MgO 
Na^O 
K=0 . 
Indosé 

0.021 
néant 
néant 
0.112 
2.307 
0.469 

néant 
néant 
néant 
néant 
1.010 
1.194 

néant 
néant 
0.040 

100.000 

On noiera, dans celte analyse, l'absence de b a r y u m , de 
plomb, de potasse et de soude. 

Si l'on n é g l i g e les constituants qui inleiviennent pour 
moins de 0,5 % en poids, la silice libre et la partie de C a O 
qui s'as.socie vraisemblablement avec CO^ pour former 
de la calcite, l'analyse en poids et l'analyse m o l é c u l a i r e 
se ] 'amènent au tableau suivant : 

.Analyse 
Mn02 79.895 
MnO 7.230 
H20 6.062 
Fe20--' . . . . 2.307 
MgO 1.194 

96.688 

% en poids 
82.631 
7.478 
6.270 
2.386 
1.2.35 

Poids niolér . 
87 
71 
18 

160 
40 

M o l é c u l e s 
950 
105 
348 
15 
31 

100.000 

Rédui te en m o l é c u l e s , la proportion de Fe^O' devient 
minime. S i l'on n'en tient pas compte et si l'on groupe 
les termes MnO et MgO, le tableau des m o l é c u l e s se p r é -
seide ccjmme suit : 

M o l é c u l e s Rapports m o l é c u l a i r e s 

Mn02 9,50 14 
R O 136 2 
H20 348 5,1 
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et la formule du m i n é r a l peut s'écrire sous l'une des 
f o i m e s 

14 M ^ 0 ^ 2 (Mn, Mg)0.5 H-0 
ou 

2MnO^(H- , M n , Mg)0 . 

S i , d'autre part, on cons idère MgO comme une impu­
reté i n d é p e n d a n t e du m i n é r a l et si l'on admet que le 1er 
entre dans la composition de la l imonite et e n t r a î n e de ce 
fait une certaine proportion d'eau, le tableau devient 

M o l é c u l e s Rapports m o l é c u l a i r e s 
MnO= 050 9 
MnO Iil.-i 1 
H20 325 3 

et la formule correspondante se présente sous la forme 

9 M n 0 ^ M n O . 3 H ^ 0 . 

Dans leur é t u d e siu' » Les caractères microscopiques 
des oxydes de m a n g a n è s e et des manganites luiturcls », 
J . Orce l et St. Pavlovitch distinguaient, en 1931, à la 
suite de L . L . F e r m o r , u n groupe de manganatcs (|ui se 
just i f ia i t notamment du fait des analogies optiques pré­
s e n t é e s par ses constituants. Ceux -c i sont s u b d i v i s é s en 
manganates c r i s t a l l i s é s (hollandite, romané'c l i i te , coro-
nadite et césarbl i te ) et en manganates amorphes, ces der­
niers comprenant les variétés Compactes et les variétés 
teri'euses (wad) de p s i l o m é l a n e s . L a formule g é n é r a l e des 
manganates cr i s ta l l i s é s , admise par les auteurs, se rame­
nait à ' 

a;R=MnO-^ + .yR''(MnO"^)\ 

Dans une é t u d e ul tér ieure C ) , J - Orcel a r a m e n é les 
m i n é r a u x de ce groupe à la formule g é n é r a l e beaucoui) 
plus simple xMnO^ . vRO, qui , pour la hollandite et la 

(>) J . O R C E L , L a coroiiadite et le m i n e r a i qui la renferme dans le.'-
g î t e s de m a n g a n è s e de l ' Imini , S u d Marocain {Bnll. Son. frnnç. de 
Minéralogie, P a r i s , 1 9 4 2 ) . 
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coronadite, s'exprime soit par 2MnO^ . R O , oii R repré­
sente un m é t a l bivalent ou un groupe de m é t a u x biva-

lents, soit par u n rapport supciricur à 2. 
RO 

On vient de voir que l'analyse du m i n é r a l de la haute 
L u l u a a conduit à la formule 2MnO^ (IP , M n , Mg) O, qui 
cadre parfaitement avec celle de la coronadite et de la 
hollandite. 

11 est certain que le m i n é r a l qui vient d ' ê t i e décrit ne 
peut être r a p p o r t é à la coronadite dont la formule , dédui te 
de l'analyse e f f e c t u é e sur le m i n é r a l de Bou Tazoult 
(Maroc), est 2MnO- . (Pb, M n , I P ) 0 . E n effet, la corona­
dite contient toujours une.forte proportion de plomb; son 
pouvoir r é f l e c t e u r , m e s u r é au moyen de la cellule photo­
é l ec t r ique à gaz très sé lec t ive pour le bleu, est d é f i n i par 
R g = 0,425 et R p = 0,355, et l'attaque par FPQ- à 100 volu­
mes est nulle. 

I l convient de remarquer qu'an point de vue de sa 
composition chimique , le m i n é r a l de la haute L u l u a dif­
f ère des hollandites décr i tes , en ce sens qu'i l ne contient 
pas de trace de baryum. Une analyse s p é c i a l e , e f f ec tuée 
par F . Raoult, a c o n f i i m é l'absence c o m p l è t e de ce métal , 
absence déjà i n d i q u é e par l'analyse généra le d o n n é e plu^ 
haut. De plus, la teneur en H^O est plus é l e v é e que celle 
des hollandites de l'Inde, tandis que la teneur en fer est 
moins importante. 

D'autre part, M"* S. Cai l lère a bien voulu soumettre à 
l'analyse thermique d i f f é r e n t i e l l e (à l'appareil Saladin-
L e Chatelier) u n é c h a n t i l l o n du minéra l provenant de 
Kapolo. Ce m i n é r a l présente une inflexion exothermique 
vers 300° , tandis que la hollandite typique de la mine 
Balagliat (Inde) ne montre aucime inflexion jusqu'à 
7 0 0 ° . 

L e minéra l p o s s è d e indiscutablement certains carac­
t ère s s p é c i f i q u e s particuliers. Cependant, l'absence de 
baryum est un c r i t é r i u m de peu de valeur si l'on se rend 

s 
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compte de la g iande var iab i l i t é de la leneur en baryum 
des hollandites de l'Inde. S i certaines analyses d o i m é e s 
par Fernior indiquent des teneurs de l'ordre de 18 celle 
de la hollandite de Balaghal n'indique que 2,96 de ce 
m é t a l . 

P l i d ô t que de compliquer la nomenclature, déjà si 
embr( ju i l l é e , des c o m p o s é s ( jxydés du m a n g a n è s e par la 
c r é a t i o n d'une e s p è c e nouvelle, Je p r é f è r e cons idérer le 
m i n é r a l in téres sé comme une hollandite non barytique. 
L a formule g é n é r a l e 2MiiO-. R O , où K r e p r é s e n t e un m é t a l 
bivalent quelconque ou un en.semble de m é t a u x bivalents 
qui ne comprennent pas n é e e s s a i r e m c i d B a , se prête d'ail-
leui's à cette m a n i è r e de voir. A mon sens, i l couvieiulrait 
d'admettre celte formule g é n é r a l e , quitte à envisager pour 
la hollandile une variété barylique et une variété non 
baryliqiie , qui se comportent d i f f é r e m m e i d dans l'ana­
lyse thermique d i f f é r e n t i e l l e . 

b) Polianite. 

Les tuasses c o n s l i l u é e s par ce m i n é r a l sont fragiles et 
ne ptuivent être é tud iée s en sections polies que si, a\atit 
le polissage, elles o ïd été p r o f o n d é m e n t i m p r é g n é e s de 
gomme-laque chaude en solidion alcoolique. 

(]e m i n é r a l forme des a g r é g a t s de cristaux a l l o n g é s , 
parfois d i s p o s é s en é v e n t a i l , d'une longuetu' de 0,1 à 
0,3 m m , et p o s s è d e un clivage bien mart^ué, normal à 
l'allongement des cristaux. 

11 est susceptible de prendre un assez bon poli, mais 
p r é s e i d e cependant des c a v i t é s dues aux arrachements 
lors du polissage. 

L a teinte en l u m i è r e ordinaire r é f l é c h i e est blanc c r è m e . 
Les cristatix sont fortement anisotropes. Les teintes de 

polarisation passent du Jaune paille au gris-bleu. 
L a mesure du pouvoir r é f l e c t e u r sur un agrégal de cris­

taux a d o n n é 

R'p = 0,m, R'^ = 0,39. 



2-2 L E M I X E H , \ I D E M A N G A N E S E 

L a d u r e t é est diff ic i le à préc i ser en raison de la fragi­
l ité et de la tendance à l ' é c r a s e m e n t des a g r é g a t s . Prise 
sur les cristaux e n g l o b é s dans la hollandite et sur des 
a g r é g a t s cuits clans la gonune lacpie, <'lle l'st voisine <le 7. 

Le ti'ait sur la poicelaine est noir . 
L'attaque par H C l d i l u é piovoque un noircissement de 

certaines plages de l ' a g r é g a t . H"0^ à 100 volumes allaque 
a\ec d é g a g e m e n t de bulles. 

Ces diverses carac tér i s t iques , jointes à l ' in terprétat ion 
de l'analyse chimique qui est d o m i é e c i -a p i è s , permettent 
de rapporter le m i n é r a l à la polianite. 

.l'ai fait effectuer une analyse de l 'agrégat qui a servi à 
l ' é tab l i s sement des c a r a c l é r i s l i q u e s p r é c é d e n t e s . E n voici 
le rés idtat : 

MnO= 92.547 
MnO 0.983 
MnSiO-' 0.4i6 
H^O 1.253 
GO- 0.551 
Sir 0.102 
I^-'O' 0.146 
SiO- 0.780 
As=0-' 0.013 
Sb^O-' néant 
PbO 0.018 
CuO 0.063 
Pe=0'' 1 ..500 
Al-O'' 0.355 
NiO néant 
CoO néant 
ZnO néant 
BaO néant 
CaO 0.709 
MgO 0.503 
K=0 néant 
Na-O néant 
Indosé . . . . . . . . 0.061 

100.000 
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Si l'on iu''glige les oxydes dont la teneur en poids ne 
dépasse ])as 0,5 %, l'analyse et la répart i t ion des m o l é c u l e s 
s'expriment comme suit : 

Analyse % en poids Po ids nioléc. M o l é c u l e s 

MuO- 02.5iT 94.301 87 1.085 
MnO 0.983 1.003 71 14 
ll-O 1.2.)3 1.27S 18 71 
Fe^O-- 1.500 1.530 160 10 
MgO 0.503 0.513 40 1 3 
CaO 0.709 0.723 56 13 
r.0= 0..551 0.56-2 44 1 3 

98.04G 100.000 

Si l'on admet que CO^ se coml)ine avec CaO pour for-
rner de la calcite, ces deux termes disparaissent. O n i)eul 
aussi c o n s i d é r e r que Fe^O' fixe 15 m o l é c u l e s d'eau, poui' 
former de la limonite; nous pouvons ainsi é l i m i n e r les 
10 m o l é c u l e s de F e ' O ' et i l reste 56 m o l é c u l e s d'eau. 

L'examen microscopique indique la p r é s e n c e , à titre 
access(üre , daiis l ' a g r é g a t , d'un peu de hollarulite. E n 
attribuant à ce m i n é r a l la composition établ ie p r é c é d e m ­
ment, celle-ci peut s'exprimer pai- 14 m o l é c u l e s de MnO, 
126 de MnO\ 4 de MgO et 45 de H ' O . 

Il lesterait poin- le m i n é r a l en grands cristaux 959 m o l é ­
cules de MnO' , 13 de MgO et 11 d e i r O . 

Le rappoit c o n s i d é r a b l e du premier des u()nd)res aux 
deux autres permet de c o n s i d é i e r le minéra l en cristaux 
comme répondant à la composition de MnO^. 

A litre de comparaison, je leprotliiis ci-dessous l'ana­
lyse d'ime polianite de l'Inde anglaise, d o i n i é e par 
L . L . F e r m o r (') : 

MnO- S)2,5o 
MnO 2M 

1,60 
APO" 0,70 

{') L . L . F E R M O R , Tl ie manganese-ore deposits of I n d i a (Mem. GeoL. 
Surreij of India, vol. 37, 1909) . 
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CaO 0.61 
jMgO 0,25 
l '^O' 0,07 
C0- trace 
SiO- 0,80 
H - 0 coml5inée 0,73 

100,00 

On notera, d'autre jnut , que les (( j)yr()!usiles » de 
l'Inde j )ro \ (Muuit du remplacement de; la niaiiganile con­
tiennent, d 'après le m ê m e auteur, de 92,31 à 97,73 % tie 
M n O ^ de 0,41 à 1,82 % de M n O , de 0.03 à 23 % de Fe'0\ 
de 0,35 à 2 % d'eau c o m b i n é e et de 0,00 à 1,34 % de B a O . 

Confoinu'nient aux conventions admises, je réserves le 
nom de j)y roi us i t é aux pseiidomorplioses de maiigaiiite 
en o\\d(! non hydraté . L a p i é s e n c e de l'cstes de manga-
nite n'ayant j)as ('-lé ol)ser\é( i dans les é e l u n i t i l l o n s prove­
nant de la haute Luhia , le nom de polianile me paraî t 
mieux indicpié que celui de ])yrolusite. 

c) Minéral fibro-lamellaire non déterminé. 

L u é c h a n t i l l o n jncncnanl du gisement de la Muen-
geiige, c o n q i o s é de hollandite a c c o m p a g n é e d'une gangue 
siliceuse f o i m é e surtout de grenat, mcjutre de petits a g r é ­
gats fihi'o-lainellaires ou en forme de houppes polarisant 
très fortement la l u m i è r e . Les teintes de polai-isation pas­
sent du blanc au m^ir. 

L a teinte est gris clair en l u m i è r e naturelle r é f l é c h i e . 
E x a m i n é e s à la loupe, les petites plages, dont les 

dimensions n'atteignent pas un quart de m m , sont 
reconiiaissables à leur teinte gris hleulé . E l l e s sont coin­
c é e s entre la hollandite et le grenat. 

L e pouvoir ré f l e c t eur , m e s u r é sui' un a g r é g a t de cris­
taux, a d o n n é 

R'p = 0,i5, R',9 = 0,21. 

l 'arini les m i n é i a u x dont le j)ouvoi]' l é f l e c t e i i r est actu-



r.K M l ^ E l t A l D E M A N G A M ' S E 25 

el lemeni d é t e r m i n é , trois corrcspondeid à ces d i f f é r e n t e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s : ce sont la chaleophanite (Rp=:0,106, 
R g = 0,297) C ) , la l é p i d o c r o c i t e (Rp = 0,125, R g = 0,245) O 
et la s ta in iér i te (Rp = 0,146, R g = 0,220) C ) . On pourrait 
à la rigueur y ajotiter la manganite, dont le potivoir 
r é f l e c t e u r est d o i m é par Rp = 0,152 et R g = 0,210. 

D ' a p r è s .1. Orcel et G. Jouravsky C ) , entre n iço i s croi­
sés , dans les positions à 45° des sections principales, les 
lamelles de l é p i d o c r o c i t e s 'ée la i ient vivemetit dans les 
tons blanc Jaumitre et blanc rosé . 

Suivant A. Schoep (^), entre n i ço i s c ro i s é s , les cristaux 
de s ta in iér i te de Mindingi (Katanga) a m e n é s à l'exlinc-
lion sont gris f o n c é , tandis qu'ils sont bleus dans les posi­
tions i n t e r m é d i a i r e s . 

D'autre pari , L . De Leenheer (') indique que la coupe 
longitudinale des cristaux de stainiéri te donne, suivant 
les deux directions de m i n i m u m d' i tdens i t é , ime teinte 
l irnne et suivant les directions perpendiculaires, respec­
tivement le blanc à blanc-gris et le violet avec nuance 
bleu de cobalt. 

D"a])rès ,1. Orcel ('), la chalcophatiite de Sterling l l i l l 

[i) .1. O R C E I . et S T . P A V L O V I T C H , L e s caractères niicioscopiqnes des 

o.xydes de i i i a i i g a u è s e et des manganites naturels. Déte i 'minat io i i de 
leurs pouvoirs r é f l e c t e u r s {Bull. .'>oc. frani;. de Minéralngie. !. I . I V , 
P a i i s , 

I-) .1. O i i c E L et ('.. . l o t i i n v s K Y , D o n n é e s optiques nouvelles, en l u m i è r e 
p o l a r i s é e l é f l é c l i i e , sur ([ueUpies constituants ties minera i s de fer {C. R. 
(lu Congres lorrain des Sociétés snvanles de VP:sl de Ifi l'nince, 
.Nancy, G-8 juin 1938) . 

(3) . \ . SCHOEC et V . Ct ;vELtER, S u r la. S t a m i é r i t e (un hydroxyde coli.al-
tiqiie) nouveau m i n é r a l (Bull. Soc. belge de GéoL, de Paléont. et 
d'Hgdrol., Bru.xelles, 1930) . J,es pouvoirs ré f l ec t eurs f igurant dans cette 
n o t e ont été d é t e r m i n é s par J . Orce l . 

!.. D E I . E E N H E H R , Over Stainiei-iet (NatuimvetenseluilipelijI; Tijd-
sclirift, Gent, t. X V I I , 1935). — S u r la S ta in iér i t e (Comité Spécial du 
Kalnugu. Ann. du Serr. des Mines, Rruxelles , t. V I , 1935) . Cette d e r n i è r e 
publicat ion est la traduction de l a précédente . 

(•••) .T. O R C E I . el S T . I ' . ^ V L O V I T C H , I,es carac tères niicrosi-opiipics des 

oxydes de m a n g a n è s e et des manganites naturels. D é t e r m i n a t i o n de 
leui-s pouvoirs r é f l e c t e u r s (Bull. Snc. franç. de Minéralogie, P a r i s . 1931, 
t, T.IV, pp. 108-179). 
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forme des agréga t s vacuolaires d'un noir b l e u â t r e . Eidre 
n i ç o i s croisés on observe une réappar i t ion intense de 
l u m i è r e blanche dans les positions d ' é c l a i r e m e n t , mais 
sans p h é n o r n è n e s chromatiques sensibles. 

D 'après le m ê m e auteur, entre n i ç o i s croisés , les teiiiles 
de la manganite dans les positions d 'éc la i rement sont 
blaiu' j a u n â t r e et b lanc rosé pour les sections de b iré f l ec -
tence m a x i m u m . 

Ces diverses observations sur le comportement des qua­
tre m i n é r a u x en l u m i è r e po lar i sée ré f l éch ie tendent à 
écarter la l é p i d o c r o c i t e , la s ta in iér i te et la manganite. Par 
contre, les teintes de polarisation de notre m i n é r a l s'ac­
cordent avec les teintes s i g n a l é e s par .1. Orcel à propos di; 
la chalcophanite. 

Un second c r i t é r i m n tend à é l i rn iner la l é p i d o c r o c i t e . 
Une petite quant i t é du m i n é r a l , après chauffage à 400" 
pentlant près tie 3 heures, n'a pas domu' tie c o m p o s é atti-
rable à l 'aimant. On sait ,que la l é p i d o c r o c i t e , mairderrue 
à cette t e m p é r a t u r e , donne de l'oxyde de Malaguti luilfi-
rel, de composition analogue à l'oligiste, mais fortement 
m a g n é t i q u e C ) ( ' ) . 

•le ne suis pas parvenu à isoler le m i n é r a l i n t é r e s s é en 
q u a i d i t é suffisante pom- une analyse. J'ai dû me cf)nteii-
tei' de fai ie effectuer par F . Raoult une analyse d'im tout-
venant tlans lequel le constituant à d é t e i m i n e i ' intervient 
en m ê m e temps que la hollandite, du grenat et de l'opale. 

Cette analyse, r a p p o r t é e à 100, est tloniu'^e ci-a[)rès : 

PbO néant 
CuO néant 
ZnO traces 
CoO néant 
NiO néant 
SiO^ 15,98 

(') s. tiOLUSZTAun, Étude de quelques d é r i v é s de l'o.xyde ferrique; 
d é t e r m i n a t i o n de leurs structures {Bull. Soc. franç. de Minéralogie, 
t. L V I I I , P a r i s , 1935). 

(2) H(,'GGEï et G. C H A U D R O N , C. II. Acail. Se. l'arin. I92s. 
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APO" 12,39 
Fe^O" 6,13 
FeO . néant 
MnO= 40,18 
MnO 13,88 
MgO 0,11 
CaO . 1,98 
BaO néant 
Na^O 0,16 
K-0 . 0,73 
TiO'^ 1,27 
P-O' 0,07 
Perte à 105° 0,83 
Perte au rouge 5,78 
CO' néant 
SO-' 0,51 

100,00 

Bien qu'il ne s'agisse pas du tout d'un m i n é r a l pur, on 
peut tiiei' de cette analyse les conclusions suivantes : 
l'ab.sence de col)alt exclut la s ta in i ér i t e , ce cpii coidirine 
la conclusion tirée de l'examen optique; d'autre part, !a 
p r é s e n c e du zinc à l é l a l de traces seulement exclut la 
clialcoplianite. 

Faute de m a t i è r e suffisante pom- poursuivie l'e.vamen 
et en attendant l'extension de la d é t e r m i n a t i o n du pouvoir 
r é f l e c l e n r à de nouveaux m i n é i aux, le p r o b l è m e de l'iden­
tification du constituant rare, polarisant Irès fortement 
la l u m i è r e , reste entier. 

d) Grenats des gisements de manganèse. 

L e ndnerai de la Miiengenge comprenant le minéra l 
non d é t e r m i n é s i g n a l é ci-dessus comporte, ainsi qu'il a 
é té dit plus haut, des grenats de très petite taille, de 
l'opale et de la hollandite. 

L'absence de fer ferreux dans l'analyse de ce minerai 
indique que le grenat constituant la gangue ne conlient 
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j)as d'ahnandiii et l'absence de C 0 ' fait supposer ()ue 
toute la chaux entre dans la constitution du grenat. 
C e l u i - c i serait à c o n s i d é r e r comme un m é l a n g e de spessar-
tine et de grossulaire. 

Les grenats des g î t e s de m a n g a n è s e de Kisengc sont de 
taille minuscule, toujours i n f é r i e u r e à 1/4 de m m . Ils 
sont très clairs, souvent g r i s â t r e s , parfois l é g è r e m e n t 
j a u n â t r e s . 

L e u r t lensi lé prise dans la liqiieui' de Clér i e i d i luée est 
comprise entre 3 .975 et 4.188. L a i)lupaii des grains flot­
tent au milieu du l iquide de d e n s i t é 4.100. On peut admet­
tre ce chiff ie comme dens i t é moyenne. 

L' indice de r é f r a c l i o u du grenat d(î Kisenge, m e s u r é sur 
(les grains eutiei's ou écrasés du m i n é r a l , (ist très légèrcv 
ment in fé i i e i i r à 1.799, indice d'un m é l a n g e d'iodures. 

L a mesure, siii' lames minces décapées , des indic<'s des 
m ê m e s gienals donne une valeur comprise entre 1.784 et 
1.799. On peut admettre conmie indice 1,79 à 0,005 près . 

(^i-dessous, d 'après S. Larsen (') , les imiices et poids 
s p é c i f i q u e s de grenats qui se rapprochent des chiffres 
r é s n i l a n t de iR)s essais : 

Indices Dens i t é s 
Alni i indin 3(rc.(-.a.]Vlg)().A120-'.3Si02 ... 1.78!) 3.017 
.^pessartine 3(Mii.Fe)0..-\1^0-''.3Si02 . 1.704 4.153 
Spessartuie pure 3MnO.-\120-\3Si02 Lsno 4.180 
Almandi i i 3(FeMgCa)O..V1203.3Si02 . LSOl 4.003 
Spt'ssartiue 3(Mii.l''e)O.A120-''.3Si02 l . S l l 4.273 
S| iessarfi i ie 3(Mn.Fe)O.AI20.-i.3Si02 l . S l i 4.1.58 
AlmaïKl i i i 3(Fe.Mn)O.A120-!.3Si02 1.S18 — 

A l m a ï u l i i i 3Fe0.A12O''.3SiO2 i.s,3n 4.250 

Les dens i t é s et indices de ré frac t ion pciinettent de raj)-
})orler le grenat à la spessartine on à un m é l a n g e de 
.'ipessartiiu' et ^V^l^nandir). 

( I ) E S I ' E H L.MiSEN et l H l i i i Y liKH.\i .«, T l ie iiiicroscopic (letermination 
ûf the nonopacpie mniei'als (Gcnlogicid Siirvei/, Rul l . 848 Washington 
1934). 
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Se basant sur les conclusions tirtk^s des t iavaux de 
H . E . Hoeke C ) et \ \ . E . Ford O , : \ P .N. E . l lartmans et 
W . ¥ . de .long (") r a m è n e n t les grenats c o n s t i t u é s de 
m é l a n g e s isomorphes aux groupes essentiels : pyrope-
a l m a n d i n , almantlin-spessartine et g r o s s u l a i r e - m é l a n i t e , 
auxquels peuvent s'ajouter les m o l é c u l e s de toute autre 
e s p è c e à raison tie moins de 20 % tie la composition glo­
bale. Constatant que la teneur en ca lc ium des deux pre­
miers groupes reste in f ér i eure à 6 % et s'appuyant sui' lu 
valeur tie I'iiuiice tie réfract ion , les ardeiu's ont d o n n é 
une m é t h o d e s imple tie classement ties grenats. 

D ' a p r è s cette classification, tout comme tl'après la pré­
c é d e n t e , les grenats de Kiseng-e seraieid caractér i sés par 
le groupe almandin-spessartine et plus p a r t i c u l i è r e m e n t 
par la spessartine. 

Ce résultat est d'ailleuis c o n f i r m é et p i é c i s é par des 
c o n s i t l é r a t i o n s tl'ortlre chimique. 

.Te possèt le une analyse, e f f e c t u é e par F . Raoul ! , du gre­
nat de Kisenge. E l l e est reproduite ci-dessous : 

SiO- 40,84 
A1=0-' 25,42 
Fe'O-' 1,13 
FeO 2,04 
MgO 0,17 
CaO 2,38 
Na=0 traces 
K=0 traces 
TiO= 1,02 
P-0 ' néant 

(1) H , B O E K E , Die Granatgruppe. E i n e statistische l 'ntersucUung 
{Zeitschrift fur Krist., 191i). 

(2 ) W . R. I-ORD, . \ s tudy of the relations existing between the clieniical. 
opt ica l and other p h y s i c a l properties of the members of the garnet 
group {Amer. Journal of Science, 4th Series , vol. 4, 1915). 

(••') Mej. N.-E. H A R T M A N S en W . - F . DE .IONG, Over het determineei'on van 

g r a n a t e n {\atuurwet. Tijdschrift, Gent, 1940). 
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H^0+ 5,99 
H^O- 0,49 
MnO 20,09 
MnO^ traces 

99,57 

Avini l (le [);isscr à son in te rp ré ta t ion , je tiens à l'aire 
quelques renliarques au sujet du mUtCriel soumis à l'ana­
lyse. 

Lne pallie t i ès grenalil 'ère du minerai a été broyée et 
la portion eornprisc entre 30 et 80 mailles par pouce 
l inéai re a été retenue. Les grenats en ont été dégagés par 
inie attaque pro longée à l'acide chlorhydrique concentré . 
Ce liaitcmcnt brutal a incontestablement a t t aqué le m i n é ­
ra l ; i l ji'a cependant pas eu raison des points noirs 
minuscules, visibles à la loupe, répart is dans la masse des 
c lista ux. 

(^)uoi qu ' i l en soit de ces conditions défectueuses , un 
lai t est certain : c'est qne.la quan t i t é de MnO (20,09 %) 
d o n n é e par l'analyse dépasse notablement celle qui pour­
rait entrer dans la constitution des impure t é s du grenat. 
I n d é p e n d a m m e n t de ces i m p u r e t é s , le grenat lu i -même 
est doiu; manganés i f è r e . 

L'analyse indique 2,38 de chaux, ce qu i implique, eu 
plus du mélange de spessartine et d'almandin, la présence 
de molécules de grossulaire ou d'andradite dans le grenat. 

On sait que la spessartine et l 'almandin présentent 
géné ra l emen t des teintes b r u n â t r e s souvent assez foncées 
et l 'on ne manquera pas d'être f r appé par la teinte claire, 
rarement brune, des grenats de Kisenge. D'autre part, 
lorsqu'en partant de l'analyse précédente on s'exerce à 
reconstituer la composition du gienat en molécules 
types, le calcul conduit à un excès d'alumine et de silice. 
De plus, l'analyse indique près de 6 % d'eau combinée . 

Ces anonialies n'indiqueraient-elles pas que le grenat 
aurait subi une al térat ion et ne justifieraient-elles pas 
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l'exi^tenct' dans les gangues à gienat de Iraînées cl poinis 
kaolineiix ainsi que la ' isrésence d'opale dans les fentes dn 
gi'enat, ? ' 

On pourrait supposer que le grenat or iginel , plus cal-
cique que l 'aeluel, aurait, par lessivage, perdu une partie 
de ses molécnles de g-rossidaire ou d'andradite et se serait 
ainsi enrichi en molécules de spessartine avec l ibérat ion 
d(̂  chaux, d 'alumine et de silice. La teinte claire du gre-
nal ] ) r imi l i l ' àm-ait été conservée au cours de celte trans-
toj uiation, tandis que la dens i té et l ' indice de réf rac t ion 
se seraient mod i f i é s . 

(^eci n'est é v i d e m m e n t qu'une hypothèse que je n 'ai pu 
\ é r i f i e r . La p résence d'environ 1 % de titane dans j 'ana­
lyse vient la renforcer, car on sait que cet élément ne se 
lencontre que dans les grenats calciques du type de la 
iné lani te . 

.\v repioduis, à titre de comparaison, les analyses de 
deux grenats m a n g a n é s i f è r e s provenant des gisements de 
r i i u l e décrits par L . L . Fermor : 

S))e.ssaiiite ("ii'eiiat de la spaiidite 

SK)2 ,'!5,31 35,73 
A P O ^ 8,19 6,52 
Fe203 8,52 21,28 
F e O — 2,49 
MgO 2,44 2,05 
C.AO 5,06 15,29 
B a O — 0,18 
MiiO 30,81 16,4C 
Mii^O-' 9,67 

100,00 100,00 

Le grenat de Kisengc se distingue des deux grenats 
signalés par Fermor par une teneur en alumine beaucoup 
plus forte et par des teneurs également plus élevées en 
silice. La teneur en MnO est comprise entre les tenem-s 
des deux grenats de l ' Inde. 

Bien que les grenats de Kisenge, débarrassés de leur 
gangue, montrent foujonrs des formes frustes, on y 
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loccjiiiiaît [)aifois la face du r l iombododécat 'd ie , liniilée 
dans certains cas par des arêtes rentiaiites suivant les­
quelles s'alignent presque toujours des i rnpuielés noiies 
en forme de points. 

Parmi ces grenats i l en est qu i , examinés en lame 
mince, montreid, d'une maniè re d'ailleuis imparfaite, la 
division en pyramides appuyées sur la face du rhomho-
dodécaèdre et dont les arêtes latérales conveigeni au cen­
tre du cristal. 

La division en six secleuis persiste d'ailleurs ilans cer­
taines cavités spl iér iques ou à section liexagonale qui, 
dans le minerai , indiquent la place des grenats actuelle-
meid dispaiiis. Les cloisons rayonnantes ont la m ê m e 
composition que le minera i lu i -même . 

A cette par t icular i té , bien coiuuie dej)uis les travaux de 
Mallard C ) et A. Lacroix (') sui' la pyréné i te et les types 
apparen tés , ainsi que pai' les é ludes de I I . Butlgen-
hach ('') et F. Corin (') siii- les grenats de l'Ardenne, s'en 
ajoute une autre : la p résence de stries fines séparées par 
des i m p u r e t é s et a l longées normalement au contom- des 
sections. 

Ces stries sont bien visibles en lumière ludurellc 
(Pl. IV, plioto n" 4). Elles sont parfois recoupées par un 
système beaucoup moins net et plus localisé de stries 
transversales. Bien que la b i r é f r ingence des grenats de 
Kisenge soit très faible, l'examen en lumière polarisée 
indique deux systèmes tie lamelles maclées correspondant 
à ces stries. I l s'agit de macles polysynthét iques du type 

(1) F.-K. MALLARD, Annales des Mines, t. X , P a r i s , 1876. 

(2) A. LACROIX, Minéraiogie de la France et de ses Colonies, t. I , 
partie, P a r i s , 1893. 

(3) H. nuTTGENBACH, I.es grei iafs de Bastogne et de Salni-Ctiûteavi (.4/m. 
-Sor. oi'Ol- (le Beloique, t. X L V , L i è g e , 1922). 

(-1) F . CORIN, Observations nouvelles sur l'anlsotropie des grenats 
de l'Ardenne (Ann. Snc. ijéol. de Belgique, L i è g e , 1943). 
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de celies de la leucite, les unes normales, les autres paral­
lèles à la face du r h o m b o d o d é c a è d r e , dont l'ont mention 
les auteurs qui viennent d'être ci tés. 

e) Kaolinite. 

Une ma t i è re hlanche, compacte, tendre et légère a été 
observée dans certains échant i l lons du minerai de man­
ganèse . Elle happe nettement à la langue. Sa du re t é est 
comprise entre 2 et 3 et sa densi té est 2,55. Au contact 
avec le minerai , elle présenle une surface fihrense, par­
fois s t r iée . 

L'examen au microscope ne m'a pas permis d'étal)lir 
un diagnostic certain. 

L'analyse de cette substance, e f fec tuée par G. Larocliay-
mond, est ind iquée ci-après : 

H=0- 0,54 
12,65 

SiO- libre 6,62 
SiO- combiné 38,80 
APO^ 34,50 
Fe=0» — 
FeO 2,28 
MnO- — 
MnO 0,03 
CaO 0,38 
MgO 0,63 
BaO 
TiO '̂ 0,10 
NVO 1,60 
K=0 0,55 
CO" 1,12 

99,80 

On peut tenter, de diverses maniè res , de répar t i r les 
termes de cette analyse entre quelques m i n é r a u x clas­
siques et d 'établir ainsi la composition virtuelle, en poids, 
de la substance intéressée. Les deux compositions sui-

3 
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vantes sont présentées , sans q u ' i l puisse ê t re p r é j u g é de 
leur plus ou moins grande ressemblance avec la réalité : 

Opale . ... ... 7,2 Quartz ... . 6,6 
Almandin ... 5,4 Hyperstène . . 4,2 
Kaolinite . ... 79,8 Kaolinite . . . 80,0 
Gibbsite . 3,1 Gibbsite . . . 4,7 
CaCO'' ... 0,8 CaCO' ... . 0,8 
MgCO' ... ... 1,4 MgCO' ... . 1,4 
Na^O . ... 1,6 Nâ O .. 1,6 
K=0 . ... 0,6 K^O 0,6 
TiO^ . ... 0,1 TiO^ 0,1 

100,0 100,0 

Certains m i n é r a u x tels que l 'almaiidin et l 'hypers tènc 
y sont simplement f igurat i fs , tandis que le potassium et 
1(; sodium y ont été laissés à l 'état d'oxyde en s'inspirant 
de l ' idée qu'ils pourraient se f ixer à l 'état d'oxyde ou 
d'ions métal l iques siu' le matér ie l argileux. Quoi qu ' i l en 

l'analyse conduit à une proportion considérable de 
kaolinite (80 %) avec un faible pourcentage d'hydroxyde 
d 'a luminium. Quant à la silice, c'est sous forme d'opale 
i m p r é g n a n t la masse, plutôt que sous forme de quartz, 
qu'elle se présente . 

Grâce à l'obligeance de M. Ch. Dosogne, Directeur chi 
Laboratoire de Bruxelles du Comité belge pour l 'Étude 
des Argiles, j ' a i pu obtenii' la courbe thermique figure 5, 
établie à l'appareil de Saladin-Le Chatelier. 

La présence d'un important crochet endothcrmique qui 
s'amorce vers 450°, atteint son max imum vers 575° et 
cesse à 700°, ainsi que le crochet exollu-rmique très aigu 
qu i débu te brusquement vers 950° et f i n i t non moins 
brusquement vers 1000° sont bien caractér is t iques de la 
kaolinite, et l ' influence d 'é léments accessoires ne se mani­
feste pas dans l 'allure de la courbe. La grande proportion 
de kaolinite dans l ' échant i l lon , que fait pressentir la com-
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position virtuelle r ésu l t an t de l'analyse, se trouve ainsi 
pleinement c o n f i r m é e . 

Les relations entre la kaolinite et les m i n é r a u x précé­
demment décrits n'apparaissent pas toujours clairenienl. 
La séquence suivante est cependant géné ra l emen t obser­
vée : la masse hé t é rogène , f o r m é e de polianite ou d'un 
m é l a n g e d<' polianite el de grenats altérés, entoure des 
bandes i r régul iè ies , larges d 'un ou de plusieurs centi­
mè t r e s , consti tuées surtout par de la hol lai idi le , el ces 
bandes comprennent entre elles les noyaux de kaolinite. 
(Pl. m , photo n" 2.) 

lOO aoo SOO 400 500 600 TOO aOO 900 l̂OOO itoo° 

FiG. 5. — Courbe tlieniiique d i f f é r e n t i e l l e de la l<aolinite 
de Kisenge. 

Les bandes à hollandite et les noyaux de kaolinite con­
stituent un remplissage de cavités existant dans la roche 
c h a r g é e de polianite et sont incontestablement dues à des 
p h é n o m è n e s secondaires. Je ne puis ce^jendant pas af f i r ­
mer que les noyaux de kaolinite, qui remplis.sent l'espace 
intér iem- d'anciennes cavités, sont nécessa i rement de for­
mat ion pos tér ieure à celle de la hollandite. 

I l existe d'ailleurs dans la hollandite compacte des 
inclusions de kaolinite tout à fa i t i ndépendan tes des f i s ­
sures qui recoupent cette hollandite. D'autre part, la 
texture fibreuse de la kaolinite, surtout à la pé r iphér ie des 
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noyaux, et la présence de côtes dans ce m i n é r a l au con­
tact avec la hollandite peuvent faire supposer ime action 
m é c a n i q u e exercée sur ces noyaux par le déve loppement 
de la hollandite. Celle-ci se serait formée à par t i r du con­
tact de la roche à polianite et des noyaux et aurait refoidé 
ces derniers. La présence, observée dans quelques cas, 
d'un mince liséré kaolineux au contact de la roche à polia­
nite et de la hollandite appuyerait cette m a n i è r e de voir. 

Sans vouloir dé f in i t ivement prendre position à ce sujet, 
je serais donc tenté de considérer la formation de la kaoli-
nite comme an té r i eu re à la formation de la hollandite. 

()uant à l 'origine de la kaolinite, la présence de points 
et de petites taches de ce m i n é r a l , qui remplit de très 
petites cavités de la roche à grenats et polianite, me porte 
à croire qu ' i l s'agit d'un produit de destruction des 
grenats. 

f) Les espèces minérales des gîtes pisolithiques. 

Le minerai des g î tes du second type se présen te en cui­
rasses latér i t iques de teinte no i râ t r e et comporte une asso­
ciation de pisolithes sphér iques , ell ipsoïdales ou de 
formes i r régul ières , à structure concentrique, dont le 
d i amè t re est compris entre 2 et 12 m m . (Pl . I I I , 
photo n° 3.) 

Les sections découpées dans les pisolithes montreni que 
celles-ci sont fo rmées de couches successives, larges de 
1/5 à 1/4 de mm, q n i se différencier t t après polissage par 
leur teinte, leur éclat . Heur d u r e t é et leur relief. 

Les bandes coocentriques sont consti tuées par un 
ensemble de m i n é r a u x d i f férents dans lequel une espèce 
p r é d o m i n e . Dans la plupart d'entre elles le m i n é r a l pr in­
cipal est gris no i râ t re , terne, f ragi le oti m ê m e pulvéru­
lent, peu apte au polissage, m ê m e après cuisson dans la 
gomme laque. Vers la pér iphér ie , la teinte peut passer 
progressivement au brum et m ê m e au brun r ougeà t r e par 
augmeri'taitiion de la teneur en hydroxyde ferr ique. Les 
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niéll iodes optiques ne permettent pas de dé t e rmine r les 
constituants de ces bandes, mais l'analyse chimique don­
nera des indications à leur sujet. 

Le centre des pisolitlies est parfois occupé pai' un noyau 
à éclat mé ta l l ique à contoiu' nettemetit dél imité . 11 est 
const i tué par un seul m i n é r a l ou par l'association de deux 
espèces d i f f é ren tes . 

Le m i n é r a l essentiel du noyau est compact, montre mic 
smface continue et uni forme, p résen te un relief t rès 
accusé, prend lapidement un bon po l i , est très br i l lant et 
polarise la lumière ré f léch ie . Une allure festonnée a été 
observée sur certaines plages et la structure fibreuse appa­
raît nettement sous le microscope. Ces données ainsi que 
les résul ta ts négat i fs de l'attatpic à H C l I / 1 et FeCP 20 %, 
la ternissure non persistante due à H^SO' concen t ré et 
l'attaque nette à ïPO^ 100 volumes permettent de rappor­
ter cette espèce à la IwUandite. 

Le second minéra l , dans lequel le précédent forme par­
fois des réseaux i r r ég id ie r s , prés(;nte après polissage une 
surface chagr inée , moins brillante et à relief moins accusé 
que les sections de hollandite et prend moins rapidement 
que les précédentes un bon poli . 

Son action très nette sur la lumiè re poiaiisée, les sec-
li<jns quadratiques et les clivages transversaux q u ' i l pré-
.sente ainsi que son comportement sys t émat iquement 
positif vis-à-vis des réact ifs , notamment la ternissure 
persistante et le renforcement des imperfecti(Mis dues au 
polissage (stries, cavités) après l'attaque à I I C I I / I , per­
mettent de rappoilcr avec certitude ce m i n é i a l à la 
polianite. 

La hollandite et la polianite entrent, tl'aulre p a î t , dans 
la composition des bandes concentriques des pisolitlies. 
Certaines de ces bandes sont m ê m e exclusivement for­
mées de l 'un ou de l 'autre de ces m i n é r a u x . De plus, la 
hollandite, sous forme de petits points microscopiques, 
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est éparpi l lée dans certaines bandes. I l en est de m ê m e 
du quartz. 

Entre les fibres et les petits points de hollandite qui 
entrent dans la composition de certaines couches concen­
triques, on distingue des f ibies isotropes, qui doivent être 
rappor tées à la psilomélane. 

Quelques é léments roulés de la grosseur des pisolithes 
sont formés d'hydroxyde ferrique. Ils d i f fè ren t des piso­
lithes par leur forme plus al longée et svn-tout par l'absence 
de structure concentrique. 

Les pisolithes entient en contact par une surface de 
faible é tendue ou sont distantes l 'une de l'autre d'une 
f iacl ion de mi l l imèt re . L'espace qu'elles laissent entre 
elles est rempl i par im ciment dans lequel on retrouve les 
é léments intervenant dans les pisolithes el les-mêmes avec 
j)ré(l()ininance de l 'hydroxyde ferrique. Ce dernier m i n é -
lal esl isotrope et montre par transparence, eidre niçois 
croisés, ime belle couleur jaune b r u n â t r e . I l s'agit de 
linionite au sens de Posnjak et Merwin. 

Les pisolithes, dégagées par triage au binoculaire du 
ciment qui les entoure, ont été analysées par G. Laioehay-
nioi id . 

l i u l é p e n d a m m e n t de la silice libre, q u i se manifeste 
sous f(jrme de grains de quartz parfaitement visibles, 
l'analyse indique une grande proportion d'alumine, 
d'eau combinée , de silice combinée et de bioxyde de man­
ganèse . 

On peut tenter, à partir de l'analyse et par une répar t i -
l ion adéquate des molécules , d 'établir uiu^ constitulion 
m i n é r a l o g i q u e virtuelle sinon exacte, tout au moins vrai-
.semblable des pisolithes. Le tableau comprenant l'analyse 
chimique indique la marche du calcul. 

L 'alumine entre à la fois dans la composition d'un 
hydroxyde (bauxite) et d'un silicate h y d r a t é (kaolinite). 
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Analyse chimique des pisoiithes 
et répartition de» molécules entre les constituants 

minéralogiques virtuels. 

Composit ion 
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E a u c o m b i n é e ... 13,540 18 752 416 129 19 — 188 — 

SO-' 0,178 80 2 — — — — 2 — 

P^O» 0.051 142 — — — — — — 

C0= 0,300 44 7 — — — — 7 — 

Sb203 0.062 288 - - — — 

As203 0,012 198 - — - — — -

F e O 5,865 72 81 - — — - 81 — 

Fe203 3,031 160 19 19 — — 

MnO 3.074 71 43 — — — 43 — 

MnO= 26,642 87 306 — — — 275 31 

Z n O 0.341 81 4 -- — — - 4 — 

A1203 27.886 102 273 208 65 - - - — 

T i 0 2 0.680 80 9 — — — - 9 — 

MgO 0,311 40 8 - — — - 8 -

C a O 0,811 56 14 - — — - 14 

B a O 0,748 153 5 — - 5 — 

Na20 0,581 62 9 - — - 9 — 

K 2 0 2,034 94 22 — — - 22 — 

S i 0 2 libre 6,035 60 101 - — — - - 101 

S i O - c o m b i n é e .. 7,766 60 129 — 129 — - — — 

I n d o s é 0.052 — — 

100,000 — 1784 624 323 38 275 423 101 
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L'oxyde ferrique se combine avec l'eau pour donner de 
l 'hydroxyde ferrique, minéra l parfaitement tliscernal)le 
dans les pisolithes. 

M J I O " entre pour la plus grande part dans la C(jnsti1u-
tion de la polianite et une petite quan t i t é de ce bioxyde 
entre, au m ê m e t i t re que MnO, FeO et l'eau non encore 
util isée, dans la hollandite et la ps i lomélane . Le rapport 

= 9 , résul tant de l'analyse d(î la hollandite, a été 
MnO 

maintenu dans la répar t i t ion des deux oxydes de man­
ganèse . 

(^uant à BaO et CaO, i n d é p e n d a m m e n t de la possibil i té 
de participer à la constitution de sulfates et carbonates, 
ils peuvent, comme TiO^ d'ailleurs, être cons idérés 
comme des é léments acc(^ssoires de la ps i lomélane et de 
la hollandite. I l po in i ait en être de m ê m e de K'O et Na^O, 
toul au moins parliellemeid, car une partie de ces bases 
pourrait ê t re fixée par la kaolinite. 

R a m e n é s à leur proportion en poids, les constituants 
miné ra log iques des pisolithes dédu i t s de l'analyse don­
nent la composition virtuelle suivante : 

Hydroxyde d'aluminium 28,72 
Kaolinite 16,72 
Hydroxyde ferrique 3,57 
Polianite 23,94 
Hollandite et psilomélane ... 21,01 
Quartz 6,04 

100,00 

Quoi q u ' i l en soit de cette in te rpré ta t ion de l'analyse, 
on peut considérer le minerai pisolithique comme une 
bauxite jnanganésifèie. 
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G E N E S E D E S G I S E M E N T S . 

Les gisements de m a n g a n è s e de la haute Lulua se p r é ­
sentent en lentilles i r régul iè res orientées suivant le f e u i l ­
letage des schistes m é t a m o r p h i q u e s . Ces lentilles parais­
sent d'ailleurs s'être subs t i tuées à des schistes préex is tan ts . 
Le minerai ne paraî t ê t re en relation avec aucune 
manifestation fi lonienne. Sa masse est d i sp ropor t ionnée 
par rapport aux minces lentilles de quartz qui affectent 
les schistes et aux rares affleurements de pegmatites 
signalés dans la région . Dans ces derniers, le minerai de 
m a n g a n è s e est un produi t de remplacement des fe ld -
spaths. 

La présence de grenat m a n g a n é s i f è r e dans la p lupar t 
des échant i l lons examinés et dont certains sont b o u r r é s 
suggère une origine du minerai à par t i r de ce m i n é r a l . 
La destruction et le lessivage du grenat, sous l ' influence 
des agents a t m o s p h é r i q u e s , auraient l ibéré les composés 
oxydés de m a n g a n è s e . 

Cette origine, classique en ce qu i concerne les gî tes 
superficiels de mangmnèse , est celle at t r ibuée par 
L . L . Fermor aux gisements de l 'Inde et par A. E. Kitson 
aux gisements de la Cote de l'Or C ) . 

Quant à la bauxhe m a n g a n é s i f è r e , elle relève du p h é -
n()mèn<' de latér i t isat ion en rapport avec la pénép lana t ion 
de la r ég ion . Le minerai pisolithique constitue la c roû te 
superficielle scoriacée caractér is t ique de ces formations 
liées aux longues pér iodes continentales. Ic i , l'achemine­
ment vers la surface du sol des solutions chargées de sels 
de fer et d'alumine a é té accompagné d'une r emon tée de 
solutions m a n g a n é s i f è r e s . 

(1) A. E . KilsOiN, Gold Coast Geological Survey, Bul l , n» 1, 1925. 



EXPLICATION DE LA PLANCHE I . 

PHOTON" 1. — Aspect d'une des collines à m i n e r a i de niangani^se de 

Kapolo. (Photo L . Springuel.) 

Ic i la v é g é t a t i o n ligneuse entourant la colline est parti­

c u l i è r e m e n t bien d é v e l o p p é e . 

PHOTO N" 2. — .Aspect d'une col l ine à minerai de m a n g a n è s e . 

V é g é t a t i o n l igneuse peu importante et l imi tée à la base 

de la colline. (Photo L . Van der Stichele.) 
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EXI^LICATION DE LA PLANCHE IL 

PHOTO N» 1. — Blocs de minerai de m a n g a n è s e formant la crête d'une 

des collines de Kapo lo . (Photo L . Sprlnguel . ) 

PHOTOS 2 et 3. — Minerai de m a n g a n è s e en bancs. 

L e s traits de la r è g l e sont espacés de 0"'20. (Photos L . V a n 

der Stichele.) 
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P H O T O N" 1 ( x l ^ ) . — H o l l a n d i t e (section p o l i e ) . 

P H O T O N" 2 ( x l j ) . — A s s o c i a t i o n rte k a o l i n i t e et de n i i n é i - a n x m a n g a n é -

s i f è r e s : 

1. Roclie g r e n a t i f è r e . 

2. P o l i a n i t e {avec u n peu de h o l l a n d i t e ) . 

3. H o l l a n d i t e (avec u n peu de po l i an i t e ) . 

i . K a o l i n i t e . 

P H O T O N O 3 (g randeur n a t u r e l l e ) . — B a u x i t e n m n g a n é s i f è r e p i s o l i t h i q i i e . 
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E X P L I C A T I O N D E L A P L A N C H E I V . 

Mineral de manganèse de Kapolo. 

PHOTO N» 1 ( l um. p o l . ; x23 ) . — Po l i an i t e . 

PHOTO N O 2 ( l um. po l . ; xZi). — M i n é r a l f i b r o - l a i n e l l a i r e n o n d é t e r m i n é . 

PHOTO N O 3 ( l u m . p o l . ; xoO a p p r o x i m a t i v e m e n t ) . — Grenat. 

PHOTO N O 4 ( l u m . o rd . ; x47) . — Grenat. 

PHOTO N O 5 ( l u m . o r d . : x47) . — Grenat. 
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Tome X I I I . 
VAN DEI! K K R K E . N , i... L'Llli.nlc Mongo : 
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Tome XIV. 
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Demain (loO pages, 194G) f r . 60 n 
3. MoTTOUi.LE. le D'' I . . , l'oliliqnr sociale de l'Union Minière du HaatrKutanga pour 

sa main-d'(euvre indigène et ses résultats au cours de vingt années d'appli­
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2. D U B O I S , le D"- A . , La lèpre dans la région de Wamba-Pawa (Uele-yepoko) 

(87 pages, 1932) f r . 25 » 
3. r.EPLAE, E . , La crise agricole coloniale et les phases du développement de l'agri 
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Ruwenzori (140 pages, 1937) f r . 50 » 
2. L E P E R S O N N E , }., Les terrasses du fleuve Congo au Stanley-Pool et leurs relations 
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et des sous-produits (206 pages. I l d i a g r a m m e s , 12 planches. 1 carte , 1938). f r . 120 M 

Tome V I I . 

1. S C H W E T Z , le Dr J., lieclierches sur le paludisme endémique du Bas-Congo et du 
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1941) f r . 20 » 
6. P A S S A U , G . . Découverte d'un Céphalopode et d'autres traces fossiles dans les 

terrains anciens de la Province orientale (14 pages, 2 p lanches , 1941) . . fr . 15 » 
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SECTION DES SCIENCES MORALES ET POLITIQUES 

Tome I . 
1. S C H E B E S T A , le R. P. P . , Die Bam.buti-Pygmaen vom Iturl (tome I) (1 frontispice, 

xvii i-440 pages, 16 f i g u r e s , 11 d i a g r m m e s , 32 p lanches , 1 carte, 1938) . . fr. 600 » 

Tome I I . 
1. S C H E B E S T A , le R. P . P . , Die Bambuti-Pygmàen vom Ituri (tome II) (xii-284 pages, 

189 figures, 5 d iagrammes , 25 planches, 1941) fr . 270 » 



SECTION DES SCIENCES NATURELLES ET MÉDICALES 

Tome I . 
1. ROBYNS, W., L e s espèces congolaises du genre D ig i tar ia H a U (52 pages, 6 plan­

ches, 1931) f r . 40 » 
g. VANDERYST, le R. P . H . , Le,? roches oolithiques du système schisto-calcareux dans 

le Congo occidental (70 pages, 10 f i gu re s , 1932) f r . 40 » 
3. VANDERYST, le R. P . H . , Introduction à la phytogéographie agrostologlque de ta 

province Congo-Kasai. {Les formations et associations) (154 pages, 1932). f r . 65 » 
4. ScAËTTA, I L , L e s famines périodiques dans le Ruanda. — Contribution à l'étude 

des aspects biologiques du phénomène (42 pages, 1 carte, 12 diagrammes. 
10 planches, 1932) f r . 50 » 

5. FoNTAiNAS, P. et A N S O T T E , M., Perspectives minières de la région comprise entre le 
Nil, le lac Victoria et la frontière orientale du Congo belge (27 pages, 2 car­
tes, 1932) f r . 20 » 

6. RiiBYNS, W., Les espèces congolaises du genre P a n i c u m L . (80 pages, 5 plan 
ches, 1932) ' f r . 50 M 

7. VANDERYST, le R. P . H . , Lntroduction générale à l'étude agronomique du Haut-
Kasai. Les domaines, districts, régions et sous-régions yéo-agrunoiniques du 
Vicariat apostolique du Haut-Kasai (82 pages, 12 f i g u r e s 1933) . . . . f r . 50 » 

Tonie I I . 
J.. T H O R E A U , J . , et DU T R I E U DE T E R D O N C K , R . , L e gîte d'uranium de Shinkolobwe-

Kasolo {Katanga) (70 pages 17 p lanches , 1933) f r . 100 » 
8. SCAËITA, H . . Les précipitations dans le bassin du Kivu et dans les zones liuit-

trophes du fossé tectonique (Afrique centrale équatoriale). — Communica­
tion préliminaire (108 pages, 28 figures, cartes, plans et croquis, 16 d ia 
grammes , 10 p lanches , 1933) f r . 120 » 

3. VANDERYST' le R. P . I I . , L'élevage extensif du gros bétail par les Bampombos et 
Baholos du Congo portugais (50 pages, 5 f i g u r e s , 1933) f r . 30 » 

4. P O L I N A R D , E . , L e socle ancien inférieur à la série schisto-calcaire du Bas-Congo. 
Son étude le long du chemin de fer de Matadi à Léopoldville (116 pages, 
7 f i gu re s , 8 p lanches , 1 carte, 1934) f r . 80 » 

Tome I I I . 
SCAÊTTA, H. , Le climat écologique de la dorsale Congo-Nil (335 pages, 61 d i a g r a m m e » , 

20 planches, 1 carte, 1934) fr. 200 » 

Toma IV. 
1. PoLiNARD, E . , L a géographie physique de la région du Luliilash, de la Bushimnte 

et de la Lubi vers le 6» parallèle Sud (38 pages, 9 figures, 4 planches. 2 car­
tes, 1935 . . : f r . . 50 1) 

i. P O L I N A R D . E . . Contribution à l'étude des roches éruptives et des schistes cristallins 
de la région de Bondo (42 pages, 1 carte , 2 p lanches , 1935) f r . 30 » 

i. POLINARD, E . , Constitution géologique et pétrographique des bassins de la Koitu 
et du M'Bari, dans la région de Bria-Yalinga (Oubangui-Chari) (100 pagi"*. 
21 f igu res , 3 cartes, 13 planches, 1935) f r . 120 » 

Tome V. 
1. ROBYNS, W., Contribution à l'étude des formations herbeuses du district forestier 

central du Congo belge (151 pages, 3 figures, 2 cartes, 13 planches, 1936) . f r . 120 » 
2. SCAKTTA, H . . La genèse climatique des sols montagnards de l'Afrique centrale. -

Les formations végétales qui en caractérisent les stades de dégradation 
(351 pages, 10 p lanches , 1937) f r . 225 » 

Tome V I . 

1. G Y S I N , M., Becherches géologiques et pétrographiques dans le Katanga méri­
dional (259 pages, 4 f i g u r e s , 1 carte, 4 planches, 1937) f r . 130 » 

2. R O B E R T , M., Le système du Kundelungu et le système schisto-dolomitique 
( P r e m i è r e par t ie) (108 pages, 1940) f r . 60 » 

3. R O B E R T , M., Le système du Kundelungu et le système schisto-dolomitiqne 
( D e u x i è m e par t i e ) (35 pages, 1 t ab l eau hors-texte, 1941) f r . 25 » 

4. P A S S A I ! , G . , La vallée du Lualaba dans la région des Portes d'Enfer (66 pages, 
1 f i g u r e , 1 p lanche , 1943) f r . 50 » 



Tome V I I . 
1. P O L I N A R D , E . , Etude pétrographique de I'enlre-Lulua-Lubilash, du parallèle T>SO' .S. 

à la frontière de l'Angola (120 pages, 1 f i g u r e , 2 cartes hors-texte, 1944) . fr . 90 » 
2. ROBERT, M . , Contribution à la géologie du Katanga.'— L e système des Klbaras 

et le complexe de base (91 pages, 1 p lanche , 1 t ab leau hors-texte, 1944) . . f r . 65 » 
3. P A S S A U , G . , L e s plus belles pépites extraites des gisements aurifères de la Com­

pagnie minière des Grands Lacs Africains {Province Orientale — Congo 
belge) (32 pages, 2 0 planches hors-texte, 1945) fr . 200 » 

SECTION DES SCIENCES TECHNIQUES 

Tome I . 
1. MâUBY, J . , Triangulation du Katanga (140 pages, f igure, 1930) fr . 50 » 
e. ANTHOINE, R . , Traitement des minerais aurifères d'origine fllonienne aux mines 

d'or de Kilo-Moto (163 pages, 63 croquis, 12 planches, 1933) fr. 150 » 
3. M A U R Y , J . . Triangulation du Congo oriental (177 pages, 4 f ig. , 3 pl . , 1934) . . fr . 100 » 

Tome I I . 
1. ANTHOINE, R. , L'amalgamation des minerais a or libre a basse teneur de la mine 

du mont Tsi (29 pages, 2 figures, 2 planches, 1936) fr. 30 » 
*. M O L L E , A . , Observations magnétiques faites à. EHsabethville {Congo belge) ven­

dant l'année internationale polaire (120 pages, 16 fig. , 3 pl . , 1936) . . . fr . 90 » 
3 D E H A L U , M . , et P A U W E N , L . , Laboratoire de photogrammétrie de l'Université de 

Liège. Description, théorie et usage des appareils de prises de vues, du sté-
Téoplanigraphe C, et de l'Aéromultiplex Zeiss (80 pages, 40 fig.. 2 planches, 

1938) fr . 40 » 

t. TONNEAU, R . , et C H A R P E N T I E R , J . . É tude de la récupération de l'or et des sables 
noirs d'un gravier alluvionnaire ( M é m o i r e c o u r o n n é au Concours annuel de 
1938) (95 pages, 9 diagrammes, 1 planche, 1939) f r . 70 » 

5. M A U R Y , J . , Triangulation du Bas-Congo (41 pages, 1 carte, 1939) . . . fr . 30 » 

Tome I I I . 
HERMANS, L . , R é s u l t a t s des observations magnétiques effectuées de i9Si à 19SS pour 

l'établissement de la carte magnétique du Congo belge (avec une Introduction 
par M . Dehalu) : 

1. Fasc icu le p r é l i m i n a i r e . — Aperçu des méthodes et nomenclature des Stations 
(88 pages, 9 f igures, 15 planches, 1939) fr . 80 » 

2. Fascicule 1. — EHsabethville et le Katanga (15 avr i l 1934-17 janvier 1935 et l " octo­
bre 1937-15 janv ier 1938) (105 pages, 2 planches, 1941) fr . 100 » 

3. Fasc icule I I . — Kivu. Ruanda. Région des Parcs Nationaux (20 janvier 1935-
26 a v r i l 1936) (138 pages, 2 7 f igures, 21 planches, 1941) fr . 150 » 

4. Fasc icule n i . — Région des Mines d'or de Kilo-Moto, Iturl, Haut-Vele (27 avr l l -
16 octobre 1936) (71 pages, 9 figures, 15 planches, 1939) fr . 80 » 

5. H E R M A N S , L . , et M O L L E , A . , Observations magnétiques faites à EHsabethville 
(Congo belge) pendant les années im-mi (83 pages, 1941) fr . 8 0 » 

rome i v . 
1. ANTHOINE, R. , Les méthodes pratiques d'évaluation des gltse secondaires auri­

fères appliquées dans la région de Kilo-Moto (Congo belge) (218 pages, 
56 f igures, planches, 1941) fr . isO » 

2. DE GRAND R Y , G . , L e s graben africains et la recherche du pétrole en Afrique orien­
tale (77 pages, 4 f igures. 1941) fr . 50 » 

3. D E H A L U , M., La gravimétrie et les anomalies de la pesanteur en Afrique orientale 
(80 pages, 15 figures, 1943) fr . 60 » 



Sous presse. 

VAN DUR K E R K E N , G . , L'Ethnie Mongo .-
V o l . I I et I I I . D e u x i è m e p a r t i e : V i s ions , R e p r é s e n t a t i o n s et E x p l i c a t i o n s d u monde . 

D' P E T E R S C H U M A C H E R , M. A . , Expedition zu den zentralafrikanischen Kivu-Pygmâen 
(in-4'>) : 

I . Die physische u n d soziale U m w e l t der K i v u - P y g m a e n ; 
I I . Die K i v u - P y g m â e n . 

S C H W E T Z , l e D' J., Sur ta classification et la nomenclature des P l a n o r b i d a e (P l ano rb lnae 
et B u l i n i n a e ) de l'Afrique centrale et surtout du Congo belge ( i n -8° ) . 

S C H W E T Z , le D"' J . et D A R T E V E L L E , E . . Synopsis des P l a n o r b i d a e africains, principalement 
au Congo belge, contenus dans les collections du Musée de Tervueren en 19i3 (in-4o). 

S C H W E T Z , le D ' i. et D A R T E V E L L E , E . , Contribution à l'étude de la faune malacologlque des 
grands lacs africains ( 1 " é t u d e : Les lacs Albert, Êdouard et Kivu] (vn-S"). 

S C H W E T Z , le D"" J. et D A R T E V E L L E , E . , Sur l'origine des mollusques thalassoides du lac 
Tanganika (in-8<>). 

S C H W E T Z , le D ' J . et D A R T E V E L L E , E . , Contribution à l'étude de la faune malacologique des 
grands lacs africains (2= é t u d e : Le lac Tanganika) ( in -8° ) . 

S C H W E T Z , le D'' J. et D A R T E V E L L E , E . , Contribution à l'étude de la faune malacologique des 
grands lacs africains (3" é t u d e ; Sur la faune malacologique du lac Moero, principa­
lement d'après les récoltes de t . Stappers et les relations de cette faune avec celle 
de la rivière Luaprila et du. lac Bangwelo) (in-S») 

D E W I L D E M A N , E . , A propos de médicaments antilépreux d'origine végétale. V I I . Sur des 
espèces du genre Eucalyptus L ' H É R I T . (en c o l l a b o r a t i o n avec L . P Y N A E R T ) ( in-S»). 

D E W I L D E M A N , Ë . , A propos de médicaments antilépreux d'origine végétale. V I I I . Sur des 
espèces du genre Acac ia L . (en c o l l a b o r a t i o n avec L . PY.VAERT ) (in-S"). 

D E W I L D E M A N , Ê . , A propos de médicaments antilépreux d'origine végétale. I X . Sur 
des espèces du genre Caps icum L . (Solanacées) (en c o l l a b o r a t i o n avec L . PY.VAERT) 
(in-8<=). 

D E W I L D E M A N , E . , A propos de médicaments antilépreux d'origine végétale. X . Quelques 
espèces des genres A l b i z z i a et Cassia L . (en c o l l a b o r a t i o n avec L . P Y N A E R T ) ( in-8») . 

S T A P P E R S , L . en W I L L E M S , E . . de EE . PP. , Tonologische bijdrage tot de studie van het 
werkivoord in hel Tshiluba (in-8o). 

JENTGEN, J . . Les pouvoirs des Secrétaires généraux f f . du Ministère des Colonies pendant 
l'occupation ( L o i d u 10 m a i 1940) ( in-8") . 

BULLETIN DES SÉANCES DE L'INSTITUT ROYAL COLONIAL BELGE 

Belgique. Congo belge. U n i o i i postale universe l le . 

Abonnement annue l . . . . f r . 180.— f r . 2 1 0 . - f r . 225.— 
P r i x par fascicule . . . . f r . 75.— f r . 9 0 . - f r . 90.— 

T o m e I 
T o m e I I 
T o m e I I I 
T o m e I V 
T o m e V 
T o m e V I 
T o m e V I I 
T o m e V I I I 

(1929-193Q) 
(1931) 
(1932) 
(1933) 
(1934) 
(1935) 
(1936) 
(1937) 

608 pages 
694 » 
680 » 
884 . 
738 » 
765 » 
626 . 
895 » 

T o m e I X 
Tome X 
Tome X I 
T o m e X I I 
T o m e x m 
T o m e X I V 
T o m e X V 
Tome X V I 

(1938) 
(1939) 
(1940) 
(1941) 
(1942) 
(1943) 
(1944) 
(1945) 

Table décennale du Bulletin des Séances 1930-1939, pa r E. D E V R O E Y . 
Tienjarige inhoudstafel van het Bulletijn der Zittingen 19S0-19S9, door 

E. DEVROEY . f r . 

871 pages 
473 » 
598 . 
592 . 
510 . 
632 . 
442 » 
708 » 

. f r . 60 » 

60 

M . RAYEZ, Imprimeur de PAcadémie royale de Belgique, rue de Louvain, 112, Bruxelles. 
(Domicile légal : rue de la Chancellerie, 4) 

Made in Belgium 


