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A V A N T - P R O P O S 

Le présent travail a pour but de d é t e r m i n e r s'il existe ou non des 
d i f f é r e n c e s tant du point de vue biochimique, p a t h o g é n i c i t é qu'au point de 
vue formes s e x u é e s entre les souches de C . neoformans i s o l é e s en Europe et 
celles i s o l é e s dans les pays tropicaux. 

Une p r e m i è r e partie consiste en une mise au point des d o n n é e s connues, 
actuellement a c c e p t é e s , en ce qui concerne C . neoformans, sa vie 
parasitaire, sa vie saprophytique. 

Une seconde partie constituant l'essentiel du présent travail est c o n s a c r é e 
à l ' é tude du C . neoformans dans les pays tropicaux. 

Un premier volet comprend une revue de la l i t t é r a t u r e . Vient ensuite un 
volet e x p é r i m e n t a l . Nous y mentionnons tout d'abord l'isolement de souches 
de C . neoformans à partir de matér ie l r é c o l t é en pays tropical . 

Nous y comparons ensuite 90 souches de C . neoformans d'origines 
parasitaire et saprophytique en provenance d'Europe et des régions 
tropicales. 

Un travai l publié a n t é r i e u r e m e n t (Swinne 1979) servira de support pour 
l ' é tude r é a l i s é e i c i - m ê m e . 

Préc i sons que le p r é s e n t travail a é t é r é a l i s é avant 1980, c ' e s t - à - d i r e 
avant l'apparition des premiers cas de cryptococcoses a s s o c i é s au syndrome 
d ' i m m u n o d é f i c i e n c e acquise ou SIDA. C e t t e mycose a, ces dernières a n n é e s , 
indén iab lement b é n é f i c i é d'un regain d ' i n t é r ê t et est, de ce fait, mieux 
connue. Certa ines d o n n é e s m e n t i o n n é e s ic i n'ont donc plus cours aujourd'hui. 

Toute notre reconnaissance va aux nombreux amis qui ont a c c e p t é de 
nous aider en nous envoyant du m a t é r i e l : le Dr A . Boumaza (Alger, 
Algér ie) , Ife Dr J . Dunand (Anyaine, C ô t e d'Ivoire), le Dr D. Haddane 
(Rabat, Maroc), le Dr M . C L . Henry (Kinshasa, Zaïre) , le Dr A. Khat ir 
(Alger, A l g é r i e ) , le Dr Makumyaviri Mipondi (Lubumbashi, Zaïre) , le Prof. 
V. Pàndey (Rabat, Maroc), le Dr M. Ranjandiche (Teheran, Iran), le Prof. 
L . Taverne (Bujumbura, Burundi), le Dr T . R . Tchalim ( L o m é , Togo), le Dr 
3. Vargas (Santa C r u z , Bolivie), le Dr P .P . Vincke (Dakar, Sénéga l ) . 





Fig. 1 

CryptococcHS neoformans : brunissement spécifique sur milieu au Guizotia abyssinica. 





C R Y P T O C O C C U S N E O F O R M A N S 

P A R T I E l 

Cryptococcus neotormans (Sanfelice) Vuillemin 189* 
è t r é p i d é m i o l o g i e de la cryptococcose. 

A . Cryptococcus neotormans 

C . neoformans est une levure, c ' e s t - à - d i r e un channpignon unicellulaire qui 
se reproduit asexucllenient par bourgeonnement. Les levures appartenant au 
genre Cryptococcus ne fermentent pas les sucres, hydrolysent l 'urée , se 
reproduisefit par bourgeonnement multipolaire, ne produisent pas de 
pseudomyceliutn et la plupart d'entre elles produisent des substances 
a p p a r e n t é e s à l'amidon. Certaines souches donnent des cultures de 
consistance muqueuse et les cellules sont alors c a p s u l é e s . 

Toutes les e s p è c e s assimilent l'inositol comme source de carbone. A la 
forme a s e x u é e connue sous le nom de C . neoformans correspondent deux 
formes s e x u é e s morphologiquement d i f f é r e n t e s d é n o m m é e s Filobasidiella 
neoformans et Filobasidiella bacillispora. Il s'agit d ' e s p è c e s heterothalles. 

Le genre Filobasidiella rentre dans la farTi i l le des Filobasidiaceae, ordre 
des Ustilaginales, classe des B a s i d i o m y c è t e s . F . neoformans dont les 
basidiospores sont rondes correspond aux formes a s e x u é e s dont les s é r o t y p e s 
se rangent dans deux des quatre s é r o t y p e s d é c r i t s au sein de l ' e s p è c e 
C . neoformans à savoir les s é r o t y p e s A et D. F . bacillispora dont les 
basidiospores sont bacilliformes correspond aux deux autres s é r o t y p e s d é c r i t s , 
les s é r o t y p e s R et C . 

Les p r o b l è m e s é p i d é m i o l o g i q u e s l iés à la répart i t ion géographique de ces 
deux formes s e x u é e s seront d é t a i l l é s u l t é r i e u r e m e n t . 

C . neoformans essentiellement connue sous sa forme a s e x u é e , puisque 
l'obtention des formes s e x u é e s demeure encore à ce jour une cur ios i té de 
laboratoire, se c a r a c t é r i s e par certaines part i cu lar i t é s l iées à son 
m é t a b o l i s m e . 

E n s e m e n c é e sur un milieu contenant un extrait aqueux de graines b r o y é e s 
de Guizotia abyssinica, elle donne, et il s'agit là d'un c a r a c t è r e s p é c i f i q u e , 
des colonies brunes dans un laps de temps pouvant s ' é t e n d r e à i* jours. 

Du point de vue de l'assnnilation des sucres, C . neoformans utilise entre 
autres le galactose, le maltose, le sucrose. 



10 D. SWINNE 

C . neoformans est une des deux e s p è c e s de Cryptococcus qui pousse à 
3 7 ° C et demeure en fait la seule e s p è c e reconnue comme p a t h o g è n e 
v i s - à - v i s de certains m a m m i f è r e s dont l'homme. L a d é t e r m i n a t i o n s p é c i f i q u e 
de C . neoformans implique donc n é c e s s a i r e m e n t l'inoculation in tracérébra le à 
la souris blanche. L a p a t h o g é n i c i t é de la souche v i s - à - v i s de la souris, la 
multiplication des levures c a p s u l é e s dans la m a t i è r e c é r é b r a l e sont des 
preuves n é c e s s a i r e s et suffisantes pour déter in iner l ' e s p è c e C . neoformans. 

C e problème sera néanmoins r e d i s c u t é u l t é r i e u r e m e n t à la lumière de 
r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x que nous avons obtenus. 

n. L a cryptococcose 

Cryptococcus neoformans est l'agent de la cryptococcose humaine et 
animale. C'es t une maladie propre aux m a m m i f è r e s . E l l e est cosmopolite. 
Bien connue chez l'homme sous sa forme m e n i n g o - e n c é p h a l i t i q u e , elle d é b u t e 
la plupart du temps par une forme pulmonaire souvent asymptomatique. 

Des formes osseuses s'observent dans 5 à 10% des cas, des atteintes 
c u t a n é e s dans 10% des cas et des l és ions muqueuses dans 3% des cas. 

30% des cas de cryptococcose surviennent chez des gens atteints de 
maladies du s y s t è m e r é t i c u l o - e n d o t h é l i a l principalement chez des personnes 
présen tant une maladie de Hodgkin. 

Les auteurs s'accordent à cons idérer que C . neoformans, qui est une 
levure qui vit dans le milieu e x t é r i e u r , pénè tre habituellement dans 
l'organisme par la voie respiratoire, et ce aussi bien chez l'homme que 
chez l 'animal . 

Chez ces derniers, ce sont à nouveau les poumons et le cerveau qui sont 
le plus souvent atteints et la tnul t ip l i c i té des lésions aux niveaux nasal et 
buccal, la f réquence des atteintes pulmonaires constituent des é l é m e n t s en 
faveur de l 'hypothèse selon laquelle les voies respiratoires servent de porte 
d ' e n t r é e au C . neoforinans. 

Chez les Bovidae et les Ovidae, C . neoformans peut cependant ê t r e agent 
de mammites. 

Certa ins m a m m i f è r e s , par exemple le lapin, semblent r é s i s t a n t s v i s - à - v i s 
de C . neoformans. Cette r é s i s t a n c e serait, au moins partiellement, due à la 
t e m p é r a t u r e corporelle de l'animal pour autant que cel le-ci e x c è d e 3 9 ° C . 

C . E p i d é m i o l o g i e de la cryptococcose 

C . neoformans est une levure exosaprophyte qui se retrouve principale
ment dans les fientes de pigeons dans lesquelles elle se multiplie. 

Les pourcentages de p o s i t i v i t é des fientes que nous avons obtenus sont 
cependant t r è s d i f f é r e n t s suivant le mode de vie mené par les pigeons. 
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Alors que nous n'obtenons que 11,6% de p o s i t i v i t é pour des fientes de 
pigeons r é c o l t é e s en Belgique dans des pigeonniers privés , nous obtenons 76% 
de p o s i t i v i t é pour des fientes de pigeons en provenance de pigeon
niers-refuges où l'on recueille les pigeons é g a r é s lors des concours colom
bophiles. 

Nous pensons pouvoir attribuer cette d i f f é r e n c e de p o s i t i v i t é , statisti
quement significative, aux modes de vie d i f f é r e n t s m e n é s par les pigeons. 
Alors que dans les pigeonniers privés , les pigeons sont libres de sortir, ceux 
des pigeonniers-refuges restent e n f e r m é s dans une petite cage durant deux 
semaines. 

L'entassement des fientes constitue certainement un des facteurs respon
sables du maintien de ('. neoformans dans ces pigeonniers-refuges. 

Les fientes de canaris sont aussi t rè s f r é q u e m m e n t positives pour 
C . neoformans. 

Nous avons eu l'occasion d'effectuer des p r é l è v e m e n t s de fientes lors de 
concours de chant de canaris. Ces concours rassemblent des centaines 
d'oiseaux qui, durant une semaine, restent e n f e r m é s dans des cages non 
entretenues et dans des conditions analogues à celles o b s e r v é e s dans les 
pigeonniers-refuges. Nous y avons é g a l e m e n t i so lé C . neoformans. 

Ces derniers ré su l ta t s viennent à l'appui de nos suppositions concernant 
l'influence du mode vie m e n é par l'oiseau sur la pos i t iv i t é des fientes. 

L a l i t t é r a t u r e mentionne encore la p o s i t i v i t é des fientes d'oiseaux 
d ' e s p è c e s d i f f é r e n t e s et notamment d'autres Colombidae mais cette pos i t iv i t é 
semble moins f r é q u e n t e que celle du pigeon. L'isolement de C . neoformans à 
partir des fientes pose de nombreux p r o b l è m e s . 

Lorsque l'on cons idère l'ensemble des r é s u l t a t s publiés dans la l i t t é r a 
ture, on est surpris par le manque d ' h o m o g é n é i t é des pourcentages de 
pos i t iv i t é obtenus. 

Ce p h é n o m è n e est partiellement dû aux d i f f é r e n t e s techniques u t i l i s é e s 
pour isoler C . neoformans à partir de fientes. Il r é su l t e cependant 
essentiellement de l ' é t a t initial des fientes r é c o l t é e s ainsi qu'à la manière 
dont on a conserve les fientes avant rie les ensemencer. 

Ayant, au cours de ce travail , e s s a y é d'isoler C . neoformans à partir de 
fientes r é c o l t é e s dans des pays tropicaux, nous précisons dans un chapitre 
ultérieur les conditions requises à l'isolement de C . neoformans à partir de 
fientes. 

L'ensemble des travaux réa l i s e s jusqu'à ce jour montre que le sort de 
C . neoformans semble bien lié à celui du pigeon. Dans les quelques cas où 
l'on isole C . neoformans à partir du "milieu extér ieur" , on ne peut pratique
ment pas exclure une contamination par des d é j e c t i o n s de pigeons. 

De t r è s nombreux travaux montrent que C . neoformans ne peut pas vivre 
dans le tube digestif du pigeon, sauf au niveau du jabot. 

Nous avons en effet réussi à montrer en effectuant des é c o u v i l l o n n a g e s 
de jabots que, dans certains cas, 50% des pigeons appartenant à un 
pigeonnier où les fientes contiennent C . neoformans, sont porteurs de 
C . neoformans au niveau du jabot. 
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L e pigeon peut donc véhiculer C . neoformans dans son jabot et est 
potentiellement capable, si on l'introduit dans un pigeonnier où les fientes 
sont n é g a t i v e s , de contaminer les fientes qui, à leur tour, peuvent devenir 
réservo ir . 

L e maintien de C . neoformans au niveau du jabot est justifiable parce 
que le pH y est proche de 6,3 et donc compatible avec la survie de 
C . neoformans, parce que la t e m p é r a t u r e y est i n f é r i e u r e à celles o b s e r v é e s 
en d'autres points du corps du pigeon. 

Y a-t- i l réel endosaprophytisme au niveau du jabot du pigeon ? Nous n'en 
avons aucune preuve mais cette é v e n t u a l i t é est à envisager. On sait en 
effet que le jabot de pigeon constitue une des niches é c o l o g i q u e s de levures 
exclusivement endosaprophytiques telles Candida albicans et Saccharomyces 
telluris. Il pourrait donc en ê t r e de m ê m e pour C . neoformans. 
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P A R T I E I I 

E t u d e s u r l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e 

d e C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s ( S a n f e l i c e ) V u i l l e m i n l S 9 ' t 

e n r é g i o n s t r o p i c a l e s e t s u r s o n i d e n t i f i c a t i o n . 

C e t t e l e v u r e b a s i d i o m y c è t e d i f f è r e - t - e l l e e n t o u t o u e n p a r t i e 

d e c e l l e i s o l é e d a n s l e s r é g i o n s t e m p é r é e s ? 

A . C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s d a n s l e s p a y s t r o p i c a u x - r e v u e b i b l i o g r a p h i q u e . 

1 . L e s r é g i o n s t r o p i c a l e s 

L o r s q u ' o n p a r l e d e s m a l a d i e s r e n c o n t r é e s d a n s l e s p a y s t r o p i c a u x , i l s ' a g i t 

b i e n s o u v e n t d e m a l a d i e s q u e l ' o n n e r e n c o n t r e p a s s e u l e m e n t e n t r e l e s 

d e u x t r o p i q u e s m a i s a u s s i d a n s l e s r é g i o n s v o i s i n e s à c l i m a t c h a u d . 

n i e n q u e n o u s a y o n s c e n t r é n o s r e c h e r c h e s b i b l i o g r a p h i q u e s s u r l e s r é g i o n s 

c o m p r i s e s e n t r e l e s d e u x t r o p i q u e s , i l a é t é n é c e s s a i r e d a n s c e r t a i n s c a s 

d ' é l a r g i r n o t r e c h a m p d ' i n v e s t i g a t i o n s . E n p a r c o u r a n t l a l i t t é r a t u r e , n o u s 

a v o n s d ' a i l l e u r s c o n s t a t é q u e d ' a u t r e s a u t e u r s a v a i e n t a u s s i é p r o u v é q u e l q u e s 

d i f f i c u l t é s à d é l i m i t e r l e u r c h a m p d ' a c t i o n e n c e q u i c o n c e r n e l e s m y c o s e s 

d i t e s t r o p i c a l e s . 

R. V a n b r e u s o g h c m ( 1 9 7 1 ) é c r i t : 

1 a m w e l l a w a r e t h a t I h a v e t o r e l y o n y o u r i n d u l g e n c e n o t t o 

i n s i s t t o o m u c h o n t h e d é f i n i t i o n o f t h e litTiits o f t h e p r e v a l e n c e a n d 

t h e e x a c t e x t e n t o f t h e t r o p i c a l a r e a s . I n d e e d o u r c l i o i c e h a s n o t 

b e e n v e r y m u c h i n f l u e n c e d b y t h e t w o c i r c l e s r u n n i n g a t 2 3 ° 2 7 ' N o r t h 

a n d S o u t h o f t h e E q u a t o r b u t m o r e s o , m a y b e , b y a w a r m a n d h u m i d 

p h y s i c a l c l i t n a t e a n d a s o c i a l c U m a t e c h a r a c t e r i z c d b y u n d e r -

d e v e l o p m e h t , f o o d s h o r t a g e a n d m a n y o t h e r d e f i c i e n c i e s b a r r i n g t h e 

w a y t o a n h a r m o n i o u s , w c l l e q u i l i b r a t e d a n d e n j o y a b l e l i f e . 

2 . L a c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e 

N o u s a v o n s e f f e c t u é u n e r e v u e d e l a l i t t é r a t u r e c o n s a c r é e à l a c r y p t o c o c 

c o s e h u m a i n e e n r é g i o n s t r o p i c a l e s . L e s c a s o n t é t é g r o u p é s p a r c o n t i n e n t 

e t n u m é r o t é s d e 1 à 5 8 3 . 
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a . L ' A f r i q u e 

N o u s a v o n s e s t i m é i n t é r e s s a n t d e m e n t i o n n e r t o u s l e s c a s d e c r y p t o c o c -

c o s e s h u m a i n e s r e c e n s é s e n A f r i q u e b i e n q u e l e s p a y s d u M a g h r e b a i n s i q u e 

l a p r o v i n c e d u C a p j o u i s s e n t d ' u n c l i m a t m é d i t e r r a n é e n . 

L e s p a y s a f r i c a i n s o n t é t é r e g r o u p é s e n 5 c a t é g o r i e s : 

L ' A f r i q u e d u N o r d ; 

L ' A f r i q u e d u N o r d - E s t ; 

L ' A f r i q u e C e n t r a l e ( c ô t é o u e s t ) ; 

L ' A f r i q u e C e n t r a l e ( c ô t é e s t ) ; 

L ' A f r i q u e d u S u d . 

1) A f r i q u e d u N o r d 

L e s e u l c a s r e c e n s é e s t u n c a s d e c r y p t o c o c c o s e s i g n a l é à A l g e r ( T h o m a s 

e t a l . 1 9 7 7 ) . 

2 ) A f r i q u e d u N o r d - E s t 

L a l i t t é r a t u r e n e t n e n t i o n n e é g a l e m e n t q u ' u n s e u l c a s e n E g y p t e ( C o s s e r y 

1 9 3 0 ) . I l s ' a g i t c e p e n d a n t d u p r e m i e r c a s d e c r y p t o c o c c o s e d i a g n o s t i q u é e n 

A f r i q u e . 

3 ) A f r i q u e C e n t r a l e - c ô t é o u e s t 

P a y s A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

C o n g o R a v i s s e e t a l . 1 9 5 9 

C ô t e d ' I v o i r e P e n e e t a l . 1 9 6 9 

N i g e r i a A d e l o y e e t a l . 1 9 7 6 

S é n é g a l C a m a i n e t a l . I 9 5 I 

C o l l o m b e t a l . 1 9 6 ' * 

C a s t e t s e t a l . 1 9 6 7 

S a r r a t 1 9 7 3 

Z a ï r e S t i j n s iV R o y e r 1 9 5 3 

V a n d c p i t t e e t a l . 1 9 5 3 

R o y e r e t a l . 1 9 5 ' » 

V a s s i l i a d i s & d e A n t a s V i d e i r a 1 9 5 9 

5 ^ c a s m e n t i o n n é p a r 

V a s s i l i a d i s & d e A n t a s V i d e i r a 1 9 5 9 

M i c h a u x e t a l . 1 9 6 3 

R e n o i r t e e t a l . 1 9 6 7 

G a t t i (5c E e c k e l s 1 9 7 0 

T o t a l 2 2 
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it) A f r i q u e C e n t r a l e - c ô t é e s t 

P a y s A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

K e n y a T u r n e r 1 9 5 9 

N e v i l l e & C o o k e 1 9 5 9 

M a c G l I l e t a l . 1 9 6 9 

S t e w a r t 1 9 7 7 

1 

1 1 

3 

2 

O u g a n d a M p a i r w e &: P a t e l 1 9 7 0 3 

R h o d é s i e D a v e y <5f R o s s 1 9 6 9 

C a t t l e & G e l f a n d 1 9 7 2 

G e l f a n d 1 9 7 2 

F r i e d i a n d c r c5( G e l f a n d 1 9 7 7 

J a r a v a z a e t a l . 1 9 7 7 

1 

1 

2 

7 

2 

T a n z a n i e C i i f f 1 9 7 6 1 

Z a m b i e B h a g w a n d e c n 1 9 6 9 

P a t e l e t a l . 1 9 7 7 

S i n h a e t a l . 1 9 7 8 

1 

1 

1 

T o t a l 3 7 

5 ) A f r i q u e d u S u d 

P a y s A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

R é p . A f r i q u e 

d u S u d 
A n e c k - M a h n 1 9 3 3 

G r a y 1 9 t 0 

S a m p s o n <5c F a r r e n 1 9 ' » 2 

l i a r n a r d 

L e w i n i5f R o u x 1 9 ' » 6 

B u b b 1 9 5 5 

L u r i e 1 9 5 5 

P i r n s t o n e & S a u n d e r s 1 9 5 9 

D o r t n c r fr F i n d i c y 1 9 6 0 

V a n d e n C n d c e t a i . 1 9 7 ' * 

P i l l a y à S i m j c e 1 9 7 6 

v a n D e l l e n & B u c h a n a n 1 9 8 0 

1 

2 

1 

1 

it 

1 

18 

l ' t 

1 

1 

21* 

1 

B o t s w a n a Y a l a b u r g i & M o h a p a t r a 1 9 8 0 1 

T o t a l 7 0 
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C o m m e n t a i r e 

S u r u n e n s e m b l e d e 1 3 1 c a s a f r i c a i n s d e c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e , o n e n 

r e l è v e 5 9 s u r v e n u s d a n s d e s p a y s à c l i m a t t y p i q e m e n t t r o p i c a l , c ' e s t - à - d i r e 

e n A f r i q u e C e n t r a l e . 

C ' e s t c e p e n d a n t e n A f r i q u e d u S u d q u e l ' o n a d i a g n o s t i q u é l e p l u s g r a n d 

n o m b r e d e c a s d e c r y p t o c o c c o s e s m a i s i l s e r a i t , e n t o u s c a s a c t u e l l e m e n t , 

p r é m a t u r é d ' e n c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e e n A f r i q u e d u S u d d ' u n e p l u s g r a n d e 

f r é q u e n c e d e l a m a l a d i e . 

N o u s a t t r i b u o n s p l u t ô t c e p h é n o m è n e à l ' e x i s t e n c e d e c e n t r e s m é d i c a u x 

p e u t - ê t r e m i e u x é q u i p e s e t m i e u x i n f o r m é s q u ' e n d ' a u t r e s p a y s d ' A f r i q u e . 

M i c h a u x e t a l . ( 1 9 6 3 ) t r a v a i l l a n t a u C o n g o - K i n s h a s a s i g n a l e n t l ' e x i s t e n c e 

d e 8 c a s d e c r y p t o c o c c o s e s a p p a r e m m e n t p r i m a i r e s . C e c i s e r a i t , d ' a p r è s l e s 

a u t e u r s , u n p h é n o i n c n c a s s e z f r é q u e n t e n A f r i q u e e t c o n t r a s t e r a i t a v e c l e s 

o b s e r v a t i o n s d ' a u t e u r s a m é r i c a i n s t e l s Z i m m e r m a n & R a p p a p o r t ( 1 9 5 ' t ) q u i 

e s t i i n e n t q u ' a u x C t a t s - U n i s , 3 0 % d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e s c o e x i s t e n t a v e c 

u n e n é o p l a s i e d u s y s t è m e r é t i c u l o - e n d o t h é l i a l . 

S i g n a l o n s e n f i n l ' e x i s t e n c e a u Z a ï r e d ' u n e v a r i é t é d e C . n e o f o r m a n s , 

p r o d u i s a n t d e s f o r m e s r o n d e s , o v a l e s e t c i g a r i f o r m e s à l ' é t a t p a r a s i t a i r e 

a l o r s q u ' e n c u l t u r e , o n n ' o b s e r v e q u e l a p r é s e n c e d e f o r m e s r o n d e s . C e t t e 

v a r i é t é , d é c r i t e e t d é n o m m é e C . n e o f o r m a n s v a r . g a t t i i p a r V a n b r e u s e g h c m fr 

T a k a s h i o ( 1 9 7 0 ) , a é t é i s o l é e p a r G a t t i i5c t e c k e l s ( 1 9 7 0 ) à p a r t i r d u 

l i q u i d e c é p h a l o r a c h i d i e n d ' u n j e u n e b a n t o u d e 7 a n s . 

b . L ' A m é r i q u e 

L ' A m é r i q u e d u N o r d e s t s i t u é e t o u t e n t i è r e d a n s l ' h é m i s p h è r e b o r é a l . 

S e u l l e s u d a u - d e s s o u s d e 1 3 0 ° d e l a t i t u d e n o r d c o n n a î t u n c l i m a t q u i 

s ' a p p a r e n t e a u c l i m a t t r o p i c a l . N o u s r e c e n s e r o n s d o n c s u c c e s s i v e m e n t l e s c a s 

d e c r y p t o c o c c o s e p u b l i é s a u M e x i q u e e t e n A m é r i q u e C e n t r a l e . 

E n c e q u i c o n c e r n e l ' A m é r i q u e d u S u d , n o u s a v o n s r e l e v é t o u s l e s c a s 

s u r v e n u s d a n s l a i n o i t i é s i t u é e a u n o r d d u t r o p i q u e d u C a p r i c o r n e . 

N o u s n ' a v o n s p a s t e n u c o m p t e d e s c a s p u b l i é s a u C h i l i e t e n A r g e n t i n e . 

C e s 2 p a y s o n t u n c l i m a t t r è s v a r i é e n r a i s o n d e l e u r g r a n d e é t e n d u e e n 

l a t i t u d e e t s e u l l ' e x t r ê m e - n o r d e s t c o m p r i s d a n s l a z o n e t r o p i c a l e . 
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1) C a s d e c r y p t o c o c c o s e s h u m a i n e s r e c e n s é s n u M e x i q u e e t e n A m é r i q u e 

C e n t r a l e 

P a y s A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

M e x i q u e G o n z a l e z O c h o a 1 9 5 1 

G o n z a l e z e t a l . 1 9 5 9 

V e r u t e t n i . 1 9 6 3 

C a l d e r o n e t a l . 1 9 7 7 

C u b a C u r b e l o e t a l . 1 9 5 7 

T i a n t (5c E u e n t e s 1 9 5 8 

H e r n a n d e z - C o s s i o e t a l . 1 9 7 2 

P o r t o - R i c o R a m o s - M o r a l e s e t a l . 1 9 6 0 

R e y e s (5c B e r m u d e s 1 9 6 8 

7 

J a m a ï q u e G o r d o n (5c G r a n t 1 9 5 ' ( 

C o n d o n e t a l . 1 9 7 7 

F a l c o n e r e t a l . 1 9 8 0 7 

P a n a m a H e r r e m e t a l . 1 9 5 6 1 

2 5 T o t a l 

1 

2 5 
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2 ) C a s d e c r y p t o c o c c o s c s h u m a i n e s r e c e n s é s e n A m é r i q u e d u S u d , a u n o r d d u 

t r o p i q u e d u C a p r i c o r n e 

P a y s A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

V e n e z u e l a P o t e n z a & B e n a ï m - P i n t o 1 9 ' * 9 

P o t e n z a e t a l . 1 9 5 1 

B a r n o l a à M a r t i n e z 1 9 5 5 

W e n g e r 1 9 5 5 

B a r n o l a & B a r r e r a 1 9 5 6 

P e r e z G u e v a r a 1 9 5 6 

P e r e z G u e v a r a e t a l . 1 9 5 7 

A n g u l o - O r t e g a e t a l . 1 9 6 ! 

C a m p m s e t a l . 1 9 7 5 

C o l o m b i e B u i t r a g o (?c G o i n e z i 9 6 0 

P e n a 1 9 6 7 

P a r a g u a y 

B r é s i l 

R i v e r a s e t a l . 1 9 ' * 6 

d e A l m e i d a & d a S i l v a L a c a z l'util 

d e A l m e i d a & d a S i l v a L a c a z 1 9 ' t ' » 

C l a i j s s e l 1 9 ' » 9 

C o r t c z 1 9 t 9 

F i a l h o 1 9 5 2 

d a S i l v a 1 9 5 3 

n u a r t e 1 9 5 3 

T o l o s a e t a l . 1 9 5 6 

P e r e i r a e t a l . 1 9 5 7 

O n e i r o z 1 9 5 7 

A m o r i m & P a s q u a l u c c i 1 9 5 8 

G l o r g i e t a l . 1 9 5 9 

P a s q u a l u c c i 1 9 6 0 

d e C a r v a l l i o e t a l . 1 9 6 1 

F u r t a d o 1 9 6 2 

M n g a l d i e t a l . 1 9 6 ' » 

C a r d o s o 1 9 6 5 

R u b i a o e t a l . 1 9 6 6 

M i c h a l a n y e t a l . 1 9 6 7 

C h a v c s e t a l . 1 9 7 2 

21 

T o t a l 

2 

3 

2 

2 

2 

I 

I 

I 

6 6 
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C o m m e n t a i r e 

L e t o t a l d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e s h u m a i n e s r e c e n s é a u M e x i q u e , e n 

A m é r i q u e C e n t r a l e e t d a n s l e s r é g i o n s d ' A m é r i q u e d u S u d s o u m i s e s à u n 

c l i m a t t r o p i c a l s ' é l è v e à 9 1 . T o u t c o m m e p o u r l ' A f r i q u e , i l n o u s e s t d i f 

f i c i l e d e t i r e r d e s c o n c l u s i o n s q u a n t à l a f r é q u e n c e d e l a c r y p t o c o c c o s e d a n s 

l e s r é g i o n s t r o p i c a l e s d ' A m é r i q u e . S i g n a l o n s c e p e n d a n t q u e l e n o m b r e r é e l d e 

c a s d e c r y p t o c o c c o s e e s t t r è s c e r t a i n e m e n t p l u s é l e v é q u e c e l u i m e n t i o n n é 

c i - d e s s u s . 

P o l l a k de A n g u l o - O r t e g a ( 1 9 6 7 ) t r a v a i l l a n t a u V e n e z u e l a s i g n a l e n t a v o i r e u 

c o n n a i s s a n c e d ' u n e c i n q u a n t a i n e d e c a s e n t r e 1 9 3 8 e t 1 9 6 7 . N o u s n ' a v o n s , 

n o u s - m ê m e , p o u r l a m ê m e p é r i o d e , t r o u v é t r a c e q u e d e 3 2 c a s d a n s l a 

l i t t é r a t u r e . D e l ' a v i s d ' a u t e u r s b r é s i l i e n s ( d e A l m e i d a 1 9 6 1 ) l a c r y p t o c o c c o s e 

s e r a i t p l u s f r é q u e n t e e n A m é r i q u e d u S u d q u ' a u x E t a t s - U n i s o ù e l l e 

a t t e i n d r a i t 1 p e r s o n n e s u r 2 0 0 0 0 0 . C e t a u t e u r a f f i r m e a v o i r e u c o n n a i s s a n c e 

d e Uii c a s b r é s i l i e n s , a l o r s q u e n o u s n ' e n a v o n s r e c e n s é q u e 1 7 d a n s l a 

l i t t é r a t u r e p u b l i é e a v a n t 1 9 6 1 . 

E n c e q u i c o n c e r n e l a c o e x i s t e n c e d e l a c r y p t o c o c c o s e a v e c l e s m a l a d i e s 

d u s y s t è m e r é t i c u l o - e n d o t h é l i a l , e l l e s e m b l e b e a u c o u p p l u s r a r e q u e d a n s l e s 

r é g i o n s t e m p é r é e s ( P o l l a k te A n g u l o - O r t e g a 1 9 6 7 ) . 

c . L ' A s i e 

C ' e s t e n I n d e q u e l a l i t t é r a t u r e c o n s a c r é e à C . n e o f o r m a n s e s t l a p l u s 

a b o n d a n t e . 

O n m e n t i o n n e é g a l e m e n t d e t r è s n o m b r e u x c a s d e c r y p t o c o c c o s e d a n s l a 

p é n i n s u l e I n d o c h i n o i s e s i t u é e e n t r e l e 1 ' ^ ' ' e t l e 2 3 ^ d e g r é d e l a t i t u d e n o r d . 

N o u s a v o n s t r o u v é q u e l q u e s r é f é r e n c e s s i g n a l a n t l ' e x i s t e n c e d e c a s d e c r y p 

t o c o c c o s e h u m a i n e a u x P h i l i p p i n e s , à F o r m o s e , à H o t i g K o n g , m a i s a u c u n e 

p u b l i c a t i o n p a r c o n t r e p o u r l ' I n d o n é s i e . 

L a l i t t é r a t u r e e s t d é t a i l l é e d a n s l e s t a b l e a u x s u i v a n t s : 
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1) C a s d e c r y p t o c o c c o s e s h u m a i n e s r e c e n s é s e n I n d e 

A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

K r a i n e r e t a l . 1 9 t 6 1 

B a l a k r i s h n a t i a o & L i l a u w a l a 1 9 5 2 1 

R a m a m u r t h i lu A n g u l i 1 9 5 ' * 1 

M . 3 . K h a n e t a l . 1 9 5 9 1 

S i n h a c5c B a r u a 1 9 6 0 1 

R . M . V e r m a e t a l . 1 9 6 0 1 

A n g u l i à N a t a r a j a n 1 9 6 1 1 

R a s u M a l l i k (5c N u n d y 1 9 6 1 1 

M u k h e r j e a e t a l . 1 9 6 1 1 

P a d h y e i5c T h i r u m a l a c h n r 1 9 6 1 2 

S i r i a m a c h a r i o t a l . 1 9 6 1 1 

K o s h i e t a l . 1 9 6 ' t 1 

S h a h <k S h a r t n a 196!* 1 

A i k a t e t a l . 1 9 6 7 1 1 

B a s u M a l l i k e t a l . 1 9 6 7 2 0 

C h h e t r i & d e R a h m a n 1 9 6 7 it 

D e v a d i g a e t a l . 1 9 6 8 1 

R a m a n a R a o e t a l . 1 9 6 8 1 

K l o k k e 1 9 6 9 1 

M i t t a l e t a l . 1 9 6 9 1 

I c h a p o r i a e t a l . 1 9 7 0 5 

M u k t h a b a i e t a l . 1 9 7 0 

R e d d y e t a l . 1 9 7 1 1 

G r o v e r e t a l . 1 9 7 5 7 0 

A . K . P a l & C h o p r a 1 9 7 5 1 

S i n g h e t a l . 1 9 7 9 1 

T o t a l 1 3 5 
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2 ) C a s d e c r y p t o c o c c o s e s h u m a i n e s r e c e n s é s a u x P h i l i p p i n e s , à f o r m o s e e t à 

H o n g - K o n g , e n I n d o c h i n e e t e n M a l a i s i e 

P a y s A u t e u r s N o m b r e P a y s 
d e c a s 

P h i l i p p i n e s A r a g o n fi R e y e s 1 9 5 9 1 

D a n a o e t a l . 1 9 6 8 1 

V i l l a c o r t a (5c R e s c h 1 9 5 ' i 1 

F o r m o s e W e n Y a n g L u L u 1 9 6 1 15 

F a n e t a l . 1 9 7 1 51 

H s i e t a l . 1 9 7 5 2 

L a i e t a l . 1 9 7 7 1 

H o n g K o n g H u a n g e t a l . 1 9 6 3 3 

I n d o c h i n e e t G e n e v r a y (5c B a b l e t 1 9 2 8 1 
M a l a i s i e P a l l i s I 9 ' * 9 1 

L o w 1 9 5 1 , c i t é p a r M u i r i5c R a n s o m e 1 9 5 9 1 

M a r s d e n 1 9 5 3 , c i t é p a r M u i r le R a n s o m e 1 9 5 9 1 

R o s s - R u s s e l l .5c D e a n 1 9 5 9 1 

M u i r (5c R a n s o m e 1 9 5 9 1 

n h a m n p r a v a t i (5c S u r o n d h a p a n t i 9 6 0 1 

S t i t n i m a n k a r n e t a l . i 9 6 0 1 

G o h 1 9 6 1 1 

L i m T e o n g W a h fc C h a n K o k E w e 1 9 6 2 5 

A r e e c h o n i5c P r a p a i w o n g s 1 9 6 3 1 

B r u i n p t (5c M o i s a n t I9f>it 1 

T i a - K i m - H y 1 9 6 ' » t 

B r u m p t e t a l . 1 9 6 5 3 

B o v o r n k i t t i e t a l . 1 9 6 6 2 

P o o p a l a s i n g a m 1 9 6 7 1 

B a s c a n d s e t a l . 1 9 6 8 1 

H o - T a n - P h u o c 1 9 6 8 2 

M e n a k a v i t & S a j a v a n i c h 1 9 6 8 2 

N i s s a i s o r a k a n 1 9 6 8 2 

D u t t e t a l . 1 9 6 9 1 

N g u y e n - T r o n g - D a t 1 9 6 9 2 

S u p r a m a n i a n e t a l . 1 9 6 9 3 

O n g LV P r a t h a p 1 9 7 0 1 

K u t t y 1 9 7 1 1 

T r u o n g - C o n g - T a m 1 9 7 2 1 

P h a f i T r m h e t a l . 1 9 7 5 1 

C a p d e v i e l l e e t a l . 1 9 7 7 5 

P o o (5( P a u l 1 9 7 7 1 

L a o h a p a n d & D h a r a m a d h a c h 1 9 7 8 1 

T o t a l 1 2 5 
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C o m m e n t a i r e 

P o u r l ' A s i e " t r o p i c a l e " , n o u s r e c e n s o n s d o n c u n t o t a l d e 2 6 0 c a s . L a 

c r y p t o c o c c o s e s e m b l e ô t r e u n e m a l a d i e a s s e z f r é q u e n t e n o n s e u l e m e n t e n 

I n d e m a i s a u s s i d a n s t o u t e l a p é n i n s u l e I n d o c h i n o i s e e t d a n s l e s î l e s . I l 

s e m b l e b i e n d ' a p r è s l e s a u t e u r s q u e l e n o m b r e d e m a l a d e s a u g t n c n t e d e 

m a n i è r e c o n s i d é r a b l e c h a q u e a n n é e . 

A i k a t e t a l . ( 1 9 6 7 ) q u i t r a v a i l l e n t d a n s u n h ô p i t a l à C a l c u t t a , s i g n a l e n t 

a v o i r e u c o n n a i s s a n c e d e 11 c a s e n t r e 1 9 6 0 e t 1 9 6 2 i n c l u s , a l o r s q u ' e n 1 9 6 3 

o n a d i a g n o s t i q u é 8 c a s . I l s a t t r i b u e n t c e t t e a u g m e n t a t i o n à l ' u t i l i s a t i o n 

a b u s i v e d ' a n t i b i o t i q u e s a n t i b a c t é r i e n s . D e m ê m e à S i n g a p o u r , N a d a r a j a h 

( 1 9 7 6 ) m e n t i o n n e l ' o b s e r v a t i o n d e 3 0 c a s e n 11 a n s , e n t r e 1 9 5 9 e t 1 9 7 0 , d e 

2 1 c a s e n 2 a n s , 1 2 p o u r 1 9 7 ' t e t 9 e n 1 9 7 5 . 

A K u a l a L u m p u r , e n M a l a i s i e , R i c h a r d s o n e t a l . ( 1 9 7 6 ) s i g n a l e n t 

é g a l e m e n t l ' i n c i d e n c e c r o i s s a n t e d e l a c r y p t o c o c c o s e e t a f f i r m e n t l ' a d m i s s i o n 

. d e 3 0 c a s d e m é n i n g i t e s à C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s e n t r e 1 9 6 ' » e t 1 9 7 5 a u 

S e r v i c e d e N e u r o l o g i e d e l ' H ô p i t a l g é n é r a l d e K u a l a L u m p u r . 

d . L ' O c é a n i e 

L ' O c é a n i e i n c l u t t o u t e l a z o n e c o m p r i s e e n t r e l e s î l e s H a w a i , l e s î l e s 

M a r i a n n e s , l a N o u v e l l e G u i n é e , l ' A u s t r a l i e e t l a N o u v e l l e Z é l a n d e . 

L e s î l e s H a w a i s o n t c o u p é e s p a r l e t r o p i q u e d u C a n c e r e t l ' A u s t r a l i e p a r 

l e t r o p i q u e d u C a p r i c o r n e . 

L a N o u v e l l e Z é l a n d e a i n s i q u e l e s u d d e l ' A u s t r a l i e s o n t s i t u é s e n z o n e 

t e m p é r é e a l o r s q u e l e r e s t a n t d e l ' O c é a n i e , y c o m p r i s l a m o i t i é n o r d d e 

l ' A u s t r a l i e , s o n t s i t u é s e n r é g i o n t r o p i c a l e . 

N o u s n ' a v o n s d o n c p a s t e n u c o m p t e d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e d e N o u v e l l e 

Z é l a n d e , n i d e c e u x r e c e n s é s d a n s l e s u d d e l ' A u s t r a l i e . 

N o u s a v o n s a u s s i é l i m i n é , p o u r n e p a s f a u s s e r l e s r é s u l t a t s , u n e s é r i e d e 

c a s q u e n o u s n ' a v o n s p a s p u s i t u e r g é o g r a p h i q u e m e n t ; i l y e n a i*0 

e x a c t e m e n t e t l ' o n y r e t r o u v e n o t a m i n e n t l e c a s d e S a w e r s & T h o m s o n 

( 1 9 3 5 , i n H i c k i e & W a l k e r 196*») q u i e s t l e p r e m i e r c a s d e c r y p t o c o c c o s e 

r e c e n s é e n A u s t r a l i e . 

A u t o t a l , i l n o u s r e s t e t r è s p e u d e c a s q u e l ' o n p u i s s e c o n s i d é r e r c o m m e 

d e s c a s a u t h e n t i q u e m e n t " t r o p i c a u x " . 
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C a s d e c r y p t o c o c c o s e s h u m a i n e s r e c e n s é s e n O c é a n i e 

P a y s A u t e u r s N o m b r e 

d e c a s 

H a w a i i C l o w a r d 1 9 ' » 8 1 

N o u v e l l e -

G u i n é e 

C h a m p n c s s Si. C l e z y 

K a r i k s 1 9 6 7 

1 9 6 2 3 

1 

A u s t r a l i e 

N o r t h e r n 

T e r r i t o r y 

C r o t t y 1 9 6 5 

L o 1 9 7 6 

d ' A . W e b l i n g 1 9 7 8 

R a t e s o n 1 9 7 9 

10 

2 6 

1 

9 

Q u e e n s l a n d G e a n e y e t a l . 1 9 5 6 

K u o 1 9 6 2 

S u t h e r l a n d 1 9 6 9 

l ' ( 

1 

2 7 

W e s t e r n 

A u s t r a l i a 

E l p h i n s t o n e 1 9 6 9 8 

T o t a l 1 0 1 

C o m m e n t a i r e 

N o u s r e c e n s o n s d o n c 1 0 1 c a s p o u r l e s r é g i o n s t r o p i c a l e s d ' O c é a n i e . 

D ' a p r è s G e a n e y e t a l . ( 1 9 5 6 ) e t S u t h e r l a n d ( 1 9 6 9 ) , l a m a l a d i e s e r a i t 

b e a u c o u p p l u s f r é q u e n t e e n A u s t r a l i e q u ' a i l l e u r s d a n s l e m o n d e . 

B i e n q u e l e p l u s g r a n d n o m b r e d e c r y p t o c o c c o s e s a i t é t é p u b l i é d a n s l e 

s u d d e I ' A u s t r a l i e , é c o n o m i q u e m e n t p l u s d é v e l o p p é , o ù l e p o u r c e n t a g e d e 

p o p u l a t i o n s d ' o r i g i n e e u r o p é e n n e e s t p l u s é l e v é , l e s a u t e u r s s ' a c c o r d e n t à 

d i r e q u e l a c r y p t o c o c c o s e s e r e n c o n t r e s u r t o u t e n r é g i o n t r o p i c a l e d a n s l e s 

p r o v i n c e s d u N o r t h e r n T e r r i t o r y e t d u Q u e e n s l a n d . ( C h a m p n e s s & C l e z y 1 9 6 2 , 

S u t h e r l a n d 1 9 6 9 , L o 1 9 7 6 , R a t e s o n 1 9 7 9 ) . 

L i t t r n a n (5c Z i m m e r m a n ( 1 9 5 6 ) t r a v a i l l a n t a u x E t a t s - U n i s , s i g n a l e n t n ' a v o i r 

c o n s t a t é a u c u n e p r é d i s p o s i t i o n d e s i n d i v i d u s à p e a u n o i r e a l o r s q u ' e n c e q u i 

c o n c e r n e l ' A u s t r a l i e , l e s a u t e u r s ( G e a n e y e t a l . 1 9 5 6 , C r o t t y 1 9 6 5 , L o 1 9 7 6 , 

S u t h e r l a n d 1 9 6 9 , B a t e s o n 1 9 7 9 ) e n v i s a g e n t d e c o m m u n a c c o r d l ' e x i s t e n c e 

d ' u n e s u s c e p t i b i l i t é r a c i a l e d e s a b o r i g è n e s . 

E n c e q u i c o n c e r n e l e Q u e e n s l a n d , S u t h e r l a n d ( 1 9 6 9 ) s i g n a l e a v o i r r e c e n s é 

l ' e x i s t e n c e d e 2 9 c a s d e c r y p t o c o c c o s e p o u r 1 0 0 0 0 0 a b o r i g è n e s a l o r s q u e 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d ' E u r o p é e n s , l a p r o p o r t i o n n ' e s t q u e d e 1 ,6 c a s p a r 1 0 0 0 0 0 

p e r s o n n e s . 

S u t h e r l a n d a j o u t e q u e l e s h o m m e s s o n t p l u s f r é q u e m m e n t a t t e i n t s q u e l e s 

f e m m e s , c e q u i e s t d ' a i l l e u r s o b s e r v é p a r t o u t d a n s l e m o n d e . 
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D a n s l a p r o v i n c e d u N o r t h e r n T e r r i t o r y o ù l a p o p u l a t i o n a b o r i g è n e 

c o n s t i t u e 2 5 % d e l a p o p u l a t i o n t o t a l e a l o r s q u ' a u Q u e e n s l a n d e l l e n e 

c o n s t i t u e q u e 2 , 5 % d e l a p o p u l a t i o n t o t a l e , L o ( 1 9 7 6 ) e t B a t e s o n ( 1 9 7 9 ) 

c o n c l u e n t é g a l e m e n t .T l a p l u s g r a n d e s u s c e p t i b i l i t é d e s a b o r i g è n e s 

a u s t r a l i e n s : l e s 2 6 c a s d e L o e t 8 d e s 9 c a s d e B a t e s o n s ' o b s e r v e n t c h e z 

d ' a u t h e n t i q u e s a b o r i g è n e s . 

e . R é p a r t i t i o n d e s c a s e n f o n c t i o n d u s e x e , d e l ' â g e e t d e l a r a c e 

1) S e x e 

N o u s c o n n a i s s o n s l e s e x e d e s m d i v i d u s a t t e m t s d e c r y p t o c o c c o s e d a n s ' • 1 5 

c a s s u r 5 8 3 r e c e n s é s . L a r é p a r t i t i o n s e f a i t d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

N o m b r e d e c a s 

H o m m e s 2 6 0 ( 6 2 , 5 % ) 

F e m m e s 1 5 5 ( 3 7 , 5 % ) 

T o t a l ' ( 1 5 

N o u s c o n s t a t o n s q u e 6 2 , 5 % d e s i n d i v i d u s a t t e i n t s d e c r y p t o c o c c o s e e n 

p a y s t r o p i c a l s o n t d e s h o m m e s . C e c i n e f a i t q u e c o n f i r m e r u n f a i t u n i v e r 

s e l l e m e n t o b s e r v é : l a c r y p t o c o c c o s e s e r e n c o n t r e p l u s f r é q u e m m e n t c h e z 

l ' h o m m e q u e c h e z l a f e m m e . 

2 ) A g e 

N o u s c o n n a i s s o n s l ' â g e d e 1 9 3 p a t i e n t s s u r 5 8 3 r e c e n s é s . D a n s 1 9 1 s u r 

1 9 3 c a s , n o u s a v o n s a u s s i l e s e x e d e l ' i n d i v i d u . 

N o u s a v o n s p u é t a b l i r u n t a b l e a u d o n n a n t l a r é p a r t i t i o n d e s c a s d e c r y p 

t o c o c c o s e s e n f o n c t i o n d e l ' â g e e t d u s e x e d e s p a t i e n t s . 

G r o u p e n " A g e H o m m e s F e m m e s T o t a l 

N b r e % N b r e % N b r e % 

1 0 - 1 0 a n s 12 6 , 2 10 5 , 2 2 2 1 1 , 5 

2 1 1 - 2 0 a n s 15 7 . 8 2 6 1 3 , 6 1*1 2 1 , 4 

3 • 2 1 - 3 0 a n s 3 0 1 5 , 7 19 9 , 9 t*9 2 5 , 6 

3 1 - t O a n s 2 ' t 1 2 , 5 15 7 , 8 3 9 2 0 , ' » 

5 t l - 5 0 a n s 16 8 , 3 1* 2 , 0 2 0 l O . f 

6 5 1 - 6 0 a n s 11 5 , 7 3 1,5 U 7 , 3 

7 6 1 - 7 0 a n s 't 2 , 0 1 0 , 5 5 2 , 6 

8 7 1 - 8 0 a n s 0 0 , 0 1 0 , 5 1 0 , 5 

1 1 2 7 9 1 9 1 
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C e t a b l e a u n o u s m o n t r e t o u t d ' a b o r d q u e l e s e n f a n t s d e m o i n s d e 1 0 a n s 

d e l ' u n e t l ' a u t r e s e x e s s o n t a t t e i n t s d e c r y p t o c o c c o s e d a n s d e s p r o p o r t i o n s 

s e m b l a b l e s . 

L e s j e u n e s f e m m e s e n t r e 1 1 e t 2 0 a n s s o n t p l u s f r é q u e m m e n t a t t e i n t e s 

q u e l e s g a r ç o n s d u m ê m e â g e e t c e n ' e s t q u ' à p a r t i r d e 2 0 a n s q u e l e 

p h é n o m è n e s ' i n v e r s e e t q u e p e t i t à p e t i t l ' h o m m e d e v i e n t p l u s f r é q u e m m e n t 

a t t e i n t q u e l a f e m m e d u m ê m e â g e . 

L i t t m a n & Z i m m e r m a n ( 1 9 5 6 ) a f f i r m e n t q u e 2 / 3 d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e s 

s e r e n c o n t r e n t c h e z d e s i n d i v i d u s â g é s d e 3 0 à 6 0 . 

G r o u p o n s n o s r é s u l t a t s e n 3 c a t é g o r i e s d ' â g e s : m o i n s d e 3 0 a n s , 3 0 à 6 0 

a n s , p l u s d e 6 0 a n s . 

L e s r é s u l t a t s s o n t m e n t i o n n é s d a n s l e t a b l e a u s u i v a n t : 

G r o u p e s A g e H o m m e s F e m m e s T o t a l 

1 - 2 - 3 

' * - 5 - 6 

7 - 8 

^ 3 0 a n s 

> 3 0 a n s 

e t 

6 0 a n s 

> 6 0 a n s 

N b r e % N b r e 96 N b r e % 

1 - 2 - 3 

' * - 5 - 6 

7 - 8 

^ 3 0 a n s 

> 3 0 a n s 

e t 

6 0 a n s 

> 6 0 a n s 

5 7 5 0 , 8 

5 1 t 5 , 5 

" 3 , 5 

5 5 6 9 , 6 

2 2 2 7 , 8 

2 2 , 5 

1 1 2 5 8 , 6 

7 3 3 8 , 2 

6 3 , 1 

1 1 2 7 9 1 9 1 

C e t a b l e a u n o u s m o n t r e q u ' e n p a y s t r o p i c a l , l a c r y p t o c o c c o s e a t t e i n t s u r 

t o u t l e s j e u n e s d e m o i n s d e 3 0 a n s : 5 8 , 6 9 0 d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e 

h u m a i n e s o n t o b s e r v é s d a n s l e s 3 p r e m i e r s g r o u p e s d ' â g e s , a l o r s q u e s e u l e 

m e n t 3 8 , 2 9 & d e s c a s s ' o b s e r v e n t p o u r d e s i n d i v i d u s d o n t l ' â g e e s t c o m p r i s 

e n t r e 3 0 e t 6 0 a n s . 

M a i s i l f a u t r e m a r q u e r q u e c e t t e d i f f é r e n c e d e p o u r c e n t a g e r é s u l t e s u r 

t o u t d e l a d i f f é r e n c e d e p o u r c e n t a g e o b s e r v é e e n t r e l e s c a s d e c r y p t o c o c 

c o s e s o b s e r v é s c h e z l e s f i l l e s d e m o i n s d e 3 0 a n s e t c e l l e s d e 3 0 >à 6 0 a n s : 

6 9 , 6 % d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e s o b s e r v é s c h e z l e s f e m m e s l e s o n t c h e z d e s 

p a t i e n t e s d e m o i n s d e 3 0 a n s . 

3 ) R a c e 

N o s p r o p r e s r é s u l t a t s n e n o u s o n t p a s p e r m i s d e c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e o u 

à l a n o n - e x i s t e n c e d e p r é d i s p o s i t i o n s r a c i a l e s . 

f . C o n c l u s i o n s 

S i l e s a u t e u r s s u d - a m é r i c a i n s i n s i s t e n t s u r l e f a i t q u ' i l y a p l u s d e 

c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e e n A m é r i q u e d u S u d q u ' a u x E t a t - U n i s , l e s a u t e u r s 

a u s t r a l i e n s a f f i r m e n t q u ' i l y e n a d a v a n t a g e e n A u s t r a l i e q u e p a r t o u t a i l -
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l e u r s d a n s l e m o n d e , q u e c e c i s e v é r i f i e s u r t o u t d a n s l a m o i t i é n o r d d e 

l ' A u s t r a l i e , s o u m i s e à u n c l i m a t à c a r a c t è r e t r o p i c a l . 

D e p l u s , l a c r y p t o c o c c o s e s e r a i t p l u s f r é q u e m m e n t o b s e r v é e c h e z 

l ' a b o r i g è n e a u s t r a l i e n q u ' a u s e i n d ' a u t r e s g r o u p e s r a c i a u x . 

E n c e q u i c o n c e r n e l ' A s i e , l ' e s s e n t i e l d e l ' i n f o r m a t i o n n o u s v i e n t d ' I n d e : 

l e n o m b r e d e c a s d e c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e y s e r a i t e n a c c r o i s s e m e n t c e s 

d e r n i è r e s a n n é e s ; c e p h é n o m è n e s e r a i t e s s e n t i e l l e m e n t i a t r o g è n e . 

E n A f r i q u e , t o u t c o m m e e n A m é r i q u e d u S u d , i l s e m b l e q u ' i l y a i t 

p r é d o m i n a n c e d e c r y p t o c o c c o s e s p r i m a i r e s . 

L a l i t t é r a t u r e n o u s a p p r e n d e n f i n l ' e x i s t e n c e d e C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s 

v a r . g a t t i i e n A f r i q u e . 

L e r e c e n s e m e n t d e 5 8 3 c a s d e c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e o b s e r v é s e n A f r i q u e , 

e n A m é r i q u e C e n t r a l e , e n A m é r i q u e d u S u d , e n A s i e e t e n O c é a n i e n o u s 

m o n t r e q u ' e n p a y s t r o p i c a l , à l ' i n v e r s e d e c e q u e l ' o n o b s e r v e s i l ' o n p r e n d 

l ' e n s e m b l e d e s c a s h u m a i n s s u r v e n u s e n p a y s t r o p i c a u x e t n o n t r o p i c a u x , l a 

c r y p t o c o c c o s e e s t p l u s f r é q u e n t e c h e z l ' i n d i v i d u d e m o i n s d e 3 0 a n s , c h e z 

q u i l ' o n o b s e r v e 5 8 , 6 % d o s c a s d e c r y p t o c o c c o s e s . 

L a r é p a r t i t i o n d e s c a s s e f a i t d e m a n i è r e é g a l e e n t r e l e s 2 s e x e s a v a n t 

3 0 e t a p r è s 6 0 a n s , m a i s l ' h o m m e , a y a n t d e 3 0 à 6 0 a n s , e s t b e a u c o u p p l u s 

s o u v e n t a t t e i n t q u e l a f e m m e . 

3 . L a . c r y p t o c o c c o s e a n i m a l e 

C h e z l e s a n i m a u x , t o u t c o m m e c h e z l ' h o m m e , c e s o n t l e s p o u m o n s e t l e 

c e r v e a u q u i s o n t l e p l u s s o u v e n t a t t e i n t s e t c e s o n t é g a l e m e n t l e s v o i e s 

r e s p i r a t o i r e s q u i s e r v i r a i e n t d e p o r t e d ' e n t r é e a u C . n e o f o r m a n s . 

N o u s a v o n s r e c e n s é l e s c a s s u i v a n t s : 

a . L ' A f r i q u e 

L a l i t t é r a t u r e m e n t i o n n e u n c a s d e c r y p t o c o c c o s e p u l m o n a i r e c h e z u n 

C e r c o p i t h e c i d a e ( P a p i o p a p i o ) a u S é n é g a l ( B a y l e t à C a m a i n 1 9 6 1 ) , u n c a s d e 

c r y p t o c o c c o s e m é n i r i g é c é q u i n e a n Z a ï r e ( H e r i n óc D o r m a l 1 9 6 2 ) e t u n c a s 

d e c r y p t o c o c c o s e m é n i n g é e c a n i n e e n A f r i q u e d u S u d ( C o e t z e r , I m e s <5c 

I r v i n e - S i n i t h 1 9 7 6 ) . 

D e s c a s d e m a m m i t c s a t t e i g n e n t l e m o u t o n e n E g y p t e ( A b d a l l a h 1 9 5 9 ) . 

b . L ' A m é r i q u e 

1 ) L ' A m é r i q u e C e n t r a l e 

A P a n a m a , T a k o s <5r E l t o n ( 1 9 5 3 ) o b s e r v e n t d e u x c a s d e c r y p t o c o c c o s e 

s p o n t a n é e c h e z l e s i n g e ( L e o n t o c e b u s g e o f f r o y i ) . 

L e s c a s d e m a m m i t e s o b s e r v é s d a n s l e s A n t i l l e s p a r S u t m ö l l e r & 

P o e l m a ( 1 9 5 7 ) l e s o n t c h e z d e s c h è v r e s r é c e m m e n t i m p o r t é e s d ' A m é r i q u e d u 

S u d , n o t a t n r n e n t e n p r o v e n a n c e d e C o l o m b i e e t d u V e n e z u e l a . 
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2 ) L ' A m é r i q u e d u S u d 

L a c r y p t o c o c c o s e s e r e n c o n t r e c h e z l e c h i e n ( d e l a V e g a & R a k o v e r 

1 9 6 3 - 1 9 6 6 , P e l u f f o ic C o n t i D i a z 1 9 7 6 ) , c h e z l e c h a t ( C e i s o H y g i n o d a C r u z 

e t a l . 1 9 7 1 ) , c h e z l e c h e v a l ( S o t o b r a c h o 1 9 6 9 ) . 

D a c o n s o & C h a g a s ( 1 9 5 7 ) i s o l e n t C . n e o f o r m a n s d e l é s i o n s p u l m o n a i r e s 

c h e z l a c h è v r e . 

E n 1 9 6 8 , e n C o l o m b i e , G r o s e e t a J . l ' i s o l e n t d e f o i e s , d e r a t e s e t 

d ' i n t e s t i n s d e c h a u v e - s o u r i s ( C a r o l l i a p e r s p i c i l l a t a e t P t e r o n o t u s p s i l o t i s ) . 

c . L ' A s i e 

C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s y e s t m e n t i o n n é c o m m e a g e n t d e m a i n m i t e s 

c h e z d e s v a c h e s p a r M o n g a e t a l . ( 1 9 7 0 ) , c h e z d e s b u f f l e s , d e s v a c h e s e t 

d e s c h è v r e s p a r M . P a l c5c R a n d h a w a ( 1 9 7 6 ) . 

d . L ' O c é a n i e 

T o u t e l a l i t t é r a t u r e p r o v i e n t d ' A u s t r a l i e e t d e N o u v e l l e G u i n é e . 

C . n e o f o r m a n s s ' y r e n c o n t r e c h e z l e c h a t ( J o h n s t o n & L a v e r s 1 9 6 3 , C l a r k 

& R o u b i n 1 9 7 0 , H u m p h r e y e t a l . 1 9 7 7 ) , c h e z l e c h e v a l ( W a t t 1 9 7 0 ) , c h e z l e 

m o u t o n ( L a w s & S i m m o n s 1 9 6 6 ) , c h e z l a v a c h e , n o n c o m m e a g e n t d e 

m a m m i t e m a i s c o m m e a g e n t d e c r y p t o c o c c o s e p u l m o n a i r e ( C o n n o l e & 

J o h n s t o n 1 9 6 7 ) . 

e . C o n c l u s i o n s 

E n r é g i o n t r o p i c a l e , l a c r y p t o c o c c o s e c é r é b r a l e e t p u l m o n a i r e s e r e n c o n t r e 

c h e z l e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s : l e c h i e n , l e c h a t , l e c h e v a l . O n l a s i g n a l e 

c h e z l e s i n g e e t C . n e o f o r m a n s a p u ê t r e i s o l é d ' o r g a n e s d e c h a u v e s - s o u r i s 

s a n s q u ' i l y a i t c e p e n d a n t a p p a r e m m e n t d e m a n i f e s t a t i o n s c l i n i q u e s . 

O n p e u t a u s s i o b s e r v e r d e s c a s d e c r y p t o c o c c o s e p u l m o n a i r e c h e z l e s 

o v i n s e t l e s b o v i n s , m a i s c h e z c e s d e r n i e r s , l ' o n o b s e r v e s u r t o u t l a m a m m i t e 

à C . n e o f o r m a n s . 

A i n s i q u e l e c o n s t a t e n t A i n s w o r t h ! ( A u s t w i c k ( 1 9 7 3 ) , r i e n n e n o u s p e r m e t 

d e d i r e q u e l a c r y p t o c o c c o s e a n i m a l e e n r é g i o n t r o p i c a l e d i f f è r e e n q u o i q u e 

c e s o i t d e l a c r y p t o c o c c o s e a n i m a l e e n p a y s t e m p é r é . 

U. V i e s a p r o p h y t i q u e d e C . n e o f o r m a n s 

L a s o u r c e e s s e n t i e l l e d e C . n e o f o r m a n s e n r é g i o n t r o p i c a l e s e m b l e b i e n 

ê t r e l e s f i e n t e s d e p i g e o n s , c e q u e l ' o n o b s e r v e a u s s i e n r é g i o n t e m p é r é e 

( S w i n n e 1 9 7 9 ) . 

L e s t a b l e a u x s u i v a n t s r e g r o u p e n t l a l i t t é r a t u r e s e r a p p o r t a n t à l ' i s o l e m e n t 

d e C . n e o f o r m a n s à p a r t i r d e f i e n t e s d e p i g e o n s o u d e s o l c o n t a m i n é p a r 

d e s f i e n t e s d e p i g e o n s . 
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A u t e u r s 
N o m b r e 

d ' é c h a n t i l l o n s 

N o m b r e 

d ' é c h a n t i l l o n s 

p o s i t i f s 

1 . A f r i q u e 

T u n i s i e 

K c h o u k e t a l . 1 9 7 2 18 1 

11. A m é r i q u e C e n t r a l e 

E l S a l v a d o r 

G o d o y e t a l . 1 9 6 6 1 1 5 1 ' , 

111. A m é r i q u e d u S u d 

B r é s i l 

S i l v a & P a u l a 1 9 6 3 10 2 

C o l o m b i e 

M i r a e t a l . 1 9 6 8 
8 0 1 8 

I V . A s i e 

I n d e 

S e t h i e t a l . 1 9 6 6 3 6 2 

G u g n a n i e t a l . 1 9 6 7 [tfl 1 3 

P a d h y e & T h i r u m a l a c h a r 1 9 6 7 10 6 

G u g n a n i e t a l . 1 9 7 2 l ' f l 1 8 

V e r m a , P . C . & K a l r a 1 9 7 6 6 2 

C o r é e 

L e e & S u h 1 9 7 5 2 ' * 8 6 7 

T h a ï l a n d e 

T a y l o r <V D u a n g m a n i 1 9 6 8 3'* 7 

T h a s n a k o r n e t a l . 1 9 7 0 1 2 8 

N i s s a i s o r a k a n 1 9 7 2 8 4 8 3 1 
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Certa ins auteurs , tels Brurnpt & Moisant (196'»), Brumpt et a l . (1965) au 
Cambodge, Basu M a l l i k et a l . (1967) en Inde cons ta tent que ce r ta ins de leurs 
p à t i e n t s a t t e i n t s de cryptococcose ont de f r é q u e n t s con tac t s avec des 
pigeons. 

Randhawa &: Pa l iwal (1979) p r é l è v e n t 835 é c h a n t i l l o n s de types divers 
chez 760 pa t ien t s p r é s e n t a n t des p r o b l è m e s pulmonaires . Trois d ' e n t r e eux, 
dont deux ont de f r é q u e n t s contac t s avec des pigeons, ont des ex
pectorat ions posi t ives . 

La l i t t é r a t u r e indienne t é m o i g n e aussi d ' a u t r e part de l ' i so lement de 
C. neoformans à pa r t i r d ' expec tora t ions de gens apparemment sains, la 
levure é t a n t c o n s i d é r é e dans ce cas comme saprophyte. 

Sandhu e t a l . (196*») isolent C. ncolormans à par t i r d ' expec tora t ions chez 
un indiv idu sain. 

Gugnani et a l . (1972) d é m o n t r e n t la p o s i t i v i t é des expectora t ions d 'un 
p r é p o s é à l ' e n t r e t i e n des v o l i è r e s du parc zoologique de D e l h i . 

Les expec tora t ions de 35 de ses c o l l è g u e s dont 1! sont a f f e c t é s à 
l ' e n t r e t i e n de v o l i è r e s , sont n é g a t i v e s . 

En 1977, Randhawa <5f Pa l iwal e f f e c t u e n t , toujours chez des individus 
apparemment en bonne s a n t é , 820 lavages o r o p h a r y n g é s dont 1 est pos i t i f et 
723 é c o u v i l l o n n a g e s dans les espaces in t e rd ig i t aux dont 6 sont pos i t i f s pour 
C. neoformans . 

Tout c o m m e dans les r é g i o n s t e m p é r é e s , les d é j e c t i o n s de pigeons cons t i 
tuent apparemment en rég ion t r op i ca l e un exce l len t m i l i e u de cu l tu re pour 
C. neoformans . 

Alors que l ' on isole assez f r é q u e m m e n t C. neoformans à p a r t i r de f ientes 
de pigeons ou de sol c o n t a m i n é par des d é j e c t i o n s de pigeons, la p o s i t i v i t é 
de sols non m é l a n g é s à des f i en tes de pigeons est fa ib le ou nu l l e . 

C 'est ce qu 'observent au B r é s i l , Rogors à Beneke (I96 ' ( ) qu i n ' i so lent que 
it souches de C. neoformans à p a r t i r de 202 é c h a n t i l l o n s de sol pur. He 
i n ê m e , au Venezuela, Salfelder et a l . (1968) isolent 1 souche pour 336 
é c h a n t i l l o n s de sol . Aucune souche n 'est i s o l é e par Gugnani et a l . (1972) qui 
examinent 30 é c h a n t i l l o n s de sol p r é l e v é en Inde. 

Le pigeon joue donc aussi en r ég ion t rop ica le un r ô l e essentiel dans 
I ' é p i d é m i o l o g i e de la c ryptococcose . 

t î e s t ravaux indiens, dus à Z . l l . Khan et a l . (1978) d é m o n t r e n t la 
p o s i t i v i t é de jabots de pigeons, de l ' a i r de pigeonniers. Des observations 
semblables ont é t é fa i tes en Belgique (Swinne 1979). 

Quelques t ravaux t é m o i g n e n t de la p o s i t i v i t é de f i en tes d'oiseaux autres 
que cel les des pigeons. 

La p o s i t i v i t é de f ientes de poules est s i g n a l é e au Brés i l (Silva 1960), la 
p o s i t i v i t é de f i en tes de coucou en T h a ï l a n d e (Taylor & Duangmani 1968). 

E n f i n , en C o r é e , Lee & Suh (1975) signalent la p o s i t i v i t é de f ien tes de 
poules, de faisans, de moineaux, de pinsons, de colombes, de c a c a t o è s . 
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B . Essais d'isolements de Cryptococcus neoforrnans à partir de fientes 
d" oiseaux r é c o l t é e s en pays tropicaux 

1. In t roduc t ion 

Comme nous l 'avons d é j à p r é c é d e m m e n t s o u l i g n é , l ' i so lement de 
C. neoforrnans à p a r t i r de f ientes pose de nombreux p r o b l è m e s . Le manque 
d ' h o m o g é n é i t é des pourcentages de p o s i t i v i t é o b s e r v é dans la l i t t é r a t u r e ne 
t i en t pas exclusivement à la technique u t i l i s é e pour isoler C. neoforrnans à 
pa r t i r des f ientes , mais aussi à l ' é t a t i n i t i a l du m a t é r i e l r é c o l t é . 

Staib (1963) d é m o n t r e le main t ien de C. neoformans dans des f i en tes de 
canaris c o n s e r v é e s durant 420 jours à t e m p é r a t u r e a tnbiante et c o m p l è t e m e n t 
d e s s é c h é e s . 

Nous avons (Swinne 1979) m é l a n g é C. neoformans à des f i en tes de pigeons 
et nous avons e x p o s é los m é l a n g e s aux i n t e m p é r i e s durant 2 ans. 

C. neoformans a r é s i s t é pendant tou te la d u r é e de l ' e x p é r i e n c e mais nous 
avons n é a n m o i n s c o n s t a t é qu' i l r é s i s t e bien mieux lorsque les f ientes sont à 
l ' a b r i des i n t e m p é r i e s . Les f ientes se d e s s è c h e n t alors progressivement et 
f o r m e n t une e s p è c e de ga le t te au sein de laquelle C . neoformans reste 
v ivan t . 

Lorsque les f ientes sont f r a î c h e s , on assiste tout d ' abo rd à une m u l t i p l i 
ca t ion t r è s rapide du C. neoformans. 

C e t t e m u l t i p l i c a t i o n se poursuit tant que le pH reste favorab le à la sur
vie de C. neoformans, c ' e s t - à - d i r e i n f é r i e u r à des valeurs voisines de 8,0. 

A u bout de 2't à 28 h, le pH se rapproche ou a t t e i n t 8,0 et devient 
dans ce cas d é f a v o r a b l e , ce qui e n t r a î n e la chute du nombre des levures. 

Pour r e m é d i e r à ce t i n c o n v é n i e n t , i l f a u t conserver les f ientes f r a î c h e s 
positives à une t e m p é r a t u r e voisine de - I C C , qui e m p ê c h e la m u l t i p l i c a t i o n 
du C. neoformans mais permet le ma in t i en du pH dans une zone favorable à 
sa survie . On pourra donc ainsi avoir une es t imat ion exac te du nombre de 
C. neoformans i n i t i a l emen t p r é s e n t dans l ' é c h a n t i l l o n de f i en t e s . Si l ' on est 
dans I ' i m p o s s i b i l i t é de s tocker les f ien tes au f r i g o , ce qui se produit quand 
i l f au t e x p é d i e r les é c h a n t i l l o n s par voie postale, i l i m p o r t e de d e s s é c h e r 
l ' é c h a n t i l l o n avant de l ' e x p é d i e r . Nous avons donc toujours s u g g é r é aux gens 
qui nous e x p é d i e n t des f i en tes de pigeons de les f a i r e s é c h e r avant de les 
e x p é d i e r , et ce à l ' a i r l ibre mais à l ' o m b r e , Ishag et a l . (1968) ayant 
c o n s t a t é l ' e f f e t nocif de la l u m i è r e sur le ma in t i en de C . neoformans dans 
les f ien tes de pigeons. 

2. Techniques 

Nous avons u t i l i sé une technique d 'ensemencement d i r ec t de f ientes é m u l -
s i o n n é e s sur mi l i eu s é l e c t i f . Lorsque nous disposions de su f f i s amment de 
m a t é r i e l , 1 ml environ de f i en tes é t a i t é m u l s i o n n é dans 9 m l d 'eau physiolo
gique s t é r i l e . 
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Un écouv i l lon s t é r i l e y é t a i t t r e i n p é et a p p l i q u é à la sur face du mi l i eu 
de cu l tu re g é l o s e c o u l é en b o î t e s de P é t r i . 

Quand nous ne disposions que de peu de m a t é r i e l , c e lu i - c i é t a i t é rnu l s ion -
n é dans une q u a n t i t é p ropor t ionne l lement plus r é d u i t e d 'eau physiologique 
s t é r i l e . 

Le mi l ieu s é l e c t i f u t i l i s é est le m i l i e u de Hopfer &: Blank (1975) à 
I ' acide c a f é i q u e . 

On sait depuis f o r t longteinps (Staib 1962) que l ' i n c o r p o r a t i o n d ' e x t r a i t s 
aqueux de G u i z o t i a abyssinica b r o y é s à un m i l i e u de cu l tu re provoque le 
brunissement s p é c i f i q u e du C. neoformans sur ce m i l i e u . 

C. neoformans s y n t h é t i s e en e f f e t un enzyme - la p h é n o l o x y d a s e - dont 
l ' a c t i o n a comme c o n s é q u e n c e d ' abou t i r à la f o r m a t i o n d 'un p igment proche 
de la m é l a n i n e . 

Un e f f e t s i m i l a i r e s'observe si l ' on u t i l i s e de l ' ac ide c a f é i q u e comme 
substrat . 

Hopfer (Je Blank signalent le brunissement de C. neoformans sur le mi l i eu 
p r o p o s é en un m a x i m u m de '* jours, un d é b u t de p igmen ta t ion é t a n t d é j à 
d é c e l a b l e a p r è s 2'* h . 

Ce mi l i eu (voir index, n " l , p . 60) con t i en t en outre du c i t r a t e fe r r ique 
dont I ' i ncorpora t ion a c c é l è r e le brunissement , I g/1 de c h l o r a m p h é n i c o l et 
1 g/1 de d i p h é n y l e , ce dernier ayant pour f o n c t i o n d ' inhiber la croissance des 
moisissures. 

Le mi l i eu est c o u l é à raison de 20 ml par b o î t e de P é t r i . A p r è s ensemen
cement , les b o î t e s sont i n c u b é e s à 2 5 ° C pendant 1 semaine. 

3. R é s u l t a t s 

Nous avons r e ç u 207 é c h a n t i l l o n s mais 5 d ' en t re eux contenaient essen
t i e l l ement des graines et non des f ien tes de Colombidae. Nous ne les avons 
donc pas c o t n p t é s . 

(/S d ' en t r e eux avaient un p l i ne pe rme t t an t pas la survie de 
C. neoformaris . Le t o t a l r é e l des é c h a n t i l l o n s e x a m i n é s est donc de 1V*. 

Les r é s u l t a t s obtenus sont mentionnes dans le tableau suivant : 

Nombre de souches de C. neoformans i s o l é e s 
Colombidae r é c o l t é e s dans les pays t rop i caux . 

a p a r t i r de f ientes de 

Nbre é c h a n t . f i en tes Nbre é c h a n t . pos i t i f s 

Pigeons l ' t3 26 
Tour te re l les 1 1 3 

15't 28 

Ce qui correspond à I S , I % de p o s i t i v i t é . 



32 D . SWINNE 

Si nous é l i m i n o n s les 9 é c h a n t i l l o n s r e ç u s de Bol iv ie et d ' I r an pour ne 
garder que les l'*5 é c h a n t i l l o n s r e ç u s d ' A f r i q u e , nous constatons que nous 
avons isolé 28 souches de C. neoforrnans à pa r t i r de l '(5 é c h a n t i l l o n s de 
f i e n t e s de Coloinbidae, ce qui nous donne 19,3% de p o s i t i v i t é . 

Les r é s u l t a t s se r é p a r t i s s e n t c o m m e suit 

I - Fientes de pigeons 

Pays Nbre é c h a n t . f ientes Nbre é c h a n t . pos i t i f s 

A l g é r i e (1) 
Maroc (2) 
C ô t e d ' I vo i r e (3) 
Togo Ct) 
Z a ï r e (5) 

32 
21 

3 
2 f 
5'» 

1 
1 
2 

16 
6 

A l g é r i e (1) 
Maroc (2) 
C ô t e d ' I vo i r e (3) 
Togo Ct) 
Z a ï r e (5) 

13t 26 

II - Fientes de tour te re l l es 

Pays Nbre é c h a n t . f ientes Nbre é c h a n t . pos i t i f s 

Maroc (6) 
Burundi (7) 

8 
3 

1 
i 

Maroc (6) 
Burundi (7) 

1 1 2 

R é f é r e n c e s des souches : 

( I ) : RV 't58't6; (2) : RV 'i6'»72; (3) : RV '*62S8; W : RV f»587't - RV ((5875 
RV 15876 - RV ((5877 - RV '#5878 - RV '•5879 - RV 15880 - RV 15881 -
RV 15882 - RV 15883 - RV 15881 - RV 15885 - RV 15886 - RV 15887 -
RV 15888 - RV 15889; 

(5) : RV 12511 - RV 15719 - RV 15720 - RV 16289 - RV 16290; 

(6) : RV 15718; (7) : RV 13172. 
Les souches RV 15816, RV 16172 et RV 15718 proviennent de r é g i o n s à 
c l i m a t m é d i t e r r a n é e n . 

Rassemblons donc en un tableau les r é s u l t a t s obtenus pour l ' A f r i q u e : 

Isolement de souches de C. neoforrnans à pa r t i r de f ien tes 
de Colombidae r é c o l t é e s en A f r i q u e 

Nbre é c h a n t . f i en tes Nbre é c h a n t . pos i t i f s % + 

Pigeons 131 26 19,1 
Tour te re l l e s 11 2 18,1 

115 28 19,3 
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Comparons les r é s u l t a t s obtenus pour les f i en t e s do pigeons à ceux 
obtenus en Belgique pour des r é c o l t e s d ' é c h a n t i l l o n s e f f e c t u é e s dans des 
pigeonniers p r i v é s (Swinne 1979). 

Isolement de souches de C. neoforrnans à p a r t i r de f ientes de 
pigeons r é c o l t é e s en Belgique et en A f r i q u e 

Nbre é c h a n t . f i en tes Nbre é c h a n t . pos i t i f s % + 

Belgique 232 27 1 1,2 
A f r i q u e 131 26 19,1 

La d i f f é r e n c e est s ta t i s t iquement s i g n i f i c a t i v e ( x 1,096). 

1 . irtiscussion et conclusions 

Nos r é s u l t a t s mont ren t la plus grande p o s i t i v i t é des f ientes de (, 'olombidae 
en A f r i q u e . 

Ces r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x sont vraisemblablement t r è s proches de la 
r é a l i t é . Il f a u t n é a n m o i n s se garder de toute conclusion h â t i v e en raison de 
l ' h é t é r o g é n é i t é du m a t é r i e l r e ç u . 

Nous pouvons j u s t i f i e r notre a t t i t u d e par deux exemples. 
- Sur les 32 é c h a n t i l l o n s r e ç u s d ' A l g é r i e et p r é l e v é s à A lge r , 3, dont l ' un 

d ' en t re eux est pos i t i f , proviennent d 'un pigeonnier p r i v é . Ces 3 é c h a n t i l 
lons proviennent d 'endroits a b r i t é s ce qui const i tue un f a c t e u r favorable 
au ma in t i en de C . neoforrnans dans les f i en t e s . 

Les 29 autres é c h a n t i l l o n s on t , par con t re , é t é r é c o l t é s sur des 
monuments et au hasard des rues d 'A lge r , ont donc é t é vra isemblablement 
soumis à l ' a c t i o n du sole i l , des i n t e m p é r i e s , facteurs d é f a v o r a b l e s au 
main t i en de C. neoforrnans dans les f ientes de pigeons. 

- Pour l (» f i en tes r é c o l t é e s ati Togo, nous n'avons aucun renseignement 
quant à l ' o r i g m e des 21 é c h a n t i l l o n s r e ç u s si ce n'est q u ' i l s ot\t é t é pré
l evés par la m ê m e personne. L a p o s i t i v i t é de I f t d 'en t re eux n 'est peut-
ê t r e due qu 'au seul f a i t q u ' i l s ont é t é p r é l e v é s dans le m ê m e pigeonnier. 

C . Etude comparative de souches de Cryptococcus neolormans 

1. M a t é r i e l 

Nous avons c o m p a r é des souches d 'or igines parasi taire et saprophytique, 
en provenance d 'Europe et de r é g i o n s t rop ica les . Nous avons é t u d i é un t o t a l 
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de 90 souches de C . neoformans provenant de la c o l l e c t i o n du labora to i re de 
Mycologie de l ' I n s t i t u t de M é d e c i n e t ropica le ( A n t w e r p e n ) . " 

Ce sont : 
- 18 souches i s o l é e s en cas de cryptococcoses humaines e u r o p é e n s (a); 

12 souches i s o l é e s de cas de cryptococcoses humaines a f r i ca ins (b); 
- 30 souches de sources saprophytiques e u r o p é e n n e s (c); 
- 30 souches de sources saprophytiques tropicales (d) . 

a. Lis te des souches i s o l é e s de cas de cryptococcoses en Europe 

N° R é f é r e n c e Or ig ine g é o g r a p h i q u e 

I RV 1182t Belgique 

2 RV 15'»12 Allemagne 

3 RV 15113 Allemagne 
k RV 15'*!'* Allemagne 

5 RV 15'»15 Al lemagne 

6 RV 18037 Belgique 

7 RV 25791 Belgique 

8 RV 26508 Belgique 

9 RV 27720 Belgique 

10 RV 27777 Belgique 

11 RV 33370 Belgique 
12 RV 33938 Belgique 

13 RV 31018 Belgique 

I f RV 31802 I ta l i e 
15 RV 36211 I ta l i e 
16 RV 37169 Belgique 
17 RV 10391 Belgique 
18 RV 15385 Belgique 

Certa ines de ces souches ont é t é i so lées par le Pr F. G a t t i , le 
Dr A . Lassagni, le Dr H.S. Randhawa, le Pr F. Staib , le Dr 3. St i jns et le 
Pr 3. Vandepi t te . 
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b . L i s t e des souches i s o l é e s de cas de cryptococcose en A f r i q u e 

N» R é f é r e n c e Or ig ine g é o g r a p h i q u e 

19 RV 3'»63 Z a ï r e 

20 RV 5265 Z a ï r e 

21 RV 8001 Z a ï r e 
22 RV 136'(5 Z a ï r e 
23 RV 20185 Z a ï r e 

2f RV 20186* Z a ï r e 

25 RV 25803 Z a ï r e 

26 RV 2580'» Z a ï r e 

27 RV 26951 Z a ï r e 

28 RV 26952 zal re 

29 RV ( t l O l l Z a ï r e 

30 RV '#1257 Z a ï r e 

c. L i s t e de souches i s o l é e s de sources saprophytiques en Europe 

N ° R é f é r e n c e Or ig ine Orgine g é o g r a p h i q u e 

31 RV 15'» 1 1 f i en tes canaris Al lemagne 

32 RV 2621 1 f i en tes pigeons Belgique 

33 RV 29038 f i en tes canaris Belgique 

3;* RV 29063 f ien tes canaris Belgique 
35 RV 29192 air d 'un pigeonnier Belgique 
36 RV 29291 f ien tes pigeons Belgique 

37 RV 29't't5 f i en tes canaris Belgique 
38 RV 29'*82 jabot de pigeons Belgique 
39 RV 29')83 air d 'un pigeonnier Belgique 
W RV 29'l8 5 jabot de pigeons Belgique 

itl RV 29't91 f i en tes de pigeons Belgique 

H2 RV 2965'» f i en tes de pigeons Belgique 

1*3 RV 30060 f ien tes de pigeons Belgique 

H'i RV 3065'» f i en tes de pigeons Belgique 

f>5 RV 30655 f ien tes de pigeons Belgique 

'>6 RV 30710 f ien tes de pigeons Belgique 
t 7 RV 30711 f ien tes de pigeons Belgique 
48 RV 30952 eau de boisson de pigeons Belgique 
't9 RV 30957 eau de boisson de pigeons Belgique 
50 RV 31002 air d 'un pigeonnier Belgique 
51 RV 31372 f ien tes pigeons Belgique 
52 RV 31563 f ien tes pigeons Belgique 
53 RV 31590 f ien tes pigeons Belgique 
5f RV 31591 f ien tes pigeons Belgique 
55 RV 32955 jabot de pigeons Belgique 
56 RV 32958 jabot de pigeons Belgique 
57 RV 33161 jabot de pigeons Belgique 

58 RV 3'»3'»3 f i en tes de pigeons Belgique 
59 RV 3'»3'»5 jabot de pigeons Belgique 

60 RV 3't393 f ien tes de pigeons Belgique 

C. neoformans var . g a t t i i 
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d) L i s te des souches i so l ées de sources saprophytiques dans des pays t rop icaux 
(exc. les souches RV '*5718 e t 'f58'>6) 

R é f é r e n c e Or ig ine Or ig ine g é o g r a p h i q u e 

é l RV 28082 f i en tes pigeons Z a ï r e 
62 RV 't25'»t f i en tes pigeons Z a ï r e 
63 RV i»3172 f i en tes de tour te re l les Burundi 
6't RV '•5718 f i en tes de tour te re l les Maroc 
65 RV ((5719 f i en t e s de pigeons Z a ï r e 
66 RV t5720 f i en t e s de pigeons Z a ï r e 
67 RV (t58'(6 f i en tes de pigeons A l g é r i e 
68 RV t587'» f i en tes de pigeons Togo 
69 RV ((5875 f i en tes de pigeons Togo 
70 RV ((5876 f i en tes de pigeons Togo 
71 RV '(5878 f i en tes de pigeons Togo 
72 RV '(6115 v é g é t a u x Inde 
73 RV ((61 16 v é g é t a u x Inde 
74 RV '(6118 expec tora t ions Inde 
7 5 RV '(61 19 f i en tes de pigeons Inde 
76 RV '(6122 f ien tes de pigeons Inde 
77 RV '(6123 expec to ra t ions" Inde 
78 RV '(612'( expec tora t ions Inde 
79 RV '(6125 expec tora t ions Inde 
80 RV '(6126 expec tora t ions Inde 
81 RV ((6127 expec tora t ions Inde 
82 RV '(6128 expec tora t ions Inde 
83 RV ((6129 f i en tes de pigeons Inde 
8'4 RV '(6130 f ien tes de pigeons Inde 
85 RV '(6131 f ien tes d 'oiseaux Inde 
86 RV '(61 32 f ien tes d 'oiseaux Inde 
87 RV '(6288 f i en tes de pigeons C ô t e d ' I v o i r e 
88 RV '(6289 f ien tes de pigeons Z a ï r e 
89 RV '(5880 f ien tes de pigeons Togo 
90 RV '(5888 f ien tes de pigeons Togo 

Les souches de C. neoformans i s o l é e s d 'expectora t ions humaines et 
c o n s i d é r é e s comme ^tant d ' o r i g i n e saprophy tique nous ont é t é e n v o y é e s 
par le Dr U.S. Randhawa. 
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2. Etude b ioch imique c o m p a r é e de 90 souches de C. neoformans d 'o r ig ines 

diverses 

a. I n t roduc t ion 

L a d é t e r m i n a t i o n s p é c i f i q u e de C. neoformans impl ique n é c e s s a i r e m e n t 
l ' i n o c u l a t i o n i n t r a c é r é b r a l e à la souris blanche (Vanbreuseghcm 1966). La 
p a t h o g é n i c i t é v i s - à - v i s de la souris blanche const i tue un é l é m e n t indispensa
ble à la d é t e r m i n a t i o n de c e t t e levure , mais pour pouvoir ê t r e c o n s i d é r é e 
comme une souche appartenant à l ' e s p è c e C. neoformans, toute levure doi t 
n é a n m o i n s aussi r é p o n d r e à cer ta ins c r i t è r e s m e n t i o n n é s par Lodder (1970). 

b. Etude c o m p a r é e 

Les 90 souches ne f e rmen ten t pas les sucres, hydrolysent l ' u r é e , se repro
duisent par bourgeonnement m u l t i p o l a i r e , ne produisent pas de pseudo-
m y c é l i u m et s y n t h é t i s e n t sur cer ta ins mi l i eux de cu l tu re des substances ap
p a r e n t é e s à l ' a m i d o n . 

Elles ass imi lent I ' inositol comme source de carbone. A cet ensemble de 
p a r t i c u l a r i t é s , nous ajouterons que les 90 souches poussent à 37 ' ' ( ; , ne 
poussent pas sur un mi l i eu auquel on a a j o u t é 0,5 m g / m l d ' a c t i d i o n e , n'as
s imi len t pas le n i t r a t e de potassium comme source d 'azote , ass imilent le 
mal tose , le SLicrose mais non le m é l i b i o s e et le lactose comme source de 
carbone. 

N é a n m o i n s , en ce qui concerne l ' u t i l i s a t i o n d ' e r y t h r i t o l comme source de 
carbone. Lodder signale qu ' e l l e peut ê t r e posi t ive ou n é g a t i v e suivant les 
souches. Aucune des 90 souches t e s t é e s n 'ass imi le en f a i t to ta lement 
l ' é r y t h r i t o l , seules 5 d ' en t re elles donnent un r é s u l t a t plus ou moins pos i t i f . 
Ce sont 3 souches d 'o r ig ine e u r o p é e n n e , RV 26211, RV 30710 i s o l é e s de 
f i en tes de pigeons, RV 29183 i so l ée de l ' a i r d 'un pigeonnier et deux souches 
d 'o r ig ine indienne, RV 16115 i so l ée de v é g é t a u x et RV 16122 i s o l é e de 
f i en tes de pigeons. 

En ce qui concerne l ' a s s imi l a t ion de rhamnose c o n s i d é r é e c o m m e toujours 
pos i t ive pour C. neoformans, nous avons c o n s t a t é qu 'une souche, RV 18037, 
i so l ée d 'un cas de cryptococcose humaine en Belgique, fa i sa i t except ion et 
ne l ' a s s imi l a i t pas. 

Nous avons aussi voulu r e v é r i f i e r le brunissement des 90 souches sur 
m i l i e u à l ' a c ide c a f é i q u e . Nous avons u t i l i s é le m i l i e u de Hopfe r A: BInnk 
(1975) d é j à u t i l i s é p r é c é d e m m e n t pour l ' i so lement de C. neoformans à par t i r 
de f ientes de pigeons. 

Nous n ' y avons pas i n c o r p o r é de c h l o r a m p h é n i c o l , ni de d i p h é n y l e puisqu ' i l 
s 'agissait , c e t t e fo i s , d 'y ensemencer des souches pures. 

Nous avons c o n s t a t é le brunissement de 100% des souches d ' o r i g i n e sapro-
phyt ique en 21 h, qu'elles aient é t é i s o l é e s en Europe ou dans des régions 
t ropicales . 
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Pour les souches d 'o r ig ine paras i ta i re , par con t r e , le brunissement est plus 
t a r d i f . 

Seules 22 souches sur 30 é t a i e n t brunes au bout de 21 h (12/18 d 'o r ig ine 
e u r o p é e n n e et 10/12 d 'o r ig ine a f r i c a i n e ) . 

100% des souches é t a i e n t n é a n m o i n s brunes au bout de 1 jours , laps de 
temps r e c o m m a n d é par Hopfer & Blank pour la l e c tu re des r é s u l t a t s . 

c. Conclusions 

L 'examen des r é s u l t a t s obtenus ne nous pe rme t pas de conclure à 
l ' ex is tence d 'un c r i t è r e b iochimique de d i f f é r e n c i a t i o n entre les souches 
d 'o r ig ines e u r o p é e n n e et t r o p i c a l e . Par contre , nous observons une d i f f é r e n c e 
en t r e les souches d 'or ig ines saprophytique et paras i ta i re en ce qui concerne 
le brunissement sur m i l i e u de Hopfe r à Blank. 

Alo r s que 100% des souches d 'o r ig ine saprophytique sont brunes a p r è s 21 h 
d ' i ncuba t ion , ce brunissement ne s 'observe que dans 22 cas sur 30 au bout 
de 21 h s ' i l s 'agi t de souches d ' o r i g i n e paras i ta i re . 

3. S e n s i b i l i t é à la 5 - f luorocytos ine 

a. In t roduc t ion 

La 5- fUiorocytos ine* (5-FC) est un ant i fongique de s y n t h è s e f a b r i q u é par 
les Laboratoires Roche. C'est un d é r i v é f l u o r é de la cytos ine , base 
pyr lmid ique in te rvenan t dans la composi t ion des acides n u c l é i q u e s . 5-FC agi t 
en i n t e r f é r a n t avec le m é t a b o l i s m e de l ' u r a c i l e au niveau des acides 
r i b o n u c l é i q u e s et non avec la cytos ine comme t e l l e , l ' u r ac i l e provenant de 
la d é s a m i n a t i o n de la cytosine. 

L a 5-FC est u t i l i s é e pour le t r a i t e m e n t de la cryptococcose humaine, en 
associat ion avec l ' a m p h o t é r i c i n e B (Jimbow et a l . 1978, Bennet t et a l . 
1979). 

Cec i consti tue ac tue l lement la t h é r a p e u t i q u e de choix pour la c ryp tococ 
cose, les auteurs ayant n o t é que l ' a d m i n i s t r a t i o n c o m b i n é e d ' a m p h o t é r i c i n e B 
et de 5-FC produisai t un e f f e t s y n e r g é t i q u e . La d u r é e du t r a i t e m e n t en est 
aussi r é d u i t e . On peut ut i l iser des doses moins é l e v é e s d ' a m p h o t é r i c i n e B 
que lorsque ce t t e d e r n i è r e est a d m i n i s t r é e seule, ce qui est avantageux 
puisque cet an t i fong ique est f o r t tox ique . On supprime e n f i n , par l ' a d m i 
n i s t r a t i o n c o m b i n é e des 2 an t i fongiques , le risque lié à l ' a p p a r i t i o n et au 
ma in t i en de souches de C. neoforrnans r é s i s t a n t s à la 5-FC. 

N ° e x p é r i m e n t a t i o n : RO-2-9915. 
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Dès 1969, Shadomy signale en e f f e t que si la concen t ra t ion min ima le 
inh ib i t r i ce de souches sensibles de C. neoformans est comprise ent re 0,'(6 et 
3,9y g / m l , on consta te t r è s f r é q u e m m e n t l ' a p p a r i t i o n de souches r é s i s t a n t e s à 
plus de 1000 li g / m l chez des pat ients ayant é t é t r a i t é s à la 5-FC, alors que 
presque 100% des souches de C. neoformans i s o l é e s avant le d é b u t du 
t r a i t emen t sont sensibles à un max imum de lOp g / m l de 5-FC (Block et a l . 
1973) 

Ces auteurs d é t e r m i n e n t aussi que c e t t e r é s i s t a n c e n 'est pas indui te par 
la 5-FC. 

La drogue agi t comme agent s é l e c t e u r , en supprimant les cellules 
sensibles t o u t en pe rme t t an t la m u l t i p l i c a t i o n des cellules r é s i s t a n t e s . 

Dans une popula t ion r é s i s t a n t e , 100% des ce l lu les mont ren t une r é s i s t a n c e 
à la 5-FC. 

Le but poursu iv i a é t é de d é t e r m i n e r quel le é t a i t la r é p a r t i t i o n g é o g r a 
phique des souches r é s i s t a n t e s à la 5-FC. 

b. M a t é r i e l e t m é t h o d e 

Nous avons d é t e r m i n é la s e n s i b i l i t é à la 5-FC de 90 souches e u r o p é e n n e s 
ou t rop ica les , d 'or ig ines paras i ta i re ou saprophyt ique. 

Les concent ra t ions minimales inh ib i t r i ces va r i an t en f o n c t i o n de la t a i l l e 
de l ' i n o c u l u m , de la t e m p é r a t u r e et de la d u r é e de l ' i ncuba t ion (Block et a l . 
1973), nous avons t r è s r igoureusement main tenu les m ê m e s condit ions 
e x p é r i m e n t a l e s pour les 90 souches t e s t é e s . 

La s e n s i b i l i t é v i s - à - v i s de la 5-FC a t o u t d 'abord é t é t e s t é e sur le 
mi l i eu de Shadoniy* comme le recommande la f i r m e Rosco** qui vend des 
pastilles de 5-FC. Le m i l i e u est c o u l é en b o î t e de P é t r i . On ensemence une 
suspension contenant lo'* à l o ' cel lules par ml à la surface du mi l i eu de 
cul ture avant de d é p o s e r les pasti l les d ' an t i fong iques . La suspension est 
é t a l é e avec un é c o u v i l l o n . Les levures proviennent de cul tures â g é e s de '(8 h . 
Les past i l les cont iennent I O M g de 5-FC. 

Les b o î t e s de P é t r i sont ensuite i n c u b é e s à 25"C pendant '(8 h et non à 
37°C pendant 2'( à 28 heures comme la f i r m e le recommande. 

La croissance de C. neoformans est f a v o r i s é e par une incubat ion à 25"C 
et les r é s u l t a t s bien plus a i s é s à l i re (Swinne 1977). 

Au bout de '(S heures, on constate, s' i l y a inh ib i t ion de la croissance de 
C. neoformans , la p r é s e n c e d 'une zone c i r c u l a i r e d ' i n h i b i t i o n c e n t r é e sur la 
past i l le c h a r g é e de 5-FC. La longueur du d i a m è t r e de la zone d ' i n h i b i t i o n 
est inversement propor t ionne l le à la c o n c e n t r a t i o n min imale i n h i b i t r i c e . 

Voir index des mi l ieux : n ° 2 . 
** A/S Rosco-Denmark : A n t i m i c r o b i a l s ens i t i v i t y tes t ing using "neo-sensitabs" 

- J .B. Casais, O.G. Pedersen, 1980, 5 th ed. 
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La f i r m e Rosco i n t e r p r è t e les r é s u l t a t s de la m a n i è r e suivante 

Types de souches Longueur du d i a m è t r e en mrn 

sensibles 

i n t e r m é d i a i r e s 
r é s i s t a n t e s 

> 30 

23 - 29 

^ 22 

Ces es t imat ions sont bien sOr valables pour une incubat ion de 2'» h à 28 h 

à 3 7 ° C et ne sont donc pas r igoureusement valables pour nos condi t ions 

e x p é r i m e n t a l e s ('»8 h à 25 ' 'C ) puisque Block et a l . ( 1973 ) a f f i r m e n t que la 

concen t r a t i on min imale inh ib i t r i ce est f o n c t i o n de la t e m p é r a t u r e e t de la 

d u r é e de I ' incubat ion . 

C o m m e nos condit ions e x p é r i m e n t a l e s sont plus favorables à la croissance 

de la levure et de ce f a i t d é f a v o r a b l e s à l ' a c t i o n de la 5 - F C , nous pouvons 

c o n s i d é r e r que, t e s t é e s dans nos condi t ions e x p é r i m e n t a l e s , les 90 souches 

auront une concen t ra t ion min imale i n h i b i t r i c e s u p é r i e u r e à celles o b s e r v é e s 

dans les condit ions e x p é r i m e n t a l e s r e c o m m a n d é e s par la f i r m e l 'osco : une 

souche r é p e r t o r i é e comme sensible pour nous, l 'est t r è s ce r ta inement pour la 

f i r m e Rosco ! 

I lans un premier temps, la s e n s i b i l i t é ou la r é s i s t a n c e des 90 souches à 

la 5 -FC a é t é t e s t é e à deux reprises sur b o î t e de P é t r i , et e s t i m é e en 

f o n c t i o n du d i a t n è t r e d ' i n h i b i t i o n . 

Nous avons ensuite pour 7 souches d é t e r m i n é avec p r é c i s i o n la concen t r a 

t ion m i n i m a l e i n h i b i t r i c e . 

Les tests ont é t é r é a l i s é s en m i l i e u "Yeast morphologica l agar" ( Y M A ) , 

les d i lu t ions de 5-FC ont é t é r é a l i s é e s en eau d i s t i l l é e à pa r t i r d 'une 

s o l u t i o n - m è r e f i l t r é e sur Seitz. 

L ' e x p é r i e n c e est r é a l i s é e en é p r o u v e t t e s . L ' i n o c u k i m est de 2.1o'* 
C. neoformans par tube. Chaque tube con t i en t 4 ml de m i l i e u de base ( Y M A ) . 

Le m i l i e u de base est fondu , maintenu l iquide à it^'C au ba in-mar ie . On y 

a joute alors 0,5 ml de suspension de levures en eau d i s t i l l é e et 0,5 ml de la 

solut ion de 5-FC" c o n c e n t r é e 10 x par rappor t à la concen t ra t ion d é s i r é e . On 

laisse s o l i d i f i e r en inc l inant les tubes. 

Les concentra t ions f inales t e s t é e s sont : 0,1 l ' g / m l ; M ' g / m l ; 5 1 ' g / m l ; 

l O i ' g / m l ; I 5 l i g / m l ; 5 0 i ' g / m l ; l O O i ' g / m l . 

Le seuil de " s e n s i b i l i t é " à la 5 -F ( ; se si tue à 10 l ' g / m l . A u - d r l à on par le 

de souche " r é s i s t a n t e " (Block et a l . 1973) . Chaque souche a é t é t e s t é e à 

deux reprises pour chaque concen t ra t ion . Vieux tubes t é m o m s ne contenaient 

pas de 5 - F C . L ' i ncuba t i on pe rmet tan t une lec ture a i s é e des r é s u l t a t s est de 

72 h à 2 5 ' ' C . 

c. R é s u l t a t s 

1) S e n s i b i l i t é ou r é s i s t a n c e à la 5-FC e s t i m é e par la mesure du d i a m è t r e de 
la zone d ' i n h i b i t i o n . 
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a) 83 souches sur 90 sont t r è s ne t t ement sensibles à la 5-FC, le d i a m è t r e 
du disque d ' i n h i b i t i o n c e n t r é sur la past i l le var ie de 1 0 m m à 6 0 m m . Le 
cent re du disque est o c c u p é par une zone d ' i n h i b i t i o n t o t a l e dont le 
d i a m è t r e e x c è d e les 30 m m . Une zone d ' i n h i b i t i o n p a r t i e l l e , annulaire , 
1' entoure. 

La f i r m e Rosco estime qu ' une souche est sensible à la 5-FC si le 
d i a m è t r e de la zone d ' i n h i b i t i o n est au moins é g a l à 3 0 m m . Les 83 souches 
sont dans ce c a s - l à . Pour 2 d ' e n t r e elles (RV 33161 : souche e u r o p é e n n e 
d 'or ig ine saprophyt ique i s o l é e du jabot de pigeons et R V 1 6 1 1 6 : souche 
indienne d ' o r i g i n e saprophytique i s o l é e de v é g é t a u x ) , nous notons l ' a p p a r i t i o n 
dans la zone d ' i n h i b i t i o n t o t a l e , de r é s i s t a n t s secondaires. Ce p h é n o m è n e est 
bien connu pour la 5-FC et m e n t i o n n é no tamment par Drouhet e t a l . (1976). 

b) 6 autres souches semblent l é g è r e m e n t moins sensibles. L ' i n h i b i t i o n n 'est 
en e f f e t j ama i s c o m p l è t e a p r è s 18 h d ' i ncuba t i on à 2 5 ° C . L e d i a m è t r e du 
disque d ' i n h i b i t i o n par t ie l le e x c è d e cependant toujours les 30 m m . Ce sont 
6 souches d ' o r i g i n e saprophytique : 

- 1 d ' en t re elles sont des souches e u r o p é e n n e s i so lées à p a r t i r de f ien tes 
de pigeons : RV 29291; RV 29191; RV 30655; RV 3071 1. 

- 2 d ' en t re el les sont des souches indiennes : RV 16115 i s o l é e à par t i r de 
v é g é t a u x e t RV 16122 i s o l é e à par t i r de f i en tes de pigeons. 

c) 1 souche est to ta lement r é s i s t a n t e à la 5-FC. I l s ' ag i t de la souche 
RV 32955, d ' o r i g i n e saprophyt ique e u r o p é e n n e , i so l ée de jabot de pigeon. La 
pasti l le c h a r g é e de l O u g / m l n ' e s t e n t o u r é e d 'aucune zone d ' i n h i b i t i o n , m ê m e 
par t ie l l e . 

2) D é t e r m i n a t i o n de la c o n c e n t r a t i o n min ima le inh ib i t r i ce de la croissance de 
Cryp tococcus neoforrnans 

Les tests ont é t é r é a l i s é s avec 7 souches de C. neoforrnans : 

- 1 souches t r è s sensibles à la 5-FC (S) choisies parmi les 83 souches dont 
le disque d ' i nh ib i t i on à la 5-FC comprend une zone cen t r a l e d ' i n h i b i t i o n 
to ta le . Ce sont les souches RV 29063, RV 29192, RV 29182, RV 29185; 

- 2 autres souches moins sensibles à la 5-FC (1) choisies parmi les 
6 souches dont le disque d ' i n h i b i t i o n ne compor te pas de zone d ' i n h i b i t i o n 
to ta le . Ce sont les souches RV 16115 - RV 16122: 

- 1 souche to ta lement r é s i s t a n t e à la 5-FC (R) . C 'es t la souclie RV 32955. 
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L ' o r i g i n e des souches est m e n t i o n n é e dans le tableau suivant 

N " souches Type O r i g . g é o . Sources 

RV 29063 S Europe f ien tes de canaris 
RV 29192 S Europe air d 'un pigionnier 
RV 29182 S Europe jabot de pigeons 
RV 29185 S Europe jabot de pigeons 
RV 32955 R Europe jabot de pigeons 
RV 16115 1 Inde v é g é t a u x 
RV 16122 1 Inde f ien tes de pigeons 

Les r é s u l t a t s sont mentionnes dans le tableau ci-dessous de la m a n i è r e 
suivante : 
+ + + + = 100% de croissance; + + + = 75% de croissance; ++ = 50% de c ro i s 
sance; + = 2^% de croissance; / - / = pas de croissance ou i n h i b i t i o n 
c o m p l è t e . 

Souches ( c o n c e n t r a t i o n s en 5-FC - H g / m l * Souches 
0 0,1 1 5 

RV 29063 +1- + + / + +1- + + f / + + / - / / - / / - / / - / 

RV 29192 + f f f / + f+ + + / + / - / . / - / / - / / - / 

RV 2 9 1 8 2 / + + +• f w / - / / - / / - / / - / / - / 
RV 29185 + 1 1 f / *• f f f ++ / ++ / - / / - / / - / / - / 

RV 32955 + 1- f f / f+ + f ^^++ / f l - t f + V f + / f f + t- + f f t- / + + + + 

RV 1 6 1 1 5 + + f f / t + f f + + + / + + + / - / / - / / - / / - / 

RV 1 6 1 2 2 + + t 1 / f »- + f + t- + / + + f + / + / - / / - / 

I l y a inh ib i t ion t o t a l e dans tous les tubes contenant 10, 15, 50 et 
1001' g / m l pour toutes les souches sauf pour RV 32955 dont la croissance 
n 'est absolument pas i n h i b é e mêt r ie dans les tubes contenant lOOn g / m l : 
c e t t e souche est donc bien r é s i s t a n c e à la 5-FC. 

Les concentrat ions min imales i nh ib i t r i c e s ( C . M . l . ) des autres souches sont ; 

N " souche 

RV 29063 
RV.29192 
RV 29182 
RV 29185 
RV 161 15 
RV 16122 

0,1 < C M l <̂  lu g / m l 
0,1 < C M l < lu g /ml 
0,1 < C M l ^ lu g /ml 
0,1 < C M l < lu g /ml 
0,1 < C M l < lu g /ml 
1 < C M l < 5u g / m l 

2 tubes par C . 
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Si l ' o n examine avec plus d ' a t t e n t i o n les croissances o b s e r v é e s dans les 
tubes contenant 0,1 U g / m l , nous pouvons constater que <( de ces 6 souches 
semblent plus sensibles : ce sont les souches n " ' ' RV 29063, RV 29192, 
RV 29'(82, RV 291(85. Ces '( souches correspondent aux souches choisies 
pa rmi les 83 souches donnant une zone d ' i n h i b i t i o n to t a l e au cent re du 
disque d ' i n h i b i t i o n o b s e r v é avec la technique des past i l les de 5-FC. (p. m). 
Les 2 autres souches (RV'(6115 e t RV 1(6122) correspondent aux 2 souches 
choisies parmi les 6 souches ne donnant pas de zone d ' i n h i b i t i o n to t a l e au 
cen t re du disque d ' i n h i b i t i o n o b s e r v é avec la technique des pastilles de 5-FC 
(p. ' (1) . 

d) Conclusions 

Les r é s u l t a t s obtenus par la technique d 'ensemencement sur b o î t e de 
P é t r i , suivie du d é p ô t de pastilles c h a r g é e s de 10 U g de 5-FC sont c o n f i r 
m é s par la technique des di lut ions successives en tubes. Ce t t e d e r n i è r e t ech 
nique plus p r é c i s e permet la d é t e r m i n a t i o n des concentra t ions minimales 
i nh ib i t r i c e s . 

On peut es t imer que 83 sur 90 souches auront une concen t ra t ion min ima le 
i n h i b i t r i c e s u p é r i e u r e n 0,1 U g / m l , mais i n f é r i e u r e ou é g a l e à 1 u g / m l . 

6 autres souches, dont la s e n s i b i l i t é est moins a c c u s é e , ont une concen
t r a t i o n minimale i n h i b i t r i c e qui d o i t var ier en t re 0,1 u g / m l et 5 u g / ' n l . 

Nous avons e n f i n i so lé 1 souche r é s i s t a n t e à la 5-FC : i l s 'agi t d 'une 
souche e u r o p é e n n e saprophytique i s o l é e de jabot de pigeons. C e t t e souche 
semble devenue na ture l lement r é s i s t a n t e ; el le n 'a en e f f e t apparemment 
jamais é t é en c o n t a c t avec la 5 -FC. 

Nous n'avons pas pu me t t r e en é v i d e n c e de l ien entre la s e n s i b i l i t é 
v i s - à - v i s de la 5-f luorocytosine et l ' o r ig ine g é o g r a p h i q u e des souches de 
C. neoformans, a lors que ce f a i t se v é r i f i e pour C . albicans. 

Pour ce t te e s p è c e de levure, la r é s i s t a n c e à la 5- l luorocytos i i ie est l iée 
au s é r o t y p e B, p r é d o m i n a n t en m i l i e u a f r i c a i n (Drouhc t et a l . 1975). 

!(. Essais d ' o b t e n t i o n des formes s e x u é e s de Cryptococcus neoformans 

a. In t roduc t ion 

Kwon Chung (1975, 1976) d é c r i t les deux fo rmes s e x u é e s de C. neoformans : 

Filobasidiclla neoformans et F i lobas id ie l la bac i l l i spora . 

En e f f e t , à une seule f o r m e a s e x u é e correspondent 2 fo rmes s e x u é e s . 
L ' o b t e n t i o n de ces d e r n i è r e s pe rme t de ranger C. neoformans au sein de la 
Classe des B a s i d i o m y c è t e s . 

La d i s t inc t ion en t re les deux e s p è c e s se f a i t sur base de la morphologie 
des basidiospores qui sont rondes chez F. neoformans et b a c i l l i f o r m e s chez 
F . bacil l ispora. On peut aussi d is t inguer les 2 e s p è c e s s e x u é e s sur base de 



(ft n . S W I N N E 

c a r a c t è r e s s é r o t y p i q u e s . On observe if s é r o t y p e s d i f f é r e n t s chez C. neoformans, 
d é n o m m é s A , B, C, D : F . neoformans correspond aux s é r o t y p e s A et D de 
C. neoformans et F. baci l l i spora aux s é r o t y p e s B et C. 

11 s 'agi t de deux e s p è c e s h é t é r o t h a l l e s et l ' ob t en t ion de ces fo rmes 
s e x u é e s impl ique le m é l a n g e de souches des 2 types ( = ma t ing types) o p p o s é s 
a et a appartenant à une m ê m e e s p è c e . La f o r m e s e x u é e s 'ob t ien t sur "mal t 
ex t r ac t agar", "hay in fus ion agar", ou sur Vg d i lué a p r è s une incuba t ion de 
2 à 3 semaines à 25"'C (Kwon Chung 1977). 

Kwon Chung (1977) c o n f i r m e l ' ex is tence de souches a u t o - f e r t i l e s de type aa. 
Sur un ensemble de 328 souches de C. neoformans dont 9'» ont une 

or igine saprophytique et 23'» une or ig ine paras i ta i re , el le en isole 2 qui sont 
a u t o - f e r t i l e s , c ' e s t - à - d i r e de type a a. Ce sont deux souches en provenance 
de cas c l in iques . Il est é g a l e m e n t possible de fabr iquer a r t i f i c i e l l e m e n t des 
souches de type ma en labora to i re par croisement de souches a et a sur mi l i eu 
de c u l t u r e . La f e r t i l i t é d 'une souche de type aa s ' a c c r o î t cependant si on 
la croise avec une souche de type a. 

Les deux e s p è c e s de F i lobas id ie l la se rencont rent comme agents de la 
cryptococcose humaine et an imale . 

Bennett et a l . (1977) é t u d i e n t 277 souches i s o l é e s de cas de 
cryptococcoses humaines ou animales dont 272 proviennent des E ta t s -Unis , et 
117 souches d 'o r ig ine saprophytique dont 89 proviennent des E ta t s -Unis . Ils 
en d é t e r m i n e n t le s é r o t y p e e t les r é s u l t a t s sont m e n t i o n n é s dans le tableau 
suivant : 

D é t e r m i n a t i o n du s é r o t y p e de souches de C. neoformans d ' o r i g i n e 
saprophytique et paras i ta i re 

Origines 

Nbre 

souches 

S é r o t y p e s 

Origines 

Nbre 

souches A B C D A H i n d é t . 

para, 

sapro. 

277 

117 

203 

(7'l ,6%) 

99 

(8'»,6%) 

28 
(10,3%) 

1 1 
('(,0%) 

13 

('»,8%) 
1 1 

('»,0%) 

6 

(2,2%) 

para, 

sapro. 

277 

117 

203 

(7'l ,6%) 

99 

(8'»,6%) 

0 

(0"(,) 
0 

(0%) 

17 

( l '» ,5%) 
0 

(0%) 
1 

(0,8%) 

Commenta i r e 

Q u ' i l s'agisse de souches d 'o r ig ine paras i ta i re ou saprophytique le s é r o t y p e A 
est le plus f r é q u e m m e n t i s o l é . L ' e s p è c e F. neoformans qui correspond aux 
s é r o t y p e s A et D est donc bien plus f r é q u e n t e que l ' e s p è c e F. bac i l l i spora 
qui correspond aux s é r o t y p e s B et C. I l f a u t remarquer qu 'aucune souche 
appartenant aux s é r o t y p e s B et C n ' a é t é i so lée de source saprophyt ique, on 
ne c o n n a î t donc pas la source saprophytique de l ' e s p è c e F . bac i l l i spora . 
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L e s a u t e u r s s i g n a l e n t c e p e n d a n t l ' h é t é r o g é n é i t é d e l a r é p a r t i t i o n g é o g r a 

p h i q u e des s o u c h e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e . A l o r s q u e p o u r l ' e n s e m b l e des 

E t a t s - U n i s , l ' e s p è c e F . n e o l o r m a n s e s t p l u s f r é q u e m m e n t r e s p o n s a b l e de 

c r y p t o c o c c o s e , i l n ' e n e s t pas de m ê m e si l ' o n p r e n d u n i q u e m e n t l e s s o u c h e s 

i s o l é e s e n C a l i f o r n i e d u Sud . D a n s c e t t e r é g i o n , F . n e o f o r m a n s e t F . b a c i l -

l i s p o r a s o n t t o u s d e u x , dans d e s p r o p o r t i o n s é q u i v a l e n t e s , r e s p o n s a b l e s de 

c r y p t o c o c c o s e s h u m a i n e s e t a n i m a l e s . 

L e s t y p e s a e t a se r e n c o n t r e n t t o u s d e u x a u s e i n de c h a c u n d e s 4 s é r o -

t y p e s . K w o n C h u n g & B e n n e t ( 1 9 7 8 ) é t u d i e n t l e u r r é p a r t i t i o n a u s e i n de 

s o u c h e s d ' o r i g i n e s p a r a s i t a i r e e t s a p r o p h y t i q u e . L e s r é s u l t a t s s o n t m e n 

t i o n n é s dans les d e u x t a b l e a u x s u i v a n t s : 

1) D é t e r m i n a t i o n d e la r é p a r t i t i o n des t y p e s a e t a, p a r m i 105 i s o l e m e n t s de 

C . n e o f o r m a n s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e 

M a t i n g 

t y p e s 

S c r o t y p e s M a t i n g 

t y p e s A B C D A D i n d é t . T o t . 

73 0 0 13 0 1 87 

a 0 0 0 2 0 0 2 

a a 0 0 0 0 0 0 0 

i n d é t . 16 0 0 0 0 0 16 

T o t . 89 0 0 15 0 1 105 

2) D é t e r m i n a t i o n d e la r é p a r t i t i o n des t y p e s a e t a, p a r m i 208 i s o l e m e n t s de 

C . n e o f o r m a n s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e 

M a t i n g 

t y p e s 

S c r o t y p e s M a t i n g 

t y p e s A B C D A D i n d é t . T o t . 

a 138 !'( 7 11 (» 0 \7it 

a 2 3 1 1 0 0 7 

a a 0 0 G 2 0 0 2 

i n d é t . 17 0 2 0 0 25 

T o t . 157 23 8 16 G 208 

C o r n m e n t a i r e 

Q u ' i l s ' a g i s s e de souches d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e o u s a p r o p h y t i q u e , l e t y p e a 

e s t b i e n p l u s f r é q u e n t que l e t y p e a . O n r e n c o n t r e a e t a d a n s l e s p r o p o r 

t i o n s de ± itQ p o u r 1 q u a n d i l s ' a g i t de s o u c h e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e e t 

d a n s les p r o p o r t i o n s de 25 p o u r 1 q u a n d i l s ' a g i t de s o u c h e s d ' o r i g i n e 

p a r a s i t a i r e . 
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L e b u t de n o t r e t r a v a i l a é t é d ' e s s a y e r d ' o b t e n i r l a f o r m e s e x u é e des 90 

s o u c h e s de C . n e o f o r m a n s é t u d i é e s a f i n de d é t e r m i n e r l ' é v e n t u e l l e e x i s t e n c e 

d ' u n l i e n e n t r e l a r é p a r t i t i o n g é o g r a p h i q u e , l ' o r i g i n e des s o u c h e s e t l ' a p p a r 

t e n a n c e à l ' u n e o u l ' a u t r e des f o r m e s s e x u é e s . 

b . M a t é r i e l e t m é t h o d e 

L e m i l i e u u t i l i s é e s t l e V g d i l u é a u 1 /10^ * , c o u l é en b o î t e s d e P é t r i . I l 

s ' a g i t d ' u n m i l i e u r e c o m m a n d é p a r K w o n C h u n g ( 1 9 7 7 ) . C h a c u n e d e s 90 s o u c h e s 

a é t é c r o i s é e a v e c i* s o u c h e s - t e s t s : F i l o b a s i d i e l l a n e o f o r m a n s ( R V ' t 5 9 8 0 ) , 

F . n e o f o r m a n s a ( R V ' t 5 9 8 1 ) , F i l o b a s i d i e l l a b a c i l l i s p o r a a ( R V ' ( 5 9 7 9 ) e t 

F . b a c i l l i s p o r a a ( R V ( ( 5 9 7 7 ) . * * 

L e s c r o i s e m e n t s s o n t r é p é t é s 2 f o i s . 

Si les r é s u l t a t s ne s o n t pas l e s m ê m e s , o n r é p è t e u n e 3^ e t si n é c e s s a i r e , 

u n e it^ f o i s , l ' e x p é r i e n c e p o u r o b t e n i r c o n f i r m a t i o n des r é s u l t a t s o b s e r v é s . 

L e s c r o i s e m e n t s s ' e f f e c t u e n t d e la m a n i è r e s u i v a n t e : des q u a n t i t é s é q u i 

v a l e n t e s ( ± 0 ,2 m l ) de c h a c u n e des 90 c u l t u r e s de C . n e o f o r m a n s e t de 

c h a c u n e des s o u c h e s - t e s t s ( c i i l t u r e s â g é e s d e ((8 h) son t m é l a n g é e s e t 

é t a l é e s à l a s u r f a c e d u m i l i e u d e c u l t u r e c o u l é e n b o î t e de P é t r i . L ' i n c u b a 

t i o n e s t de 3 s e m a i n e s à t e m p é r a t u r e a m b i a n t e . S ' i l y a r é a c t i o n s e x u é e , 

a p p a r a i s s e n t e n b o r d u r e des c o l o n i e s , e s s e n t i e l l e m e n t dans l a g é l o s e , des 

f i l a m e n t s t e r m i n é s en m a s s u e s ( b a s i d e s ) , s u r m o n t é s de (t b a s i d i o s p o r e s 

t h é o r i q u e m e n t r o n d e s c h e z F . n e o f o r m a n s e t b a c i U i f o r m e s c h e z F . b a c i l l i s p o r a . 

L ' a p p a r i t i o n d e la f o r m e s e x u é e se v o i t à l ' o e i l n u dans l a p l u p a r t des 

c a s . L ' e x a m e n d é t a i l l é des f i l a m e n t s , ba s ides e t b a s i d i o s p o r e s ne p e u t se 

f a i r e q u ' a u m i c r o s c o p e (x 2 5 0 , \ ttOO). 

C h a c u n e des 9 0 s o u c h e s de C . n e o f o r m a n s e t c h a c u n e des li s o u c h e s - t e s t s 

a é t é e n s e m e n c é e s e u l e sur m i l i e u V g d i l u é a u 1 / 1 0 ^ . L e s it s o u c h e s - t e s t s 

o n t é t é c r o i s é e s d e u x à d e u x s u r c e m ê m e m i l i e u . 

c . R é s u l t a t s 

1) I l n ' y a a p p a r e m m e n t p a r m i l e s 90 souches t e s t é e s o u p a r m i les (f s o u c h e s -

t e s t s a u c u n e s o u c h e a u t o - f e r t i l e d e t y p e a a . A u c u n e d e ces s o u c h e s n e p r o 

d u i t de f o r m e s s e x u é e s sur V g d i l u é a u 1 /10^ l o r s q u ' e l l e e s t e n s e m e n c é e 

s e u l e . 

» V o i r i n d e x des m i l i e u x : n ' ' 3 . 

» » T o u s nos r e m e r c i e m e n t s v o n t a u O r K . , 1 . K w o n C h u n g q u i n o u s a t r è s 

a i m a b l e m e n t f o u r n i les s o u c h e s - t e s t s s u i v a n t e s : 3 5 0 1 - a - D / R V ' ( 5 9 8 0 ; 

3 5 0 2 - a - / R V ( ( 5 9 8 1 ; ' ( ' ( ' t - a - B / R V ( ( 5 9 7 9 ; 1 9 1 - a - C / R V ( ( 5 9 7 7 . 
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2) C r o i s e m e n t s des * s o u c h e s - t e s t s e n t r e e l l e s . 

L e t a b l e a u s u i v a n t n o u s d o n n e les r é s u l t a t s o b t e n u s p o u r l e s c r o i s e m e n t s 

des s o u c h e s - t e s t s deux à d e u x sur V g d i l u é a u 1 /10^ . 

F . b a c i l l i s p o r a - > F . b . 

F . n e o f o r m a n s - > F . n . 

X : c r o i s e m e n t n o n r é a l i s é 

/ + / : a p p a r i t i o n de la f o r m e s e x u é e 

/ - / : a b s e n c e d e f o r m e s e x u é e 

F b a F b F n a F n 

C o m m e n t a i r e 

N o u s c o n s t a t o n s l a p r é s e n c e de f o r m e s s e x u é e s si l ' o n c r o i s e F b a a v e c 

F b a e t F n a a v e c F n n , c e q u i e s t b i e n c o n f o r m e a u x o b s e r v a t i o n s d e 

K w o n C h u n g . N é a n m o i n s , n o u s c o n s t a t o n s l a p r é s e n c e de r é a c t i o n s " c r o i s é e s " 

e n t r e les 2 e s p è c e s F . b a c i l l i s p o r a e t F . n e o f o r m a n s p u i s q u e n o u s avons p r o 

d u c t i o n d e f i l a m e n t s , d e b a s i d e s e t d e b a s i d i o s p o r e s si l ' o n c r o i s e la s o u c h e 

F b a ( R V ( » 5 9 7 7 ) a v e c F n a ( R V ( (5980 ) . 

3) Essais d ' o b t e n t i o n d e l a f o r m e s e x u é e d e 90 s o u c h e s d e C . n e o f o r m a n s 

d ' o r i g i n e s s a p r o p h y t i q u e o u p a r a s i t a i r e , e u r o p é e n n e o u t r o p i c a l e . 

A v e r t i s s e m e n t 

a ) - s i g n i f i e que la s o u c h e n ' a r é a g i a v e c a u c u n e des li s o u c h e s - t e s t s . 

b) + / F b a s i g n i f i e q u e l a s o u c h e r é a g i t a v e c F b a . Si c e l a ne s ' e s t p r o d u i t 

q u ' u n e s e u l e f o i s , o n n o t e : ( I x ) . 

c) + / F b a e t t / F n a s i g n i f i e q u e la s o u c h e r é a g i t a v e c F b a e t F n a . S i l a 

r é a c t i o n ne s ' es t p r o d u i t e q u ' u n e s e u l e f o i s , o n n o t e : ( I x ) . 

L e s li p r e m i e r s t a b l e a u x nous d o n n e n t les r é s u l t a t s o b t e n u s pou r les 9 0 

s o u c h e s . 
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T a b l e a u 1 

R é a c t i o t i s s e x u é e s des s o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e (18 s o u c h e s ) 

T y p e s N o m b r e d e s o u c h e s 

/-/ f ( 1 ) 

+ / F b a t ( 2 ) 

+ / F b a ( l x ) I ( 3 ) 

+ / F b a e t + / F n a 5 ( t ) 

+ / F b a e t ( l x ) + / F n a t (5 ) 

(1 ) R V 2 6 5 0 8 

(2) R V JHOIZ 

(3) R V 1 1 8 2 t . 

('() R V l ï t l S - R V 1 8 0 3 7 

(5) R V 1 5 ' » 1 2 - R V 15'(1'# 

R V 3 3 3 7 0 - R V 3 3 9 3 8 

R V 3 6 2 I t - R V 3 7 1 6 9 

R V 2579 ' t 

R V I J i f l ? 

R V 3 ' t 8 0 2 . 

R V ( (5385 . 

R V 2 7 7 2 0 

R V ' t 0 3 9 1 . 

R V 2 7 7 7 7 . 

T a b l e a u 2 

R é a c t i o n s s e x u é e s des s o u c h e s a f r i c a i n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e ( 1 2 s o u c h e s ) 

T y p e s N o m b r e d e s o u c h e s 

/-/ 6 (1 ) 

+ / F b a 3 (2 ) 

+ / F b a ( I x ) 1 ( 3 ) 

+ / F b a e t + / F n a 0 

+ / F b a e t ( I x ) + / F n a 2 C*) 

(1) R V 5 2 6 5 - R V 8 0 0 1 - R V 136 ' l5 - R V 2 0 1 8 5 - R V 2 5 8 0 3 . 

(2) R V 2 0 1 8 6 ( C . n c o f o r t n a n s v a r . g a t t i i ) - R V 26952 - R V f ^ l O l l . 

(3) R V 2 5 8 0 ' » . 

W R V 3 t 6 3 - R V 2 6 9 5 1 . 

T a b l e a u 3 

R é a c t i o n s e x u é e s des s o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e (30 s o u c h e s ) 

T y p e s N o m b r e d e s o u c h e s 

/-/ 12 ( 1 ) 

+ / F b a 8 ( 2 ) 

v / F b a ( I x ) 2 ( 3 ) 

+ / F b a e t + / F n a 8 W 
+ / F b a e t ( I x ) t / F n a 0 

(1 ) R V I 5 ' * l l - R V 2 9 0 3 8 - R V 2 9 0 6 3 -

R V 3 0 9 5 7 - R V 31 372 - R V 32955 -

(2) R V 2 9 ' » 8 2 - R V 29'*83 - R V 2 9 ' i 8 5 -

R V 3 1 0 0 2 - R V 3 1 5 9 1 . 

(3 ) R V 2 9 ' t t 5 - R V 3 0 6 5 ' t . 

((») R V 2 6 2 1 1 - R V 2 9 1 9 2 - R V 3 0 7 1 0 -

R V 3'4 3 '»3 - R V 3'4 3 9 3 . 

R V 2 9 2 9 1 

R V 3 2 9 5 8 

R V 3 0 0 6 0 

R V 2 9 ' t 9 1 

R V 3 3 1 6 1 

R V 3 0 6 5 5 

R V 2965'< 

R V 3 ' ( 3 f 5 . 

R V 3071 1 

R V 3 0 9 5 2 - R V 3 1 5 6 3 - R V 31590 
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Tableau t 
R é a c t i o n s s e x u é e s des s o u c h e s t r o p i c a l e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e ( 3 0 s o u c h e s ) 

T y p e s N o m b r e de s o u c h e s 

/-/ 9 ( 1 ) 

+ / F b a 10 ( 2 ) 

+ / F b a ( I x ) 3 ( 3 ) 

+ / F b a e t + / F n a 3 W 
+ / F b a e t ( I x ) + / F n a 5 ( 5 ) 

(1) R V 2 8 0 8 2 -

R V ii6\22 • 

- R V ((5719 -

- R V ((6123 -

R V 1(581(6 -

R V 1(6125. 

R V i (587 i ( • - R V 1(61 16 - R V 1(6119 

(2) R V m^im - R V 1(3172 -- R V 1(5875 - R V 1(5876 • R V 1(5880 - R V 1(6115 

R V ( ( 6 1 2 8 - R V 1(6130 -- R V 1(6132 - R V 1(6289 . 

(3 ) R V ( ( 5 7 1 8 - R V 1(5720 -- R V 1(5878. 

(<•) R V 1(6118 - R V i(612i( -• R V 1(6126. 

(5) R V ( ( 5 8 8 8 - R V 1(6127 -- R V 1(6129 - R V 1(6131 - R V 1(6288. 

R a s s e m b l o n s les r é s u l t a t s o b t e n u s p o u r l e s 90 s o u c h e s de m a n i è r e à 

n ' a v o i r p l u s q u e 3 c a t é g o r i e s : / - / ; ( / F b n ; + / F b a e t + / F n a . 

D a n s l a c a t é g o r i e + / F b a * r e n t r e n t les s o u c h e s q u i o n t , a u m o i n s u n e f o i s , 

r é a g i a v e c F b a e t dans l a c a t é g o r i e + / F b a e t + / F n a * ' * r e n t r e n t les s o u c h e s 

q u i o n t , a u m o i n s une f o i s , r é a g i a v e c F b a e t F n a . 

R é a c t i o n s s e x u é e s o b s e r v é e s p o u r l ' e n s e m b l e des s o u c h e s de C . n e o f o r m a n s . 

O r i g i n e d e s 

souches 

T y p e s d e r é a c t i o n s O r i g i n e d e s 

souches / - / + / F b a + / F b a e t + / F n a T o t a l des s o u c h e s 

E u r o p . p a r a s i t . '( 5 9 18 

A f r i c . p a r a s i t . 6 H 2 12 

E u r o p . s a p r o p h . 12 10 8 30 

T r o p , s a p r o p h . 9 13 8 30 

31 32 27 90 

N . B . D e s e f f e c t i f s t h é o r i q u e s t r o p r é d u i t s (< 5) ne p e r m e t t e n t pas d ' a p p l i c a 

t i o n d e s t e s t s s t a t i s t i q u e s d ' i n d é p e n d a n c e à ces r é s u l t a t s . 

* R a p p e l : + / F b a s i g n i f i e " q u i d o n n e u n e r é a c t i o n s e x u é e a v e c 

F . b a c i l l i s p o r a a". 

R a p p e l : + / F b a e t + / F n a s i g n i f i e " q u i d o n n e u n e r é a c t i o n s e x u é e a v e c 

F . b a c i l l i s p o r a a e t a v e c F . n e o f o r m a n s a . 
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Si t o u t e s les s o u c h e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e , q u ' e l l e s s o i e n t e u r o p é e n n e s o u 

t r o p i c a l e s , p r o v i e n n e n t d e cas h u m a i n s de c r y p t o c o c c o s e , les s o u c h e s 

d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e o n t des s o u r c e s p l u s v a r i é e s . L e t a b l e a u s u i v a n t 

d o n n e l a r é p a r t i t i o n d e s s o u c h e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e , e u r o p é e n n e s e t 

t r o p i c a l e s (2 x 30 s o u c h e s ) , e n f o n c t i o n d u t y p e de r é a c t i o n s e x u é e o b s e r v é 

e t de l e u r s s o u r c e s r e s p e c t i v e s . 

S o u c h e s d ' o r i g i n e s 

s a p r o p h y t i q u e 

T y p e s de r é a c t i o n S o u c h e s d ' o r i g i n e s 

s a p r o p h y t i q u e /-/ + / F b a + / F b a e t + / F n a 

f i e n t e s de c a n a r i s 3 1 0 

f i e n t e s d e p i g e o n s 10 13 9 

f i e n t e s d ' o i s e a u x 0 3 I 

j a b o t s d e p i g e o n s '4 2 0 

a i r 0 2 1 

e a u 1 0 1 

e x p e c t o r a t i o n s 2 1 If 

v é g é t a u x 1 1 0 

21 23 16 

Sur l e s 30 s o u c h e s t r o p i c a l e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e , 15 p r o v i e n n e n t 

d ' A f r i q u e , 15 d ' I n d e . 

Sur c e s 30 souches , 9 ne d o n n e n t a u c u n e r é a c t i o n s e x u é e 

(<» a f r i c a i n e s e t 5 i n d i e n n e s ) ; 13 r é a g i s s e n t a v e c F b a 

(9 a f r i c a i n e s e t i n d i e n n e s ) ; 8 r é a g i s s e n t a v e c F b a e t F n a 

(2 a f r i c a i n e s e t 6 i n d i e n n e s ) . 

d . D i s c u s s i o n e t c o n c l u s i o n s 

Sur les 9 0 souches é t u d i é e s , ± 1/3 des s o u c h e s ne d o n n e a u c u n e r é a c t i o n 

s e x u é e . ± 1/3 des s o u c h e s r é a g i t a v e c F . b a c i l l i s p o r a a e t ± 1/3 des s o u c h e s 

r é a g i t d o u b l e m e n t a v e c F . b a c i l l i s p o r a a e t F . n e o f o r i n a n s a. 

L e t y p e d e r é a c t i o n s e x u é e o b s e r v é s e m b l e i n d é p e n d a n t de l ' o r i g i n e g é o 

g r a p h i q u e d e la s o u c h e , a i n s i q u e de son o r i g i n e p a r a s i t a i r e o u s a p r o p h y t i q u e . 

D e m ê m e , a u c u n e s o u r c e s a p r o p h y t i q u e ne s e m b l e l i é e à u n t y p e r é a c t i o n n c i 

b i e n p a r t i c u l i e r . T o u t e f o i s , a u c u n e de c e s c o n s t a t a t i o n s n ' a pu ê t r e 

c o n f i r m é e s t a t i s t i q u e m e n t , les e f f e c t i f s é t a n t t r o p r é d u i t s . 

E n c e q u i c o n c e r n e l ' a b s e n c e de r é a c t i o n o b s e r v é e dans 31 c a s , e l l e p e u t 

ê t r e a t t r i b u é e s o i t à l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e des s o u c h e s c r o i s é e s , s o i t à 

l ' u t i l i s a t i o n d u m i l i e u V g d i l u é a u 1 /10 . C e r t a i n e s s o u c h e s s o n t en e f f e t 

c o n s e r v é e s d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s sous f o r m e l y o p h i l i s é e d ' u n e p a r t , c e q u i 

p e u t a v o i r des r é p e r c u s s i o n s su r l e u r é t a t p h y s i o l o g i q u e e t l ' o n p e u t d ' a u t r e 

p a r t i m a g i n e r q u e le m i l i e u V g d i l u é a u 1/10 ne c o n v i e n t p e u t - ê t r e pas p o u r 

l ' o b t e n t i o n des f o r m e s s e x u é e s de t o u t e s les s o u c h e s de C . n e o f o r i n a n s . 
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P a r m i l e s 9 0 souches é t u d i é e s , 59 s o u c h e s ( 3 2 + 27) o n t r é a g i a v e c des 

souches d e t y p e a, e l l e s s o n t donc de t y p e a . L a p r é d o m i n a n c e des t y p e s a 

a é t é d é m o n t r é e par K w o n C h u n g & B e n n e t t ( 1 9 7 8 ) e t nos r é s u l t a t s ne f o n t 

que c o n f i r m e r l eu r s o b s e r v a t i o n s m a i s nous d e v o n s n é a n m o i n s a t t i r e r 

l ' a t t e n t i o n su r l e f a i t q u e n o u s n ' a v o n s i s o l é a u c u n e s o u c h e d e t y p e a. 

I l e s t é g a l e m e n t s u r p r e n a n t d ' a v o i r 32 s o u c h e s , d o n t 23 d ' o r i g i n e s a p r o 

p h y t i q u e , q u i r é a g i s s e n t a v e c F . b a c i l l i s p o r a si l ' o n se s o u v i e n t q u e c e t t e 

f o r m e s e x u é e ne r e n f e r m e q u e des s o u c h e s a p p a r t e n a n t a u x s é r o t y p e s B e t 

C m a i s q u e d ' a u t r e p a r t a u c u n e s o u c h e d e C . n e o f o r t n a n s a p p a r t e n a n t <à l ' u n 

o u l ' a u t r e d e ces s é r o t y p e s n ' a j a m a i s é t é i s o l é d e l ' e n v i r o n n e m e n t . 

S i g n a l o n s n é a n m o i n s q u e p a r m i les s o u c h e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e r é a g i s s a n t 

avec F . b a c i l l i s p o r a a, n o u s a v o n s la s o u c h e R V 2 0 1 8 6 q u i e s t l a s o u c h e d e 

C . n e o f o r m a n s v a r . g a t t i i i s o l é e par G a t t i e t d é c r i t e p a r V a n b r e u s e g h e m e t 

T a k a s h i o . 

N o u s a v o n s e n f i n 2 7 s o u c h e s q u i r é a g i s s e n t a v e c l e s s o u c h e s - t e s t a d e 

c h a c u n e d e s d e u x e s p è c e s . I l s ' a g i t d ' u n e r é a c t i o n a n a l o g u e à c e l l e o b s e r v é e 

en c r o i s a n t les s o u c h e s - t e s t s F b a ( R V ' * 5 9 7 7 ) e t F n a ( R V ' ( 5 9 8 0 ) . 

D e u x e x p l i c a t i o n s s o n t p o s s i b l e s : 

a) Des s o u c h e s a p p a r t e n a n t à l ' e s p è c e F . b a c i l l i s p o r a p e u v e n t d o n n e r u n e r e 

p r o d u c t i o n s e x u é e a v e c d e s souches a p p a r t e n a n t à l ' e s p è c e F . n e o f o r m a n s : 

i l ne s ' a g i t d o n c pas d e 2 e s p è c e s m a i s s e u l e m e n t de d e u x v a r i é t é s d i f 

f é r e n t e s . 

b) I l n e s ' a g i t pas d ' u n e v r a i e r e p r o d u c t i o n s e x u é e a v e c o b t e n t i o n de s p o r e s 

s e x u é e s v i a b l e s m a i s d ' u n e s i m p l e s t i m u l a t i o n . C e s e r a i t l e m ê m e t y p e d e 

s t i m u l a t i o n q u e nous a u r i o n s o b s e r v é e n c r o i s a n t 23 de nos s o u c h e s s a p r o p h y 

t i q u e a v e c F . b a c i l l i s p o r a a . 

L e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s ne n o u s p e r m e t t e n t m a l h e u r e u s e m e n t pas d e 

nous p r o n o n c e r en f a v e u r d e l ' u n e o u d e l ' a u t r e h y p o t h è s e . 

5. P a t h o g é n i c i t é c o m p a r é e v i s - à - v i s de l a s o u r i s b l a n c h e 

a. I n t r o d u c t i o n 

L a c o n d i t i o n n é c e s s a i r e e t s u f f i s a n t e p o u r d é t e r m i n e r C . n c o f o r i n a n s e s t 

la p r o d u c t i o n c h e z l a s o u r i s b l a n c h e d ' u n e m é n i n g i t e c r y p t o c c o c c i q u e . L a 

v o i e d ' i n o c u l a t i o n l a p l u s f a v o r a b l e à l ' o b t e n t i o n de c e t t e m é n i n g i t e e s t l a 

v o i e i n t r a c é r é b r a l e ( V a n b r e u s e g h e m 1 9 6 6 ) . 

N o u s a v o n s c h o i s i c e t t e v o i e d ' i n o c u l a t i o n p o u r c o m p a r e r d ' u n e p a r t l a 

p a t h o g é n i c i t é des 9 0 s o u c h e s e n v e r s l a s o u r i s b l a n c h e e t p o u r d é t e r m i n e r 

aussi s i c e c r i t è r e d ' i d e n d i f i c a t i o n s p é c i f i q u e v a u t p o u r t o u t e s les s o u c h e s d e 

C . n e o f o r m a n s q u e l l e q u e s o i t l eu r o r i g i n e . 
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b . M a t é r i e l e t m é t h o d e 

3 6 0 s o u r i s b l a n c h e s * f e m e l l e s , â g é e s d e 3 s e m a i n e s , p e s a n t de 20 à 22 g 

o n t é t é i n o c u l é e s pa r v o i e i n t r a c é r é b r a l e . 

C h a q u e s o u c h e a é t é i n j e c t é e à s o u r i s . 

C h a q u e a n i m a l a r e ç u 5 . 1 0 ' c e l l u l e s d e C . n e o f o r m a n s d a n s u n v o l u m e d e 

1 /20^ m l d ' e a u p h y s i o l o g i q u e . N o u s a v o n s l a i s s é m o u r i r les s o u r i s d e 

c r y p t o c o c c o s e e t a v o n s e n r e g i s t r é les d a t e s de m o r t . L e s s o u r i s s u r v i v a n t e s 

o n t é t é s u p p r i m é e s 150 j o u r s a p r è s l ' i n o c u l a t i o n . L e c e r v e a u a é t é p r é l e v é 

dans t o u s les c a s . 

U n e x a m e n d i r e c t d ' u n f r a g m e n t d e c e r v e a u nous a p e r m i s de c o n s t a t e r 

o u n o n l a p r é s e n c e d e c e l l u l e s de C . n e o f o r m a n s . L o r s q u e l ' e x a m e n d i r e c t 

d u c e r v e a u é t a i t n é g a t i f , c e d e r n i e r é t a i t p r é l e v é d a n s sa t o t a l i t é e t b r o y é 

dans 2 m l d ' e a u p h y s i o l o g i q u e s t é r i l e . 0 ,5 m l d u b r o y â t é t a i t e n s u i t e 

e n s e m e n c é sur S a b o u r a u d g é l o s é p o r t é à 3 7 ° C p e n d a n t 8 j o u r s . 

L ' a n a l y s e s t a t i s t i q u e * * des r é s u l t a t s a i m p l i q u é l ' u t i l i s a t i o n d e 3 t y p e s d e 

t e s t s . 

1) L e t e s t F de s i g n i f i c a t i o n (F de S n e d e c o r ) a p p l i q u é à I ' a n a l y s e de v a r i a n -

ces d a n s u n e c l a s s i f i c a t i o n h i é r a r c h i s é e a é t é u t i l i s é p o u r é v a l u e r l a p a t h o -

g é n i c i t é des d i v e r s e s s o u c h e s les unes p a r r a p p o r t a u x a u t r e s , p o u r é v a l u e r 

les d i f f é r e n c e s de p a t h o g é n i c i t é o b s e r v é e s e n t r e les g r o u p e s d e s o u c h e s d e 

C . n e o f o r m a n s , à s a v o i r l e g r o u p e de s o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e p a r a s i 

t a i r e , l e g r o u p e de s o u c h e s a f r i c a i n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e , le g r o u p e d e 

s o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e e t l e g r o u p e d e s o u c h e s t r o p i c a l e s 

d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e . 

C e t y p e d ' a n a l y s e c o n v i e n t p o u r c o m p a r e r les m o y e n n e s d e p l u s i e u r s 

g r o u p e s q u i s o n t e u x - m ê m e s c o m p o s é s de s o u s - g r o u p e s q u i e u x , s o n t t i r é s a u 

h a s a r d . 

N o u s a v o n s i c i li g r a n d s g r o u p e s p r i n c i p a u x : 

- G r o u p e 1 = souches e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e ; 

- G r o u p e 2 = souches a f r i c a i n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e ; 

- G r o u p e 3 = souches e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e ; 

- G r o u p e <» = souches t r o p i c a l e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e . 

A u s e i n d e c h a c u n des g r o u p e s p r i n c i p a u x , nous a v o n s d e s g r o u p e s s e c o n 

d a i r e s s ' i d e n t i f i a n t a i r n o m b r e de s o u c h e s d i f f é r e n t e s t e s t é e s . 

L e g r o u p e 1 c o m p r e n d 18 s o u s - g r o u p e s (= 18 s o u c h e s ) ; 

L e g r o u p e 2 c o m p r e n d 12 s o u s - g r o u p e s (= 12 s o u c h e s ) ; 

L e g r o u p e 3 c o m p r e n d 30 s o u s - g r o u p e s (= 30 s o u c h e s ) ; 

L e g r o u p e c o m p r e n d 30 s o u s - g r o u p e s (= 30 s o u c h e s ) . 

* S o u c h e N M R I ( N a v a l M é d i c a l R e s e a r c h I n s t i t u t e ) . 

* * T o u t e n o t r e r e c o n n a i s s a n c e v a a u P r D r M . M u l u m b a q u i n o u s a g u i d é e 

d a n s l e c h o i x des t e s t s à e f f e c t u e r , n o u s a i d a n t e n s u i t e à l e s a p p l i q u e r . 
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I l f a u t p o u r a v o i r u n t e s t s t a t i s t i q u e m e n t s i g n i f i c a t i f q u e l a p a t h o g é n i c i t é 

des s o u c h e s a u s e i n d e c h a c u n des '( g r o u p e s p r i n c i p a u x s o i t s u f f i s a m m e n t 

d i f f é r e n t e d ' u n g r o u p e à l ' a u t r e p o u r s u r p a s s e r l a v a r i a b i l i t é o b s e r v é e e n t r e 

i n d i v i d u s i n o c u l é s a v e c u n e m ê m e s o u c h e e t la v a r i a b i l i t é o b s e r v é e e n t r e 

souches d i f f é r e n t e s . 

C e t e s t a e n c o r e é t é u t i l i s é a f i n de d é t e r m i n e r u n e é v e n t u e l l e d i f f é r e n c e 

de p a t h o g é n i c i t é e n t r e l e s s o u c h e s a f r i c a i n e s » e t les s o u c h e s i n d i e n n e s » » a u 

s e i n d u g r o u p e l ( , c ' e s t - à - d i r e le g r o u p e de s o u c h e s t r o p i c a l e s d ' o r i g i n e 

s a p r o p h y t i q u e . 

2) L e t e s t t de S t u d e n t a é t é u t i l i s é p o u r c o m p a r e r l a m o y e n n e d e s u r v i e 

des s o u r i s des i( g r o u p e s p r i n c i p a u x p r i s d e u x à d e u x . 

3) L e t e s t d u x ' a é t é u t i l i s é a f i n d e d é t e r m i n e r s i l ' a b s e n c e d e 

C . n e o f o r m a n s dans l e c e r v e a u d ' u n e s o u r i s i n o c u l é e p a r v o i e i n t r a c é r é b r a l e 

es t e n r e l a t i o n d i r e c t e a v e c l ' o r i g i n e e u r o p é e n n e o u t r o p i c a l e de l a s o u c h e 

i n o c u l é e . 

c ) R é s u l t a t s 

I ) L e s t a b l e a u x s u i v a n t s n o u s d o n n e n t , e x p r i m é e n j o u r s , l e t e m p s de s u r v i e 

de c h a c u n e des 4 s o u r i s i n o c u l é e s a v e c c h a c u n e des 90 s o u c h e s . 

L ' a b s e n c e de c h i f f r e i n d i q u e que l a s o u r i s é t a i t t o u j o u r s v i v a n t e a u 1 5 0 ^ 

j o u r a p r è s l ' i n o c u l a t i o n . 

L e s i g n e / + / s i g n i f i e q u e l ' e x a m e n d i r e c t o u a u m o i n s l e b r o y â t a p e r m i s 

de c o n s t a t e r la p o s i t i v i t é d u c e r v e a u . L e s i g n e / - / i n d i q u e q u ' a u c u n 

C . n e o f o r m a n s n ' a p u ê t r e n i m i s e n é v i d e n c e pa r l ' e x a m e n d i r e c t , n i i s o l é 

par b r o y â t d u c e r v e a u . 

T o u t e s les s o u r i s m o r t e s dans l ' i n t e r v a l l e de 150 j o u r s s o n t m o r t e s de 

c r y p t o c o c c o s e c é r é b r a l e e t l e u r c e r v e a u é t a i t p o s i t i f . 

» R V 2 8 0 8 2 ; R V i (25 i ( i ( ; R V 1(3172; R V 1(5718; R V i ( 5 7 1 9 ; R V 1(5720; R V i ( 5 8 i ( 6 ; 

R V i ( 5 8 7 i ( ; R V i ( 5 8 7 5 ; R V i ( 5 8 7 6 ; R V i ( 5 8 7 8 ; R V i ( 5 8 8 0 ; R V i ( 5 8 8 8 ; R V i ( 6 2 8 8 ; 

R V 1(6289. 

• » R V 1(6115; R V 1(6116; R V i ( 6 1 1 8 ; R V i ( 6 1 1 9 ; R V i ( 6 I 2 2 ; R V 1(6123; R V i ( 6 1 2 i ( ; 

R V 4 6 1 2 5 ; R V i ( 6 1 2 6 ; R V 1(6127; R V 1(6128; R V 1(6129; R V i ( 6 1 3 0 ; R V 1 (6131 ; 

R V 1(6132. 
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S u r v i e e x p r i m é e e n j o u r s de s o u r i s i n o c u l é e s p a r v o i e i n t r a c é r é b r a l e 

a v e c 5 . 1 0 ^ c e l l u l e s de C n e o f o r i n a n s d ' o r i g i n e s d i v e r s e s 

a) S o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e ; 18 s o u c h e s 

N " des s o u c h e s S o u r i s 

n ° 1 2 3 '• 

R V 1182(1 6 6 7 8 

R V 1 5 ' » 1 2 '•3 50 116 123 

R V 1 5 ' t l 3 7 7 8 11 

R V 15'»1'4 3'4 53 + + 

R V 1 5 ' » 1 5 8 9 10 13 

R V 18037 12 21* - / 
R V 2 5 7 9 ' » 7 7 7 9 

R V 2 6 5 0 8 7 13 39 f 

R V 2 7 7 2 0 23 23 61 62 

R V 2 7 7 7 7 16 20 27 113 

R V 3 3 3 7 0 11 11 il* 56 

R V 3 3 9 3 8 16 17 18 20 

R V 3 ' t 0 1 8 22 39 - -
R V 3 ' (802 2'» 36 '•1 

R V 3 6 2 1 ' » 36 '•5 + -
R V 3 7 1 6 9 29 + - -
R V ' • 0 3 9 1 9 11 21* + 

R V ' ( 5 3 8 5 10 11 11 13 

b) S o u c h e s a f r i c a i n e s d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e : 12 s o u c h e s 

N ° des s o u c h e s S o u r i s 

n ° 1 2 3 '• 

R V 3 ' t63 - - - -
R V 5 2 6 5 36 68 70 U 3 

R V 8 0 0 1 + + 

R V 136 ' (5 9 9 10 10 

R V 2 0 1 8 5 + - -
R V 2 0 1 8 6 86 - - -
R V 2 5 8 0 3 68 68 78 -
R V 2 5 8 0 ' ! 3 9 11 17 

R V 2 6 9 5 1 18 28 29 9 1 

R V 2 6 9 5 2 11 12 12 17 

R V t l O l l 8 8 9 11 

R V ' •1257 8 9 11 1 1 
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c ) S o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e : 30 s o u c h e s 

N ° d e s souches S o u r i s N ° d e s souches 

n ° 1 2 3 t 

R V 15'*00 7 8 11 18 

R V 2 6 2 1 1 10 10 10 2 1 

R V 2 9 0 3 8 7 8 12 27 

R V 2 9 0 6 3 8 10 12 12 

R V 2 9 1 9 2 11 12 12 li» 

R V 2 9 t ' * 5 9 10 16 17 

R V 2 9 4 8 2 9 12 13 16 

R V 29 ' )83 1 t 12 15 3 t 

R V 29'*85 20 22 2(t 39 

R V 2 9 ' t 9 1 67 7 0 118 + 

R V 2 9 6 5 ' » / 7 1 8 1 100 

R V 3 0 0 6 0 8 10 11^ 27 

R V 3 0 6 5 t 50 9(t 12U + 

R V 3G655 6 1 6 5 77 

R V 3 0 7 1 0 5 8 12 12 

R V 3071 1 2f> 3't 50 + 

R V 3 0 9 5 2 18 19 32 3't 

R V 30957 32 78 89 + 

R V 3 1 0 0 2 12 13 15 20 

R V 3 1 3 7 2 [1* 26 26 UI 

R V 31563 12 12 18 19 

R V 3 1 5 9 0 1 1 1 1 13 15 

R V 31591 9 12 13 15 

R V 32955 10 12 12 t l 

R V 3 2 9 5 8 10 11 15 25 

R V 3 3 1 6 1 11 12 l ' t 29 

R V i'tVn 8 9 10 29 

R V 3'*3't5 10 13 19 + 

R V 3'(393 8 17 
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d) S o u c h e s t r o p i c a l e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e : 30 s o u c h e s 

N " des s o u c h e s S o u r i s N " des s o u c h e s 

n ° 1 2 3 1» 

R V 2 8 0 8 2 11 21 38 65 

R V '»25'»f 2i( '(2 1(8 1(9 

R V 1*3172 21 32 32 39 

R V 1(5718 32 39 1(5 100 

R V ((5719 1(3 80 + -
R V 1(5720 7 8 9 10 

R V '(58((6 35 1(2 72 -
R V it^Z?!* 11 28 37 39 

R V 1(5875 22 22 28 30 

R V 1(5876 7 15 22 38 

R V 1(5878 16 18 1(1» 89 

R V 1(5880 + + - -
R V i(588S 28 1(8 10i( -
R V 1(6115 + f + + 

R V 1(61 16 100 109 + + 

R V 1(61 18 10 12 | i ( 1(1 

R V 1(61 19 7 16 16 17 

R V 1(6122 + + -
R V 1(6123 16 20 69 + 

R V i (612 ' ( 21 28 29 31» 

R V 1(6125 + - - -
R V 1(6126 8 8 11 13 

R V 1(6127 8 8 9 11 

R V 1(6128 + + - -
R V 1(6129 15 16 18 19 
R V 1(6130 22 29 1(0 i(i( 

R V 1(6131 33 '(0 1(1 + 

R V ' ( f i l 32 22 i('( 59 + 

R V 1(6288 22 33 59 -( 

R V 1(6289 35 '( '( 56 97 
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2) A n a l y s e s t a t i s t i q u e des r é s u l t a t s 

a) L ' a p p l i c a t i o n d u t e s t F de s i g n i f i c a t i o n à l ' a n a l y s e d e v a r i a n c e s d a n s u n e 

c l a s s i f i c a t i o n h i é r a r c l i i s é e nous p e r m e t d e c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e d e d i f f é r e n 

c e s d e p a t h o g é n i c i t é e n v e r s la s o u r i s b l a n c h e d ' u n e p a r t , s t a t i s t i q u e m e n t 

h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e s e n t r e les d i f f é r e n t e s s o u c h e s ( p < 0 , 0 1 ) e t s t a t i s t i 

q u e m e n t s i g n i f i c a t i v e s d ' a u t r e p a r t e n t r e l e s >* g r o u p e s p r i n c i p a u x ( p < 0 , 0 5 ) . 

C e t e s t n e n o u s a d ' a u t r e p a r t pas p e r m i s d e d é c e l e r u n e q u e l c o n q u e 

d i f f é r e n c e de p a t h o g é n i c i t é e n t r e les s o u c h e s a f r i c a i n e s e t les s o u c h e s 

i n d i e n n e s a u s e i n de g r o u p e de s o u c h e s s a p r o p h y t i q u e s d ' o r i g i n e t r o p i c a l e 

(p > 0 , 0 5 ) . 

S ' i l e x i s t e u n e d i f f é r e n c e de p a t h o g é n i c i t é e n t r e c e s 2 g r o u p e s , e l l e 

d e m e u r e m a s q u é e p a r l e s d i f f é r e n c e s o b s e r v é e s a u s e i n m ê m e d e c h a c u n des 

2 g r o u p e s . 

b ) L ' a p p l i c a t i o n d u t e s t t de S t u d e n t n o u s p e r m e t d e c o m p a r e r l e s m o y e n n e s 

d e s t e m p s d e s u r v i e des s o u r i s a u s e i n des (* g r o u p e s p r i n c i p a u x p r i s d e u x à 

d e u x . O n s a i t q u e la d u r é e m o y e n n e d e s u r v i e des s o u r i s , e x p r i m é e s e n j o u r s 

e s t de : 

- 17 ,05 j o u r s p o u r le g r o u p e " e u r o p é e n d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e " ( g r o u p e 1); 

- 19, ' •7 j o u r s p o u r l e g r o u p e " a f r i c a i n d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e " ( g r o u p e 2 ) ; 

- 15 ,55 j o u r s p o u r l e g r o u p e " e u r o p é e n d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e " ( g r o u p e 3) ; 

- 2 7 , 3 1 j o u r s p o u r l e g r o u p e " t r o p i c a l d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e " ( g r o u p e i*). 

S e u l e l a d i f f é r e n c e o b s e r v é e e n t r e l e s m o y e n n e s d e s g r o u p e s 3 e t (i e s t 

h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e ( 0 , 0 1 > p > 0 , 0 0 1 ; t = 2 , 7 6 ) . 

c ) C e r t a i n e s des s o u r i s d e m e u r é e s v i v a n t e s 150 l o u r s a p r è s l ' i n o c u l a t i o n 

a v a i e n t l e c e r v e a u n é g a t i f l o r s de l ' a u t o p s i e . 

N o u s a v o n s v o u l u d é t e r m i n e r si l ' é l i m i n a t i o n de C . n e o f o r m a n s a u n i v e a u 

d u c e r v e a u d e l a s o u r i s s u r v i e n t p l u s o u m o i n s f r é q u e m m e n t e n f o n c t i o n d e 

l ' o r i g i n e e u r o p é e n n e o u t r o p i c a l e des s o u c h e s . 

M a i n t i e n o u é l i m i n a t i o n de C . n e o f o r m a n s d a n s l e c e r v e a u d e s o u r i s 

i n o c u l é e s p a r v o i e i n t r a c é r é b r a l e ( 5 . 1 0 ^ c e l l u l e s ) a v e c des s o u c h e s 

d ' o r i g i n e e u r o p é e n n e o u t r o p i c a l e 

O r i g i n e g é o g r a p h i q u e N b r e de s o u r i s N b r e de s o u r i s T o t a l 

des s o u c h e s + m a i n t i e n de + é l i m i n a t i o n d e 

C . n e o f o r m a n s C , n e o f o r i n a n s 

s o u c h e s e u r o p é e n n e s 182 7 189 

s o u c h e s t r o p i c a l e s l ' i f , 22 168 

328 29 

( X i = 1 0 , 5 1 ; p < 0 , 0 0 1 ) 
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L e t e s t d u X e s t h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i f e t n o u s p e r m e t d e d i r e q u e l e s 

s o u r i s i n o c u l é e s a v e c des s o u c h e s d ' o r i g i n e t r o p i c a l e é l i m i n e n t p l u s f a c i l e m e n t 

C . n e o f o r m a n s . 

d ) D i s c u s s i o n e t c o n c l u s i o n s 

N o u s c o n s t a t o n s d o n c q u e l a p a t h o g é n i c i t é des s o u c h e s d e C . n e o f o r m a n s 

e n v e r s l a s o u r i s b l a n c h e v a r i e t r è s f o r t e m e n t d ' u n e s o u c h e à l ' a u t r e . 

P o u r c e r t a i n e s s o u c h e s ( R V I I 8 2 i ( ) , t o u t e s les s o u r i s m e u r e n t e n l ' e s p a c e 

d ' u n e s e m a i n e a p r è s a v o i r r e ç u 5 . 1 0 ^ c e l l u l e s d e C . n e o f o r m a n s p a r v o i e 

i n t r a c é r é b r a l e . P o u r d ' a u t r e s ( R V 3 i ( 6 3 ) , les s o u r i s s u r v i v e n t n o n s e u l e m e n t 

150 j o u r s a p r è s l ' i n o c u l a t i o n , m a i s é l i m i n e n t c o m p l è t e m e n t l e C . n e o f o r m a n s 

q u i ne p e u t ê t r e r e t r o u v é n i à l ' e x a m e n d i r e c t , n i pa r r é t r o c u l t u r e . Si 

a u c u n e d i f f é r e n c e s t a t i s t i q u e m e n t s i g n i f i c a t i v e n ' a p u ê t r e m i s e e n é v i d e n c e 

e n t r e l a p a t h o g é n i c i t é des s o u c h e s a f r i c a i n e s e t des s o u c h e s i n d i e n n e s 

d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e , i l n ' e n e s t pas de m ê m e e n c e q u i c o n c e r n e les i( 

g r a n d s g r o u p e s . 

E n e f f e t , si n o u s n ' a v o n s p u c o n c l u r e e n c e q u i c o n c e r n e l e s s o u c h e s 

d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e , l a d i f f é r e n c e d e p a t h o g é n i c i t é o b s e r v é e e n t r e les 

s o u c h e s s a p r o p h y t i q u e s , e u r o p é e n n e s e t t r o p i c a l e s , e s t s t a t i s t i q u e m e n t s i g n i f i 

c a t i v e : les s o u c h e s t r o p i c a l e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e s o n t m o i n s p a t h o g è n e s 

q u e l e s s o u c h e s e u r o p é e n n e s d ' o r i g i n e s a p r o p h y t i q u e . 

N o u s c o n s t a t o n s de p l u s q u e l e s s o u r i s i n o c u l é e s p a r v o i e i n t r a c é r é b r a l e 

a v e c les s o u c h e s t r o p i c a l e s , q u ' e l l e s s o i e n t d ' o r i g i n e p a r a s i t a i r e o u s a p r o 

p h y t i q u e , les é l i m i n e n t b i e n p l u s f a c i l e m e n t q u e l o r s q u ' i l s ' a g i t d e s o u c h e s 

e u r o p é e n n e s p a r a s i t a i r e s o u s a p r o p h y t i q u e s . L a d i f f é r e n c e es t é g a l e m e n t s t a 

t i s t i q u e m e n t s i g n i f i c a t i v e . 

I l s e r a i t c e p e n d a n t i n t é r e s s a n t d e r é p é t e r c e s e x p é r i e n c e s e n c h o i s i s s a n t 

u n e a u t r e v o i e d ' i n o c u l a t i o n q u e l a v o i e i n t r a c é r é b r a l e . I n o c u l é e s p a r v o i e 

i n t r a p é r i t i o n é a l e , t o u t e s ce s s o u c h e s , q u ' e l l e s s o i e n t d ' o r i g i n e e u r o p é e n n e o u 

t r o p i c a l e , o n t p e u t - ê t r e l a m ê m e v i r u l e n c e , les d i f f é r e n c e s d e p a t h o g é n i c i t é 

n e s ' e x p r i m a n t q u e l o r s q u e l e s s o u c h e s s o n t i n o c u l é e s p a r v o i e 

i n t r a c é r é b r a l e . 

E n d ' a u t r e s t e r m e s , l e n e u r o t r o p i s m e des s o u c h e s s a p r o p h y t i q u e s d ' o r i g i n e 

t r o p i c a l e p o u r r a i t d i f f é r e r d e c e l u i des s o u c h e s s a p r o p h y t i q u e s d ' o r i g i n e 

e u r o p é e n n e e t ê t r e m o i n s m a r q u e o u n u l p o u r c e r t a i n e s s o u c h e s t r o p i c a l e s . 

D . Discussion et conclusions g é n é r a l e s 

1) L ' a n a l y s e d é t a i l l é e de la l i t t é r a t u r e c o n s a c r é e à l a c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e 

( 5 8 3 c a s ) e n r é g i o n s t r o p i c a l e s n o u s p e r m e t de c o n c l u r e à l a p r é d o m i n a n c e 

de l a c r y p t o c o c c o s e c h e z les j e u n e s d e m o i n s d e 30 a n s , f a i t q u i n e se 

v é r i f i e pas p o u r les r é g i o n s t e m p é r é e s o ù l a c r y p t o c o c c o s e a t t e i n t s u r t o u t 

l è s i n d i v i d u s e n t r e 30 e t 60 ans . 
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11 y a u r a i t , d ' a p r è s d i v e r s a u t e u r s , p r é d o m i n a n c e de cas de c r y p t o c o c c o s e 

p r i m a i r e en A f r i q u e e t e n A m é r i q u e d u S u d . I l y a u r a i t aus s i p l u s de cas 

d e c r y p t o c o c c o s e h u m a i n e e n r é g i o n s t r o p i c a l e s q u ' e n r é g i o n s t e m p é r é e s . 

C e c i se v é r i f i e n o t a m m e n t p o u r l ' A u s t r a l i e o ù i l y a u r a i t e n p l u s une p l u s 

g r a n d e s u s c e p t i b i l i t é r a c i a l e des a b o r i g è n e s . 

2) N o s essais d ' i s o l e m e n t s d e C . n e o f o r m a n s à p a r t i r de f i e n t e s d ' o i s e a u x 

r é c o l t é e s e n p a y s t r o p i c a u x n o u s o n t p e r m i s d e c o n s t a t e r q u e l e s f i e n t e s de 

p i g e o n s en A f r i q u e é t a i e n t p l u s f r é q u e m m e n t p o s i t i v e s q u ' e n E u r o p e . 

3) L ' é t u d e b i o c h i m i q u e c o m p a r é e de 90 s o u c h e s de C . n e o f o r m a n s nous a 

p e r m i s de c o n s t a t e r q u ' i l n ' e x i s t e a u c u n c r i t è r e b i o c h i m i q u e d e d i f f é r e n c i a 

t i o n e n t r e les s o u c h e s d ' o r i g i n e e u r o p é e n n e e t d ' o r i g i n e t r o p i c a l e . 

li) D r o u h e t e t a l . ( 1 9 7 5 ) é t a b l i s s e n t l ' e x i s t e n c e c h e z C a n d i d a a l b i c a n s d ' u n 

l i e n e n t r e l a r é s i s t a n c e à l a 5 - f U i o r o c y t o s i n e e t l ' o r i g i n e g é o g r a p h i q u e des 

s o u c h e s . A u c u n e c o n s t a t a t i o n a n a l o g u e n ' a pu ê t r e é t a b l i e p o u r 

C . n e o f o r m a n s . 

5) D e s essa is d ' o b t e n t i o n d e la f o r m e s e x u é e d e C . n e o f o r m a n s ne nous o n t 

pas p e r m i s d ' é t a b l i r l ' e x i s t c n r o d ' u n l i e n u n i s s a n t l ' u n e o u l ' a u t r e des 

f o r m e s s e x u é e s de C. n e o f o r m a n s à l ' o r i g i n e g é o g r a p h i q u e des s o u c h e s . L e s 

59 souches d e C:. n e o f o r m a n s a y a n t p r o d u i t u n e r é a c t i o n s e x u é e a p p a r t i e n 

n e n t a u t y p e " a " , c e q u i e s t c o n f o r m e a u x r é s u l t a t s o b t e n u s a n t é r i e u r e m e n t 

p a r d ' a u t r e s a u t e u r s . 

L e s r é a c t i o n s s e x u é e s i n e x p l i c a b l e s a v e c l a s o u c h e - t e s t F . b a c i l l i s p o r a "a" 

( R V ' i 5 9 7 7 ) d ' u n e p a r t , a v e c s i m u l t a n é m e n t l e s s o u c h e s - t e s t s F . b a c i l l i s p o r a 

"a" (RV ' ( 5 9 7 7 ) e t F . n e o f o r m a n s "a" ( R V ' f 5 9 8 1 ) d ' a u t r e p a r t n o u s i n c i t e n t à 

c r o i r e à l ' e x i s t e n c e de p h é n o m è n e s de s t i m u l a t i o n s e x u e l l e e n t r e souches 

a p | ) n r t e n a n t à d e u x e s p è r e s d i f f é r e n t e s , à m o i n s q u ' i l ne s ' a g i s s e de v r a i e s 

r e p r o d u c t i o n s s e x u é e s . D a n s c e r a s , i l f a u d r a i t e n v i s a g e r l ' e x i s t e n c e de 2 

v a r i é t é s de C . n e o f o r m a n s e t n o n pas de 2 e s p è c e s d i f f é r e n t e s . 

6) N o t r e t r a v a i l e x p é r i m e n t a l nous p e r m e t e n f i n de c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e 

d ' u n e d i f f é r e n c e de p a t h o g é n i c i t é v i s - à - v i s de l a s o u r i s b l a n c h e i n o c u l é e pa r 

v o i e i n t r a c é r é b r a l e e n t r e les souches s a p r o p h y t i q u e s d ' o r i g i n e t r o p i c a l e e t 

c e l l e s d ' o r i g i n e e u r o p é e n n e . 
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I N O E X n u s M I L I E U X 

1 . M i l i e u à l ' a c i d e c a f é i q u c ( H o p f e r ie B l a n k 1975) 

( N H , , ) 2 S O ^ 

K 2 H P O ^ 

M g S 0 ^ . 3 H 2 Ü 

G l u c o s e 

E x t r a i t de l e v u r e 

A c i d e c a f é i q u e 

C i t r a t e f e r r i q u e 

5,000 g 

0 ,800 g 

0 ,700 g 

5 ,000 g 

2 ,000 g 

0 ,180 g 

0 , 0 0 2 g 

( A j o u t e r pa r 1000 m l de m i l i e u , i( m l d ' u n e s o l u t i o n s t o c k o b t e n u e p a r 

d i s s o l u t i o n a u b a i n - m a r i e b r û l a n t de 10 n i g d e c i t r a t e f e r r i q u e d a n s 

20 m l d ' e a u d i s t i l l é e ) 

A g a r 

A q . d i s t . q .s . 

P H f i n a l n o n a j u s t é 

2 0 , 0 0 0 g 

1000 m l 

6,5 

A u t o c l a v e r le m i l i e u p e n d a n t 12 m i n . 

L e m i l i e u ne p e u t ê t r e e x p o s é à l a l u m i è r e e t e s t s t o c k é à WC. 

I n c u b a t i o n de i( j o u r s m a x i i n u m à 2 5 ° C . 

2 . M i l i e u de S h a d o m y 

- Y e a s t n i t r o g e n b a s e a g a r d i l u é e n t a m p o n p h o s p h a t e à p H - 7 , 0 . 

T a m p o n p l i o s p l i a t c : 0 ,33 g N a H 2 P O ( , 

+ 0 , 9 2 g K 2 l l P O ^ par 1 

- 1 % de g l u c o s e 

- 0 , 1 5 % de 1- a s p a r a g i n c . 

3. M i l i e u V g d i l u é a u \/\QC ( P i t t & M i l l e r 1968) 

V g : 50 m l 

( V e g e t a b l e j u i r e d u " S t a n d a r d B r a n d s " , T e r r e H a u t e , I n d i a n a , U . S . A . ) 

E a u d i s t i l l é e : 50 m l 

A j u s t e r le p l i a v e c N a O H à 5,5 

F i l t r e r sur p a p i e r W a t m a n n ° l 

D i l u e r le f i l t r a t 10 x en e a u d i s t i l l é e ( p l u s o u m o i n s 9 0 0 m l ) 

A j o u t e r 20 g d ' a g a r 

F a i r e f o n d r e l ' a g a r , r é p a r t i r on t u b e s à r a i s o n d e 20 m l pa r t u b e 

A u t o c l a v e r 20 n u n à 1 2 0 ' ' C 

C o u l e r e n b o î t e d o P é t r i . 
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B I B L I O G R A P H I E : 

A b d a l l a h , I .S. 1 9 6 9 . S t u d y o f s h e e p m a s t i t i s as c a u s e d by C r y p t o c o c c u s 

n e o t o r i n a n s i n E g y p t . - V e t . M e d . 3 . G i z a , 16 : 2 0 3 - 2 1 6 . 

A d e l o y e , A . , A g h a d i u n o , P. & O s u t i t o k u n , B . O . 1 9 7 6 . C r y p t o c o c c a l g r a n u l o m a 

( t o r u l o m a ) o f t h e c e n t r a l n e r v o u s System i n a p a t i e n t w i t h s c h i s t o s o m i a s i s . 

- A m . 3 . t r o p . M e d . H y g i ë n e , 25 : 1 2 9 - 1 3 1 . 

A i k a t , R . K . , C h a t t e r j e e , l i . D . & B a n c r j e e , P . L . 1 9 6 7 . T h e r i s i n g i n c i d e n c e o f 
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o f t h e l e f t v e n t r i c l e - c a s e r e p o r t . - I n d . 3 . P a t h . I 3 a c t . , «1 : 1 7 9 - 1 8 2 . 

A n g u l o - O r t e g a , A . , R o d r i g u e z , C . & G a r c i a G a l i n d o , G . 1 9 6 1 . C r i p t o c o c c o s i s 

en V e n e z u e l a . - M y c o p a t h . M y c o l . a p p l . , 15 : 3 6 7 - 3 8 8 . 

A r a g o n , P . R . & R e y e s , A . C . 1 9 5 9 . C r y p t o c o c c u s n c o f o r m a n s i n f e c t i o n o f the 

b r a i n : l a b o r a t o r y s t u d i e s . - A c t a m e d . P h i l i p p . , 16 : 2 3 - 3 0 . 

A r e e c h o n , W . & P r a p a i w o n g s , T . 1963 . P u l m o n a r y c r y p t o c o c c o s i s - a c a s e 

r e p o r t w i t h l u n g r e s e c t i o n . - 3. m e d . A s s o c . T h a i l a n d , t é : 1 8 - 2 3 . 

B a l a k r i s h n a R a o , D . N . (5c L i l a u w a l a , N . F . 1 9 5 2 . C r y p t o c o c c o s i s o f c e n t r a l 

n e r v o u s System. - I n d . 3 . S u r g . , 1') : 1 0 - 1 9 . 

B a r n a r d , P . 3 . 3 . 19 ' (5 . M e n i n g i t i s d u e to T o r u l a h i s t o l y t i c a . - P r o c . T r a n s v a a l 

M i n e m e d . O f f . A s s . , 25 : 9 2 - 9 ' * . 

B a r n o l a , 3 . <5c M a r t i n e z , A . 1 9 5 5 . T o r u l o p s i s c é r é b r a l . - I I I 3 o r n . venczol . 

A n a t . P a t o l . M a r a c a i l j o y P u b l i c a c i o n e s d e l C e n t r o M e d i c o C a r a c a s , 1 -36 . 

B a r n o l a , 3 . & B a r r e r a , G . 1 9 5 6 . C r i p t o c o c o s i s i n f a n t i l . - U I 3 o r n . v e n e z o l . 

P u e r i c . y P e d i a t . M a r a c a T b o , 8 . 1 2 . 1 9 5 6 . 

B a s c a n d s , 3 . , C a r o n , 3 . 3 . <V G u o z i c c , 3 . 1 9 6 8 . A p r o p o s d ' u n e o b s e r v a t i o n d e 

c r y p t o c o c c o s e p u l m o n a i r e . - M e d . t r o p . , 28 : ' » 0 9 - ' t I 5 . 
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t r o p . M e d . , 9 : 93-9*». 

B a s u M a H i k , K . C . , C h a t t e r j e e , B . D . , B a n e r j e e , P . L . <V D u t t a , M . 1967 . A n 

e p i d e m i o l o g i c a l s t u d y o f s y s t e m i c c r y p t o c o c c o s i s m ( " a l c u t t a a r c a s . - I n d . 

3. m e d . R e s . , 55 : 5 2 9 - 5 3 ' K 

B a t e s o n , E . M . 1 9 7 9 . P u l m o n a r y t o r u l o s i s in t h e N o r t h e r n t - e r r i t o r y , 

R a d i o l o g i c a l a p p e a r a n c e s . - A u s t r . R a d i o l . , 23 : 2 3 3 - 2 3 8 . 

B a y l e t , R . & C a m a i n , R . 1 9 6 1 . T o r u l o s e s p o n t a n é e c h e z u n c y n o c é p h a l e . -

B u l l . S o c . P a t h . e x o t . , 5f : 1 1 - 1 2 . 

B e n n e t t , 3 . E . , K w o n C h u n g , K . 3 . & H o w a r d , D . H . 1 9 7 7 . E p i d e m i o l o g i e d i f f é r e n 

ces a m o n g s e r o t y p e s o f C r y p t o c o c c u s n e o f o r t n a n s . - A m . 3. E p i d e m i o l o g y , 

105 : 5 8 2 - 5 8 6 . 
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- M e d . 3 . A u s t r a l i a , l»9 : 5 6 0 . 

C h a v e s , E . , L o p e s , A . Q . , d a S i l v a , M . P . & d a S i l v a G o n ç a l v e s , 3 . A . 1 9 7 2 . 

P u l m o n a r y a n d m e n l n g e a l c r y p t o c o c c o s i s c o m p l i c a t e d w i t h l u n g s c h i s t o s o -

m i a s i s . - R e v . I n s t . M e d . t r o p . , U : 2 2 2 - 2 2 9 . 

C h h e t r i , M . K . <5t d e R a l i r i i a n , B . 1967 . C r y p t o c o c c o s i s i n a C a l c u t t a h o s p i t a l . 

- 3 . A s s . P h y s . I n d i a , 15 : 3 6 3 - 3 6 8 . 

C l a r l < , L . (5t R o u b i n , G . 5 . 1 9 7 0 . C r y p t o c o c c o s i s i n a c a t . - A u s t r . v e t . 3 . , 1 6 : 

5 ' » ' t - 5 t 8 . 

C l a u s s e l , D . T . 191*9. I n f e c ç a o p r i m i t i v a d o s i s t e m a n e r v o s o c e n t r a l p o r 

T o r u l o s i s neofor iT ians ( T o r u i a h i s t o l y t i c a ) . R e l a t o d e u m c a s o . - A n . F a c . 

M e d . P o r t o A l e g r e , 9 : 7 1 - 7 7 . 

C i i t f , 3 . 1 9 7 6 . C r y p t o c o c c a l n i e n i n g i t i s : a c a s e r e p o r t . - D a r es S a l a a m m e d . 

X , 7 : 3 5 - 3 6 . 

C l o w a r d , R . B . 19 ' t8 . T o r u i a m e n i n g i t i s , f i r s t c a s e t o b e r e p o r t e d i n H a w a i . -

H a w a i m e d . 3 . , 7 : 3 7 7 - 3 8 1 . 

C o e t z e r , 3 . A . W . , I m e s , G . O . <5f I r v i n e - S m i t h , C . 1 9 7 6 . C r y p t o c o c c o s i s i n a 

d o g . - 3 . S. A f r . v e t . A s s o c , 17 : ' • 9 - 5 2 . 

C o i l o i i i b , H . , P h i l i p p e , Y . & C a d i l l o n , 3. 1 9 6 ' t . C r y p t o c o c c o s e m e n i n g o - c é r é b r a l e 

(à p r o p o s d ' u n cas o b s e r v é au S e n e g a l ) . - B u l l . S o c . P a t h . e x o t . , 57 : 

1 0 5 - 1 1 0 . 

C o n d o n , P . 3 . , T e r r y S . I . & F a l c o n e r , H . 1 9 7 7 . C r y p t o c o c c a l e y e d i s e a s e . -

D o c . O p h t a i m o l o g i c a , Itt : ' • 9 - 5 6 . 

C o n n o l e , M . D . & 3 o l i n s t o n , L . A . Y . 1 9 6 7 . A r e v i e w o f a n i m a l m y c o s e s i n 

A u s t r a l i a . - V e t . B u l l . W y b r i d g e , 37 : l ' ^ 5 - 1 5 3 . 

C o r t e z , 3 . M . 19 ' f 9 . C r i p t o c o c o s e p u l m o n a r ( B l a s t o r n i c o s e e u r o p e i a ) . - A n . P a u l . 

M e d . C i r . , 58 : 3 1 5 - 3 2 9 . 

C o s s e r y , G . N . 1930 . B l a s t o m y c o t i c m e n i n g i t i s . - 3 . E g y p t . m e d . A s s o c . , 13 : 

1 9 8 - 2 0 6 . 

C r o t t y , 3 . M . 1 9 6 5 . S y s t e m i c m y c o t i c i n f e c t i o n i n N o r t h e r n t e r r i t o r y a b o r i g è n e s . -

M e d . 3 . A u s t r a l i a , 1 : 1 8 ' ^ - I 8 6 . 

C u r b e l o , A . , M a r q u e z , V . P a l a c i n , A . , d e V e l a s c o , R . & A m a d o L e d o , E . 1 9 5 7 . 

S e p t i c e m i a y m é n i n g i t i s a C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s . - A r c h . H o s p . u n i v . 

H a b a n a , 9 : 3 2 ' ^ - 3 2 7 . 

D a c o r s o , P . & C h a g a s , W . A . 1957 . C r y p t o c o c o s e p u l m o n a r e i n c a p r i n o . - A n . 

C o l . A n a t . B r a s . , 3 : 5 5 - 7 0 . 

D a n a o , 5 . C . , G o n z a g a , A . 3 . , R e y e s , A . C . & Z a m u c o , 3 . T . 1 9 6 8 . C r y p t o c o c c a l 

m e n i n g i t i s . - A c t a m e d . P h i l i p p . , 5 : 7 7 - 8 3 . 

da S i l v a , N . N . 1953 . C r i p t o c o c c o s e c u t a n e a . - H o s p i t a l - R i o , : 3 7 5 - 3 8 1 . 

D a v e y , 3 . K . A . ic R o s s , M . O . 1969 . C r y p t o c o c c o s i s o f b o n e . - C e n t r . A f r . 3 . 

M e d . , 15 : 7 8 - 7 9 . 

de A l m e i d a , F . & da S i l v a L a c a z , C . 1 9 ' ^ 1 . M i c o s e p e l o C r y p t o c o c c u s n e o f o r 

m a n s ( P r i m e i r o c a s o o b s e r v a d o e m S à o P a u l o ) . - A n . P a u l i s t . d e M e d . e 

C i r e , it2 : 3 8 5 - 3 9 9 . 
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d e A l r n e i d a , F . , da S ü v a L a c a z , C . <5t S a l l e s , M . B l a s t o m i c o s e d e t i p o 

B u s s e - f i u s c h k e ( g a n u l o m a t o s c c r i p t o c o c i c a , t o r u l a i n f e c t i o n , t o r u l o s i s ) . - A n . 

F a c . M e d . U n i v . Sao P a u l o , 20 : 1 1 5 - 1 3 1 . 

de A l r n e i d a , F . 1 9 6 1 . A l g u n o s d a t o s s o b r e l a c r i p t o c o c c o s i s e n A m e r i c a d e l 

S u d . - M y c o p a t h . M y c o l . a p p l . , 15 : 3 8 9 - 3 9 3 . 

de C a r v a l h o , A . , R o m e i r o N e t o , M . , B a r b a s F i l h o , J . V . & B e h m e r , O . A . 1 9 6 1 . 

P u l m o n a r y t o r u l o s i s : c l i n i c a l c o n s i d é r a t i o n s on 3 c a s e s . - R e v . H o s p . 

C l i n . F a c . M o d . Sao P a u l o , 16 : 2 6 3 - 2 7 3 . 

de l a V e g a , F . d R a k o w e r , M . 1 9 6 3 - 1 9 6 6 . U n c a s o d e c r i p t o c o c c o s i s e n e l 

p c r r o . - R e v . F a c . M e d . v e t . U n i v . n a c . L i t n a , 18-20 : 2 5 9 - 2 6 2 . 

D e v a d i g a , K . V . , M a t h a i , K . V . , 3 o b , C . K . & C h a n d y , 3. 1 9 6 8 . C r y p t o c o c c a l 

i n f e c t i o n o f t b c c e n t r a l i i c r v o u s s y s t c r i i . - N c u r o l o g y , I n d i a , 16 : 1 1 7 - 1 2 1 . 

D i n i , S. & G a r g a n i , G . 1 9 7 6 . L a c r i p t o c o c c o s i s p e r i m e n t a l e d e l t o p o d a 

s t i p i t i u m a n i e t e l l u r i c i . A s p e t t i r n i c o l o g i c i ed i s t o p a t o l o g i c i . - A r c h . " D e 

V e c c t i i " A n a t . p a t . M e d . d i n . , 6 1 : 3 0 3 - 3 2 9 . 

D o n n e r , B . A . & F i n d l a y , M . i 9 6 0 . G e n c r a l i z e d c r y p t o c o c c o s i s w i t h o s s e o u s 

i n v o l v e r n e n t . - S. A f r . m e d . J . , 3|* : 6 1 1 - 6 1 3 . 

D r o u l i c t , E . , M e r c i c r - S o u c y , L . A M o n t p l a i s i r , S. 1975 . S e n s i b i l i t é e t r é s i s t a n 

ce d e s l e v u r e s p a t h o g è n e s a u x 5 - f l u o r o p y r i m i d i n e s . I . R e l a t i o n e n t r e l es 

p l i ó n o t y p e s d e r é s i s t a n c e à l a 5 - f l u o r o c y t o s i n e , le s é r o t y p e d e C a n d i d a 

a l b i c a n s e t l ' é c o l o g i e d e d i f f é r e n t e s e s p è c e s de C a n d i d a d ' o r i g i n e h u m a i n e . 

- A n n . M i c r o b i o l . , 126b : 2 5 - 2 9 . 

D r o u h e t , E . , A l a y s c , A . M . & I r n p r o v i s i , U. 1 9 7 6 . P h e n o t y p e s d e r é s i s t a n c e à 

l a 5 - f l u o r o c y t o s i n e chez C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s . - B u l l . S o c . M y c o l . 

m é d . , 5 : 1 7 - 2 0 . 

D u a r t e , E . 1 9 5 3 . C r i p t o c o c o s e g e n e r a l i z a d a : a p r e s c n t a ç a o d e u m c a s o c o m 

a u t o p s i a c o m p l é t a . - H o s p i t a l - R i o , <»3 : 3 ' t 5 - 3 6 1 . 

D u t t , A . K . , K r i s h n a n , M . <5f L i m , E . 3 . 1 9 6 9 . B r o n c h o - p u l m o n a r y c r y p t o c o c c o s i s . 

- M e d . J . M a l a y a , 2<» : 7 ' » - 7 8 . 

E l p h i n s t o n e , 3.3. 1969. C r y p t o c o c c o s i s : a s u r v e y o f c a s e s d i a g n o s e d i n 

W e s t e r n A u s t r a l i a w i t h a r e p o r t o f t w o c a s e s . - M e d . 3 . A u s t r a l i a , 56 : 

S l - 8 2 . 

F a l c o n c r , H . , T e r r y , S . I . , S p e n c e r , H . C r o s s , 3.N., K i n g , S . D . , C h e n , W . ic 

S p a r k e , B . 1 9 8 0 . C r y p t o c o c c o s i s i n t h e W e s t I n d i e s . - W e s t I n d i a n m e d . 3 . , 

29 : I ' t 2 - l ' t 6 . 

F a n , 3 .S . , Y a n g , S .P . , H s i c h , W . C . , H w a n g , Y . 5 . & C h e n , C . V . 197'». C r y p t o 

c o c c o s i s i n T a ï w a n . - . 1 . F o r m o s n n i n c d . A s s o c , 73 : 3 1 3 - 3 2 3 . 

F i a l h o , A . 1 9 5 2 . S o b r e u m c a s o d e m i c o s e p u l m o n a r e m e n i n g e a p r o d u z i d a 

p e l o C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s ( t o r u l o s c ) . - B r a z i l M e d i c o , 66 : 2 0 1 - 2 0 2 . 

F r e y , H . & Duric, B. 196'». T h e i s o l a t i o n o f C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s ( T o r u l a 

h i s t o l y t i c a ) f r o m so i l i n N e w G u i n e a a n d p i g e o n d r o p p i n g s i n S y d n e y , N e w 

S o u t h W a l c s . - M e d . J . A u s t r a l i a , 1 : 9 '»7. 

F r i e d i a n d e r , M . Se G e l f a n d , M . 1 9 7 7 . C r y p t o c o c c o s i s . - C e n t r a l A f r . 3 . M e d . , 

23 : 7 3 - 7 7 . 

F u r t a d o , T . A . 1 9 6 2 . C r i p t o c o c o s e - T r a t a m c n t o d e 2 c a s o s p e l a a n f o t e r i c i n a 

B. - H o s p i t a l - R i o , 63 : 1 5 1 - 1 5 ' » . 

G a r g a n i , G . 1 9 7 7 . O s s c r v a z i o n i s u l l a v i r u l e n z . a p e r i l t o p o d i s t i p i t i d i 

C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s d i o r i g i n e a n i m a l e e t e l l u r i c a . - B o l l . I s t . 

S i e r o t e r . m i l a n c s e , 56 : 3 6 5 - 3 8 2 . 
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G a t t i , F . & E e c k e l s , R . 1 9 7 0 . A n a t y p i c a l s t r a i n o f C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s 

(San F e l i c e ) V u i l l e m i n 189 '^ . P a r t 1 : d e s c r i p t i o n o f t h e d i s e a s e a n d o f 

t h e s t r a i n . - A n n . S o c , b e l g e . M é d . t r o p . , 50 : 6 8 9 - 6 9 ' ^ . 

G e a n e y , B . , H o r s f a l l , W . R . <5c N e i l s o n , G . 1 9 5 6 . T o r u l o s i s i n Q u e e n s l a n d : 

r e p o r t o f f o u r t e e n c a s e s . - M e d . 3 . A u s t r . , 2 : 3 7 8 - 3 8 2 . 

G e l f a n d , M . 1972 . C r y p t o c o c c a l m e n i n g i t i s : r e p o r t o f t w o c a s e s . - C e n t r a l 

A f r . 3 . M e d . , 18 : 2 ' + 8 - 2 5 0 . 

G e n e v r a y , 3 . <5c B a b l e t , 3 . 1 9 2 8 - 1 9 3 0 . S u r u n c a s d e b l a s t o t n y c o s e m é n i n g é e 

à S a c c h a r o m y c e s t u m e f a c i e n s o b s e r v é a u T o n k i n . •• A r c h . I n s t . P a s t e u r 

d ' I n d o c h i n e , 8 / 1 2 : 33 - ' ^ ' ^ . 

G i o r g i , D . , P u p p o , P . P . , R e i s , 3 . B . <5c L i m a , 3 . G . C . 1 9 5 9 . T r a t a m e n t o d a 

c r i p t o c o c c o s e do s y s t e m a n e r v o s o c o t n a a m p h o t e r i c i n B . - A r q . N e u r o -

p s i q u i a t r i a Sao P a u l o , 17 : 3 7 7 - 3 8 6 . 

G o d o y , C l . A . , G a n u z a , G . , M a r i n e r o , 3 . A . & M a r i n , C . 1 9 6 6 . A i s l a m e n t o d e 

C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s de n u e s t r a s t i e r r a s c o l e c t a d o s e n E l S a l v a d o r . -

A r c h . C o l . M e d . E l S a l v a d o r , 19 : I 6 ' ^ - 1 6 9 . 

G o h , K . T . 1 9 6 1 . C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s m e n i n g i t i s . - 3 . S i n g a p o r e P a e d . S o c , 

3 : 7 2 . 

G o n z a l e s , A . , F u e n t e s , E . i5c P e r e z T a r n a y o , R . 1 9 5 9 . C r i p t o c o c o s i s g e n e r a l i -

z a d a . - P r e n s a M e d . m e x . , 2'̂  : 3 7 3 - 3 7 8 . 

G o n z a l e z , A . 1 9 5 1 . L a s m i c o s i s p u i r n o n a r e s e n M e x i c o . - M e m . I V . 

C o n g r . n a c . T u b e r c . S i l i c o s i s : 2 ' »7 -3 ' ^5 . 

G o r d o n , C . C . & G r a n t , L . S . 195'^. A p r e l i m i n a r y s u r v e y o f f u n g u s i n f e c t i o n s 

i n 3 a m a î c a . - W e s t I n d i a n m e d . 3 . , 3 : 9 5 - 9 7 . 

G r a y , F . C . 19 '*0. T w o c a s e s o f t o r u i a m e n i n g i t i s w i t h s p e c i a l r é f é r e n c e t o 

t h e l a b o r a t o r y f i n d i n g s . - S. A f r . m e d . 3 . , l*» : 6 6 - 7 0 . 

G r o s e , F . , M a r i n k e l l c , C 3 . & S t r i c g e l , C . 1968 . T h e use o f t i s s u e c u l t u r e s 

i n t h e i d e n t i f i c a t i o n o f C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s i s o l a t e d f r o m b a t s . -

S a b o u r a u d i a , 6 : 1 2 7 - 1 3 2 . 

G r o v e r , S . , S h a r m a , K . O . in 3 a g t a p , P . 1 9 7 5 . C r y p t o c o c c a l m e n i n g i t i s . - 3 . 

p o s t g r a d u a t e M e d i c i n e , 21 : 1 5 1 - 1 5 6 . 

G u g n a n i , U . C . , S h o m e , S . K . , S h r i v a s t a v , 3 . B . , M u r t y , D . K . & G u p t a , N . P . 1 9 6 7 . 

C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s ( S a n f e l i c e ) V u i l l e m i n f r o m n a t u r a l h a b i t a t s i n 

I n d i a . - I n d . 3. m e d . R e s . , 55 : 1 2 9 0 - 1 2 9 ' t . 

G u g n a n i , H . C . , G u p t a , N . P . óc S h r i v a s t a v , 3 . B . 1 9 7 2 . P r e v a l e n c e o f C r y p t o c o c 

c u s n e o f o r m a n s i n D e l h i Z o o l o g i c a l P a r k a n d i t s r e c o v e r y f r o m t h e 

s p u t u m o f an e m p l o y e e . - I n d i a n 3 . m e d . R e s . , 60 : 1 8 2 - 1 8 5 . 

H e r i n , V . & D o r m a l , R . 1 9 6 2 . R e l a t i o n d ' u n c a s d e c r y p t o c o c c o s e é q u i n e à 

L é o p o l d v i l l e . - A n n . S o c , b e l g e M é d . t r o p . , 6 : 8 6 5 - 8 7 0 . 

H e r n a n d e z - C o s s i o , O . , S i m o n y C a n t o n , L . , E s t r a d a G o n z a l e z , R . , V i d a l V i d a l , R . , 

G a l a r r a g a I n z a , 3 . ic C a s t i l l o C u e t o T é c , F . 1 9 7 2 . M i c o s i s d e l s i s t e m a n e r v i o s o 

C e n t r a l . D e s c r i p c i o n d e se is c a s o s . - R e v . c u b . M e d . t r o p . , 2'» : 5 - 3 0 . 

H e r r e r a , 3 . M . , B r i c e n o , C E . ic S o u z a , O . E . 1 9 5 6 . B l a s t o i n i c o s i s g e n e r a l i z a d a 

p o r C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s . P r i m e r c a s o m o r t a l e s t u d i a d o en P a n a m a . -

A r c h . m e d . P a n a m e n o s , 5 : 1 0 7 - 1 2 5 . 

H o p f e r , R . L . (V B l a n k , F . 1975 . C a f f e i c a c i d - c o n t a i n i n g m e d i u m f o r i d e n 

t i f i c a t i o n o f C r y p t o c o c c u s n e o f o r m a n s . - 3 . c l i n . M i c r o b i o l . , 2 : 1 1 5 - 1 2 0 . 
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H o - T a n - P h u o c . 1968 . C o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e d e l a c r y p t o c o c c o s e a u V i e t n a m . 

A p r o p o s d e nos d e u x p r e m i e r s c a s d e c r y p t o c o c c o s e p u l m o n a i r e c h i r u r g i 

c a l e . - T h è s e M é d e c i n e n°[03>t, S a î g o n . 

H s i , M . S . , C h e n , R . C . & H u n g , T . P . 1 9 7 5 . T r e a t m e n t o f c r y p t o c o c c a l 

m e n i n g i t i s w i t h 5 - f l u o r o c y t o s i n e : r e p o r t o f t w o c a s e s . - 3 . F o r m o s a n 

m e d . A s s o c , 7* : 1 2 9 - 1 3 6 . 

H u a n g , C . T . , W o n g , P . C . & C h a n - T e o h , C H . 1 9 6 3 . C r y p t o c o c c a l m e n i n g i t i s 

i n H o n g - K o n g . - 3 . c l i n . P a t h . , 26 : ' * 6 ' > - ' t 6 9 . 

H u m p h r e y , 3 . D . , F o r d h a m , A . <5c M a c K e r r o w , 3 . 1977 . C r y p t o c o c c o s i s i n a 

c a t i n P a p u a N e w G u i n e a . - A u s t r . v e t . 3 . , 53 : 197 . 

I c h a p o r i a , R . N . , G r a n t , K . B . & W a r i a , R . S . 1 9 7 0 . C r y p t o c o c c a l m e n i n g i t i s . -

3 . I n d i a n m e d . A s s o c , 5* : 1*25-1*27. 

I s h a g , C M . , B u l m e r , G . S . & F e l t o n , F . G . 1 9 6 8 . A n é v a l u a t i o n o f v a r i o u s 

e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s a f f e c t i n g t h e p r o p a g a t i o n o f C r y p t o c o c c u s n e o f o r i n a n s . 

- M y c o p a t h . M y c o l . a p p l . , 35 : 8 1 - 9 0 . 
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p r e g n a n c y . - M e d . 3 . A u s t r a l i a , i*9 : 5 5 8 - 5 6 0 . 

K u t t y , M . K . 1 9 7 1 . S o l i t a r y p u l m o n a r y c r y p t o c o c c o m a . - S o u t h e a s t A s i a n 3 . 
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s i n e t r e a t m e n t i n r e n a l t r a n s p l a n t r e c i p i ë n t w i t h c r y p t o c o c c a l m e n i n g i t i s . 
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h i n g C o m p a n y , A m s t e r d a m - L o n d o n . 
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