



































10 A.J. SILBERSTEIN

introduites dans cette fente: ce bleu sera le témoin du front de migration
anodique. Les morceaux de papier-filtre, ayant absorbé I'homogénat, sont
insérés tous les 5 mm environ dans la fente; 12 4 15 homogénats peuvent ainsi
étre mis sur une rangée. Le moule, contenant le gel avec les homogénats insérés,
cst déposé dans la cuve a électrophorése (Fig. 2).

Cette cuve a électrophorése (Fig. 2, A) présente a ses extrémités 2 bacs
contenant chacun 250 ml de la solution du tampon d’électrode de SELANDER
(1971) (Fig. 2, C), composée de 0,687 M de tris-hydroxyméthyl-aminométhane
(Sigma) et 0,157 M d’acide citrique monohydraté (Merck). Dans chaque bac
baigne une électrode (Fig. 2, B), raccordée a la source de courant. La continuité
de la conductivité électrique entre le gel et les tampons des électrodes est assurée
par 2 «ponts» (Fig. 2, D) constitués de 18 couches de papier-filtre Whatman
n®2.

La cuve contenant le moule (Fig. 2, E) avec le gel (Fig. 2, G) est placée dans
le réfrigérateur et le courant installé de telle fagon que 5 volts par cm de gel
parcourt celui-ci. Cette tension électrique, qui doit assurer la migration des
protéines, est maintenue pendant 5 4 6 heures. Comme le passage de courant
provoque un dégagement de chaleur et que certaines enzymes sont thermo-
labiles, cette migration doit se faire en réfrigérateur. Pendant I'opération, les
parties supérieures des ponts et le gel seront couverts par une feuille de plastique.

Aprés une migration de 6 heures, le courant est coupé; le gel, sorti du moule,
est trempé dans une solution de tampon d’incubation contenant le substrat

tide migration

FIG. 3. — Les 4 bandes de droite de I'z-glycéro-phosphate déshydrogénase, appartenant a
4 femelles de Aedes edgari, ont migré plus rapidement et done plus loin que les 7 bandes de gauche
de I'z-glycéro-phosphate déshydrogénase appartenant a 7 Aedes polynesiensis.
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spécifique sur lequel les protéines enzymatiques étudiées réagiront. Le produit
de cette réaction est ensuite visualisé grace a I'addition d’un colorant spécifique.
Une coloration apparaitra aux endroits ol ont migré les protéines iso-
enzymatiques.

Avant d’étre trempé dans le tampon de coloration, le gel peut étre tranché
dans le sens de son épaisseur et chaque tranche de gel (épaisse d’environ
3,5mm) trempée dans un tampon d’incubation différent, ce qui permet
d’étudier deux fonctions isoenzymatiques différentes.

Les figures 3, 4 et § illustrent, a titre d’exemples, ce qui vient d’étre exposeé.
La figure 3 montre 'unique bande, donc la seule protéine enzymatique électro-
phorétiquement décelable par la méthode employée, chez Aedes polynesiensis
ainsi que 'unique bande, différente (ayant migré plus loin) chez Aedes edgari.
L’on ne parle pas dans ce cas de deux isoenzymes car il s’agit de deux especes
différentes n’ayant chacune qu’'une protéine enzymatique (en l'occurrence
Pa-glycéro-phosphate déshydrogénase, dont le role est détaillé plus loin).

FIG. 4. — Les isoenzymes estérasiques de dix Aedes polynesiensis: deux chez trois d’entre eux
(F, G et 1), trois chez les sept autres.

La figure 4 montre les isoenzymes des estérases de dix Aedes polynesiensis
(de A a J). Sept moustiques (A, B, C, D, E, H et J) présentent trois bandes:
celles-ci représentent les 3 isoenzymes estérasiques chez cette souche de I'espéce
Aedes polynesiensis. En effet, chacune de ces trois bandes représente une
molécule protéique différente, qui posséde une fonction enzymatique estérasi-
que. Le fait que les moustiques F, G et I ne présentent que deux bandes sera
exposé plus loin.
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La figure 5 montre les isoenzymes estérasiques de deux homogénats de 20
acariens Austroglycyphagus hughesae (a gauche) et de deux homogénats de 20
acariens Austroglycyphagus asthmaticus (4 droite). Cette photo montre d’abord
I'existence d’isoenzymes d’estérases 4 migration cathodique (vers le haut, par
rapport a la fente d’insertion); chez les moustiques (Fig. 3 et 4), tous les
isoenzymes migrérent vers I’anode. Cette photo montre en plus des différences
spécifiques entre les deux espéces d’acariens: A. hughesae montre, vers la
cathode, une bande nette et une bande d’intensité de coloration légére, et, vers
I'anode, deux bandes 4 migration lente et deux bandes trés foncées & migration
plus rapide; A. asthmaticus montre, vers la cathode, deux bandes nettes et, vers
I'anode, une seule bande foncée. Les «zymogrammes» estérasiques (c’est-a-
dire I'image de I'ensemble des isoenzymes des estérases chez une espéce donnée)
de ces deux acariens sont spécifiquement différents.

Trois fonctions isoenzymatiques ont été recherchées: les estérases (Est), les
a-glycéro-phosphate déshydrogénases (« Gpdh) et les glutamate-oxaloacétate-
transaminases (Got).

e
Niveauv d’

inserfion

FIG. 5. — Zymogrammes estérasiques d'Austroglycyphagus hughesae (A: 20 miles; B: 20
femelles) et A. asthmaticus (C: 20 femelles; D: 20 males).
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I'hypothése que I'on pourrait éventuellement avoir 4 faire 4 un « complexe Aedes
polynesiensis» au sein duquel des espéces écologiquement séparées auraient un
r6le vecteur différent, la détermination de 'écotype vecteur revét une importance
primordiale. En effet, suivant ses caractéristiques bioécologiques, il pourrait étre
éventuellement possible d’orienter la lutte antivectorielle vers une aire plus
précise et plus restreinte.

Les Aedes, vecteurs de la filariose subpériodique dans le Pacifique Sud,
appartiennent a trois groupes:

Le groupe Aedes (Stegomyia) scutellaris

Cest le groupe le plus important et le plus difficile a étudier. Ses différentes
espéces, surtout exophiles, a activité diurne, sont malaisément identifiables sur
les seuls critéres morphologiques; le statut spécifique de certaines formes n’est
pas encore clairement établi; ce sont en général des formes assez rares et isolées
dans des iles qui ont été peu prospectées. La détermination de certaines especes
de ce groupe nécessite des dissections et le montage des genitalia méles. Comme
quelques-unes de ces espéces sont sympatriques dans certaines iles du Pacifique,
ot elles ne s'entrecroisent nullement, et que leur role dans la transmission de
la filariose subpériodique varie, ce groupe scutellaris représente une premiere
difficulté pour I'entomologiste sur le terrain, charge d’établir un programme de

AEDES POLYNESIENSIS.

THORAX

F1G. 7. — Dessin schématique de la femelle Aedes polynesiensis: la partie dorsale du thorax
porte une bande médiane argentée, caractéristique du groupe scutellaris, et le mésopleure des
bandes argentées.
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FIG. 11. — Aedes polynesiensis d'lles du Vent. Les 3 phénotypes pour le locus Est-2 sont:
: homozygotes Est-2°%%,
. hétérozygotes Est-2007/953;
: homozygotes Est-2%%,

Notez la différence d'intensité de coloration entre une bande homozygote et son homologue
chez I'hétérozygote.

Cette photo montre également les trois phénotypes présents chez la descendance des deux

parents hétérozygotes £st-27°9°7,

O = >

Est-3: 4 ce niveau, un groupe complexe d’isoenzymes est présent a tous les
stades de développement; I'une d’elles est pratiquement toujours présente, se
situant & mi-chemin entre la fente d’insertion et le front de migration: I'Est-37*°

“(Fig. 4). Par sa constance, sa netteté, son intensité prononcée de coloration
pourpre (hydrolyse aussi bien de 'e-naphtyl-acétate que du B-naphtyl-acétate)
et sa rapidité d’apparition (parfois dans la minute qui suit la coloration du gel),
cette isoenzyme Est-3°° peut, aprés doublement de sa distance absolue
parcourue sur le gel, servir comme référence au front, remplagant donc le bleu
de bromophénol. Exceptionnellement absente, cette bande Est-3777 est fré-
quemment accompagnée des isoenzymes Est-3°47 ou Est-3°** (Fig. 15) ou
Est-353 (Fig. 20). Plus de précisions sur la complexité de ce groupe d'iso-
enzymes 4 ce niveau restent i établir. Cette Est-3%79 est la plus intensément
colorée chez la larve L4 (Fig. 12a), chez qui elle dépasse en intensité les Est-2;
cette intensité de coloration est beaucoup moindre chez la nymphe (Fig. 11),
chez qui elle est en plus moins prononcée que I'Est-2; I'intensité de coloration
de I'Est-3 reprend ensuite chez les imagos, chez qui elle est aussi forte que
I'Est-2 (Fig. 12a).
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FIG. 12a. — Aedes polynesiensis d'iles du Vent: le phénotype Est-2°53 de tous les descendants
des deux parents Est-29%3,

Est-4: un groupe de trois isoenzymes (Est-4%7%, Est-4°3° et Est-4°31) est
présent a ce niveau (Fig. 12a et 21b). Elles se manifestent surtout et presque de
fagon constante chez les imagos, chez qui elles ne sont jamais présentes toutes
les trois 4 la fois: une ou deux bandes rouges seulement existent chez un
individu. Trés inconstantes chez les nymphes et larves, ces trois isoenzymes,
lorsque présentes sous forme d’une ou deux bandes, apparaissent faiblement et
tardivement.

Lelocus «Est-5», qui code I'Est-5°*! | décrit dans une publication antérieure
(SILBERSTEIN 1978) chez une souche d’¢levage, fait donc en fait partie du locus
Est-4: ceci est apparu 4 la lumiére des résultats obtenus sur les populations
sauvages étudiées sur place. ’

2° Analyse de la descendance et des parents a partir de couples isolés au
stade nymphal.

Dés que des nymphes étroites et des nymphes larges apparaissaient dans
les béchers de mise en eau (voir Annexe: « Technique d’élevage»), une de chaque
fut pipetée et les deux transvasées dans un petit bécher de 150 cc, placé dans
une petite cage cubique de 30 cm de c6té. Ils en émergérent a chaque fois un
male et une femelle. Aprés accouplement effectif, le male était analysé isoenzy-
matiquement, tandis que la femelle I'était aprés prise du repas sanguin et ponte.
L’analyse isoenzymatique se concentra sur ’Est-2 pour voir quelle(s) bande(s)
etai(en)t présente(s). Aprés séchage d’une semaine et mise en eau du pondoir,
les descendants étaient analysés a tous les stades de développement, de méme
que les larves issues d’ceufs éclos avant dessiccation.
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FIG. 12b. — Aedes polynesiensis d'lles du Vent. Les deux phénotypes Est-205%053 (A) et
Est-2°%% (B) des descendants de parents 'un Est-209%263 et Tautre Est-2°.

locus (Est-2) a deux alléles codominants. Aux trois phénotypes (Est-2°5,
Est-2% et Est-2°%/093) correspondent donc les deux génotypes homozygotes
Exst-200%1099 et Es1-209%1063 ¢t le génotype hétérozygote Esr-2009/063,

Cette conclusion est renforcée par la constatation quantitative suivante:
Pintensité de coloration de chaque bande chez un homozygote est la méme; les
deux bandes chez I'hétérozygote ont également la méme intensité de coloration
mais lintensité d’une des deux bandes est de moitié moindre que celle de
l'unique bande chez un homozygote (Fig. 11). Cette différence est due au fait
que chaque alloenzyme chez I'hétérozygote est synthétisée 4 une dose, tandis
que chaque alloenzyme chez un homozygote I'est a double dose. Ce phénoméne
quantitatif fut décrit par WRIGHT (1963) chez Drosophila melanogaster.

Comme les Aedes polynesiensis miles et femelles ne montrent pas de diffé-
rences (si ce n’est qu'une légére différence quantitative due a la différence de
taille entre male et femelle), ce locus biallélique Est-2 peut étre considéré comme
etant porté par I'un des chromosomes autosomiques.

b) Aedes polynesiensis provenant d'iles sous le Vent (Archipel de la Société):

1° Sur les iles de Huahine, Raiatea, Maupiti (Fig. 9) et I'atoll de Scilly
(Fig. 8) 4 250 km a I'ouest de Maupiti, des pontes et stades préimaginaux de
Aedes polynesiensis furent récoltés dans différents gites et ramenés a Tahiti ou
ils furent mis en élevage et étudiés. De ces iles sous le Vent, 245 individus furent
analysés. Les zymogrammes estérasiques présentérent les 4 mémes loci que ceux
décrits chez les Aedes polynesiensis d’iles du Vent, ainsi que les mémes aspects
pour chaque stade de développement. Le locus Est-2 cependant montra des
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images différentes: au lieu des trois phénotypes présents dans les iles du Vent,
six phénotypes, formés par les combinaisons de trois isoenzymes, furent obser-
vés (Fig. 13). Trois phénotypes présentérent une isoenzyme (Est-29%°, Est-2°%°
ou Est-2°67) et les trois autres phénotypes deux isoenzymes (Est-2009/083,
Est_zl),69/0.60 ou Est_20.63/0.60).

RF

0,60
063
069

BEAR c B D A D,

FIG. 13. — Aedes polynesiensis d’iles sous le Vent. Les 3 alloenzymes Est-2°9°, Est-2°%7 et
Est-2°9° sont présentes sous la forme de 4 phénotypes (les 3 hétérozygotes et l'un des 3
homozygotes) sur les 6 phénotypes existant aux iles sous le Vent (sauf Bora-Bora).

Cette photo montre également les phénotypes présents chez la descendance des parents
dont I'un est Est-29-09/0.63 et I'autre Est-2°-53/790; ces 4 phénotypes sont en effet les 3 hétérozygotes
Est-2769053 (A sur la photo), Ese-299°/050 (B) et Est-2°%%/%%? (D) et l'homozygote Est-2°%7 (C).

L’isoenzyme Est-2° est donc présente aux iles sous le Vent alors qu'elle
n’existe pas aux iles du Vent. De plus lorsqu’elle est absente, il arrive parfois qu’a
son niveau se trouve une bande légérement colorée en rouge, dont 'origine n’a
pas été recherchée. En photographie noir et blanc, cette bande rouge géne
I'illustration recherchée (Fig. 18).

A coté des 245 individus analysés cités plus haut, des couples furent
également isolés et les études des parents et de leurs descendants entreprises.
En plus de croisements entre phénotypes identiques a ceux du tableau 1 avec
les mémes résultats, des croisements entre les trois «nouveaux» phénotypes
Es{-2069/0.60 oy 20.63/0.60 ot Fgp2050 Qiles sous le Vent furent réalisés. Les
résultats obtenus sont représentés dans le tableau 2, dont la numérotation de la
premiére colonne est explicitée sous le tableau.
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Tableau 2.
Aedes polynesiensis d'iles sous le Vent (Archipel de la Société):
les phénotypes pour le locus Est-2 des parents et de leurs descendances.

Péres Meéres Eufs Dcscep'dants G, 8. S. *OO,

pondus | étudiés s o S <

23 2 28 2 3

S o o S o o

1. 0,60 0,60 43 29 —_ = — | - — 29

2 0,63/0,60 | 0,63/0,60 | 103 81 —_ - = 18 50 23

3. 0,63 0,63/0,60 49 34 —_ = - 15 19 —

4, 0,63 0,69/0,60 65 51 — 23 — | — 28 —

5 0,63/0,60 0,60 48 38 —_ — — | = 22 16

6. 0,69/0,63 | 0,63/0,60 36 27 — 5 8 8 6 —

7 0,69/0,63 | 0,69/0,60 67 65 18 17 19 | — 11 —

1. Male et femelle Est-2°%, tous les descendants furent Est-2% (Fig. 14).

2. Male et femelle Es-27°/9%7 les descendants furent Es-2793 | Est-2063/060 ot E51.299 dans

les proportions respectives de 1:2:1 (Fig. 15).

3. Mile E5t-2°% et femelle Est-227/050: |es descendants furent Es;-2003 ot Esp-2963/0.60 qane
les proportions 1:1.

4. Male Est-2°5 et femelle Est-2999/9%9: |es descendants furent Est-2069/063 oy Fgp.20.63/0.60
dans les proportions 1:1 (Fig. 16).

5. Male E57-2093/050 ot femelle Est-299C: les descendants furent £sz-2053/060 ot Fs-2069 dans
les proportions 1:1 (Fig. 17).

6. Male Esi-29%%/9% et femelle Est-275%/°50: |es descendants furent Est-2059/063 Ejst-206210.50
Est-2%%3 et Est-2%/°5 dans les proportions 1:1:1:1 (Fig. 13).

7. Male Est-2°9°53 et femelle Est-2°/7%°. les descendants furent Est-207, Ext-2069/0.83,
Est-2009/099 et Es5t-2003%6% dans les proportions 1:1:1:1 (Fig. 18).

S

re

F1G. 14. — Aedes polynesiensis d'iles sous le Vent: phénotypes Est-2°? de tous les descen-
dants des deux parents Es-22%°. A P'extréme droite: un témoin Est-20-93/0.60,
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FI1G. 15. — Aedes polynesiensis d'iles sous le Venl.
Les 3 phénotypes Est-2°% (A), Est-297/%% (B) et Est-2°%° (C) des descendants des deux

parents Exst-29031050,

F1G. 15a. — Souches d’élevage de Aedes polynesiensis de Futuna, Wallis, Tutuila, Mauke et
Taiaro (Mémes phénotypes A, B et C que pour la figure 15).
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FIG. 16. — Aedes polynesiensis d'iles sous le Vent. Les 2 phénotypes Es-29°*1Y03 (A) et
Es51-20031050 (B) des descendants des parents, 'un Est-295%950 [autre Est-2063,
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FIG. I7. — Aedes polynesiensis d'iles sous le Vent. Les 2 phénotypes Est-205%060 () et
Est-2°% (B) des descendants des parents, lun Est-2053/0.90 gt Pautre Est-2050,
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FIG. 18. — Aedes polynesiensis d'iles sous le Vent. Les 4 phénotypes Est-2%% (A), Est-242/763
(B), Est-209/750 (C) et Est-20%4°4° (D) des descendants de parents, I'un Est-209%/083  Pautre
Est-2069/040 Ay niveau 0,60 des bandes rouges inconstantes et indépendantes du locus Est-2 sont
visibles et dérangent ici l'illustration en photographie noir et blanc.

2° Interprétations du locus Est-2:

Les six phénotypes au locus Est-2 (trois phénotypes 4 une seule bande et
trois phénotypes a deux bandes) chez Aedes polynesiensis d’iles sous le Vent
suggérent que leur codage génétique s’effectue a partir de six génotypes dépen-
dant d’un locus triallélique. En effet, WRIGHT & MACINTYRE (1963), & partir
d’'une telle image 4 six phénotypes estérasiques chez Drosophila simulans,
démontrérent le codage génétique des trois isoenzymes: celles-ci étaient codées
par un locus autosomique 4 trois alléles codominants. Chez les Culicidae, un
locus triallélique estérasique fut décrit chez Anapheles punctipennis par NARANG
& KiTzMILLER (1971b).

Les analyses, chez Aedes polynesiensis d’iles sous le Vent, des parents et de
leurs descendances {Tableau2) confirment cette hypothése d'un locus
triallélique: les résultats des croisements entre les individus appartenant aux six
phénotypes montrent en effet une disjonction mendélienne des isoenzymes
Est-2069 Est-2993 et Est-2%?; ces trois isoenzymes sont des alloenzymes codées
par un locus (Est-2) a trois alléles codominants. Aux six phénotypes (Est-205°,
[Est-2059/063 [ 20.69/0.60  [gp. 2063 Egq2063/060 et Fgp-2%0) correspondent
donc six génotypes: les trois homozygotes (Est-2099/0%°, Est-2007/067 ¢t
Est-2060/060) et les trois hétérozygotes (Est-20°°/73 et Est-209°/9%0 et
Est_zu,ﬁ/o,m).
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Comme pour les deux isoenzymes codées par le locus Est-2 (qui est bialléli-
que dans les iles du Vent explorées), les trois isoenzymes codées par ce méme
locus Est-2 (qui est donc triallélique dans les iles sous le Vent mentionnées),
manifestent leur activité quantitativement selon qu’elles sont synthétisées a
double dose chez les homozygotes ou 4 dose simple chez les hétérozygotes.

c) Aedes polynesiensis provenant de I'ile de Bora-Bora (iles sous le Vent):

1°A Bora-Bora, I'une des iles sous le Vent, le locus Est-2 s’est manifesté
de fagon encore différente. A partir des 122 individus analysés, quatre phéno-
types qualitatifs furent obtenus; ce furent les phénotypes Esr-29%%, Est-20:69/063,
Est-2°%7 et un phénotype ne présentant «rien» au niveau de ce locus Est-2: le
phénotype Esi-2" ou Est-2° (Fig. 19). Aucun individu n’a présenté I'isoenzyme
Est-2°°. Quantitativement cependant, certains phénotypes présentérent au
locus Est-2 une seule bande isoenzymatique a intensité de coloration forte et
d’autres phénotypes présentérent une seule bande 4 intensité moindre, égale a
P'une des deux bandes présentes chez les phénotypes a deux bandes isoenzyma-
tiques. En fait, six phénotypes peuvent ainsi étre décelés: Est-2°%° 3 coloration
intense, Est-27* & coloration moyenne, Est-2?%% 3 coloration intense, Est-29%7
a coloration moyenne, Est-225%/953 et Est-2°.

FIG. 19. — Aedes polynesiensis de Bora-Bora. Le phénotype Est-2" est visible pres du milieu
de ce gel (A). A gauche le phénotype Est-29%° (B) correspond probablement au génotype
homozygote Est-2°°*/°%° tandis que celui de droite, Est-2%° (C), moins intensément coloré, &
Ihétérozygote Est-2°%%". La méme hypothése prévaut pour les phénotypes Est-2°%% (D et E) qui
doivent correspondre aux génotypes Est-2°9%/063 (D) et Est-2063/mal"(E), L’hétérozygote Est-
20491053 est pas visible sur ce gel-ci.
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FIG. 20. — Aedes polynesiensis d’'Upolu (Samoa Occidentales). Les dix phénotypes d’Est-2
dépendant des 4 alloenzymes Est-2099, Est-2903 Es1-2060 et Est-20-56.

A : Es-2009 E :Est-2063 H :Est-2060

B : Est-20690.63 F . Esp.206%0.60 1 : Est-2060/056
C : ES!'20‘69‘0'°0 G : Est_zﬂ.beDJG J : Est_20.56

D :Est-20490058
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A c6té des 838 individus cités ci-haut, des couples furent isolés et les études
des parents et de leurs descendances entreprises. En plus de croisement entre
phénotypes identiques a ceux des tableaux 1 et 2, avec les mémes résultats, des

croisements entre les quatre «nouveaux» phénotypes d’Upolu (Est-2

0,69/0,56
’

Est-2063/056  Fgp.20.60/0.56 ot Egp-293) furent réalisés. Les résultats obtenus sont
représentés dans le tableau 3, dont la numérotation de la permiére colonne est
explicitée sous le tableau.

Aedes polynesiensis d'Upolu (Samoa Occidentales):

Tableau 3.

les phénotypes pour le locus Est-2

des parents et de leurs descendances.

. (Eufs | Descendants g g 3 g 8 b4
Berea Méres pondus étudiés 2 g g g B g % g § 3
= =] =} < = s < (= =
L | 056 063 | 46 41 — _ _ — — — a4 — — =
2. |0,63/0,56 0,63 60 55 —_ —_ - — 30 = 25 - - —
3. 10,63/0,56 | 0,63/0,56 97 83 _—_ = — 22 — 42 — — 1

—

Male Est-2055 et femelle Est-?, tous les descendants furent Est-2753/056 (Fig. 21a).
2 Male Est-205%/956 gt femelle Est-2°%7, les descendants furent Est-29%7 et Esi-2°%7/°7% dans

les proportions 1:1 (Fig. 21b).
3. Mile et femelle Est-273055 les descendants furent Est-275, Est-20-3/076 et F51-2°°%, dans
les proportions respectives de 1:2:1 (Fig. 22).

FIG. 21a. — Aedes polynesiensis d'Upolu (Samoa Occidentales). Le phénotype Est-20.031036
de tous les descendants des parents homozygotes, ['un Est-2%%7, l'autre Est-2°°°. L'activité plus

intense de I'Est-2°7 par rapport & I'Est-27%% est bien visible.
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F1G. 21b. — Aedes polynesiensis d'Upolu (Samoa Occidentales). Les deux phénotypes Est-
26 (A) et Est-2053056 (B) des descendants des parents, I'un Est-2°53 Tautre Est-2053/056,
Lactivité plus intense de I'Est-2°°% par rapport a I'Est-2%% est bien visible.
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F1G. 22. — Aedes polynesiensis ¢'Upolu (Samoa Occidentales). Les 3 phénotypes Est-2063
(A), Est-203/955 (B) et Est-20°% (C) des descendants des deux parents hétérozygotes Est-2043/036,

2° Interprétation du locus Est-2:

Les dix phénotypes au locus Est-2 (quatre 4 une bande et six & deux bandes)
chez Aedes polynesiensis d"Upolu suggérent que leur codage génétique s’effectue
a partir de dix génotypes dépendant d’un locus quadriallélique. En effet, une telle
image 4 dix phénotypes estérasiques fut obtenue par BIANCHI & RINALDI (1970)
pour quatre isoenzymes d’estérases chez Anopheles atroparvus: celles-ci étaient
codées par un locus autosomique  quatre alléles codominants.

Les analyses, chez Aedes polynesiensis d’Upolu, des parents et de leurs
descendants (Tableau 3) confirment cette hypothése d’un locus quadriallélique:
les résultats des croisements entre les individus appartenant 4 I'un des dix
phénotypes montrent en effet une disjonction mendélienne des isoenzymes
Est-209°, Est-200% Est-2°% et Est-2°%¢. Ces quatre isoenzymes sont donc des
alloenzymes codées par un locus (Est-2) a quatre alleles codominants. Aux dix
phénotypes correspondent donc dix génotypes: quatre homozygotes
(Est-20621009 | Egp. 20631063 | Fgp.2060/0.50 gt Et-20°017%) et six hétérozygotes
(ESI_20,69/O.63' ES{-20'69/0'60, ESt'20'69/0’56, ESI-20'63/0'60, ES1_20,63,’0.56 et ES['
2(),60/056 )'

Si, quantitativement, un phénoméne similaire a celui décrit pour les isoen-
zymes Est-2°%°, Est-2°0% et Est-2°% se produit (4 savoir: I'unique bande
isoenzymatique chez un homozygote présente une intensité de coloration double
4 Pune des deux bandes chez I'hétérozygote), la coloration de l'isoenzyme
Es1-2°56 est, chez les larves et nymphes, plus intense que celle des trois autres
isoenzymes (Est-2°%°, Est-2° et Est-2°°°). En d’autres termes, I'intensité de
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Les parents et leurs descendances furent analysés. Des résultats intéressants
furent obtenus pour quatre familles (Tableau 4):

Tableau 4.
Insémination de chaque femelle Aedes polynesiensis par deux males:
les phénotypes pour le locus Est-2 des parents et de leurs descendances.

Les deux 5 (Eufs | Descendants 2 8 7 g 7 2
peres Bt pondus ¢tudiés g % % % o % % e % 2
=] s o s o s e e oS <
1. | 0,69/0,60 0,63 88 73 — 21 — =11 35 — — — —
2. |0,63/0,60 0,63 53 28 —_ —_- — — 13 7 § - = —
3. | 0,69/0,63 0,69 74 71 26 18 25 — — — — — — —
4. |0,69/0,60 | 0,63/0,60] 51 36 — 8 7 — 8 2 — 11 — —

l.  Un male fut Est-205%/0%0 Pautre mile Est-2°%/7% et la femelle Est-2°%7; la descendance de
cette femelle montra les trois phénotypes suivants: Est-205%/05%, Est-20%7 et Est:209312.90
(Fig. 23).

2 Un male fut Est-206/°5° Tautre méle Est-2°%3/%% et 1a femelle Est-2°%%; la descendance de
cette femelle montra les trois phénotypes suivants: Es;-2997, Est-20%050 et Est-209310°6
(Fig. 24a).

3. Un male fut Est-2759/093 Pautre male Est-2%5%/9% et 1a femelle Est-2°%%; 1a descendance de
cette femelle montra les trois phénotypes suivants: Est-200%, Est-207/753 et Est-2052/060
(Fig. 24b).

4. Un male fut Est-20691¢59 Paytre méle Est-2%%/9%7 et la femelle [Est-2063/060. 13 descendance
de cette femelle montra les cing phénotypes suivants: Esi-206%/763, Est-2069109, Est-2093,
Est-20531050 o Egp-2090 (Fig. 25).

FIG. 23. — Insémination double d’une femelle Aedes polynesiensis d'Upolu. Les 3 phénotypes
Est-2009/063 (A), Est-20% (B) et Est-209%9%° (C) des descendants d’'une mére Est-29%3 fécondée
par 2 miles, 'un Est-209%/%° ¢1 Tautre Est-20%4/04.
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FIG. 24a. — Insémination double d'une femelle Aedes polynesiensis d'Upolu. Les 3 phéno-
types Est-2°%% (A), Est-20941050 (B) et Est-2°53/056 (C) des descendants d'une mére Est-295%
fécondée par 2 miles, I'un Est-2999/069 gt Pautre Egp-2063/056,
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Fi6. 24b. — Insémination double d’une femelle Aedes polynesiensis d’Upolu. Les 3 phéno-
i 20.63

types Est-2°%° (A), Est-2°°°°% (B) et Est-206%/0 (C) des descendants d'une mére Est
fécondée par 2 miles, I'un Est-2°%/%7 et l'autre Est-20-5910:60,

FIG. 25. — Insémination double d’une femelle Aedes polynesiensis d'Upolu. Les 5 phénotypes
Est-2099/063 (A), Est-209/°0 (B), Est-2°%° (C), [Est-2063/050 (D) et Est-2°%° (E) des descendants
d'une femelle Est-2093/50 fecondée par deux males, I'un Est-2059/060 gt Tautre Est-209%/0%0.
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F1G. 27. — L'unique bande « Gpdh®*° présente chez la grande majorité des Aedes

FIG. 28. — Le phénotype o Gpdh®2°/°17/%14 § 3 bandes dont 2 migrent plus lentement que
I'a Gpdh®2°.
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Vingt-six imagos (15 males et 11 femelles) cependant montrérent 3 bandes
(Fig. 28 et 29): I'une se trouvait au niveau Gpdh®?°, les 2 autres bandes
migrérent ou bien un peu plus rapidement (12 males et 6 femelles) ou bien un
peu plus lentement (3 males et 5 femelles). De ces 3 bandes présentes chez un
individu, celle du milieu était toujours d’intensité double de celle de I'une des
2 autres bandes et d’intensité réduite de moitié par rapport a l'intensité de la
bande unique o Gpdh®2° présente chez la plupart des Aedes polynesiensis. Les
vitesses relatives de migration de ces bandes isoenzymatiques par rapport au
front de migration sont telles que ces isoenzymes peuvent étre exprimées comme
suit: d’une part les « Gpdh®® et o Gpdh®?’ pour les deux bandes 4 migration
plus rapide que I'a Gpdh®??; d’autre part les « Gpdh®'7 et o Gpdh®™"* pour les
deux bandes a migration plus lente.

F1G. 29. — Les deux phénotypes o Gpdh®?° (4 une bande) et « Gpdh?2¢/023/929 (4 trois
bandes) des descendants issus de parents dont l'un était « Gpdh®2° et T'autre o Gpdh?29/023/029,
Notez chez lindividu a trois bandes I'intensité double de la bande du milieu par rapport 4 celle
au-dessus ou en dessous et de moitié moindre par rapport a 'unique bande chez un individu a
une bande.

Les phénotypes 4 3 bandes o Gpdh???*"7/%* ne furent observés qu’a
Wallis (2 males), Futuna (1 male et 4 femelles) et Moorea (1 femelle). Les
phénotypes o Gpdh?25/23/°2° furent observés 4 Samoa (10 méles et 4 femelles)
et 4 Tahiti (2 males et 2 femelles). Ces formes rares émergérent de stades
préimaginaux récoltés dans des types de gites variés (terriers de crabes, trous
d’arbres, etc.)
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FIG. 30. — Les trois phénotypes « Gpdh°*° (i une bande, marqué d'une fléche), « Gpdh?®2°

(@ une bande) et a Gpdh®25/°23/92° (3 trois bandes) des descendants issus des deux parents
o Gpdho.zm.zm.za_

Tableau 6.
Les phénotypes o Gpdh
des descendants de deux couples de Aedes polynesiensis.
:::;ﬂ a.rt)enp i: Phénotypes des imagos F1 issus des deux pontes individuelles
Pére Meére d Q Total
0,26 0,26 0,26
026 023 020|026 023 020|026 023 0,20
0,20 0,20 0,20
0,26
0,23 0,20 —_ 2 2 — 7 3 — 9 5
0,20
0,26
0,20 0,23 — 11 10 — 7 10 — 18 20
0,20
partie de la F2
du second couple 7 40 43 5 81 85 12 121 128
(261 imagos)
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Comme chez tous les animaux eucaryotes, deux isoenzymes a activité de
glutamate-oxaloacétate transaminase ont été trouvées chez Aedes polynesiensis
dans la présente étude; ces isoenzymes étant codées par deux loci indépendants,
ceux-ci peuvent étre notés Got-1 et Got-2.

Le locus Got-I code une isoenzyme 4 mobilité électrophorétique vers
I’anode qui manifeste une coloration turquoise intense en forme de tache. Toutes
les populations de Aedes polynesiensis étudi€es ont présenté le méme phénotype
a une seule tache Got-1.

Le locus Got-2 code une isoenzyme isoélectrique: la tache turquoise est en
effet 4 cheval sur la fente d’insertion a I'endroit ot le morceau de papier-filtre
imbibé de 'homogénat du moustique a été inséré. La lecture de cette tache,
moins bien colorée que la Got-1, et son interprétation sont de ce fait délicates.
1l semble cependant qu’également ici un monomorphisme existe chez toutes les
populations de Aedes polynesiensis €tudiées.

Ce monomorphisme des loci Got de Aedes polynesiensis contraste avec le
polymorphisme des deux loci Gor de Culex pipiens décrits par PASTEUR (1977)
et ceux de Aedes detritus (PASTEUR et al. 1977).

Les Got de Aedes polynesiensis ont alors été comparées avec celles de Aedes
pseudoscutellaris (’espéce avec qui Ae. polynesiensis avait été confondue durant
la premiére moitié du siécle), en élevage a I'Ecole de Médecine tropicale de
Liverpool; une souche de Ae. aegypti du Zaire, en élevage a 'Institut de Médecine
tropicale Prince Léopold d’Anvers, fut incluse dans cette comparaison.

FIG. 32. — Les Goi-1 de 4 Aedes pseudoscutellaris (a4 gauche), 4 Ae. polynesiensis (au milieu)
et 4 Ae. aegypti (a droite) montrent des vitesses de migration spécifiquement différentes. Les Got-2
isoélectriques (de part et d'autre de la fente d’insertion), faiblement colorées, sont peu visibles.
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pteronyssinus proviennent d’élevages existant a '« Academisch Ziekenhuis»
d’Utrecht (Pays-Bas); B. rropicalis fut récolté par A. Fain dans les poussiéres
d’un entrep6t, ou étaient stockés des haricots, & Bujumbura (Burundi); 4.

asthmaticus fut récolté dans du guano d’une colonie de chauve-souris sous le toit
d’une maison a Bujumbura.

Estérases

Vingt males et vingt femelles de chaque espéce furent homogénéisés sous
binoculaire dans une goutte de 12 microlitres d’eau déionisée et absorbée par

FIG. 33. — Zymogrammes.












70 A.J. SILBERSTEIN

bocaux est éventuellement renouvelée et ceux-ci mis dans une grande cage
cubique de 50 cm de coté dans laquelle est également placé un morceau de papier-
filtre imbibé d’eau glucosée (10 & 20%). Le mardi, les males émergent et, le
mercredi, les femelles. Des retards de 24 heures ou précocités de 12 h peuvent
se produire globalement sur cet horaire moyen. De toute fagon, il y a toujours
des retardataires ou des larves L4 qui n’entrent pas en nymphose. La mortalité
larvaire et nymphale en cours de route est minime.

Le jeudi (10 jours aprés la mise en eau) les imagos s’accouplent: un male
agrippe une femelle (posée ou en vol), I'entraine avec lui vers un support sur
lequel il se pose sur le dos, ailes écartées, la femelle sur lui «face a facen;
'abdomen mile est recourbé ventralement de telle fagon que ses genitalia
rencontrent ceux de la femelle. L’accouplement dure environ dix secondes et
puis chacun s’en retourne voltiger dans la cage. Deux ou plusieurs males peuvent
se disputer les faveurs d’une femelle; peu aprés un premier accouplement, une
femelle peut accepter un second, un troisiéme male, plus tard elle n’est plus
réceptive.

Le samedi (12 jours aprés la mise en eau), un repas sanguin leur est offert
sur le bras d’un volontaire. Ensuite le pondoir est préparé comme suit: un bécher
d’un litre est tapissé, sur toute la hauteur de sa surface cylindrique intérieure,
d’un morceau de papier-filtre sur lequel ont été appliquées, a I'aide d’une des
pointes d’une paire de ciseaux, des fentes partielles verticales, séparées de 2 cm.
Le bécher est alors rempli 4 moitié d’eau déionisée. Le lundi (deux semaines

FIG. 35. — Pontes d'¢levage de Aedes polynesiensis. Les amas circulaires d’ceufs ont été
pondus au ras de I'eau, a cheval sur la fente partielle tracée sur le pondoir; cette fente porte vers
le haut d’autres ceufs. A droite: 'extrémité intérieure de la bande de papier-filtre contre laquelle
de nombreuses femelles sont venues pondre préférentiellement.
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aprés la mise en eau) et le mardi les femelles ont pondu sur le papier-filtre,
raz de eau et de préférence sur les fentes tracées (Fig. 35 et 36). En effet, pour
pondre, la femelle courbe ’'abdomen ventralement afin de pouvoir frotter I'extré-
mité de I'abdomen contre la surface, afin d’aider a I'«accouchement» des ceufs;
la fente facilite 'accrochage de P'ceuf; en fait, 'endroit ou les femelles viennent
pondre avec prédilection est I'extrémité intérieure du papier-filtre qui double
celui-ci (Fig. 35 a droite et Fig. 36). Le vendredi, le pondoir est sorti du bécher
et mis a sécher. En général, quelques larves L1 nagent déja dans I'eau du
récipient ayant contenu le pondoir: ces larves sont issues d’ceufs qui n’ont pas
eu besoin d’une dessiccation préalable avant de pouvoir éclore.

Le pondoir est laissé a sécher pendant une a deux semaines, apres quoi une
mise en eau est recommencée pour maintenir 'élevage; 4 ce stade, la plupart des

FI1G. 36. — Pontes d’élevage de Aedes polynesiensis. L'extrémité intérieure de la bande de
papier-filtre a été découpée en sinusoide: cette petite dénivellation, indépendamment de son
orientation, suffit pour décider plusieurs femelles & venir pondre plus aisément contre cette
dénivellation en y «accrochant» leurs ceufs.




































