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Annuaire météorologique 
du Congo et du Ruanda-Urundi pour 1961 

I N T R O D U C T I O N 

Le p r é s e n t annuaire donne divers renseignements u t i 
les, t an t pour les services officiels que pour les personnes, 
de plus en plus nombreuses, q u i se passionnent pour 
l 'astronomie et q u i pourront ainsi observer les p h é n o 
mènes de l'espace dans lequel nous vivons. 

Nous p r é s e n t o n s a u public, pour 1961, u n annuaire 
l égè remen t modi f i é . 

Les tableaux climatologiques se ré fè ren t à l ' année 
1959. L 'augmenta t ion du nombre de stations consi
dérées facil i tera l 'est imation des conditions climatolo
giques pour un l ieu d o n n é . 

L a v a l i d i t é de l a carte m a g n é t i q u e au l * ' ^ j anvier 1960 
peut s ' é t e n d r e sur quelques a n n é e s encore, g r â c e aux 
courbes de la va r i a t ion sécula i re . 

Le Temps Universel (T. U.) dont i l est si souvent ques
t ion dans les diverses tables de l 'annuaire, est le Temps 
civ i l de Greenwich (G. M . T. ou Greenwich Mean Time 
— ou encore Z comme on le dés igne en météorologie) . 
I l est c o m p t é de 0 à 24 heures, l 'heure zéro correspondant 
au m i n u i t de Greenwich. 

L a terre a é té p a r t a g é e en 24 fuseaux horaires de 15°, 
le fuseau-origine ayant pour m é r i d i e n central le mér id ien 
de Greenwich. 

L'heure civile locale est l 'heure d u fuseau, c 'es t -à-di re 
l'heure en temps universel à laquelle on ajoute algébri
quement la longitude du mér id i en central e x p r i m é e en 
heures, c o m p t é e positivement vers l 'Es t et n é g a t i v e m e n t 
vers l 'Ouest, 15° é t a n t é q u i v a l e n t s à 1 heure. Par exemple, 
à Léopoldvi l le 14 h T . U . correspond à 15 h temps c iv i l 
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local ; à Stanleyville 14 h T . U . correspond à 16 h temps 
c iv i l local. 

Le calendrier indiquant les lettres dominicales pour 
chaque jour de l ' a n n é e permettra de d é t e r m i n e r le jour 
de la semaine d'une date quelconque. I l sera employé en 
accord avec la table des lettres dominicales pour toutes 
les années . 

Les levers et couchers du soleil et de la lune sont donnés 
en temps c iv i l local. I ls sont calculés pour le bord supé 
rieur de l'astre. 

Les p h é n o m è n e s astronomiques de l ' année sont donnés 
en temps universel. 

L ' a n n é e tropique (année ordinaire) est l'espace de 
temps compris entre deux équ inoxes de printemps 
consécut i f s . L ' é q u i n o x e de printemps est le moment du 
passage apparent du centre d u soleil à l ' é q u a t e u r en 
venant du Sud vers le Nord . Le point de l 'orbi te terrestre, 
où a l ieu l ' équ inoxe de printemps, se déplace dans le sens 
r é t r o g r a d e de 50 secondes d'arc environ par an (le sens 
direct est le sens de circulation de la terre sur son orbite). 

L ' a n n é e s idéra le est l ' interval le de temps compris 
entre deux conjonctions successives de la terre avec une 
m ê m e étoile pour un observateur qui serait placé au 
centre du soleil. L ' a n n é e s idéra le est égale à 365 jours, 
256361, soit donc : 365 jours, 6 heures, 9 minutes, 9 se
condes 55. 

L ' a n n é e t ropique est plus courte que l ' a n n é e s idéra le 
d 'un peu plus de v ing t minutes. Les saisons commencent 
toujours à peu p r è s aux m ê m e s époques de l ' année t ro 
pique. C'est l ' a n n é e tropique qu i sert de base pour la 
mesure du temps sur la terre. L ' a n n é e tropique est 
éga le à 365 jours, 24219879, soit donc : 365 jours, 5 heures, 
48 minutes, 45 secondes 975. 

Le périhélie est le point de l 'orbi te d 'un astre le plus 
r a p p r o c h é du soleil et l 'aphél ie en est le point le plus éloigné. 

L ' a n n é e anomalistique est l'espace de temps compris 
entre deux passages successifs de la terre à son pér ihél ie . 
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L e pér ihél ie de la terre ayant un d é p l a c e m e n t propre 
de onze secondes d'arc environ par an dans le sens direct, 
c ' es t -à -d i re dans le sens m ê m e de la r évo lu t ion de la 
terre, i l r é su l t e que l ' année anomalistique est plus longue 
que l ' année s idé ra l e de c inq minutes. L ' a n n é e anomalis
t ique est égale à 365 jours, 259641, soit donc : 365 jours 
6 heures, 13 minutes, 53 secondes 16. 

Le pér igée est le point de l 'orbi te d'un astre le plus rap
p r o c h é de la terre et l ' apogée en est le point le plus éloigné. 

Les n œ u d s , en astronomie, sont les points de la sphère 
cé les te où une p l a n è t e coupe la ligne de l 'éc l ip t ique. 
Lorsque la p l a n è t e coupe l ' éc l ip t ique , du Sud au Nord , 
c'est le n œ u d ascendant. Lorsque la p l a n è t e coupe 
l ' éc l ip t ique , du N o r d au Sud, c'est le n œ u d descendant. 

L ' u n i t é astronomique, r e p r é s e n t é e par les lettres U .A. , 
est la distance moyenne du soleil à la terre ; c'est une 
u n i t é qu i sert de base dans les mesures, principalement 
dans le s y s t è m e solaire. El le a une valeur de 149.504.200 
k i l omè t r e s . 

L a parallaxe horizontale d 'un astre est l'angle sous 
lequel, du centre d 'un astre quelconque, u n observateur 
verra i t le rayon é q u a t o r i a l terrestre. Ce terme est employé 
pour les d i f f é ren t s astres du s y s t è m e solaire. 

Pour les é toi les , cette parallaxe horizontale ne serait 
plus mesurable ; aussi, a-t-on pris comme un i t é , non 
plus le rayon terrestre, mais l ' u n i t é astronomique, qu i est 
la distance moyenne du soleil à la terre. Cette un i t é de 
mesure porte simplement le nom de parallaxe (certains 
auteurs la nomment parallaxe stellaire) sans autre spéci
f ica t ion . On d i ra donc, par exemple, qu'une étoi le a une 
parallaxe de G "05 lorsque, pour u n observateur p lacé au 
centre de l 'é toi le , la distance moyenne du soleil à la 
terre se p r é s e n t e sous un angle de 0"05. Pour les étoiles, 
la parallaxe est toujours une f r ac t ion de seconde d'arc. 
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-4 -3 - 2 -1 0 1 2 3 4 5 1 
10* 3980 1585 631 251 100 38,8 15,85 6,3 

2,5 1 

La magnitude d 'un astre est son éclat visuel : 
Magnitude 

brillance 
énergét ique 

L ' a n n é e - l u m i è r e correspond à la distance à laquelle 
i l f audra i t se t rouver d 'un obje t pour que sa lumière 
parvienne en un an, à raison de 300.000 k i lomè t re s par 
seconde. Cette u n i t é de mesure expr imée en k i lomèt res 
est égale à 9,4678 xlO^^, soit donc près de neuf tr i l l ions 
et demi de k i lomèt res . 

Le parsec est une u n i t é de distance, uti l isée en astrono
mie, et qui correspond à 3,256 années lumière . C'est la 
distance à laquelle i l faudrai t se trouver du soleil pour 
voi r l ' un i t é astronomique (distance moyenne soleil-
terre) sous un angle d'une seconde. 

Lorsque l 'on prend l'inverse de la valeur de la parallaxe 
d'une étoile, on obtient la distance du soleil à cette étoile, 
e x p r i m é e en parsecs. Dans l 'exemple choisi plus haut, 
une étoi le ayant une parallaxe de 0"05, se t rouverai t 
à 20 parsecs du soleil. 

Le mot <( parsec » est la combinaison de deux mots 
parallaxe-seconde. Cette u n i t é de mesure est t r è s em
p loyée en astronomie, car elle permet i n s t a n t a n é m e n t de 
d é t e r m i n e r la distance d'une étoi le dont on conna î t la 
parallaxe. 

L a précession des équ inoxes et la nuta t ion sont dues 
aux forces exercées par le soleil et la lune sur le renfle
ment équa to r i a l de la terre qu i a la forme d'une sphère 
l é g è r e m e n t aplatie aux pôles . Sous l 'action de ces forces, 
l 'axe de la terre décr i t en 26.000 ans environ u n cône dont 
le cercle de base a un rayon de 23° 27' (égal à l ' inc l ina i 
son de l 'écUptique sur l ' é q u a t e u r ) . Ce mouvement a pour 
effet de faire tourner lentement dans le sens r é t r o g r a d e 
la ligne des équ inoxes dans le plan de l ' é q u a t e u r : c'est 
la précession des équ inoxes q u i en t r a îne la d i f férence 
m e n t i o n n é e plus haut entre l ' a n n é e tropique et l ' année 
s idéra le . 
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De plus, à cause des mouvements relatifs des trois 
astres, les forces exercées var ient continuellement et 
i l en résul te qu ' au mouvement qui vient d ' ê t r e décr i t , 
s 'ajoute un second mouvement, appe lé mouvement de 
nu ta t ion , en v e r t u duquel le pô le décr i t en 18 ans 2 /3 
un p e t i t cercle au tour du p ô l e moyen (qui l u i -même p r é -
cessionne en 26.000 ans, ainsi q u ' i l est d i t plus haut) . 

L a direction dans laquelle on observe un astre, corrigée 
de l 'erreur due à la r é f r a c t i o n des rayons lumineux à 
t ravers l ' a t m o s p h è r e , est sa direction apparente et les 
coo rdonnées correspondantes, r a p p o r t é e s à l ' équ inoxe 
v r a i d u moment de l 'observation, sont les coordonnées 
apparentes. 

Celles-ci d i f f è r e n t des c o o r d o n n é e s réelles de l'astre, 
car la combinaison de la vitesse de la l umiè re émise 
et de la vitesse de l 'observateur dans l'espace, e n t r a î n e 
un d é p l a c e m e n t apparent de l'astre appe l é aberration 
de la lumière . 

L a vitesse de l 'observateur ré su l t e : 

1° De la vitesse d ' e n t r a î n e m e n t du s y s t è m e solaire 
dans l'espace ; 

2° De la vitesse de ro ta t ion de la terre sur el le-même ; 
3° De la vitesse de t rans la t ion de la terre sur son 

orb i te autour d u soleil. 

L a p remière de ces vitesses ne nous est pas connue 
avec précision, mais elle a sur l a direction de chaque étoile 
en particulier, u n effet constant qui peut ê t r e négKgé. 

L a vitesse de ro t a t i on de la terre (465 m /s à l ' équa teu r ) 
p rodu i t l 'aberrat ion diurne q u i est in fé r ieure à un tiers 
de seconde d'arc. 

L a vitesse de translat ion de la terre sur son orbite 
(30 k m /s environ) produit l 'aberrat ion annuelle ou aber
ra t ion des étoiles fixes. Elle a pour effet de faire décr i re 
à l 'astre, en un an, une pet i te ellipse apparente dont le 
demi-grand axe para l lè le à l ' éc l ip t ique a une valeur 
constante de 20 "47 : c'est la constante de l 'aberration. 
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Quand i l s'agit d 'un astre faisant partie d u s y s t è m e 
solaire, le p r o b l è m e se p r é s e n t e plus simplement : la 
direction apparente de l'astre à un certain instant t 
n'est autre que sa direction v é r i t a b l e au temps t-T, en 
appelant T le temps d'aberration, c 'es t -à-di re le temps, 
toujours court, que met la lumiè re à parcourir la distance 
de l'astre à la terre. 

L a l ibra t ion en longitude : L 'o rb i te lunaire é t a n t 
el l ipt ique, la lune se déplace plus v i te lorsqu'elle est au 
pér igée , et plus lentement à l ' apogée . Or, sa rotat ion 
sur e l l e -même est r éguhère , de sorte qu'elle ne nous 
p r é s e n t e pas toujours exactement la m ê m e face, mais 
laisse voir , alternativement, un fuseau s u p p l é m e n t a i r e de 
hu i t degrés environ, soit d 'un cô té ou de l 'autre du disque. 

El le p résen te donc ainsi un mouvement apparent de 
balancement, ou l ib ra t ion . De cette façon, bien qu'elle 
tourne toujours la m ê m e face vers la terre, nous pou
vons apercevoir u n peu plus de la moi t i é de sa surface. 

L a l ibra t ion a une pér iode d'une demi - r évo lu t ion 
lunaire, soit donc environ quatorze jours. 

L a l ibra t ion en la t i tude a la m ê m e durée . El le est due 
au f a i t que l'axe de rota t ion de la lune est l é g è r e m e n t 
incl iné , sur la normale au plan de l 'orbite, d 'un angle 
moyen de 6°40 '7" , de sorte que la lune nous p ré sen t e 
ses pôles plus ou moins inclinés vers nous. 

L a l ibra t ion diurne peut atteindre lo2 ' . Cette l ibra t ion 
est due au fa i t que l 'observateur ép rouve l u i - m ê m e une 
oscillation autour de l'axe de la terre, qui l u i f a i t voir 
d'autres parties de la lune que celles q u ' i l apercevrait 
é t a n t au centre de la terre. 

Par la combinaison de ces diverses l ibrat ions, i l n ' y 
a que les quarante et un cen t i èmes de la surface lunaire 
que nous ne voyons jamais. 

Deux termes sont employés pour les p l a n è t e s dans ce 
pe t i t annuaire : « visible » et « observable ». 

Une p l anè t e est di te visible, lorsqu'elle peut ê t r e vue 
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à l 'œi l nu ou avec une lunet te sans que les déta i ls de sa 
surface soient perceptibles. 

Ces p l a n è t e s pourront ê t r e parfai tement visibles à l 'œi l 
n u , mais i l n ' y aura aucun i n t é r ê t à les examiner au 
moyen d' instruments optiques. 

Une p l a n è t e est dite observable lorsqu'elle peut ê t r e 
é t u d i é e ut i lement au moyen d'une lunette. 

A C T I V I T É SOLAIRE. 

L e soleil est passé par u n m i n i m u m d ' ac t i v i t é en 
1954. A u cours de cette a n n é e , les manifestations v i s i 
bles ont été t r è s faibles ; le nombre de taches avait for te 
men t d i m i n u é , sur tout pendant les mois de janvier, févr ier , 
j u i n et ju i l le t . 

L ' a c t i v i t é a c o m m e n c é à reprendre en janvier 1955, 
puis a p r é s e n t é de petites f luctuat ions, pour augmenter 
ensuite dans de grandes proportions et t r è s rapidement 
depuis le mois d'octobre. 

L e m a x i m u m s'est p rodui t en octobre 1957. Actue l 
lement, son a c t i v i t é diminue progressivement, mais 
beaucoup plus lentement que l 'augmentation. 

Le soleil. 

D i a m è t r e apparent à la distance moyenne : 31'59' ,26 
R a y o n : 695.563 k i l o m è t r e s 
R a y o n : 109,05 fois celui de la terre 
S u r f a c e : 11.900 fois celle de l a terre 
V o l u m e : 1.301.200 fois celui de la terre 
Masse : 333.432 fois celle de la terre 
D e n s i t é moyenne (celle de la terre é t a n t 1) : 0,256 
D e n s i t é moyenne (celle de l'eau é t a n t 1) : 1,41 
I n t e n s i t é de la pesanteur à l ' é q u a t e u r : 

27,9 fois plus forte que sur la terre (28 fois) 
D u r é e de l a rotation é q u a t o r i a l e : 25 Jours 38 

V i t e s s e d 'un point à l ' é q u a t e u r solaire : 2 k m par seconde 
D u r é e de la rotation synodique é q u a t o r i a l e : 27 jours 25 
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(C'est l a d u r é e d'un tour complet du soleil pour u n observateur p l a c é sur 
la terre qui , e l l e - m ê m e , tourne autour de son axe et se d é p l a c e sur son 
orbite) 

D é c l i n a i s o n de l ' é q u a t e u r solaire sur l ' é c l i p t i q u e : 7 ° 1 5 ' 
Para l laxe é q u a t o r i a l e à la distance moyenne : 8",80 
Distance moyenne à la terre : 149.504.200 k i l o m è t r e s (unité astronomique) 
Dis tance moyenne à l a terre : 23.439 rayons terrestres é q u a t o r i a u x 
T e m p s mis par la l u m i è r e du soleil à la terre : 

498 s, 58 = 8 minutes 18 secondes, 58 
Constante de nutation : 9 ",21 
Constante d'aberration : 20'',47 
O b l i q u i t é moyenne de l ' é c l i p t i q u e : 23o26'39'' 68 = 23o,44436 
P r é c e s s i o n g é n é r a l e : 50" 2699 = 0",0139639 
P r é c e s s i o n en ascension droite : 3 s, 07348 
P r é c e s s i o n en d é c l i n a i s o n : 1 s, 33611 ^ 20, 0416 
D u r é e moyenne d'un cycle de taches solaires : 11, 13 a n n é e s 
Magnitude stellaire apparente visuelle : — 26.72 
Magnitude stellaire visuelle absolue : + 4,83 
Magnitude stellaire photographique absolue : + 5,40 
Indice de couleur : 0,57 
Pour u n observateur sur la terre, 

u n angle de 1 " sur le soleil : 724 k m 550 
T e m p é r a t u r e du soleil en surface : 6 5 0 0 ° K spectre G . O . 
Constante de gravitation de Gauss k : 0,017.202.098.950 (c'est l ' accé léra 

tion due à l 'attraction solaire à la distance d'une u n i t é astronomique) 
Vitesse crit ique à la surface : 617 k m /s 
Vitesse de d é p l a c e m e n t du s y s t è m e solaire : 20 k m /s 
Vitesse de r é v o l u t i o n du soleil dans l a G a l a x i e : 

275 k m / s dans l a direction de C é p h é e 

L a terre. 

R a y o n é q u a t o r i a l : 6.378.388 m 
R a y o n polaire : 6.356.912 m 
Aplat issement : 1 /297 
G r a v i t é normale (accé léra t ion) g : 9,78049 m /s 
Surface : 510.100.800 km^ 
Volume : 1.083.320.000.000 k m ' 
M a s s e : 5,94 x 1 0 " g 
D e n s i t é moyenne : 5,515 g c m ' 
Longueur de l'ellipse m é r i d i e n n e : 40.009.152 m 
C i r c o n f é r e n c e suivant l ' é q u a t e u r : 40.076.594 m 
Volume du renflement é q u a t o r i a l auquel sont dus les p h é n o m è n e s de 

p r é c e s s i o n et de nutat ion : 7.220.000.000 k m ' 
Demi-grand axe (distance moyenne au soleil) ou u n i t é astronomique : 

149.504.200 k m 
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Vitesse de translat ion sur son orbite : 
29,763 k m /s (en chiffres ronds 30 k m /s) 

D é p l a c e m e n t moyen j o u r n a l i e r : 3548"193 
Vitesse à l ' é q u a t e u r : 465 m /s 
Vitesse cr i t ique à la surface : 11,200 k m /s 
L ' a t m o s p h è r e r e p r é s e n t e environ la m i l l i o n n i è m e partie du poids tota l de 

la terre : 5.268.000.000.000.000 tonnes 
Poids de l ' a t m o s p h è r e par c e n t i m è t r e carré : 1033 grammes 
Temps requis pour l ' é v a s i o n totale de l ' a t m o s p h è r e : 3 X 10'^^ ans 
Paral laxe solaire : 8 "80 
Constante de nutat ion : 9 "21 
Constante d'aberration 20 "47 
Vitesse de rotat ion de l ' é c l i p t i q u e : 0"4711 
Constante solaire (cm^ minute) : 1,98 petites calories 
A n n é e tropique (ou ordinaire) : 

365 d 5 h 48 m 45 s, 975 = 365 jours, 24219879 
A n n é e s i d é r a l e : 365 d 6 h 9 m 9 s, 5 = 365 jours , 256361 
A n n é e anomalist ique : 365 d 6 h 13 m 53 s = 365 jours , 25964 
Distance d u soleil à l ' a p h é l i e : 151.996.000 k m 
Distance d u soleil au p é r i h é l i e : 146.993.000 k m 
Distance moyenne (un i t é astronomique) : 149.504.200 k m 

L a lune. 

D i a m è t r e apparent à la distance moyenne : 31'5 "06 
R a y o n : 1736,5 k m 
R a y o n : 0,272274 de celui de la terre 
Surface : 1 /14 de celle de l a terre 
Surface lunaire p e r p é t u e l l e m e n t invisible : 0,41 
Volume : 0,020 de celui de l a terre 
Masse : 0,012277 de celle de la terre (ou 1 /81) 
D e n s i t é moyenne : 0,606 de celle de l a terre 
D e n s i t é moyenne (celle de l'eau é t a n t 1) : 3,33 
I n t e n s i t é de l a pesanteur à l a surface : 0,166 (ou 1 /6) de celle de la terre 
D u r é e de l a rotation é q u a t o r i a l e : 27 jours 321.661 = 27 d 7 h 43 m 11 s, 5 
Vitesse d 'un point à l ' é q u a t e u r : 4,62 m par seconde 
R é v o l u t i o n s i d é r a l e (2 conjonctions avec l a m ê m e éto i le ) : 

27 jours 321.661 = 27 d 7 h 43 m 11 s, 5 
R é v o l u t i o n synodique (intervalle entre 2 nouvelles lunes) : 

29 jours 530.588 = 29 d 12 h 44 m 2 s, 8 
R é v o l u t i o n tropique (entre 2 passages au point vernal) : 

27 jours 321.582 = 27 d 7 h 43 m 4 s, 7 
R é v o l u t i o n anomalist ique (2 passages au p é r i g é e ) : 

27 jours 554.550 = 27 d 13 h 18 m 33 s, 1 
R é v o l u t i o n draconitique (2 passages p a r l a ligne des n œ u d s ) : 

27 jours 212.220 = 27 d 5 h 5 m 35 s, 8 
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Paral laxe lunaire à la distance moyenne : 57'2"7 
Distance moyenne à la terre : 0,00501 u n i t é astronomique 

Distance moyenne à la terre : 60,26654 rayons terrestres 
Distance moyenne à l a terre : 384.400 k m 
T e m p s mis p a r l a l u m i è r e de l a lune à la terre : 1 seconde 28 
Incl inaison de l ' é q u a t e u r sur l'orbite : 6o40'7 ' 
Vitesse de l a lune sur son orbite : 1,02 k m par seconde (1.017 m è t r e s ) 
Vitesse crit ique à l a surface de l a lune : k m p a r s 
Incl inaison de l 'axe de rotation de l a lune sur l ' é c l i p t i q u e : 8 8 ° 2 8 ' 3 8 ' 
Magnitude de l a pleine lune : — 12,2 
L a l u m i è r e lunaire à la pleine lune é q u i v a u t à : 1 /4 de bougie m é t r i q u e 
L a l u m i è r e lunaire au premier ou au dernier quartier : 

1 / l O de la pleine lune 
Circonférence d 'un grand cercle lunaire : 10.906 k i l o m è t r e s 
L i b r a t i o n en longitude : 7 ° 5 4 ' 
L i b r a t i o n en lat i tude : 6 ° 5 0 ' 
L i b r a t i o n diurne : 1 ° 2 ' 

R e t a r d journal ier moyen du passage au m é r i d i e n : 50,5 minutes 
(Ce retard est var iable d'un j o u r à l'autre, par suite de l ' e x c e n t r i c i t é de 

l'orbite lunaire et varie entre 38 et 66 minutes.) 
T e m p s requis pour l ' é v a s i o n c o m p l è t e de l ' a t m o s p h è r e : 5 x 10' a n n é e s 

soit 500 mil l ions d ' a n n é e s . L a lune é t a n t beaucoup plus â g é e a perdu 
toute son a t m o s p h è r e . 

Les satellites artificiels et les engins spatiaux. 

Nous distinguons les satellites, qu i tournent autour de la terre (leur 
orbite est une ellipse dont un foyer est au centre de l a terre) et les autres 
engins spat iaux l a n c é s par l 'homme dans l'espace, soit pour atteindre 
u n autre astre (fusée lunaire), soit pour devenir une planète artificielle 
qui, en tournant autour du soleil comme les p l a n è t e s et les a s t é r o ï d e s , 
nous ont transmis de p r é c i e u x renseignements sur les conditions physiques 
de l'espace le long de leur trajectoire . 

L e s premiers satelhtes furent l a n c é s à la fin de 1957. A u moment o ù 
le p r é s e n t annuaire est mis sous presse (12 octobre 1960), l'on compte 
35 objets (27 a m é r i c a i n s et 8 russes) l a n c é s avec s u c c è s dans l'espace 
extraterrestre. L e u r liste d o n n é e c i - a p r è s a pu ê t r e mise à jour g r â c e à 
l ' a m a b i l i t é de M . Jean M E E U S , qu i a bien voulu nous en communiquer 
les é l é m e n t s t i r é s de son article « Astronautique 1957-1960 » paru dans 
l a revue Ciel et Terre d'octobre 1960. 

Les satellites artificiels. 

n° 1. D é s i g n a t i o n astronomique : 1957 a i ( fusée) , 1957 aa 
Spoutnik 1 ( é m e t t e u r ) , 1957 ( c ô n e protecteur). L a n c é le 4.10.1957. 
( U . R . S. S.) . Po ids de l ' é m e t t e u r : 83,6 kg ; poids de l a f u s é e : environ 
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n " 2 . 
S p o u t n i k 2 
( U . R . S. S.). 

n » 3 . 
E x p l o r e r 1 
( U . S. A . ) . 

n" 4. 
V a n g u a r d 1 
( U . S. A . ) 

n » 5. 
E x p l o r e r 3 
( U . S. A . ) 

n " 6. 
S p o u t n i k 3 
( U . R . S. S.) 

500 k g . Vitesse sur son o r b i t e : e n v i r o n 2 8 . 0 0 0 k m /heure. 
L ' a p p a r e i l , d o n t le d i a m è t r e é t a i t de 58 c m , e m p o r t a i t 
d e u x é m e t t e u r s r ad io , é m e t t a n t par 4 an tennes dans les 
bandes de 15 et de 7 ,50 m . P é r i o d e i n i t i a l e de 96,2 m i 
nutes , à une hau teur v a r i a n t de 226 à 950 k m . L a f u s é e 
est r e t o m b é e dans l ' a t m o s p h è r e , o ù elle s'est d é s i n t é g r é e 
c o m m e u n m é t é o r e , l e d é c e m b r e 1957. S p o u t n i k 1 l u i -
m ê m e est r e t o m b é v e r s le 4 j a n v i e r 1958, a p r è s a v o i r 
a c c o m p l i 1400 r é v o l u t i o n s e t pa rcouru a u t o u r de la ter re 
70 m i l l i o n s de k m . 

1957 3 novembre 1957 , n ' a pas é t é s é p a r é de sa f u s é e 
por teuse . Poids : 508,3 k g ; longueur : 4,95 m . Contena i t 
des c o m p t e u r s à r ayons cosmiques, des ce l lu les d e s t i n é e s 
à m e s u r e r le r a y o n n e m e n t solaire et, à l a base d u c ô n e , 
l a n i c h e de la pe t i t e ch ienne L A I K A . P é r i o d e 103,8 m i n . 
E s t r e t o m b é , en se d é s i n t é g r a n t , le 14 a v r i l 1958, dans 
l a r é g i o n des A n t i l l e s o i i de n o m b r e u x t é m o i n s o n t 
o b s e r v é cet é b l o u i s s a n t m é t é o r e . R é v o l u t i o n s : 2.368, 
en 162 j o u r s , soit 120 m i l l i o n s de k m . A l t i t u d e e x t r ê m e : 
e n v i r o n 1.670 k m . 

1958 a, 1 " f é v r i e r 1958 . C y l i n d r e de 1,95 m de long , 
15 c m de d i a m è t r e ; p o i d s : 14 k g . Ce s a t e l l i t e con t i en t 
des appare i l s pour l a mesure de l a t e m p é r a t u r e et des 
r ayons cosmiques a i n s i que deux é m e t t e u r s r a d i o . A l t i 
t ude e x t r ê m e : 2.555 k m . I l r e tombera sans dou te en 
1962. 

1958 jSi ( f u s é e ) , 1958 ^ 2 ( é m e t t e u r ) , 17 m a r s 1958. P é r i o d e 
134,2 m i n . Connu sous l e n o m de Pamplemousse, i l est 
le p l u s l é g e r des sa te l l i t e s a r t i f i c ie l s (1,5 k g ) ; s p h é r i q u e 
de 15 c m de d i a m è t r e , i l c o n t i e n t des ba t t e r i e s solaires e t 
t r a n s m e t in lassab lement des observat ions de t e m p é r a t u r e . 
A l t i t u d e e x t r ê m e : 3 .965 k m . Sa d u r é e de v i e p o u r r a i t 
a t t e i n d r e 200 ans. 

1958 y , 26 mars 1958, p o i d s : 14,1 k g . P é r i o d e : 115,7 m i n . 
Ce s a t e l l i t e ava i t u n e o r b i t e t r o p a l l o n g é e (187 k m -
2.800 k m ) pour v i v r e l o n g t e m p s . I l est r e t o m b é a p r è s 
3 m o i s , le 28 j u i n 1958. 

1958 Si ( f u s é e ) , 1958 Sa ( é m e t t e u r ) , 15 m a i 1958. P é r i o d e : 
106 m i n . V é r i t a b l e l a b o r a t o i r e , i l pesai t 1.327 k g , d o n t 
968 k g d 'apparei ls d e s t i n é s à mesurer les r ayons cos
miques , l a t e m p é r a t u r e , le c h a m p m a g n é t i q u e , le r a y o n 
n e m e n t solaire e t l ' i m p a c t des m é t é o r i t e s . A l t i t u d e 
e x t r ê m e : 1.879 k m . E s t r e t o m b é le 6 a v r i l 1960, a p r è s 
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n " 7. 
E x p l o r e r 4 
( U . S. A . ) . 

no 8. 
A t l a s (Score) 
( U . S. A . ) . 

no 9. 
V a n g u a r d 2 
( U . S. A . ) . 

n° 10. 
D i scove re r 
( U . S . A . ) . 

no 1 1 . 
D i scove re r 
( U . S. A . ) . 

no 12. 
E x p l o r e r 6 
( U . S. A . ) . 

no 13. 
D i scove re r 
( U . S. A . ) . 

no 14. 
Discovere r 
( U . S. A . ) . 

a v o i r a c c o m p l i 10.035 r é v o l u t i o n s , s o i t 448 m i l l i o n s 
de k m . 

1958 e, 26 j u i l l e t 1958. P é r i o d e : 110,2 m i n . Poids : 
17,5 k g . R e t o m b é le 22 oc tobre 1959. A l t i t u d e e x t r ê m e : 
2 .210 k m . 

1958 C. 18 j u i l l e t 1958. P é r i o d e : 101,5 m i n . Poids : 
3 .960 k g . L e p lus gros des satel l i tes a m é r i c a i n s ( d i a m è t r e : 
3 m ; longueur : 24 m ) . A l t i t u d e e x t r ê m e : 1.475 k m . 
R e t o m b é le 21 j a n v i e r 1959. 

1959 a „ 17 f é v r i e r 1959. P é r i o d e : 125, 7 m i n . Poids : 
9,7 k g . A l t i t u d e e x t r ê m e : 3.320 k m . Ce sa te l l i t e au ra 
une v i e d ' e n v i r o n 50 ans. L a f u s é e (1959 ai) de 22,7 k g , 
res tera aussi en m o u v e m e n t p e n d a n t une d u r é e de 
cet o r d r e . 

1959 p , 28 f é v r i e r 1959. P é r i o d e : 95,5 m i n . Po ids : 500 k g . 
Les sa te l l i tes Discovere r servent essent ie l lement à m e t t r e 
au p o i n t des techniques de l ' e x p l o r a t i o n (et de l a nav iga 
t i o n ) spa t ia le ; i l s é j e c t e n t n o t a m m e n t une capsule 
d e s t i n é e à ê t r e r é c u p é r é e sur la terre ( v o i r Discovere r 13). 
A l t i t u d e e x t r ê m e : 830 k m . R e t o m b é le 17 m a r s 1959. 

1959 y, 13 a v r i l 1959. P é r i o d e : 90,4 m i n . Po ids : 635 k g . 
A l t i t u d e e x t r ê m e : 360 k m . R e t o m b é le 27 a v r i l 1959. 

1959 8, 7 a o û t 1959. P é r i o d e : 765 m i n . Po ids : 64 k g . 
Ce sa t e l l i t e d u n o m de Paddlewheel a v a i t q u a t r e bras 
p o r t a n t des cellules solaires m o n t é e s en ba t t e r i e , q u i 
r e c u e i l l e n t l ' é n e r g i e sola i re e t la t r a n s f o r m e n t en é l e c 
t r i c i t é . L ' o r b i t e est e x t r ê m e m e n t a l l o n g é e ( m i n i m u m : 
250 k m ; m a x i m u m : 42 .400 k m ) ce q u i p e r m e t l ' é t u d e 
des « ce in tu re » de r a d i a t i o n , dites zones de V A N A L L E N 
que le sa te l l i te t raverse d e u x fois à chaque r é v o l u t i o n . 
L a vi tesse sur l ' o r b i t e v a r i e f o r t ; 1,4 k m / s à l ' a p o g é e , 
10,3 k m /s au p é r i g é e . N ' e s t p;is encore r e t o m b é . 

1959 e, 13 a o û t 1 9 5 » . P é r i o d e : 94,1 m i n . Po ids : 635 k g . 
5 A l t i t u d e e x t r ê m e : ;22 k m . R e t o m b é le 28 septembre 

1959. 

1959 19 a o û t 1959. P t n o d e : 95,3 m i n . Po ids ; 635 k g . 
6 A l t i t u d e e x t r ê m e : 6b4 k m . R i l o m b é le 20 octobre 

1959. 
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n " 15 . 1959 Tj, 18 sep tembre 1959. P é r i o d e : 130 ,1 m i n . Po ids : 
V a n g u a r d 3 45,4 k g . Ce sa te l l i t e a t r ansmis des renseignements su r 
( U . S. A . ) . le c h a m p m a g n é t i q u e te r res t re e t les r a y o n s X d u sole i l , 

p e n d a n t 85 jours , p u i s sa t r ansmis s ion s'est a r r ê t é e p a r 
l ' é p u i s e m e n t des b a t t e r i e s . I l t o u r n e r a p e n d a n t 40 ans 
e n v i r o n a u t o u r de l a t e r r e . A l t i t u d e e x t r ê m e : 3.750 k m . 

no 16 . 1959 e , 4 octobre 1959 . P é r i o d e : 15,5 j o u r s . Ce sa te l l i t e 
L u n i k 3 de 4 3 5 k g a v a i t é t é l a n c é c o m m e f u s é e l una i r e ; a p r è s 
( U . R . S. S.). a v o i r p h o t o g r a p h i é l a face inconnue de l a lune et a v o i r 

t r a n s m i s cet te p h o t o , ce t eng in est d e v e n u sa te l l i te de 
l a t e r r e , selon une o r b i t e t r è s a l l o n g é e ( m i n i m u m : 
41 .000 k m ; m a x i m u m : 471.000 k m ) . 
Sur sa longue t r a j e c t o i r e ce sa te l l i t e s u b i t les inf luences de 
l a l u n e e t d u sole i l e t son o r b i t e , a in s i p e r t u r b é e , est 
i n s t a b l e . Les calculs m o n t r e n t que L u n i k 3 est r e n t r é 
dans l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e au d é b u t d ' a v r i l 1960. 

n° 17 . 1959 i , 13 octobre 1959 . P é r i o d e : 101,3 m i n . Poids : 
E x p l o r e r 7 41,5 k g . A l t i t u d e e x t r ê m e : 1.090 k m . V i v r a e n v i r o n 
( U . S . A . ) 20 ans . 

n° 18 . 1959 k, 7 n o v e m b r e 1959. P é r i o d e : 94,7 m i n . Poids : 
D i s c o v e r e r 7 635 k g . A l t i t u d e e x t r ê m e : 830 k m . R e t o m b é le 26 n o -
( U . S. A . ) v e m b r e 1959. 

n " 19 . 1959 A. 20 n o v e m b r e 1959. P é r i o d e : 103,7 m i n . Poids : 
D i s c o v e r e r 8 635 k g . A l t i t u d e e x t r ê m e : 1.680 k m . R e t o m b é le 8 m a r s 
( U . S. A . ) . 1960. 

no 20 . 1960 ^ 1 ( f u s é e ) , 1960 ( é m e t t e u r ) , 1 " a v r i l 1960. P é r i o d e : 
T i r o s 1 99,2 m i n . Poids : 122 k g . Cet i m p o r t a n t eng in est le 
( U . S. A . ) p r e m i e r sa te l l i te m é t é o r o l o g i q u e : i l res tera env i ron d i x 

ans à t o u r n e r a u t o u r de l a ter re et, p e n d a n t 3 mois c o m m e 
p r é v u , i l a t r ansmis 22 .952 c l i c h é s pho tog raph iques des 
s y s t è m e s nuageux de l ' a t m o s p h è r e . I l p r é f i g u r e les 
m o y e n s d o n t d i spose ron t u n j o u r les m é t é o r o l o g i s t e s 
p o u r a v o i r une vue d 'ensemble des g rands s y s t è m e s de 
p e r t u r b a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s . Son a l t i t u d e var ie en t r e 
689 e t 752 k m . A v e c celle de Midas 2, c 'est l a p lus c i r 
c u l a i r e des orbi tes . 

n » 2 1 . 1960 y i ( fu sée ) , 1960 ( é m e t t e u r ) , 1960 y , ( cône p ro tec -
T r a n s i t 1 t e u r ) , 13 a v r i l 1960. P é r i o d e : 95,9 m i n . Poids : 120 k g . 
( U . S. A . ) . Cet e n g i n est u n satellite de navigation. L ' i n t e n t i o n des 

U . S. A . est d 'en p l ace r qua t r e d u m ê m e t y p e q u i f o u r 
n i r o n t u n s y s t è m e de n a v i g a t i o n de h a u t e p r é c i s i o n en 
t o u t p o i n t d u m o n d e . A l t i t u d e : en t r e 372 e t 750 k m . 
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n° 22 . 1960 S, 15 a v r i l 1960. P é r i o d e : 92,2 m i n . Po ids : 771 k g . 
D i scove re r 11 A l t i t u d e : e n t r e 167 e t 589 p o u r l ' o r b i t e i n i t i a l e ; ce l o u r d 
( U . S. A . ) . sa te l l i t e de basse a l t i t u d e n ' e s t r e s t é en l ' a i r que 11 jou r s 

( r e t o m b é le 26 a v r i l 1960). 

n " 2 3 . 1960 e i ( é m e t t e u r ) , 1960 ( f u s é e ) , 1960 € 3 (cabine). 
S p o u t n i k 4 Ce s a t e l l i t e d ' u n poids t o t a l de 4.540 k g , f u s é e n o n 
( U . R . S. S.). compr ise , f u t l a n c é le 15 m a i 1960 ; i l p r i t une o r b i t e de 

p é r i o d e 91 ,2 m i n u t e s avec une a l t i t u d e à l ' a p o g é e de 
370 k m . L e 18 m a i , l ' o n p r o v o q u a , de la t e r r e , l ' é j e c t i o n 
d 'une c a b i n e de 2.500 k g , q u i d e v a i t ê t r e r é c u p é r é e ; 
t ou t e fo i s , p a r sui te d 'une panne d u s y s t è m e d ' o r i e n t a t i o n , 
cet te m a n œ u v r e fit de l a cab ine u n n o u v e a u sa te l l i t e . 
S p o u t n i k 4 , ne pesant p l u s que 1.500 k g , v i t sa vitese 
l é g è r e m e n t a u g m e n t é e e t son o r b i t e m o d i f i é e : nouve l l e 
p é r i o d e : 94 ,3 m i n . ; n o u v e l l e a l t i t u d e e x t r ê m e : 090 k m . 
L a f u s é e est r e t o m b é e fin j u i l l e t 1960. 

no 24 . 1960 24 m a i 1960. P é r i o d e : 94,4 m i n . Po ids : 2.270 k g . 
M i d a s 2 Ce s a t e l l i t e (second d u n o m , le p remier , en f é v r i e r 1960, 
( U . S. A . ) . a y a n t é t é u n é c h e c ) est d e s t i n é à servir de base d 'a le r te 

cont re u n e a t t a q u e par f u s é e s i n t e r con t ina l e s ( M I D A S = 
M i s s i l e D e f e n c e A l a r m S y s t e m ) . C'est donc u n s y s t è m e 
obse rva teu r q u i a t o u t a v a n t a g e à rester à une a l t i t u d e 
aussi c o n s t a n t e que possible . Son o r b i t e est l a m o i n s 
e l l i p t i q u e de toutes ( e x c e n t r i c i t é : 0,002) e t son a l t i t u d e 
va r i e e n t r e 482 e t 511 k m . 

no 25 . 1960 -q^ ( T r a n s i t 2) , 1960 T J ^ (Greb), 1960 rj, ( f u s é e ) . 
T r a n s i t 2 22 j u i n 1960 . P é r i o d e : 101,7 m i n . Poids T r a n s i t : 101 k g ; 
et G r e b poids G r e b : 19 k g . Ces d e u x satel l i tes f u r e n t l a n c é s p a r 
( U . S. A . ) . une seule e t m ê m e f u s é e , le p r emie r p o u r le r é s e a u de 

sate l l i tes de n a v i g a t i o n , le second pour l ' é t u d e d u r a y o n 
n e m e n t dans l ' i o n o s p h è r e . A l t i t u d e s : en t r e 626 e t 
1.046 k m , p o u r l ' o r b i t e i n i t i a l e . 

no 26 . 1960 6. 10 a o û t 1960. P é r i o d e : 94,2 m i n . Ce sa te l l i te 
Discovere r 13 a é j e c t é u n e capsule de 136 k g q u i , pour l a p r e m i è r e fois , 
( U . S. A . ) . a p u ê t r e r é c u p é r é e sur l a t e r re . A l t i t u d e e x t r ê m e : 

698 k m . 

n " 27 . 1960 i , ( É c h o 1), 1960 ( f u s é e ) , 12 a o û t 1960. P é r i o d e : 
É c h o 1 118,3 m i n . Po ids : 74,7 k g . Ce sa te l l i te est le p r e m i e r 
( U . S. A . ) . b a l l o n d e s t i n é à l ' é t u d e d ' u n s y s t è m e de r a d i o c o m m u n i 

ca t i on p a r ondes t r è s cour tes , u t i l i s a n t le s a t e l l i t e c o m m e 
m i r o i r r é f l e c t e u r p o u r a t t e i n d r e de grandes dis tances. 
I l est c o n s t i t u é d 'une enve loppe de p la s t ique , r e v ê t u e 
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no 28. 
D i s c o v e r e r 14 
( U . S. A . ) . 

no 29. 
S p o u t n i k 5 
( U . R . S. S.). 

no 30. 
D i scove re r 15 
( U . S. A . ) . 

no 3 1 . 
C o u r r i e r 1 
( U . S. A . ) . 

d ' u n e couche d ' a l u m i n i u m de 0,013 m m d ' é p a i s s e u r , e t 
g o n f l é e en p l e i n v o l , à 1.600 k m d ' a l t i t u d e : i l a a lo r s u n 
d i a m è t r e de 30 m e n v i r o n . É c h o é t a i t v is ib le , au d é b u t 
de son existence, c o m m e une b r i l l a n t e é t o i l e de m a g n i 
t u d e z é r o . I l p r é s e n t e m a i n t e n a n t des va r i a t i ons d ' é c l a t 
q u i f o n t penser q u ' i l a p u ê t r e p e r f o r é p a r une m é t é o r i t e 
e t que sa f o r m e n ' e s t p lu s s p h é r i q u e . 
S o n a l t i t u d e se s i t u e en t re 1.518 e t 1.690 k m . 

1 9 6 0 X, 18 a o û t 1960 . Ce Di scove re r é j e c t a , c o m m e ses 
p r é d é c e s s e u r s , u n e capsule q u i , c e t t e f o i s p u t ê t r e a t t r a p é e 
en vol à 3 k m a u dessus d u sol. L ' é j e c t i o n f u t p r o v o q u é e 
à l a 15^ r é v o l u t i o n , lorsque le s a t e l l i t e passait au-dessus 
d e l ' A l a s k a e t l a capsule f u t cue i l l i e en l ' a i r à H a w a ï . 

1 9 6 0 A, 19 a o û t 1960 . P é r i o d e : 9 1 m i n . ; Poids : 4 .600 k g . 
Ce sa te l l i te , l e p l u s l o u r d à ce j o u r , v é r i t a b l e vaisseau 
de l'espace, c o n t e n a i t u n c e r t a i n n o m b r e d ' a n i m a u x 
v i v a n t s ( n o t a m m e n t les chiens S T R E L K A et B E L K A ) d o n t 
le c o m p o r t e m e n t a p u ê t r e s u i v i pendan t le v o l , p a r 
t é l é v i s i o n . A p r è s a v o i r l a i s sé p a r c o u r i r à l ' a s t r o n e f 
18 tou r s , soi t e n v i r o n 700.000 k m , i l a é t é possible de 
le f a i r e a t t e r r i r e n U . R . S . S . et sans acc iden t aux a n i m a u x , 
a i n s i r é c u p é r é s sa ins e t saufs, le 20 a o û t 1960. 

1 9 6 0 fji. 13 s e p t e m b r e 1960. P é r i o d e 94,3 m i n . A l t i t u d e 
e x t r ê m e ; 759 k m . 

1960 V, 4 oc tobre 1960 . P é r i o d e 103 m i n . ? Poids : 227 k g . 
A l t i t u d e e x t r ê m e : 900 k m ? 

Autres engins spaciaux. 

P i o n n i e r 1 
( U . S. A . ) . 

P i o n n i e r 2 
( U . S. A . ) . 

P i o n n i e r 3 
( U . S. A . ) . 

F u s é e luna i re de 39 k g , l a n c é e le 1 1 octobre 1958. L a 
v i tesse f u t u n p e u t r o p fa ib le p o u r que cet engin a t t e i g n e 
l a l une . A p r è s u n e t r a j e c t o i r e q u i l ' é l o i g n a de 114.000 k m 
d e l a terre . P i o n n i e r 1 r e t o m b a le 13 octobre 1958 e t se 
d é s i n t é g r a dans l ' a t m o s p h è r e . 

F u s é e luna i re , l a n c é e le 8 n o v e m b r e 1958. 
a p r è s avo i r p a r c o u r u seulement 12 .000 k m . 

R e t o m b é e 

F u s é e luna i re , l a n c é e le 6 d é c e m b r e 1958. Poids : 6 k g . 
R e t o m b a a p r è s a v o i r a t t e i n t l a d i s tance de 108.700 k m 
d e l a te r re . 
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L u n i k 1 F u s é e l u n a i r e de 1.472 k g c o n t e n a n t 361 k g d ' i n s t r u m e n t s , 
( U . R . S. S.). l a n c é e le 2 j a n v i e r 1959. Cet e n g i n est devenu une p l a n è t e 

a r t i f i c i e l l e a p r è s ê t r e p a s s é à 6 .000 k m de l a l u n e . Ce 
nouveau corps c é l e s t e de c r é a t i o n humaine p a r c o u r t une 
o r b i t e e l l i p t i q u e au tou r d u so le i l , de d e m i g r a n d axe 
= 171,8 m i l l i o n s de k m , de p é r i o d e = 449 j o u r s . I l est 
p a s s é au p é r i h é l i e le 14 j a n v i e r 1959. 

P ionn ie r 4 F u s é e l u n a i r e d e 6 k g , l a n c é e l e 3 m a r s 1959. L ' e n g i n est 
( U . S. A . ) devenu p l a n è t e a r t i f i c i e l l e , d o n t l ' o r b i t e a u n d e m i g r a n d 

axe de 159 m i l l i o n s de k m et une d u r é e de r é v o l u t i o n de 
395 jou r s . I l est p a s s é à l ' a p h é l i e le 1 " oc tobre 1959. 
P ionn ie r 4 a t r a n s m i s des s i g n a u x pendant 82 heures, 
j u s q u ' à une d i s t ance de 650 .000 k m de la te r re . 

L u n i k 2 F u s é e l u n a i r e , l a n c é e le 12 sep tembre 1959 e t a y a n t 
( U . R . S. S.). a t t e i n t l a su r face de la l u n e le 13 d i t o . Po ids : 

390 g rammes . Ce t engin a p e r m i de d é c e l e r que le c h a m p 
m a g n é t i q u e de l a lune, s ' i l ex is te , est au moins 4 0 0 fois 
p lus f a i b l e que c e l u i de la t e r re . 

P ionn ie r 5 « Sonde spa t i a l e », l a n c é e le 11 m a r s 1960. Poids : 40 k g . 
( U . S. A . ) Cet engin s p h é r i q u e , de 66 c m de d i a m è t r e , est m u n i de 

4 ailes r ecouver t e s de 4.800 cel lules p h o t o é l e c t r i q u e s , 
m o n t é e s en ba t t e r i e s solaires, q u i a l i m e n t e n t d e u x 
é m e t t e u r s r a d i o . Devenu p l a n è t e a r t i f i c i e l l e , P i o n n i e r 5 
a t r ansmis p e n d a n t 139 heures des observa t ions d u 
r a y o n n e m e n t sola i re , d u r a y o n n e m e n t cosmique , d u 
c h a m p m a g n é t i q u e et des m é t é o r i t e s . I l a n o t a m m e n t 
m o n t r é q u ' i l ex i s t e u n champ m a g n é t i q u e i n t e r p l a n é t a i r e 
mesurable. L e c o n t a c t radio a p u ê t r e m a i n t e n u j u s q u ' a u 
26 j u i n 1960, a lo r s que la p l a n è t e se t r o u v a i t à 36 m i l l i o n s 
de k m de la t e r r e ! L ' o r b i t e a p o u r demi -g rand axe 134,6 
m i l l i o n s de k m et une p é r i o d e de r é v o l u t i o n de 
311,64 jou r s . 
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Longueur en mètres des arcs de méridiens 
et de parallèles à différentes latitudes. 

Méridiens Parallèles 

L
at

itu
de

 

Arc 
de 1» 

Arc 
de 1' 

Arc 
de 1' 

Arc de 1» 
décrit en 

4 min 
de temps 

Arc de 1' 
décrit en 

4s 
de temps 

Arc de 1 " 
décrit en 
0,07 s 

de temps 

Arc décrit 
en 0,1 s 

de temps 

km m m km m m m 
0 110,576 1842,90 30,71 111,324 1855,40 30,91 46,38 
5 110,584 1843,06 30,72 110,903 1848,38 30,81 46,21 

10 110,609 1843,48 30,73 109,644 1827,40 30,46 45,68 
15 110,650 1844,16 30,74 107,555 1792,58 29,86 44,81 
20 110,706 1845,10 30,75 104,651 1744,18 29,07 43,61 
25 110,775 1846,24 30,77 100,954 1682,56 28,04 42,06 
30 110,855 1847,57 30,79 96,490 1608,16 26,80 40,20 
35 110,943 1849,05 30,82 91,292 1521,50 25,36 38,04 
40 111,038 1850,63 30,84 85,398 1423,30 23,72 35,58 
45 111,135 1852,25 30,87 78,851 1314,18 21,97 32,85 
50 111,233 1853,88 30,90 71,699 1194,98 19,92 29,87 
55 111,328 1855,46 30,92 63,997 1066.61 16,94 26,67 
60 111,417 1856,94 30,95 55,803 930,05 15,50 23,25 
65 111,498 1858,27 30,97 47,178 786,30 13,10 19,66 
70 111,567 1859,43 30,99 38,188 636,46 10,61 15,91 
75 111,624 1860,39 31,00 28,903 481,71 8,03 12,04 
80 111,666 1861,09 31,01 19,395 323,25 5,39 8,08 
85 111,691 1861,52 31,02 9,735 162,25 2,70 4,06 
90 111,700 1861,66 31,03 0,000 0 0 0 
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Distance de la ligne d'horizon apparente 
sur la terre. 

Hauteur Distance Hauteur Distance Hauteur Distance Hauteur Distance 
de l'ob de l'hori de l'ob de l'hori de l'ob de l'hori de l'ob de l'hori

servateur zon visuel servateur zon visuel servateur zon visuel servateur zon visuel 

m km m km m km m km 
1 3,9 25 19,5 160 49,3 625 97,5 
2 5,5 30 21,4 170 50,8 650 99,4 
3 6,8 35 23,1 180 52,3 675 101,3 
4 7,8 40 24,6 190 53,8 700 103,0 
5 8,7 45 26,2 200 55,1 725 105,0 
6 9,6 50 27,6 225 58,5 750 107,0 
7 10,3 55 28,9 250 61,6 775 108,5 
8 11,0 60 30,2 275 64,7 800 110,0 
9 11,7 65 31,4 300 67,6 825 112,0 

10 12,3 70 32,6 325 70,3 850 114,0 
11 12,9 75 33,8 350 72,9 875 115,5 
12 13,5 80 34,9 375 75,5 900 117,0 
13 14,1 85 36,0 400 78,0 950 120,0 
14 14,6 90 37,0 425 80,4 1000 123,0 
15 15,1 95 38,0 450 82,7 (1100) 

(1200) 
(129) 
(135) 

16 15,6 100 39,0 475 85,0 (1300) 
(1400) 

(141) 
(146) 

17 16,1 110 40,9 500 87,2 (1500) 
(2000) 

(151) 
(174) 

18 16,5 120 42,7 525 89,3 (2500) 
(3000) 

(195) 
(214) 

19 17,0 130 44,5 550 91,4 (3500) 
(4000) 

(231) 
(246) 

20 17,4 140 46,1 575 93,5 (4500) 
(5000) 

(262) 
(276) 

22 18,3 150 47,8 600 95,5 (5500) 
(GOGO) 

(289) 
(302) 

Pour les altitudes autres que celles de la table ci-dessus, il est facile de 
déterminer la distance de l'horizon, connaissant la hauteur, par la formule 
suivante, dans laquelle a est l'altitude en mètres, = 3,9 -^a. On ne tient 
pas compte de la réfraction, qui augmente ces chiffres d'une façon va
riable avec les conditions météorologiques. 
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Lettres dominicales de toutes les années 
de 0 à 2700. 

Jusqu'au 4 octobre 1582. 
Avant la réforme du calendrier julien 

0 100 200 300 400 500 600 
700 800 900 1000 1100 1200 1300 

1400 1500 
1582 

Années 

A partir du 15-10-1582. 
Après la réforme du calendrier 

(calendrier grégorien) 

1582 1600 1700 1800 1900 
à 2000 2100 2200 2300 

1599 2400 2500 2600 2700 

DC E D F E GF AG BA CB 00 BA C E G 
B C D E F G A 01 29 57 85 F G B D F 
A B C D E F G 02 30 58 86 E F A C E 
G A B C D E F 03 31 59 87 D E G B D 

F E G F A G BA CB DC E D 04 32 60 88 CB DC F E AG CB 
D E F G A B C 05 33 61 89 A B D F A 
C D E F G A B 06 34 62 90 G A C E G 
B C D E F G A 07 35 63 91 F G B D F 

AG BA CB DC E D F E GF 08 36 64 92 ED F E AG CB E D 
F G A B C D E 09 37 65 93 C D F A C 
E F G A B C D 10 38 66 94 B C E G B 
D E F G A B C 11 39 67 95 A B D F A 

CB DC E D F E GF A G BA 12 40 68 96 GF AG CB E D G F 
A B C D E F G 13 41 69 97 E F A C E 
G A B C D E F 14 42 70 98 D E G B D 
F G A B C D E 15 43 71 99 C D F A C 

E D F E G F AG BA CB DC 16 44 72 CB E D GF BA 
C D E F G A B 17 45 73 A C E G 
B C D E F G A 18 46 74 G B D F 
A B C D E F G 19 47 75 F A C E 

G F AG BA CB DC E D F E 20 48 76 E D G F BA DC 
E F G A B C D 21 49 77 C E G B 
D E F G A B C 22 50 78 B D F A 
C D E F G A B 23 51 79 A C E G 

BA CB DC E D F E G F AG 24 52 80 G F BA DC F E 
G A B C D E F 25 53 81 E G B D 
F G A B C D E 26 54 82 C D F A C 
E F G A B C D 27 55 83 B C E G B 

DC E D F E GF AG BA CB 28 56 84 AG BA DC F E AG 



Bases du Calendrier grégorien pour l'année 1961. 

Nombre d'or (ou cycle lunaire) 5 
Épacte 13 
Cycle solaire 10 
Indiction romaine 14 
Lettre dominicale A 
Période julienne 6674 

L'année 7470 de l'ère byzantine commence le 14 sep
tembre 1961 (calendrier grégorien). 

Le l^r janvier du calendrier julien correspond au 14 
janvier 1961 grégorien. 

L'année 5722 de l'ère Israélite commence au coucher 
du soleil, le 11 septembre 1961. 

L'année 2714 de la fondation de Rome commence 
le 14 janvier 1961. 

L'année 2710 de l'ère de Nabonassar commence le 3 mai 
1961. 

L'année 2621 de l'ère japonaise (la 36™^ de la période 
Showa), commence le l^r janvier 1961. 

L'année 2273 de l'ère grecque ou ère des Séleucides 
commence, suivant les différentes sectes, soit le 14 sep
tembre 1961 ou le 14 octobre 1961. 

L'année 1883 de l'ère indienne (ou de Saka) commence 
le 22 mars 1961. 

L'année 1678 de l'ère de Dioclétien commence le 11 
septembre 1961. 

L'année 1381 de l'ère mahométane ou ère de l'hégire 
commence au coucher du soleil le 15 ju in 1961. 

Le 2.437.301® jour julien commence le l^r janvier 1961 
à 12 heures T. U. 

Le dimanche de Pâques sera le 2 avril en 1961. 
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Commencement des saisons astronomiques 
(heures en T . U.). 

Printemps (Équinoxe) = 20 mars à 21 heures ; 
É t é (Solstice) = 2 1 ju in à 16 heures ; 
Automne (Équinoxe) = 23 septembre à 7 heures ; 
Hiver (Solstice) = 22 décembre à 2 heures. 

Le nombre d'or est le rang de l'année dans un cycle 
lunaire de 19 ans ; 

L'épacte est l 'âge de la lune le 1^' janvier de l'année, 
diminué d'une unité ; 

L'indiction romaine est le rang de l'année dans une 
période de 15 ans ; 

Le cycle solaire est le rang de l 'année dans une période 
de 28 ans. 
La vitesse de déplacement de la terre sur son orbite 

n'est pas régulière. Pour pouvoir obtenir un temps 
moyen, i l est nécessaire de faire correspondre au soleil 
réel un soleil fictif, se déplaçant d'un mouvement uni
forme dans le plan de l 'équateur. 

Ce temps moyen permet de faire indiquer l'heure par 
des horloges, dont i l n'est pas nécessaire de modifier 
continuellement la marche. 

Comme le soleil fictif se déplace à une vitesse constante, 
i l sera tan tô t en avance, tantôt en retard sur le soleil réel. 

La différence entre l'heure donnée par le soleil fictif, 
ou soleil moyen, et l'heure du soleil vrai, est l 'équation 
du temps. 

L'équation du temps est t a n t ô t positive, tan tô t né
gative. Sa plus grande valeur absolue est comprise entre 
16 et 17 minutes. 

L'équation du temps s'annule quatre fois par an. 
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En 1961 elle sera nulle les 15 avril, 14 juin, l ^ r septembre 
et 25 décembre. 

Ces dates varient peu d'une année à l'autre. 
I l suffit donc d'ajouter l 'équation du temps, avec 

son signe, au temps vrai, pour avoir le temps moyen 
local, et inversement pour passer du temps moyen local 
au temps vrai. 

Lettre dominicale. Cette lettre indique la date du pre
mier dimanche de l'année : A = 1 ; B = 2 ; C = 3e t 
ainsi de suite jusqu 'à G = 7. 

Pour les années ordinaires, i l y a une seule lettre 
dominicale, mais pour les années bissextiles, i l y en a 
deux. 

Dans ce cas, la première lettre s'applique au mois 
de janvier et février et la seconde aux autres mois. 

Comme en 1961 la lettre dominicale est A, cela signifie 
que le premier dimanche de l 'année est le l ^ r janvier. 

Les sept premières lettres de l'alphabet sont donc 
répétées dans le même ordre, en commençant toujours 
par A = 1 ; on aura 1 = A ; 2 = B ; 3 = C; 4 = D ; 
5 = E ; 6 = F ; 7 = G ; puis on recommence la série 
8 = A ; 9 = B ; 10 = C;et ainsi de suite jusqu 'à la fin 
de l 'année. 

Les années ordinaires sont celles qui ne sont pas divi
sibles par quatre, ainsi que les années terminées par deux 
zéros, à l'exception de celles dont le siècle est divisible 
par quatre (telles que 1600, 2000, 2800, etc.). 

Les années bissextiles sont celles, divisibles par quatre, 
à l'exception de celles terminées par deux zéros, lorsque 
le siècle n'est pas divisible par quatre. 

Au moyen de la lettre dominicale, on peut immédia
tement trouver quel était le jour de la semaine pour une 
date quelconque. 

1er exemple: On veut savoir quel était le jour de la 
semaine correspondant au 4 août 1914. 
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Dans la table, on trouve que la lettre dominicale de 
1914 était D . On cherche alors dans le calendrier de 
1960 la lettre D la plus rapprochée de cette date du 
4 août. On voit la lettre D le 2 août ; donc le 2 août 
était un dimanche, le 3 un lundi et le 4 un mardi, solu
tion que l 'on voulait obtenir. 

2® exemple: Quel était le jour de la semaine corres
pondant au 10 mai 1940 ? 

On cherche dans la table pour l'année 1940 et on 
trouve comme lettre dominicale GF. Comme la date 
du 10 mai se situe après la fin du mois de février, c'est 
la seconde lettre qui est utilisée, donc la lettre F. 

On cherche dans le calendrier de 1960 la lettre F la 
plus rapprochée du 10 mai, on trouve que cette lettre 
correspond au 12 mai. Donc le 12 mai 1940 était un 
dimanche, le 11 un samedi et le 10 un vendredi, ce qui 
donne la solution. 

La réforme du calendrier date du jeudi 4 octobre 1582. 
Le lendemain du jeudi 4 octobre 1582 a été le vendredi 
15 octobre 1582. De cette façon, dans l'histoire du monde, 
i l y a 10 jours qui n'ont jamais existé ce sont les 5, 6, 7, 
8, 9,10,11,12,13 et 14 octobre 1582. C'est ce qui expli
que la présence de deux lettres dominicales pour l 'année 
1582. La lettre G était avant la réforme (le 4.10.1582) et 
est devenue C pour la même année après le 4 octobre, 
donc le 15 octobre. 

Toutefois, cette réforme ne fu t pas adoptée simulta
nément dans tous les pays : seuls l 'I talie, l'Espagne et le 
Portugal la mirent en usage dès le 15 octobre 1582. 
La France suivit de près : le lendemain du 9 décembre 
1582 devint le 20 décembre. 

La Pologne employa le nouveau calendrier en 1586 ; 
la Hongrie en 1587. L'Allemagne, les Pays-Bas et la Suisse 
en 1700 ; toutefois les provinces catholiques aux Pays-
Bas s'y étaient conformées dès le 14 décembre 1582, 
dont le lendemain fu t le 25 décembre. Les catholiques 
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d'Allemagne et de Suisse s'y étaient ralliés dès 1584, 
l'Angleterre et la Suède en 1752 ; la Bulgarie, la Grèce, 
la Russie, la Yougoslavie attendirent jusqu'en 1920. 

La Turquie a également adopté ce nouveau calendrier 
un peu avant 1940, mais a continué à célébrer les fêtes 
islamiques suivant le calendrier musulman. Actuelle
ment, le calendrier grégorien est d'un usage pratiquement 
mondial. 

Fêtes mobiles (Calendrier ecclésiastique). 

La septuagésime : neuf dimanches avant Pâques (63 
jours avant Pâques) ; 

Dimanche de carnaval (la quinquagésime) : 7 semaines 
avant Pâques ; 

Le mercredi des cendres suit trois jours après la quinqua
gésime ; 

Le carême : quarante jours avant Pâques (dimanches 
exclus) ; 

Pentecôte : sept semaines après Pâques (Pentecôte = 
cinquantième) ; 

Ascension : le jeudi, dix jours avant la Pentecôte ; 
La Trinité est le dimanche après la Pentecôte ; 
La Fête-Dieu : le jeudi suivant la Trinité. 

Les fêtes mobiles dépendent de la situation d'un di 
manche : tels le dimanche après l 'Épiphanie (6 janvier) 
ou l'Avent qui commence l'année liturgique (préparation 
à Noël) et s'ouvre au dimanche le plus rapproché du 
30 novembre. 

Fête de Pâques = le premier dimanche après la pleine 
lune printanière. Pâques est donc le dimanche qui suit 
le quatorzième jour de la lune, qui atteint cet âge au 
21 mars ou immédiatement après (équinoxe). Donc, 
Pâques peut se situer entre les dates extrêmes du 22 
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mars au 25 avril. Si la lune atteint ses quatorze jours 
le 21 mars, c'est la lune pascale, et si le lendemain est 
un dimanche, c'est Pâques. Au contraire, si la lune 
atteint son 14̂  jour le 20 mars, elle n'est pas pascale, i l 
faut attendre la suivante et son 14^ jour sera le 18 avril. 
Si c'est un dimanche, Pâques se trouve reculé d'une 
semaine, soit donc le 25 avril. 

Dates de la fête de Pâques 
pour les années jusqu'en l'an 2000. 

1961- 2 avril 1981-19 avril 
1962-22 avril 1982-11 avril 
1963-14 avril 1983- 3 avril 
1964-29 mars 1984-22 avril 
1965-18 avril 1985- 7 avril 
1966-10 avril 1986-30 mars 
1967-26 mars 1987-19 avril 
1968-14 avril 1988- 3 avril 
1969- 6 avril 1989-26 mars 
1970-29 mars 1990-15 avril 
1971-11 avril 1991-31 mars 
1972- 2 avril 1992-19 avril 
1973-22 avril 1993-11 avril 
1974-14 avril 1994- 3 avril 
1975-30 mars 1995-16 avril 
1976-18 avril 1996- 7 avril 
1977-10 avril 1997-30 mars 
1978-26 mars 1998-12 avril 
1979-15 avril 1999- 4 avril 
1980- 6 avril 2000-23 avril 
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Calendrier 1961 = Lettre dominicale A 

Janvier 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 
la fin 

de l'année 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 A D P.L. 0 365 0,0000 0,99 
2 B L 1 364 0027 1,00 
3 C M APOGÉE 2 363 0055 0,99 
4 D m 3 362 0082 0,96 
5 E J 4 361 0110 0,92 
6 F V 5 360 0137 0,86 
7 G S 6 359 0164 0,79 
8 A D 7 358 0192 0,71 
9 B L 8 357 0219 0,61 

10 C M D.Q. 9 356 0246 0,51 
11 D m 10 355 0274 0,41 
12 E J 11 354 0301 0,31 
13 F V 12 353 0329 0,21 
14 G S 13 352 0356 0,12 
15 A D 14 351 0383 0,06 
16 B L PÉRIG.N.L. 15 350 0411 0,01 
17 C M 16 349 0438 0,00 
18 D m 17 348 0465 0,02 
19 E J 18 347 0493 0,07 
20 F V 19 346 0520 0,14 
21 G S 20 345 0548 0,23 
22 A D 21 344 0575 0,32 
23 B L P.Q. 22 343 0602 0,43 
24 C M 23 342 0630 0,53 
25 D m 24 341 0657 0,63 
26 E J 25 340 0684 0,72 
27 F V 26 339 0712 0,81 
28 G S 27 338 0739 0,88 
29 A D 28 337 0767 0,93 
30 B L APOGÉE 29 336 0794 0,97 
31 C M P.L. 30 335 0,0821 0,99 
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Février 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 
la fin 

de l'année 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 D m 31 334 0,0849 1,00 
2 E J 32 333 0876 0,99 
3 F V 33 332 0904 0,96 
4 G S 34 331 0931 0,91 
5 A D 35 330 0958 0.84 
6 B L 36 329 0986 0,77 
7 C M 37 328 1013 0,68 
8 D m D.Q. 38 327 1040 0,58 
9 E J 39 326 1068 0,47 

10 F V 40 325 1095 0.36 
11 G S 41 324 1123 0,25 
12 A D 42 323 1150 0.16 
13 B L 43 322 1177 0,08 
14 C M PÉRIGÉE 44 321 1205 0,03 
15 D m N.L . (écli 45 320 1232 0,00 
16 E J pse) 46 319 1259 0,01 
17 F V 47 318 1287 0,04 
18 G S 48 317 1314 0,10 
19 A D 49 316 1342 0,18 
20 B L 50 315 1369 0,27 
21 C M 51 314 1396 0,36 
22 D m P.Q. 52 313 1424 0,46 
23 E J 53 312 1451 0,56 
24 F V 54 311 1478 0,66 
25 G S 55 310 1506 0,74 
26 A D APOGÉE 56 309 1533 0,82 
27 B L 57 308 1561 0,89 
28 C M 58 307 0,1588 0,94 
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Mars 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 
la fin 

de l'année 

Fraction 
décimale 
de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 D m 59 306 0,1615 0,98 
2 E J P.L. (éclip 60 305 1643 1,00 
3 F V se) 61 304 1670 1,00 
4 G S 62 303 1698 0,98 
5 A D 63 302 1725 0,94 
6 B L 64 301 1752 0,89 
7 C M 65 300 1780 0,81 
8 D m 66 299 1807 0,72 
9 E J 67 298 1834 0,62 

10 F V D.Q. 68 297 1862 0,51 
11 G S 69 296 1889 0,40 
12 A D 70 295 1917 0,29 
13 B L 71 294 1944 0,19 
14 C M PÉRIGÉE 72 293 1971 0,11 
15 D m 73 292 1999 0,04 
16 E J N.L. 74 291 2026 0,01 
17 F V 75 290 2053 0,00 
18 G S 76 289 2081 0,02 
19 A D 77 288 2108 0,06 
20 B L 78 287 2136 0,13 
21 C M 79 286 2163 0,21 
22 D m 80 285 2190 0,30 
23 E J 81 284 2218 0,39 
24 F V P.Q. 82 283 2245 0,49 
25 G S 83 282 2272 0,58 
26 A D APOGÉE 84 281 2300 0,68 
27 B L 85 280 2327 0,76 
28 C M 86 279 2355 0,84 
29 D m 87 278 2382 0,90 
30 E J 88 277 2409 0,95 
31 F V 89 276 0,2437 0,98 
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Avril 1967 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 

la fin 
de l'année 

Fraction 
décimale 
de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

t G S P.L. 90 275 0,2464 1,00 
2 A D 91 274 2491 0,99 
3 B L 92 273 2519 0,96 
4 G M 93 272 2546 0,92 
5 D m 94 271 2574 0,85 
6 E J 95 270 2601 0,76 
7 F V 96 269 2628 0,66 
8 G S D.Q. 97 268 2656 0,55 
9 A D 98 267 2683 0,44 

10 B L 99 266 2711 0,32 
11 G M PÉRIGÉE 100 265 2738 0,22 
12 D m 101 264 2765 0,13 
13 E J 102 263 2793 0,06 
14 F V 103 262 2820 0,02 
15 G S N X . 104 261 2847 0,00 
16 A D 105 260 2875 0,01 
17 B L 106 259 2902 0,04 
18 G M 107 258 2930 0,09 
19 D m 108 257 2957 0,16 
20 E J 109 256 2984 0,24 
21 F V 110 255 3012 0,32 
22 G S P . Q . 111 254 3039 0,41 
23 A D APOGÉE 112 253 3066 0,51 
24 B L 113 252 3094 0,60 
25 G M 114 251 3121 0,69 
26 D m 115 250 3149 0,78 
27 E J 116 249 3176 0,85 
28 F V 117 248 3203 0,92 
29 G S 118 247 3231 0,96 
30 A P.L. 119 246 0,3258 0,99 
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Mai 1961 

Date 
Lettre 
domini

cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 

la fin 
de l'année 

Fraction 
décimale 
de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 B L 120 245 0,3285 1,00 
2 C M 121 244 3313 0,98 
3 D m 122 243 3340 0,94 
4 E J 123 242 3368 0,87 
5 F V 124 241 3395 0,79 
6 G S PÉRIGÉE 125 240 3422 0,69 
7 A D D.Q. 126 239 3450 0,58 
8 B L 127 238 3477 0,46 
9 C M 128 237 3505 0,35 

10 D m 129 236 3532 0,25 
11 E J 130 235 3559 0,16 
12 F V 131 234 3587 0,08 
13 G S 132 233 3614 0,04 
14 A D N . L . 133 232 3641 0,01 
15 B L 134 231 3669 0,00 
16 C M 135 230 3696 0,02 
17 D m 136 229 3724 0,06 
18 E J 137 228 3751 0,11 
19 F V 138 227 3778 0,18 
20 G S 139 226 3806 0,'26 
21 A D APOGÉE 140 225 3833 0,34 
22 B L P.Q. 141 224 3860 0,44 
23 C M 142 223 3888 0.53 
24 D m 143 222 3915 0,62 
25 E J 144 221 3943 0,72 
26 F V 145 220 3970 0.80 
27 G S 146 219 3997 0.88 
28 A D 147 218 '1025 0,94 
29 B L 148 217 4052 0.98 
30 C M P.L. 140 216 4079 1,00 
31 D m 150 215 0,4107 0,99 
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Juin 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l 'année 

Jours 
jusqu'à 
la fin 

de l 'année 

1 E J 151 214 
2 F V PÉRIGÉE 152 213 
3 G S 153 212 
4 A D 154 211 
5 B L P.Q. 155 210 
6 C M 156 209 
7 D m 157 208 
8 E J 158 207 
9 F V 159 206 

10 G S 160 205 
11 A D 161 204 
12 B L 162 203 
13 C M N . L . 163 202 
14 D m 164 201 
15 E J 165 200 
16 F V 166 199 
17 G S APOGÉE 167 198 
18 A D 168 197 
19 B L 169 196 
20 C M 170 195 
21 D m P.Q. 171 194 
22 E J 172 193 
23 F V 173 192 
24 G S 174 191 
25 A D 175 190 
26 B L 176 189 
27 C M 177 188 
28 D m P.L. 178 187 
29 E J 179 186 
30 F V PÉRIGÉE 180 185 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

0,4134 
4162 
4189 
4216 
4244 
4271 
4299 
4326 
4353 
4381 
4408 
4435 
4463 
4490 
4518 
4545 
4572 
4600 
4627 
4654 
4682 
4709 
4737 
4764 
4791 
4819 
4846 
4873 
4901 

0,4928 

0,95 
0,89 
0,81 
0,71 
0,60 
0,49 
0,38 
0,27 
0,18 
0,11 
0,05 
0,03 
0,00 
0,01 
0,03 
0,07 
0,13 
0,20 
0,28 
0,37 
0,46 
0,56 
0,66 
0,75 
0,84 
0,91 
0,96 
0,99 
1,00 
0,97 
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Juillet 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 

la fin 
de l'année 

Fraction 
décimale 

de l 'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 G S 181 184 0,4956 0,91 
2 A D 182 183 4983 0,83 
3 B L 183 182 5010 0,74 
4 C M 184 181 5038 0,63 
5 D m D.Q. 185 180 5065 0,52 
6 E J 186 179 5093 0,41 
7 F V 187 178 5120 0,30 
8 G S 188 177 5147 0,21 
9 A D 189 176 5175 0,14 

10 B L 190 175 5202 0,08 
11 C M 191 174 5229 0,03 
12 D m N . L . 192 173 5257 0,01 
13 E J 193 172 5284 0,00 
14 F V 194 171 5312 0,01 
15 G S APOGÉE 195 170 5339 0,04 
16 A D 196 169 5366 0,09 
17 B L 197 168 5394 0,15 
18 C M 198 167 5421 0,22 
19 D m 199 166 5448 0,31 
20 E J P.Q. 200 165 5476 0,40 
21 F V 201 164 5503 0,50 
22 G S 202 163 5531 0,61 
23 A D 203 162 5558 0,71 
24 B L 204 161 5585 0,80 
25 C M 206 160 5613 0,88 
26 D m 206 159 5640 0,95 
27 E J P.L. 207 158 5667 0,99 
28 F V PÉRIGÉE 208 157 5695 1,00 
29 G S 209 156 5722 0,98 
30 A D 210 155 5750 0,93 
31 B L 211 154 0,5777 0,86 
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Août 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 
la fin 

de l'année 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 C M 212 153 0,5804 0,76 
2 D m 213 152 5832 0,66 
3 J D.Q. 214 151 5859 0,55 
4 F V 215 150 5887 0,45 
5 G S 216 149 5914 0,34 
6 A D 217 148 5941 0,25 
7 B L 218 147 5969 0,17 
8 C M 219 146 5996 0,10 
9 D m 220 145 6023 0,05 

10 E J 221 144 6051 0,02 
11 F V N.L. A P . 222 143 6078 0,00 
12 G S (écl.) 223 142 6106 0,00 
13 A D 224 141 6133 0,02 
14 B L 225 140 6160 0,06 
15 C M 226 139 6188 0,11 
16 D m 227 138 6215 0,18 
17 E J 228 137 6242 0,26 
18 F V 229 136 6270 0,35 
19 G S P.Q. 230 135 6297 0,45 
20 A D 231 134 6325 0,56 
21 B L 232 133 6352 0,66 
22 C M 233 132 6379 0,77 
23 D m 234 131 6407 0,86 
24 E J 235 130 6434 0,93 
25 F V PÉRIGÉE 236 129 6461 0,98 
26 G S P.L.éclipse 237 128 6489 1,00 
27 A D 238 127 6516 0,99 
28 B L 239 126 6544 0,95 
29 C M 240 125 6571 0,88 
30 D m 241 124 6598 0,80 
31 E J 242 123 0,6626 0,70 
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Septembre 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu 'à 
la fin 

de l'année 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 F V D.Q. 243 122 0,6653 0,60 
2 G S 244 121 6680 0,50 
3 A D 245 120 6708 0,40 
4 B L 246 119 6735 0,30 
5 C M 247 118 6763 0,22 
6 D m 248 117 6790 0,14 
7 E J APOGÉE 249 116 6817 0,08 
8 F V 250 115 6845 0,04 
9 G S 251 114 6872 0,01 

10 A D N.L. 252 113 6900 0,00 
11 B L 253 112 6927 0,01 
12 C M 254 111 6954 0.03 
13 D m 255 110 6982 0,08 
14 E J 256 109 7009 0.14 
15 F V 257 108 7036 0.22 
16 G S 258 107 7064 0,31 
17 A D P.Q. 259 106 7091 0.41 
18 B L 260 105 7119 0.52 
19 C M 261 104 7146 0,63 
20 D m 262 103 7173 0,73 
21 E J 263 102 7201 0,83 
22 F V 264 101 7228 0,91 
23 G S PÉRIGÉE 265 100 7255 0,97 
24 A D P.L. 266 99 7283 1,00 
25 B L 267 98 7310 1,00 
26 C M 268 97 7338 0,97 
27 D m 269 96 7365 0,91 
28 E J 270 95 7392 0.84 
29 F V 271 94 7420 0.75 
30 G S 272 93 0,7447 0.66 
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Octobre 1961 

Lettre Jour 
de la 

Jours Jours Fraction 
Partie éclaiDate domini

Jour 
de la Phase de écoulés jusqu'à décimale Partie éclai

cale semaine la lune de 
l'année 

la fin 
de l'année 

de l'année 
tropique 

rée de la 
Lune 

1 A D D.Q. 273 92 0,7474 0,56 
2 B L 274 91 7502 0,46 
3 C M 275 90 7529 0,36 
4 D m 276 89 7557 0,28 
5 E J APOGÉE 277 88 7584 0,20 
6 F V 278 87 7611 0,13 
7 G S 279 86 7639 0,07 
8 
9 

A D 280 85 7666 0,03 8 
9 B L N .L . 281 84 7694 0,01 

10 C M 282 83 7721 0,00 
11 D m 283 82 7748 0,02 
12 E J 284 81 7776 0,05 
13 F V 285 80 7803 0,11 
14 G S 286 79 7830 0,18 
15 A D 287 78 7858 0,27 
16 B L 288 77 7885 0,37 
17 C M P.Q. 289 76 7913 0,48 
18 D m 290 75 7940 0,59 
19 E J 291 74 7967 0,70 
20 F V 292 73 7995 0,80 
21 G S PÉRIGÉE 293 72 8022 0,89 
22 A D 294 71 8049 0,95 
23 B L P.L. 295 70 8077 0,99 
24 C M 296 69 8104 1,00 
25 D m 297 68 8132 0,98 
26 E J 298 67 8159 0,94 
27 F V 299 66 8186 0,88 
28 G S 300 65 8214 0,81 
29 A D 301 64 8241 0,72 
30 B L 302 63 8*̂ 68 0,63 
31 C M D.Q. 303 1 62 0,8296 0,54 
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Novembre 1961 

Date 
Lettre 
domini

cale 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l'année 

Jours 
jusqu'à 

la fin 
de l'année 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 D m APOGÉE 304 61 0,8323 0,44 
2 E J 305 60 8351 0,35 
3 F V 306 59 8378 0,26 
4 G S 307 58 8405 0,18 
5 A D 308 57 8433 0,12 
6 B L 309 56 8460 0,06 
7 C M 310 55 8488 0,02 
8 D m N.L. 311 54 8515 0,00 
9 E J 312 53 8542 0,01 

10 F V 313 52 8570 0,03 
11 G S 314 51 8597 0,08 
12 A D 315 50 8624 0,14 
13 B L 310 49 8652 0,23 
14 C M 317 48 8679 0,33 
15 D m P.Q. 318 47 8707 0,44 
16 E .T 319 46 8734 0,56 
17 F V PÉRIGÉE 320 45 8761 0,67 
18 G s 321 44 8789 0,77 
19 A D 322 43 8816 0,86 
20 B L 323 42 8843 0,93 
21 C M 324 41 8871 0,97 
22 D m P.L. 325 40 8898 1,00 
23 E J 326 39 8926 0,99 
24 F V 327 38 8953 0,97 
25 G S 328 37 8980 0,92 
26 A D 329 36 9008 0,86 
27 B L 330 35 9035 0,79 
28 C M 331 34 9062 0,71 
29 D m APOGÉE 332 33 9090 0,62 
30 E J D.Q. 333 32 0,9117 0,52 
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Décembre 1961 

Date 
Lettre 

domini
cale 

1 

Jour 
de la 

semaine 

Phase de 
la lune 

Jours 
écoulés 

de 
l 'année 

Jours 
jusqu'à 
la tin 

de l'année 

Fraction 
décimale 

de l'année 
tropique 

Partie éclai
rée de la 

Lune 

1 F V 334 31 0,9145 0,43 
2 G S 335 30 9172 0,34 
3 A D 336 29 9199 0,25 
4 B L 337 28 9227 0,17 
5 C M 338 27 9254 0.10 
6 D m 339 26 9282 0.05 
7 E J 340 25 9309 0,01 
8 F V N . L . 341 24 9336 0,00 
9 G S 342 23 9364 0.01 

10 A D 343 22 G391 0.05 
11 B L 344 21 9418 0.11 
12 C M PÉRIGÉE 345 20 9446 0,20 
13 D m 346 19 9473 0.30 
14 E J P.Q. 347 18 9501 0.40 
15 F V 348 17 9528 0,52 
16 G S 349 16 9555 0,63 
17 A D 350 15 9583 0,73 
18 B L 351 14 9610 0,82 
19 C M 352 13 9037 0,90 
20 D m 353 12 9665 0,95 
21 E J 354 11 9692 0,99 
22 F V P.L. 255 10 9720 1,00 
23 G S 356 9 9747 0,99 
24 A D 357 8 9774 0,96 
25 B L 358 7 9802 0,92 
26 G M 359 6 9829 0,85 
27 D m APOGÉE 360 5 9856 0,78 
28 E J 361 4 9884 0,70 
29 F V 362 3 9911 0,61 
30 G S D.Q. 363 2 9939 0,52 
31 A D 364 1 0,9966 0,42 





2. LEVERS ET COUCHERS DU SOLEIL 
POUR QUELQUES POSTES 

DU CONGO 
ET DU RUANDA-URUNDI 

(Heure officielle du fuseau horaire) 
1961 
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1961. — Levers et couchers de soleil en altitude. 
Bord supérieur du disque 

(heure officielle du fuseau horaire). 

Bunia-Ruampara 

Dates au sol 2 5 k m 100 km 200 km 300 km 400 km 1000 
km 

1 5 JANVIER Lever 
Coucher 

6.08 
18 .11 

5 .45 
1 8 . 3 4 

5.24 
18.55 

5.05 
1 9 . 1 4 

4 .51 
19.28 

4.39 
19.40 

3 .48 
2 0 . 3 1 

1 5 FÉVRIER Lever 
Coucher 

6.12 
18.16 

5 . 4 9 
1 8 . 3 9 

5.28 
19.00 

5.09 
1 9 . 1 9 

4.55 
19.33 

4.43 
19.45 

3 .52 
20 .36 

1 5 MARS Lever 
Coucher 

6.06 
18.12 

5 .43 
1 8 . 3 5 

5.22 
18.56 

5.03 
19 ,15 

4 .49 
19.29 

4.37 
19.41 

3 .46 
20 .32 

1 5 A V R I L Lever 
Coucher 

5.56 
18.04 

5 .33 
1 8 . 2 7 

5 .12 
18.48 

4,53 
19,07 

4 ,39 
1 9 , 2 1 

4.27 
19.33 

3 .36 
2 0 . 2 4 

1 5 M A I Lever 
Coucher 

5.51 
18.02 

5 .28 
18 .25 

5.07 
18.46 

4,48 
19,05 

4 .34 
1 9 . 1 9 

4.22 
19.31 

3 . 3 1 
2 0 . 2 2 

1 5 J U I N Lever 
Coucher 

5.52 
18.06 

5 . 3 1 
18 .30 

5 .10 
18.51 

4,51 
19 ,10 

4 .37 
19 .24 

4.25 
19.36 

3.34 
2 0 . 2 7 

1 5 JUILLET Lever 
Coucher 

6.00 
18 .12 

5 .37 
18.35 

5 .16 
18.56 

4.57 
19.15 

4 .43 
19 .29 

4.31 
19.41 

3 .40 
20 .32 

1 5 AOÛT Lever 
Coucher 

5.59 
18.09 

5.36 
18.32 

5 .15 
18.53 

4.56 
19 .12 

4 .42 
19 .26 

4.30 
19.38 

3 .39 
20 .29 

1 5 SEPTEMBRE Lever 
Coucher 

5.52 
17,58 

5.29 
18.21 

5.08 
18.42 

4.49 
19.01 

4 .35 
1 9 . 1 5 

4.23 
19.27 

3 .32 
2 0 . 1 8 

1 5 OCTOBRE Lever 
Coucher 

5,43 
17,48 

5.20 
1 8 . 1 1 

4.59 
18 .32 

4.40 
18.51 

4 .26 
19.05 

4 . 1 4 
19 .17 

3 .23 
20 .08 

1 5 NOVEMBRE Lever 
Coucher 

5,43 
17 .46 

5.20 
18.09 

4 .50 
18 .30 

4.40 
18.49 

4 . 2 6 
19.03 

4 . 1 4 
19 .15 

3 .23 
20 .06 

1 5 DÉCEMBRE Lever 
Coucher 

5.55 
17 .56 1 

5.32 
18.19 

5 . 1 1 
18 .40 

4.52 
18.59 

4 .38 
1 9 . 1 3 

4.26 
19.25 

3 .35 
2 0 . 1 6 
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1961. — Levers et couchers de soleil en altitude. 
Bord supérieur du disque 

(heure officielle du fuseau horaire). 

Élisabethville 

Dates au sol 25 km 100 km 200 km 300 km 400 km 1000 
km 

1 5 JANVIER Lever 
Coucher 

5.57 
18 .41 

5.34 
19.04 

5 . 1 1 
19 .27 

4.53 
19.45 

4 .39 
19.59 

4 .26 
2 0 . 1 2 

4.34 
21.04 

1 5 FÉVRIER Lever 
Coucher 

6.09 
18.39 

5.46 
19.02 

5.23 
19 .25 

5.05 
19.43 

4 . 5 1 
19.57 

4.38 
2 0 . 1 0 

3.46 
21.02 

1 5 MARS Lever 
Coucher 

6 . 1 4 
18.23 

5.51 
18.46 

5 .28 
19 .09 

5 .10 
19.27 

4 .56 
19 .41 

4.43 
19.54 

3 .51 
20.46 

1 5 A V R I L Lever 
Coucher 

6 .15 
18.06 

5.52 
18.29 

5 .29 
18 .52 

5 . 1 1 
19 .10 

4 .57 
19 .24 

4.44 
19.37 

3.52 
20 .29 

1 5 M A I Lever 
Coucher 

6.20 
17.55 

5.57 
1 8 . 1 8 

5 .34 
18 .41 

5 .16 
18.59 

5 .02 
1 9 . 1 3 

4.49 
19.26 

3.57 
2 0 . 1 8 

1 5 J U I N Lever 
Coucher 

6.27 
17.54 

6.04 
18 .17 

5 .41 
18 .40 

5.23 
18.58 

5.09 
1 9 . 1 2 

4.56 
19.25 

4 .04 
2 0 . 1 7 

1 5 J U I L L E T Lever 
Coucher 

6.31 
18.01 

6.08 
18.24 

5.45 
18.47 

5.27 
19.05 

5 . 1 3 
1 9 . 1 9 

4.00 
19.32 

4 .08 
2 0 . 2 4 

1 5 AOÛT Lever 
Coucher 

6.22 
18.06 

5.59 
18.29 

5.36 
18.52 

5 .18 
19 .10 

5 .04 
19 .24 

4 .51 
13.37 

3.59 
20 .29 

1 5 SEPTEMBRE Levet 
Coucher 

6.04 
18.07 

5 .41 
18.30 

5 . 1 8 
18.53 

5.00 
1 9 . 1 1 

4 .46 
19 .25 

4.33 
19.38 

3 .41 
2 0 . 3 0 

1 5 OCTOBRE Lever 
Coucher 

5.45 
18.07 

5.2? 
18.30 

4.59 
18.53 

4 .41 
1 9 . 1 1 

4 .27 
19 .25 

4 .14 
19.38 

3 .22 
2 0 . 3 0 

1 5 NOVEMBRE Lever 
Coucher 

5.35 
18 .14 

5 . 1 2 
18.37 

4.49 
19.00 

4 .31 
19 .18 

4 . 1 7 
19 .32 

4.04 
19.45 

3 . 1 2 
2 0 . 3 7 

1 5 DÉCEMBRE Lever 
Coucher 

5.41 
18.29 

5 . 1 8 
18.52 

4.55 
10 .15 

4.37 
19.33 

4 .23 
19.47 

4 . 1 0 
20.00 

3 . 1 8 
2 0 . 5 2 
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1961. — Levers et couchers de soleil en altitude. 
Bord supérieur du disque 

(en heure officielle du fuseau horaire). 

Léopo Idville 

Dates au sol 25 km 100 km 200 km 300 km 400 km 1000 
km 

1 5 JANVIER Lever 
Coucher 

5.58 
18.19 

5 .36 
1 8 . 4 1 

5 .14 
19.03 

4.55 
19.22 

4 .41 
19.36 

4.29 
19,48 

3.37 
20 .40 

1 5 F É V R I E R Lever 
Coucher 

6.06 
18.20 

5 .44 
18 .42 

5.22 
19.04 

5.03 
19.23 

4.49 
19.37 

4.37 
19.49 

3.45 
20 .41 

1 5 MARS Lever 
Coucher 

6,04 
18 ,11 

5 .42 
18 .33 

5.20 
18.55 

' 5 .01 
1 9 . 1 4 

4.47 
19.28 

4.35 
19.40 

3.43 
20 .32 

1 5 A V R I L Lever 
Coucher 

5.59 
18.00 

5 .37 
1 8 . 2 2 

5 .15 
18.44 

4.,56 
19.03 

4.42 
19 .17 

4 .30 
19.29 

3.38 
2 0 . 2 1 

1 5 M A I Lever 
Coucher 

5.59 
17.53 

5 .37 
1 8 . 1 5 

5 .15 
18.37 

4,56 
18.56 

4.42 
1 9 . 1 0 

4,30 
19.22 

3.38 
2 0 . 1 4 

1 5 J U I N Lever 
Coucher 

6.03 
17.56 

5 . 4 1 
1 8 . 1 8 

5 .19 
18.40 

5.00 
18.59 

4 .46 
19 .13 

4.34 
19.25 

3.42 
2 0 . 1 7 

1 5 JUILLET Lever 
Coucher 

6,09 
18,02 

5 .47 
1 8 . 2 4 

5.25 
18.46 

5,06 
19.05 

4.52 
1 9 . 1 9 

4 .40 
19.31 

3.48 
20 .23 

1 5 AOÛT Lever 
Coucher 

6.04 
18,03 

5 .42 
1 8 . 2 5 

5.20 
18.47 

5 .01 
19.06 

4.47 
19 .20 

4.35 
19.32 

3.43 
20 .24 

1 5 SEPTEMBRE Lever 
Coucher 

5,52 
17,57 

5 .30 
1 8 . 1 9 

5.08 
18 .41 

4,49 
19.00 

4.35 
1 9 . 1 4 

4 .23 
19.26 

3 .31 
2 0 . 1 8 

1 5 OCTOBRE Lever 
Coucher 

5,38 
17,51 

5 . 1 6 
1 8 . 1 3 

4.54 
18.35 

4.35 
18.54 

4 .21 
19.08 

4.09 
19.20 

3 . 1 7 
2 0 . 1 2 

1 5 NOVEMBRE Lever 
Coucher 

5.34 
17.53 

5 . 1 2 
1 8 . 1 5 

4.50 
18.37 

4 .31 
18.56 

4 . 1 7 
1 9 . 1 0 

4.05 
19.22 

3 . 1 3 
2 0 . 1 4 

1 5 DÉCEMBRE Lever 
Coucher 

5.43 
18.05 

5 . 2 1 
1 8 . 2 7 1 

4.59 
18.49 

4.40 
19.08 

4 ,26 
19,22 

4 . 1 4 
19.34 

3.22 
20 .26 
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O B L I Q U I T É D E L ' É C L I P T I Q U E E N 1961. 

Ajoute r les secondes et les fractions suivantes à 23o26' 

Le 1. 1.1961 + 30 ",393 
1. 2 + 30",984 
1. 3 + 31",561 
1. 4 + 31",779 
1. 5 + 31",371 
1. 6 + 30",856 
1. 7 + 30",917 
1. 8 + 31",517 
1. 9 + 32 ",054 
1.10 + 32",237 
1.11 + 32 ",002 
1.12 + 31 ",648 

31.12 + 31 ",658 

L E S É C L I P S E S E N 1961. 

I l y aura quatre écl ipses : deux de soleil et deux de 
lune : 
Mercredi 15 f év r i e r : éclipse totale de soleil pour l 'Europe. 

A u Congo, elle sera visible comme écl ipse partielle 
pour les postes s i tués à plus de 1^30' au Nord de 
l 'Equateur . A l a f r o n t i è r e de l 'A f r ique équa to r i a l e et 
d u Soudan la par t ie du disque éclipsée sera t r è s petite 
(environ 1/20 d u d i a m è t r e ) ; elle se produi ra entre 
6 h 58 et 7 h 12 T . U . , suivant les longitudes des postes 
d'observation. 

Jeudi 2 mars : écl ipse partielle de lune, inobservable 
au Congo ; 

Vendredi 11 a o û t : éclipse annulaire de soleil, inobser
vable au Congo ; 

Samedi 26 a o û t : écl ipse partielle de lune, en partie 
observable au Congo. 
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E n t r é e dans la p é n o m b r e 
E n t r é e dans l 'ombre 
Mi l ieu de l 'écl ipsé 
Sortie de l 'ombre 
Sortie de la p é n o m b r e 
Magnitude de l 'écl ipsé 

à 0 h 3 6 m , l T . U . 
à lh34m,9 
à 3h08m,2 
à 4h41m,5 
à 5h40m,4 

0,992 

Conjonction des planètes avec la lune en 1961. (T.U.) 

Mois Mercure Vénus Mars Jupiter Saturne Uranus Neptune 

JANVIER 

F É V R I E R 

MARS 

A V R I L 

MAI 

JUIN 

J U I L L E T 

AOÛT 

S E P T E M B R E 

O C T O B R E 

N O V E M B R E 

D É C E M B R E 

17 11 h 

16 1 h 

14 20 h 

13 21 h 

15 22 h 

14 18 h 

U 6h 

11 3 h 

11 22 h 

11 7 h 

6 18 h 

20 5 h 

18 11 h 

18 19 h 

14 8 h 

11 16 h 

9 9 h 

8 20 h 

7 18 h 

7 Oh 

7 8 h 

6 16 h 

7 12 h 6 23 h 

1 17h 
28 7 h 

24 17 h 

24 18 h 

22 5 h 

20 18 h 

18 10 h 

17 2 h 

14 18 h 

12 11 h 

11 6 h 

9 3 h 

8 2 h 

16 8 h 

13 6h 

13 Oh 

9 14 h 

7 Oh 

3 6h 
30 12 h 

27 17 h 

23 23 h 

20 5 h 

17 14 h 

14 Oh 

11 14 h 

16 14 h 

13 7 h 

12 20 h 

9 6h 

6 12 h 

2 18 h 
30 Oh 

27 7 h 

23 15 h 

19 22 h 

17 5 h 

13 13 h 

11 Oh 

5 18 h 

1 21 h 

1 2 h 
28 7 h 

24 14 h 

21 22 h 

18 7 h 

15 17 h 

12 2 h 

8 11 h 

5 21 h 

2 6h 
29 15 h 

26 23 h 

11 16h 

8 Oh 

7 5h 

3 10 h 
30 17 h 

28 Oh 

24 9 h 

21 17 h 

18 Oh 

14 7 h 

U 15 h 

8 Oh 

5 10 h 
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Phases de Mercure, Vénus et Mars en 1961. 
Parties éclairées des disques. 

Dates 
Mercure 

Partie 
éclairée 

Magni
tude 

Vénus 

Partie Magni-
éclairée tude 

Mars 

Partie 
éclairée 

Magni
tude 

J A N V I E R 

F E V R I E R 

MARS 

A V R I L 

MAI 

J U I N 

J U I L L E T 

A O Û T 

S E P T E M B R E 

O C T O B R E 

N O V E M B R E 

D É C E M B R E 

1 
15 

t 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

0,996 
0,983 

0,737 
0,142 

0,110 
0,431 

0,681 
0,845 

0,999 
0,799 

0,374 
0,114 

0,022 
0,255 

0,787 
0,999 

0,894 
0,770 

0,545 
0,168 

0,279 
0,798 

0,971 
0,999 

— 0,8 
— 0,9 

— 0,5 
+ 1.2 

+ 1,5 
+ 0,6 

+ 0,2 
— 0,5 

— 1,8 
— 0,8 

+ 0,6 
+ 1,8 

+ 2,8 
4- 1,0 

— 0,9 
— 1,6 

— 0,4 
+ 0,1 

+ 0,4 
+ 1,3 

-f 0,5 
— 0,6 

— 0,7 
— 0,8 

0,639 
0,581 

0,498 
0,415 

0,315 
0,193 

0,045 
0,013 

0,119 
0,246 

0,379 
0,468 

0,554 
0,618 

0,687 
0,736 

0,792 
0,832 

0,872 
0,902 

0,933 
0,954 

0,973 
0,984 

-3,8 
-3,9 

-4,1 
-4,2 

-4,3 
-4,2 

-3,7 
-3,3 

-4,0 
-4,2 

-4,1 
-4,0 

-3,8 
-3,7 

-3,6 
-3,5 

-3,4 
-3,4 

-3,4 
-3,4 

-3,4 
-3,4 

•3,4 
-3,4 

0,999 
0,987 

0,957 
0,934 

0,916 
0,904 

0,899 
0,900 

0,904 
0,910 

0,919 
0,927 

0,937 
0,946 

0,955 
0,963 

0,973 
0,979 

0,986 

— 1,3 
— 1.0 

— 0,5 
— 0,1 

+ 0,3 
+ 0,6 

-I- 0,9 
+ 1,1 

-f 1,3 
+ 1.5 

+ 1.6 
+ 1.7 

+ 1.8 
+ 1.8 

+ 1.9 
+ 1.9 

-f 1.9 
+ 1,9 

-f 1,8 
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Données relatives 

Mercure Vénus Mars 

Diamètre en km 5.000 km 12.400 km 6.760 km 
Diamètre terre = 1 0.390 0.973 0.532 
Volume terre = 1 0.050 0.900 0.157 
Masse terre = 1 0.054 0.820 0.108 
Masse soleil = 1 1 /6.000.000 1 /408.000 1 /3.093.500 
Densité g/cm* 4.1 4.9 3.85 
Densité terre = 1 0.76 0.89 0.70 
Durée de rotation * 87 d 23 h incertaine 24h27m22s58 
Gravité à la surface 

terre = 1 0.30 0.76 0.37 
Albedo 0.04 0.59 0.15 
Magnitude stellaire 

—1.85 maximum — 1.8 —4.4 —1.85 
Révolution sidérale 87d23hl6m48s 224dl6h49m26s Ia321dl7h31ml2s 
Atmosphère nulle Acide carbonique moins dense que 

sur la terre 
Satellites aucun aucun Phobos 

Deimos 

Remarques. * a = année, d = jour. 
** mouvement rétrograde. 

L a planète Saturne possède un anneau et neuf satellites. L'anneau 
découvert par H U Y G H E N S en 1659 est visible en 1 9 6 1 avec une petite 
lunette. I l est composé de trois parties : A, B , C de l'extérieur vers l'inté
rieur. 

Partie 
A 

larg. 21.000 km 
révolution 14 h 

Division 
C A S S I N I 

4 .000 km 

Partie 
B 

21.000 km 

Sépara
tion 

1.000 km 

Partie 
C 

7 9 . 0 0 0 km 

4 h 

Séparation 
de la 

planète 
11.000 km 
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aux planètes. 

Jupiter Saturne Uranus Neptune Pluton 

139.760 km 115.100 km 49.693 km 44.600 km 12.700 km 
10.96 9.03 3.90 3.50 1 

1295 745 63 43 incertaine 
318 95.3 14.6 17.3 0.90 

1 /1047 1 /3499 1 /22.900 1 /19.300 1 /360.000 
1.33 0.71 1.26 2.22 5.5 
0.241 0.13 0.23 0.29 1.0 
9h50m 10hl4m 10h7m 15h8m incertaine 

2.64 1.17 0.92 1.39 1.0 
0.44 0.42 0.45 0.49 0.03 

—2.23 —0.18 + 6.0 + 8.0 + 14.5 
Ila314d20h8m9s 29al66d23h31ml2s 84a7dl0h48m 164a280d7hl2m 248al57d 
Ammoniaque et Méthane Importante Importante inconnu 

Méthane 
Amaltée Anneau Miranda** Triton** inconnu 
lo Mimas Ariel ** Néréid 
Europe Encélade Umbriel *» 
Ganymède Thétys Titania *• 
Callisto Dioné Obéron ** 
VI Rhéa 
V I I Titan 
V I I I Hypérion 
I X Japet 
X Phoebé *» 
X I 
X I I 

L'anneau est composé de poussières et de petits blocs, d'un albedo très 
grand d'environ 0,8, qui circulent librement autour de la planète. Leur 
masse totale est inférieure à 1 /30.000 de celle de Saturne. Les divisions 
de l'anneau sont dues surtout à l'influence des 4 satellites les plus proches ; 
son épaisseur n'est que de 15 à 20 km ; vu de côté (par la tranche), il n'est 
visible dans le plan de l'équateur que par les instruments les plus puis
sants. 
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L E S P E T I T E S PLANÈTES (ASTÉROÏDES) 

Ces petits astres sont, pour la grande majori té, situés 
entre les orbites de Mars et de Jupiter. On en connaît 
actuellement environ deux mille, mais i l a été estimé 
qu'il devait y en avoir plus de cinquante mille. Chaque 
année, on en découvre de nouveaux. Beaucoup d'entre 
eux ont un diamètre ne dépassant pas quatre à cinq 
kilomètres et i l doit en exister de bien plus petits, de 
l'ordre du mètre. 

Leur masse totale est évaluée à 1 jd.OOQ^^ de la masse 
de la terre. Ils ont très souvent des orbites elliptiques 
très allongés se rapprochant parfois des orbites comé-
taires. Ces petites planètes sont numérotées dans l'ordre 
de leur découverte. 

L'astéroïde Eros est un astre qui s'approche très près 
de la terre et i l a ainsi contribué à des recherches et 
mesures sur la distance du soleil à la terre. Une autre 
particularité, c'est sa forme ovoïde très allongée (petit 
diamètre 11 km ; grand diamètre 35 km), ce qui produit 
deux maxima et deux minima de l'intensité par rota
tion. 

L'astéroïde Adonis a l'orbite la plus excentrique des 
petites planètes, son périhélie est proche de l'orbite de 
Mercure, son aphélie plus loin que Mars. L'astéroïde 
Hermès peut s'approcher de la terre, même plus fort 
que la lune. Son orbite est la plus petite des orbites des 
petites planètes, elle est toujours à l'intérieur de l'orbite 
terrestre. 
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L E S COMÈTES. 

De tous les astres accessibles à notre regard, ce sont 
les comètes qui frappent le plus l'imagination de l'hom
me, qui s'est p lu à y voir des manifestations divines. 
Ces croyances étaient provoquées et habilement exploi
tées de tous temps par les astrologues, qui accordaient 
aux astres en général une influence qui, hâtons-nous de 
le dire, est inexistante et purement imaginaire. 

Le grand astronome H E R S C H E L qualifiait les comètes 
de « riens visibles ». Cette dénomination est très juste, 
car les comètes sont de petites masses nébuleuses, de 
densité extrêmement faible, mais dont le noyau, cepen
dant, est parfois solide ou formé d'un amas de corpuscules 
métalliques ou rocheux. La plus grande partie de ces 
astres est constituée par des composés gazeux dans les
quels dominent les vapeurs de carbone. 

Certaines comètes, surtout parmi les plus grosses, 
présentent un prolongement en forme de queue, parfois 
courte, mais pouvant, dans certains cas, atteindre 
300 millions de km, ce qui représente le diamètre de 
l'orbite terrestre (tel fut le cas de la comète de 1843). Ces 
queues sont, le plus souvent, légèrement incurvées. Celles 
qui sont rectilignes sont p lu tô t l'exception. 

La queue de la comète est toujours dirigée à l'opposé 
du soleil, de sorte qu'elle précède la comète lorsque celle-
ci s'éloigne du soleil. 

Chaque année, trois ou quatre comètes apparaissent ; 
parfois plus, mais elles ne sont que rarement visibles 
à l 'œil nu, ou même à l'aide de jumelles. 

La plupart sont des comètes périodiques, ce sont celles 
qui font partie de notre système solaire. Elles se déplacent 
suivant une orbite eUiptique, le plus souvent très al
longée. 
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Lorsqu'on aperçoit une comète qui s'approche, on ne 
distingue d'abord, à la lunette, qu'une faible nébulosité 
arrondie ou, parfois, plus ou moins ovale. A mesure qu'elle 
s'approche du soleil, elle paraî t se gonfler ; le noyau 
central apparaît plus brillant, puis la queue se développe 
et le maximum de luminosité se remarque surtout après 
le passage au périhélie. Ensuite elle s'éloigne. Au bout 
d'un certain temps, elle semble se contracter et la queue 
se résorbe lentement, puis f ini t par disparaître. Dans son 
éloignement progressif, elle repasse en sens inverse par 
tous les aspects observés lors de son arrivée. 

La tê te des comètes présente parfois un diamètre de 
600.000 km et i l en est de plus volumineuses. Cette tête 
est transparente ; lorsqu'elle passe devant une étoile on 
ne remarque aucune at ténuat ion de la lumière stellaire, 
et lorsqu'elle passe devant le disque solaire elle est invi
sible. 

Les comètes sont si légères qu'elles n'occasionnent au
cune perturbation dans le mouvement des planètes ou 
de leurs sateUites. Une grosse comète ne représente, en 
moyenne, qu'environ un dix millième de la masse de la 
terre. 

Au contraire, elles sont parfois déviées de leur orbite 
par l'influence attractive d'une planète, qui transforme 
leur orbite elliptique en trajectoire parabolique ou même 
hyperbolique. Dans ce cas, elles sont perdues à tout 
jamais pour notre système solaire. 
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Date prévue de retour au périhélie 
de certaines comètes périodiques en 1961. 

Nom Date Durée 
de la révolution 

Distance 
au 

périhélie 
en U . A . 

Distance 
à 

l'aphélie 
en U . A . 

E N C K E février 3 ans 110 jours 0,34 4,10 

COMAS SOLA mars 8 ans 201 jours 1,77 6,59 

W i R T A N E N avril 6 ans 256 jours 1,63 5,47 

F O R B E S juillet 6 ans 161 jours 1,55 5,37 

SCHWASSMANN-
WACHMANN septembre 6 ans 194 jours 2,15 4,83 

G R I G G -
S K J E L L E R U P décembre 4 ans 329 jours 0,86 4,92 





5. DÉTAILS 
CONCERNANT LES PLANÈTES EN I96I 
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M E R C U R E 

Conjonctions avec le Soleil en 1961 
(heures en T.U.) 

Inférieures Supérieures 

22 février à 0 h 5 janvier à 23 h 
27 ju in 12 h 1er ma i 23 h 
22 octobre 19 h 14 a o û t 15 h 

16 décembre 8 h 

Passage au périhélie Passage à l'aphélie. 

8 février 24 mars 
7 mai 20 j u i n 
3 aoû t 16 septembre 

30 octobre 13 décembre 

La planète Mercure sera visible à l'œil nu, le soir, 
à l'Ouest, après le coucher du soleil : 

du jusqu'au é longat ion maximum Est 
de le à 

23 janvier 14 février 18» 6 février 12 h 
16 mai 17 ju in 23" 1 ju in 4 h 

2 septembre 10 octobre 26" 28 septembre 10 h 

La planète Mercure sera visible à l'œil nu, le matin, à 
l'Est avant le lever du soleil 

du jusqu'au é longa t ion maximum Ouest 
de le à 

3 mars 15 avr i l 28° 20 mars 20 h 
8 jui l le t 30 jui l le t 20» 19 jui l let 9 h 

28 octobre 15 novembre 19» 7 novembre 15 h 

Mercure sera en conjonction avec 
Vénus le 18 avril à 1 h à 9» au sud de Vénus 
Mars 22 septembre 21 h 3° au sud de Mars 

11 octobre 20 h 4» au sud de Mars 
Neptune 19 novembre 4 h 0,1° au sud de Neptune 
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Position de Mercure dans les constellations : 

87 

janvier 13 janvier Sagittaire 
14 janvier 30 janvier Capricorne 
31 janvier 27 février Verseau 
28 févr ier 14 mars Capricorne 
15 mars 8 av r i l Verseau 

9 avr i l 13 avr i l Poissons 
14 av r i l 17 av r i l Baleine 
18 avr i l 26 av r i l Poissons 
27 av r i l 7 mai Bélier 

8 mai 27 mai Taureau 
28 mai 30 ju in Gémeaux 

1 " ju i l l e t 16 ju i l le t Orion 
17 ju i l l e t 2 a o û t Gémeaux 

3 a o û t 12 a o û t Cancer 
13 aoû t 31 a o û t Lion 

l^r septembre 15 novembre Vierge 
16 novembre 1 décembre Balance 

2 d é c e m b r e 5 décembre Scorpion 
6 d é c e m b r e 17 décembre Ophiuchus 

18 d é c e m b r e 31 décembre Sagittaire 

Mercure présentera un mouvement apparent rétro
grade du 12 février à 9 h au 6 mars à 5 h, puis reprendra 
son mouvement apparent normal jusqu'au 14 juin 
à 10 h ; elle sera de nouveau rétrograde jusqu'au 8 juillet 
à 19 h ; elle reprendra son mouvement apparent normal 
jusqu'au 11 octobre à 1 h. De nouveau rétrograde 
jusqu'au 31 octobre à 8 h, elle reprendra son mouvement 
apparent normal jusqu'à la fin de l'année. 

V É N U S 

La planète Vénus sera visible le soir à l'Ouest depuis 
le début de l'année jusqu'au 30 mars, puis le matin 
à l'Est, du 20 avril jusqu'au 10 décembre. 

Conjonction inférieure avec le soleil: le 10 avri l ; 
Plus grande élongation Est: 47° le 29 janvier; 
Plus grande élongation Ouest: 46° le 20 ju in ; 
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Plus grand éclat : les 5 mars et 16 mai ; 
Passage au périhélie : 26 février et 9 octobre ; 
Passage à l'Aphélie : 19 juin. 

Vénus sera en conjonction avec : 
Mercure le 18 avri l à 1 h à 9° au nord de Mercure ; 
Uramus le 22 septembre à 3 h 0",! au nord d'Uramus ; 
Neptune le 20 novembre à 16 h 0'"',5 au sud de Neptune. 

Vénus présentera un mouvement apparent rétrograde 
du 19 mars à 18 heures jusqu'au 29 avril à 17 heures. 

Position de Vénus parmi les constellations : 
du jusqu'au 

1 j anvier Capricorne 
2 janvier 24 janvier Veseau 

25 janvier 8 ju in Poissons 
9 j u i n 29 ju in Bélier 

30 j u i n 31 jui l le t Taureau 
l»"- aoû t 3 aoû t Orion 
4 a o û t 27 aoû t Gémeaux 

28 a o û t 13 septembre Cancer 
14 septembre 12 octobre Lion 
13 octobre 16 novembre Vierge 
17 novembre 6 décembre Balance 

7 décembre 10 décembre Scorpion 
11 décembre 25 décembre Ophiuchus 
26 décembre 31 décembre Sagittaire. 

M A R S 

Cette planète sera visible au début de l'année. 
Le l " janvier elle se couchera à 5 h 49 

10 janvier 5 h 
21 janvier 4 h 

4 février 3 h 
21 février 2 h 
15 mars 1 h 
11 avr i l O h 
14 mai 23 h 
18 ju in 22 h 
23 ju i l le t 21 h 
29 aoû t 20 h 

9 octobre 19 h 
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Ensuite elle se perdra dans les lueurs du crépuscule, 
puis de l'aurore, jusqu 'à la fin de l 'année. En conjonction 
avec le soleil le 14 décembre à 18 h. Elle s'éloignera 
rapidement de la terre. 

Son diamètre apparent sera : 
L e l " janvier 15 "30 

7 janvier 15" 
18 janvier 14" 
27 janvier 13" 

5 févr ier 12 " 
23 févr ier 10" 
20 mars 8" 
30 a v r i l 0 " 

Elle sera en conjonction avec Uranus le 16 ju in 
à 0 h à Qo, 6 au Nord d'Uranus ; avec Mercure le 22 sep
tembre à 21 h à 3° au Nord de Mercure ; avec Mercure 
le 11 octobre à 20 h à 4° au Nord de Mercure ; et avec 
Neptune le 17 octobre à 22 h à l°d, au Sud de Neptune. 

Elle présentera un mouvement apparent rétrograde 
du l^r janvier au 6 février. 

Position de Mars parmi les constellations : 
du jusqu'au 

lor janvier 30 avri l Gémeaux 
l ^ r r n a i 6 j u in Cancer 

7 j u i n 5 aoû t Lion 
6 a o û t 12 octobre Vierge 

13 octobre 13 novembre Balance 
14 novembre 22 novembre Scorpion 
23 novembre 18 décembre Ophiuchus 
19 décembre 31 décembre Sagittaire 
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J U P I T E R 

Cette planète sera en conjonction avec le soleil le 5 
janvier à 18 heures. 

Elle commencera à être visible le matin à l'Est avant 
le lever du soleil le 18 janvier. 

5 h le 28 janvier Coucher à 5 h le 9 août 
4 h 17 février 4 h 22 aoû t 
3 h 8 mars 3 h 5 septembre 
2 h 27 mars 2 h 20 septembre 
1 h 14 avri l 1 h 6 octobre 
0 h mai O h 22 octobre 

23 h 17 mai 23 h 9 novembre 
22 h 1" ju in 22 h 27 novembre 
21 h 16 juin 21 h 16 décembre 
20 h 30 ju in 20 h 13 31 décembre 
19 h 14 jui l let 
18 h 27 jui l le t 

En opposition avec le soleil le 25 juillet à 11 h, donc 
dans les meilleures conditions d'observation. 

Elle présentera un mouvement apparent rétrograde 
du 26 mai à 1 h jusqu'au 2',] septembre à 16 h. 

Elle sera en conjonction avec Saturne le 18 février 
à 15 h à 0O2, au Sud de Saturne. 

I l n'y aura pas de conjonction avec d'autres planètes. 

Position de Saturne parmi les constellations : 

du 
1" janvier 

8 mars 
28 a o û t 
21 octobre 

au 
7 mars 

27 août 
20 octobre 
31 décembre 

Sagittaire 
Capricorne 
Sagittaire 
Capricorne 
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S A T U R N E 

Cette planète ne sera pas visible au début de l'année, 
par suite de son petit écart angulaire avec le soleil. 
On pourra la chercher à l'Est avant le lever du soleil 
à partir du l^r février. Ensuite elle sera de mieux en 
mieux visible et observable. 

Elle sera en conjonction avec le soleil le 11 janvier 
à 6 h. 

Elle sera en opposition avec le soleil le 19 juillet à 11 h. 
Saturne présentera un mouvement apparent rétro

grade du 9 mai à 21 h jusqu'au 27 septembre à 17 h. 
Elle sera en conjonction avec Jupiter le 18 février 

à 15 h à 0^2 au Nord de Jupiter. 
I l n 'y aura pas de conjonction avec d'autres planètes. 

Position de Saturne parmi les constellations : 

au du 
1 " janvier, 30 mars Sagittaire 
••̂ 1 ""ars 21 juin Capricorne 
22 j u m 21 décembre Sagittaire 
22 décembre 31 décembre Capricorne 

U R A N U S 

Cette planète sera bien observable, au moyen d'une 
lunette, pendant presque toute la nuit en janvier puis 
pendant toute la nui t en février. 

Elle sera en opposition avec le soleil le 12 février à 17 h. 
En mars elle sera encore observable presque toute 

la nuit. 
En avr i l et mai, pendant la première partie de la nuit. 
En j u i n observable le soir, ensuite elle se perdra 

facilement dans les lueurs de crépuscule. Elle sera en 
conjonction avec le soleil le 19 août à 9 h. 
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A partir du 10 septembre elle sera observable, le matin 
à l'Est, avant le lever du soleil. 

Elle sera en conjonction avec : 
Mars le 16 j u i n à 0 h à 0^6 au sud de Mars ; 
Vénus le 22 septembre à 3 h à G»! au sud de Vénus. 

Uranus présentera un mouvement apparent rétrograde 
du i e r janvier au 29 avril à 13 h, puis reprendra sa marche 
apparente normale jusqu'au 6 décembre à 12 h et pré
sentera ensuite un mouvement apparent rétrograde 
jusqu 'à la fin de l'année. 

Position d'Uranus parmi les constellations : pendant 
toute l 'année, Uranus se trouvera devant la constel
lation du Lion. 

N E P T U N E 

La planète Neptune sera en opposition avec le soleil 
le 30 avril à 13 heures. Elle sera observable, au moyen 
d'une bonne lunette, pendant la seconde partie de la nuit 
de janvier à mars, puis pendant toute la nuit en avril 
et mai. 

En juin et juillet pendant la première partie de la nuit. 
En août et septembre, le soir à l'Ouest après le coucher 

du soleil, ensuite elle ne sera plus observable par suite 
de son petit écart angulaire avec le soleil. 

En conjonction avec le soleil : le 3 novembre à 17 
heures. 

Elle présentera un mouvement apparent rétrograde 
du 12 février à 1 h au 21 juillet à 9 h. 

Neptune sera en conjonction avec : 
Mars le 17 octobre à 22 h à loQ au nord de Mars 
Mercure le 19 novembre à 4 h à 0»1 au nord de Mercure 
Vénus le 20 novembre à 16 h à Ô S au nord de Vénus . 

Position de Neptune parmi les constellations : pen
dant toute l 'année, Neptune se trouvera devant la constel
lation de la Balance. 
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PLUTON 

La planète Pluton sera observable, au moyen de très 
puissants intruments, pendant une grande partie de 
la nuit, dès le début de l'année jusqu'en mai. 

Elle sera en opposition avec le soleil le 25 février à 17 h. 
Elle sera observable pendant une grande partie de 

la nuit au début de l 'année ; toute la nuit en février 
et mars, puis dans la première partie de la nuit jusque 
ju in . Un peu le soir en juil let , puis inobservable jusqu'au 
mois d'octobre, ensuite on pourra la chercher le matin 
à l'Est avant le lever du soleil. 

Elle sera en conjonction avec le soleil le 31 août 
à 13 heures. 

Elle présentera un mouvement apparent rétrograde 
du 1er janvier au 21 mai à 19 h et du 18 décembre à 22 h 
jusqu'à la f in de l 'année. 

Position de Pluton parmi les constellations : pendant 
toute l'année, elle se trouvera devant la constellation du 
Lion. 
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Phénomènes astronomiques observables au Congo 
pour l'année 1961 

Heure en T. U . 

F É V R I E R 1 — 21 h 

Oh : 

MARS 

M A I 

J U I N 

1 

8 

15 

18-

24 

1 

5-
24 

20 

21 -

28-

9 

30 • 

11 h 

17 h : 

- 2 h 

17 h : 
18 h : 

• 18 h 

22 h : 

Oh 

9 h 

Uranus en conjonction avec la 
lune à 2° au Nord de la lune. 
Neptune en conjonction avec 
la lune à 3° au Sud. 
Éclipse totale de soleil, visible 
comme éclipse très partielle 
pour les postes du Congo situés 
à plus de 1040 au Nord de 
l 'Équateur. 
Vénus en conjonction avec la 
lune à 70 au Nord. 
Mars en conjonction avec la 
lune à 8° au Nord. 

Uranus en conjonction avec 
la lune à 2° au Nord. 
Vénus plus grand éclat. 
Mars en conjonction avec la 
lune à 70 au Nord. 

Mars en conjonction avec la 
lune à 40 au Nord. 
Uranus en conjonction avec la 
lune à 2° au Nord. 
Neptune en conjonction avec 
la lune à 3° au Sud. 

Vénus en conjonction avec la 
lune à 2" au Nord. 

0 h : Jupiter en conjonction avec 
la lune à 3» au Sud. 
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J U I L L E T 27 — 17 h 

A O Û T 23 

26 

SEPTEMBRE 1 9 — 

N O V E M B R E 23 

Jupiter en conjonction avec 
la lune à 3° au Sud. 

23 h : Jupiter en conjonction avec 
la lune à 3° au Sud. 
Éclipse partielle de lune dont 
la première partie sera visible 
au Congo. 

20 h : Saturne en conjonction avec 
la lune à 3° au Sud. 

3 h Aldebaran (Alpha du Taureau) 
en conjonction avec la lune 
à 007 au Sud. 

D É C E M B R E 26 — 21 h 

26 — 

Régulus (Alpha du Lion) en 
conjonction avec la lune à O05 
au Sud. 

23 h : Uranus en conjonction avec 
la lune à Ô S au Sud. 





6. PASSAGE DES PLANÈTES 
AU MÉRIDIEN 
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Passage des planètes au méridien à Bunia (T. U.) 1961. 

Dates Mercure V é n u s Mars Jupiter Saturne Uranus Neptune 

J A N V I E R 1 9 5 1 , 1 1 3 0 9 , 9 2 1 4 8 , 3 1 0 2 0 , 1 1 0 4 0 , 4 1 0 8 , 6 5 5 2 , 1 

1 0 1 0 1 9 , 6 1 3 1 2 , 6 2 0 5 8 , 4 9 5 0 , 7 1 0 0 9 , 5 0 3 2 , 2 5 17 ,4 

2 0 1 0 5 0 , 9 1 3 1 2 , 7 2 0 0 6 , 7 9 2 1 , 3 9 3 5 , 2 2 3 5 1 , 5 4 3 8 , 7 

3 0 1 1 1 5 , 6 1 3 0 9 , 9 1 9 2 0 , 7 8 5 1 , 7 9 0 0 , 8 2 3 1 0 , 6 3 5 9 , 8 

F É V R I E R 1 0 1 1 1 6 , 1 1 3 0 3 , 3 1 8 3 7 , 0 8 1 8 , 9 8 2 2 , 8 2 2 2 5 , 5 3 16 ,7 

2 0 1 0 1 9 , 4 1 2 5 3 , 2 1 8 0 2 , 6 7 4 8 , 7 7 4 7 , 9 2 1 4 0 , 4 2 37 , 3 

2 8 9 1 8 , 7 1 2 4 1 , 1 1 7 3 8 , 3 7 2 4 , 1 7 1 9 , 8 2 1 0 7 , 6 2 0 5 , 7 

M A R S 1 0 8 3 5 , 3 1 2 1 8 , 9 1 7 1 1 , 2 6 5 2 , 9 6 4 4 , 4 2 0 2 6 , 8 1 2 5 , 9 

2 0 8 2 5 , 0 1 1 4 5 , 3 1 6 4 6 , 8 6 2 1 , 1 6 0 8 , 4 1 9 4 6 , 1 0 4 6 , 0 

3 0 8 3 1 , 5 1 0 5 7 , 0 1 6 2 4 , 6 5 4 8 , 5 5 3 2 , 0 1 9 0 5 , 7 0 05 ,9 

A V R I L 1 0 8 4 9 , 2 9 5 2 , 5 1 6 0 1 , 9 5 1 1 , 8 4 5 1 , 3 1 8 2 1 , 5 2 3 2 1 , 6 
A V R I L 

2 0 9 1 3 , 9 8 5 4 , 7 1 5 4 2 , 7 4 3 7 , 3 4 1 3 , 6 1 7 4 1 , 7 2 2 4 1 , 3 

3 0 9 4 9 , 4 8 0 9 , 0 1 5 2 4 , 2 4 0 1 , 8 3 3 5 , 3 1 7 0 2 , 3 2 1 5 6 , 9 

M A I 1 0 1 0 3 4 , 8 7 3 7 , 3 1 5 0 6 , 4 3 2 5 , 1 2 5 6 , 2 1 6 2 3 , 2 2 1 16 ,5 
M A I 

2 0 1 1 1 5 , 7 7 1 6 , 6 1 4 4 8 , 9 2 4 7 , 1 2 1 6 , 6 1 5 4 4 , 4 2 0 3 6 , 2 

3 0 1 1 3 6 , 6 7 0 3 , 4 1 4 3 1 , 7 1 5 9 , 9 1 3 6 , 2 1 5 0 6 , 0 1 9 55 ,9 

J U I N 1 0 1 1 2 7 , 0 6 5 5 , 0 1 4 1 2 , 8 1 2 3 , 3 0 55 , 3 1 4 2 4 , 1 1 9 11 ,8 
J U I N 

2 0 1 0 4 4 , 7 6 5 1 , 6 1 3 5 5 , 8 0 4 1 , 6 0 0 9 , 7 1 3 4 6 , 3 1 8 3 1 , 8 

3 0 9 4 2 , 4 6 5 1 , 5 1 3 3 8 , 8 2 3 5 8 , 6 2 3 2 7 , 8 1 3 0 8 , 7 1 7 5 2 , 0 

J U I L L E T 1 0 8 5 3 , 8 6 5 4 , 1 1 3 2 1 , 8 2 3 1 4 , 8 2 2 4 5 , 6 1 2 3 1 , 4 1 7 12 ,4 

2 0 8 3 8 , 1 6 5 9 , 5 1 3 0 4 , 9 2 2 3 0 , 4 2 1 5 8 , 9 1 1 5 4 , 2 1 6 3 2 , 9 

3 0 8 5 9 , 7 7 0 7 , 1 1 2 4 8 , 0 2 1 4 1 , 3 2 1 1 6 , 6 1 1 1 7 , 2 1 5 5 3 , 7 

A O Û T 1 0 9 4 7 , 8 7 1 7 , 3 1 2 2 9 , 8 2 0 5 2 , 4 2 0 3 0 , 2 1 0 3 0 , 5 1 5 10 ,8 
A O Û T 

2 0 1 0 2 7 , 0 7 2 7 , 5 1 2 13 ,4 2 0 0 8 , 6 1 9 48 , 3 9 5 9 , 4 1 4 3 2 , 0 

3 0 1 0 5 3 , 6 7 3 7 , 7 1 1 57 ,4 1 9 2 5 , 7 1 9 0 7 , 0 9 2 2 , 7 1 3 5 3 , 4 

S E P T E M B R E 1 0 1 1 1 1 , 9 7 4 8 , 3 1 1 40 ,4 1 8 3 9 , 8 1 8 2 2 , 1 8 4 2 , 0 1 3 1 1 , 1 

2 0 1 1 2 0 , 9 7 5 6 , 8 1 1 2 5 , 5 1 7 5 9 , 4 1 7 4 1 , 9 8 0 4 , 9 1 2 3 2 , 9 

3 0 1 1 2 1 , 8 8 0 4 , 3 1 1 11 ,3 1 7 2 0 , 4 1 7 0 2 , 5 7 2 7 , 7 1 1 5 4 , 7 

OCTOBRE 1 0 1 1 01 ,4 8 1 0 , 9 1 0 5 7 , 8 1 6 4 2 , 7 1 6 2 3 , 7 6 5 0 , 3 1 1 16 ,7 
OCTOBRE 

2 0 1 0 0 1 , 2 8 1 7 , 1 1 0 4 5 , 3 1 6 0 6 , 3 1 5 4 5 , 7 6 1 2 , 6 1 0 3 8 , 8 

3 0 8 5 0 , 2 8 2 3 , 4 1 0 3 3 , 7 1 5 3 1 , 1 1 5 0 8 , 3 5 3 4 , 7 1 0 0 0 , 9 

N O V E M B R E 1 0 8 3 3 , 5 8 3 1 , 3 1 0 2 2 , 2 1 4 5 3 , 6 1 4 2 7 , 8 4 5 2 , 7 9 19 , 3 

2 0 8 4 8 , 2 8 3 9 , 9 1 0 12 ,0 1 4 2 0 , 5 1 3 5 1 , 7 4 1 4 , 1 8 4 1 , 4 

3 0 9 10 ,7 8 5 0 , 3 1 0 0 4 , 1 1 3 4 8 , 2 1 3 16 ,0 3 3 5 , 2 8 0 3 , 5 

D É C E M B R E 1 0 9 3 6 , 9 9 0 2 , 7 9 5 6 , 5 1 3 1 6 . G 1 2 4 0 , 7 2 5 5 , 9 7 2 5 , 4 
D É C E M B R E 

2 0 1 0 06 ,4 9 1 6 , 1 ' 9 4 9 , 6 1 2 4 5 , 6 1 2 0 5 , 8 2 1 6 , 3 0 4 7 , 3 

3 0 1 0 3 7 , 8 9 3 2 , 0 9 43 ,1 1 2 1 5 , 0 1 1 3 1 , 1 1 3 6 , 3 6 0 9 , 0 
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Passage des planètes au méridien à Élisabethville (T. U.) 1961. 

Date Mercure V é n u s Mars Jup i te r Saturne Uranus Neptune 

h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n 
J A N V I E R 1 1 0 0 1 , 7 1 3 2 0 , 6 2 1 5 8 , 9 1 0 2 7 , 7 1 0 5 1 , 0 1 1 9 , 2 6 0 2 , 7 

1 0 1 0 3 0 , 2 1 3 2 3 , 2 2 1 0 9 , 0 1 0 0 1 , 3 1 0 2 0 , 1 0 4 2 , 8 5 2 8 , 0 
2 0 1 1 0 1 , 5 1 3 2 3 , 3 2 0 1 7 , 4 9 3 1 , 9 9 4 5 , 8 0 0 2 , 1 4 4 9 , 3 
3 0 1 1 2 7 , 2 1 3 2 0 , 5 1 9 3 1 , 3 9 0 2 , 3 9 1 1 , 4 2 3 2 1 , 2 4 1 0 , 4 

F É V R I E R 1 0 1 1 2 6 , 7 1 3 1 4 , 0 1 8 4 7 , 6 8 2 9 , 5 8 3 3 , 4 2 2 3 6 , 1 3 2 7 , 3 
2 0 1 0 2 9 , 4 1 3 0 3 , 8 1 8 1 3 , 2 7 5 9 , 3 7 5 8 , 5 2 1 5 1 , 0 2 4 7 , 9 
2 8 9 2 9 , 3 1 2 5 1 , 7 1 7 4 8 , 9 7 3 4 , 7 7 3 0 , 4 2 1 1 8 , 2 2 1 6 , 3 

M A R S 1 0 8 4 5 , 9 1 2 2 9 , 5 1 7 2 1 , 7 7 0 3 , 5 6 5 5 , 0 2 0 3 7 , 4 1 3 6 , 5 
2 0 8 3 5 , 6 1 1 5 5 , 9 1 0 5 7 , 4 6 3 1 , 7 6 1 9 , 0 1 9 5 6 , 7 0 5 0 , 6 
3 0 8 4 2 , 1 1 1 0 8 , 2 1 6 3 5 , 2 5 5 9 , 3 5 4 2 , 6 1 9 1 6 , 3 0 1 6 , 5 

A V R I L 1 0 8 5 9 , 8 1 0 0 3 , 1 1 6 1 2 , 6 5 2 2 , 4 5 0 1 , 9 1 8 3 2 , 1 2 3 3 2 , 2 
2 0 9 2 4 , 5 9 0 5 , 3 1 5 5 3 , 3 4 4 7 , 9 4 2 4 , 2 1 7 5 2 , 3 2 2 5 1 , 9 
3 0 1 0 0 0 , 1 8 1 9 , 6 1 5 3 4 , 8 4 1 2 , 4 3 4 5 , 9 1 7 1 2 , 9 2 2 0 7 , 5 

M A I 1 0 1 0 4 5 , 4 7 4 7 , 9 1 5 1 7 , 0 3 3 5 , 7 3 0 0 , 8 1 0 3 3 , 8 2 1 2 7 , 1 
2 0 1 1 2 6 , 3 7 2 7 , 2 1 4 5 9 , 5 2 5 7 , 7 2 2 7 , 2 1 5 5 5 , 0 2 0 4 0 , 8 
3 0 1 1 4 7 , 2 7 1 4 , 0 1 4 4 2 , 3 2 1 8 , 5 1 4 6 , 8 1 5 1 6 , 0 2 0 0 6 , 5 

J U I N 1 0 1 1 3 7 , 6 7 0 6 , 2 1 4 2 3 , 4 1 3 3 , 9 1 0 1 , 8 1 4 3 4 , 7 1 9 2 2 , 4 
2 0 1 0 5 5 , 3 7 0 2 , 2 1 4 0 6 , 4 0 5 2 , 1 0 2 0 , 3 1 3 5 0 , 9 1 8 4 2 , 4 
3 0 9 5 3 , 0 7 0 2 , 1 1 3 4 9 , 4 0 0 9 , 2 2 3 3 8 , 4 1 3 1 9 , 3 1 8 0 2 , 0 

J U I L L E T 1 0 9 0 3 , 4 7 0 4 , 8 1 3 3 2 , 4 2 3 2 5 , 4 2 2 5 0 , 2 1 2 4 2 , 0 1 7 2 3 , 0 
2 0 8 4 8 , 7 7 1 0 , 2 1 3 1 5 , 5 2 2 4 1 , 0 2 2 0 9 , 5 1 2 0 4 , 8 1 0 4 3 , 5 
3 0 9 1 0 , 3 7 1 7 , 7 1 2 5 8 , 0 2 1 5 1 , 9 2 1 2 7 , 2 1 1 2 7 , 8 1 0 0 4 , 3 

A O Û T 1 0 9 5 8 , 5 7 2 7 , 9 1 2 4 0 , 4 2 1 0 3 , 0 2 0 4 0 , 8 1 0 4 7 , 1 1 5 2 1 , 4 
2 0 1 0 3 7 , 6 7 3 8 , 1 1 2 2 4 , 0 2 0 1 9 , 2 1 9 5 8 , 9 1 0 1 0 , 2 1 4 4 2 , 6 
3 0 1 1 0 4 , 2 7 4 8 , 3 1 2 0 8 , 0 1 9 3 0 , 3 1 9 1 7 , 0 9 3 3 , 3 1 4 0 4 , 0 

S E P T E M B R E 1 0 1 1 2 2 , 5 7 5 8 , 9 1 1 5 1 , 0 1 8 5 0 , 4 1 8 3 2 , 7 8 5 2 , 6 1 3 2 1 , 7 
2 0 1 1 3 1 , 0 8 0 7 , 4 1 1 3 6 , 1 1 8 1 0 , 0 1 7 5 2 , 5 8 1 5 , 5 1 2 4 3 , 5 
3 0 1 1 3 1 , 6 8 1 4 , 9 1 1 2 1 , 9 1 7 3 1 , 0 1 7 1 3 , 1 7 3 8 , 3 1 2 0 5 , 3 

O C T O B R E 1 0 1 1 1 2 , 0 8 2 1 , 6 1 1 0 8 , 4 1 6 5 3 , 3 1 0 3 4 , 3 7 0 0 , 9 1 1 2 7 , 3 
2 0 1 0 1 1 , 8 8 2 7 , 8 1 0 5 5 , 9 1 6 1 6 , 9 1 5 5 0 , 3 6 2 3 , 2 1 0 4 9 , 4 
3 0 9 0 0 , 8 8 3 4 , 1 1 0 4 4 , 3 1 5 4 1 , 7 1 5 1 8 , 9 5 4 5 , 3 1 0 1 1 , 5 

N O V E M B R E 1 0 8 4 4 , 2 8 4 1 , 9 1 0 3 2 , 8 1 5 0 4 , 3 1 4 3 8 , 4 5 0 3 , 3 9 2 9 , 9 
2 0 8 5 8 , 8 8 5 0 , 5 1 0 2 3 , 3 1 4 3 1 , 2 1 4 0 2 , 3 4 2 4 , 7 8 5 2 , 0 
3 0 9 2 1 , 3 9 0 0 , 9 1 0 1 4 , 8 1 3 5 8 , 8 1 3 2 6 , 0 3 4 5 , 8 8 1 4 , 1 

D É C E M B R E 1 0 9 4 7 , 5 9 1 3 , 4 1 0 0 7 , 2 1 3 2 7 , 2 1 2 5 1 , 3 3 0 6 , 5 7 3 0 , 0 
2 0 1 0 1 7 , 0 9 2 7 , 4 1 0 0 0 , 3 1 2 5 6 , 2 1 2 1 0 , 4 2 2 6 , 9 6 5 7 , 9 
3 0 1 0 4 8 , 4 9 4 2 , 6 9 5 3 , 7 1 2 2 5 , 0 1 1 4 1 , 7 1 4 6 , 9 6 1 9 , 0 
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Passage des planètes au méridien à LéopoldviUe (T. U.) 1961. 

Date Mercure V é n u s Mars Jupiter Saturne Uranus Neptune 

h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n 
J A N V I E R 1 1 0 5 0 , 7 1 4 0 9 , 4 2 2 4 7 , 6 1 1 1 6 , 5 1 1 3 9 , 7 2 0 7 , 9 6 5 1 , 4 

1 0 1 1 1 9 , 2 1 4 1 2 , 0 2 1 5 7 , 7 1 0 5 0 , 1 11 0 8 , 8 1 3 1 , 5 6 1 6 , 7 
2 0 1 1 5 0 , 5 1 4 1 2 , 1 2 1 0 5 , 9 1 0 2 0 , 7 1 0 .34,5 0 5 0 , 8 5 3 8 , 0 
3 0 1 2 1 6 , 1 1 4 0 9 , 4 2 0 2 0 , 0 9 5 1 , 1 1 0 0 0 , 1 0 0 9 , 9 4 5 9 , 1 

F É V R I E R 1 0 1 2 1 5 , 4 1 4 0 2 , 8 1 9 3 6 , 3 9 1 8 ,3 9 2 2 , 1 2 3 2 4 , 8 4 1 6 , 0 
2 0 1 1 1 8 , 6 1 3 5 2 , 6 1 9 0 2 , 0 8 4 8 , 1 8 4 7 , 2 2 2 3 9 , 7 3 3 6 , 6 
2 8 1 0 1 7 , 9 1 3 4 0 , 5 1 8 3 7 , 7 8 2 3 , 5 8 1 9 , 1 2 2 0 6 , 9 3 0 5 , 0 

M A R S 1 0 9 3 4 , 6 1 3 1 8 , 2 1 8 1 0 , 5 7 .52,3 7 4 3 , 7 2 1 2 6 , 1 2 2 5 , 2 
2 0 9 2 4 , 4 1 2 4 4 , 6 1 7 4 G , 1 7 2 0 , 5 7 0 7 , 7 2 0 4 5 , 4 1 4 5 , 3 
3 0 9 3 1 , 0 1 1 5 6 , 9 1 7 2 3 , 9 6 4 7 , 9 6 3 1 , 3 2 0 0 5 , 0 1 0 5 , 2 

A V R I L 1 0 9 4 8 , 8 1 0 5 1 , 7 1 7 0 1 , 3 0 11,1 5 5 0 , 6 1 9 2 0 , 8 0 2 0 , 9 
2 0 1 0 1 3 , 5 9 5 4 , 0 1 6 4 2 , 1 5 3 6 , 6 5 1 2 , 9 1 8 4 1 , 0 2 3 4 0 , 6 
3 0 1 0 4 9 , 1 9 0 8 , 3 1 6 2 3 , 6 5 0 1 , 1 4 3 4 , 6 1 8 0 1 , 6 2 2 5 6 , 2 

M A I 1 0 1 1 3 4 , 4 8 3 6 , 6 1 6 0 5 , 8 4 2 4 , 4 3 5 5 , 5 1 7 2 2 , 5 2 2 1 5 , 8 
2 0 1 2 1 5 , 3 8 1 5 , 9 1 5 4 8 , 3 3 4 6 , 4 3 1 5 , 9 1 6 4 3 , 7 2 1 3 5 , 5 
3 0 1 2 3 6 , 1 8 0 2 , 8 1 5 3 1 , 1 3 0 7 , 2 2 3 5 , 5 1 6 0 5 , 3 2 0 5 5 , 2 

J U I N 1 0 1 2 2 6 , 3 7 5 4 , 5 1 5 1 2 , 2 2 2 2 , 6 1 ,50,5 1 5 2 3 , 4 2 0 11,1 
2 0 1 1 4 4 , 0 7 5 1 , 0 1 4 5 5 , 2 1 4 0 , 8 1 0 9 , 0 1 4 4 5 , 6 1 9 3 1 , 1 
3 0 1 0 4 1 , 6 7 5 0 , 8 1 4 3 8 , 2 0 5 7 , 9 0 2 7 , 1 1 4 0 8 , 0 1 8 5 1 , 3 

J U I L L E T 1 0 9 5 2 , 1 7 5 3 , 6 1 4 2 1 , 2 0 1 4 , 1 2 3 4 4 , 9 1 3 3 0 , 7 1 8 1 1 , 7 
2 0 9 3 7 , 9 7 5 9 , 0 1 4 0 4 , 3 2 3 2 9 , 7 2 2 5 8 , 3 1 2 5 3 , 5 1 7 3 2 , 2 
3 0 9 .59,3 8 0 6 , 5 1 3 4 7 , 4 2 2 4 0 , 6 2 2 1 5 , 9 1 2 1 6 , 5 1 6 5 3 , 0 

A O Û T 1 0 1 0 4 7 , 4 8 1 6 , 8 1 3 2 9 , 8 2 1 5 1 , 7 2 1 2 9 , 5 1 1 3 5 , 8 1 6 1 0 , 1 
2 0 1 1 2 6 , 0 8 2 7 , 0 1 3 1 2 , 8 2 1 0 7 , 7 2 0 4 7 , 6 1 0 5 8 , 9 1 5 3 1 , 3 
3 0 11 ,53,1 8 3 7 , 2 1 2 5 6 , 8 2 0 2 5 , 0 2 0 0 6 , 3 1 0 2 2 , 0 1 4 5 2 , 7 

S E P T E M B R E 1 0 1 2 11,4 8 4 7 , 8 1 2 3 9 , 8 1 9 3 9 , 1 1 9 2 1 , 4 9 4 1 , 3 1 4 1 0 , 4 
2 0 1 2 2 0 , 4 8 5 6 , 3 1 2 2 4 , 9 1 8 5 8 , 7 1 8 4 1 , 2 9 0 4 , 2 1 3 3 2 , 2 
3 0 1 2 2 0 , 5 9 0 3 , 8 1 2 1 0 , 6 1 8 1 9 , 7 1 8 0 1 , 8 8 2 7 , 0 1 2 5 4 , 0 

O C T O B R E 1 0 1 2 0 0 , 8 9 1 0 , 4 1 1 5 7 , 2 1 7 4 2 , 0 1 7 2 3 , 1 7 4 9 , 6 1 2 1 6 , 0 
2 0 U 0 0 , 3 9 1 6 , 6 1 1 4 4 , 7 1 7 0 5 , 6 1 6 4 5 , 0 7 1 1 , 9 1 1 3 8 , 1 
3 0 9 4 9 , 5 9 2 2 , 9 1 1 3 3 , 1 1 6 3 0 , 4 1 6 0 7 , 6 6 3 4 , 0 11 0 0 , 2 

N O V E M B R E 1 0 9 3 3 , 0 9 3 0 , 8 1 1 2 1 , 6 1 5 .52,9 1 5 2 7 , 1 5 5 2 , 0 1 0 1 8 , 6 
2 0 9 4 7 , 8 9 ,39,4 11 1 2 , 1 1 5 1 9 , 7 1 4 5 1 , 0 5 1 3 , 4 9 4 0 , 7 
3 0 1 0 1 0 , 2 9 4 9 , 8 1 1 0 3 , 6 1 4 4 7 , 6 1 4 1 5 , 3 4 3 4 , 5 9 0 2 , 8 

D É C E M B R E 1 0 1 0 3 6 , 5 1 0 0 2 , 2 1 0 5 6 , 0 1 4 1 6 , 0 1 3 4 0 , 0 3 5 5 , 2 8 2 4 , 7 
2 0 1 1 0 6 , 6 1 0 1 6 , 4 1 0 4 9 , 1 1 3 4 5 , 0 1 3 0 5 , 1 3 1 5 , 6 7 4 6 , 6 
3 0 1 1 3 7 , 5 1 0 3 1 , 6 1 0 4 2 , 6 1 3 14 ,4 1 2 3 0 , 4 2 3 5 , 6 7 0 8 , 3 
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Passage des planètes au méridien à Stanleyville (T. U.) 1961. 

Date e Mercure V é n u s Mars Jup i t e r Saturne Uranus Neptune 

h m i n h m i n h m i n h m i n Il m i n h m i n h m i n 
1 1 0 1 0 , 8 1 3 2 9 , 6 2 2 0 7 , 9 1 0 3 6 , 7 1 1 0 0 , 0 1 2 8 , 2 6 1 1 , 7 

1 0 1 0 3 9 , 3 1 3 3 2 , 2 2 1 1 8 , 0 1 0 1 0 , 3 1 0 2 9 , 1 0 5 1 , 8 5 3 7 , 0 
2 0 1 1 1 0 , 6 1 3 3 2 , 3 2 0 2 6 , 3 9 4 0 , 9 9 5 4 , 8 0 1 1 , 1 4 5 8 , 3 
3 0 1 1 3G,3 1 3 2 9 , 7 1 9 4 0 , 3 9 1 1 , 3 9 2 0 , 4 2 3 3 0 , 2 4 1 9 , 4 

1 0 1 1 3 5 , 7 1 3 2 3 , 0 1 8 5 6 , 6 8 3 8 , 5 8 12,4 2 2 4 5 , 1 3 3 6 , 3 
2 0 1 0 3 9 , 0 1 3 1 2 , 8 1 8 2 8 , 8 8 0 8 , 3 8 0 7 , 5 2 2 0 0 , 0 2 5 6 , 9 
2 8 9 3 8 , 3 1 3 0 0 , 7 1 7 5 7 , 9 7 4 3 , 7 7 3 9 , 4 2 1 2 7 , 2 2 2 5 , 3 

1 0 8 5 1 , 9 1 2 3 8 , 5 1 7 3 0 , 8 7 1 2 , 5 7 0 1 , 0 2 0 4 6 , 4 1 4 5 , 5 
2 0 8 4-1, (•) 1 2 0 4 , 9 1 7 0 6 , 4 6 4 0 , 7 6 2 8 , 0 2 0 0 5 , 7 1 0 5 , 6 
::o 8 5 1 , 1 1 1 1 7 , 2 1 6 4 4 , 2 6 0 8 , 2 5 5 1 , 6 1 9 2 5 , 3 0 2 5 , 5 

1 0 9 0 8 , 9 1 0 1 2 , 1 1 6 2 1 , 6 5 3 1 , 4 5 1 0 , 9 1 8 4 1 , 1 2 3 4 1 , 2 
2 0 9 3 3 , 6 9 1 4 , 3 1 6 0 2 , 4 4 5 6 , 9 4 3 3 , 2 1 8 0 1 , 3 2 3 0 0 , 9 
3 0 1 0 0 9 , 1 8 2 8 , 6 1 5 4 3 , 9 4 2 1 , 4 3 5 4 , 9 1 7 2 1 , 9 2 2 1 6 , 5 

1 0 1 0 5 1 , 5 7 5 6 , 9 1 5 2 6 , 0 3 4 4 , 7 3 1 5 , 8 1 6 4 2 , 8 2 1 3 6 , 1 
2 0 1 1 3 5 , 3 7 3 6 , 3 1 5 0 8 , 5 3 0 6 , 7 2 3 6 , 2 1 6 0 4 , 0 2 0 ,55,8 
3 0 1 1 5 6 , 2 7 2 3 , 0 1 4 4 9 , 6 2 2 7 , 5 1 5 5 , 8 1 4 2 5 , 6 2 0 1 5 , 5 

1 0 1 1 4 6 , 0 7 1 4 , 7 1 4 3 2 , 4 1 4 2 , 9 1 1 0 , 8 1 4 4 3 , 7 1 9 3 1 , 4 
2 0 1 1 0 4 , 3 7 1 0 , 4 1 4 1 5 , 4 1 0 1 , 1 0 2 9 , 3 1 4 0 5 , 9 1 8 5 1 , 4 
3 0 1 0 0 2 , 0 7 1 1 , 1 1 3 5 8 , 4 0 1 8 , 2 2 3 4 7 , 4 1 3 2 8 , 3 1 8 1 1 , 6 

1 0 9 1 2 , 4 7 1 3 , 8 1 3 4 1 , 4 2 3 3 4 , 4 2 3 0 5 , 2 1 2 5 1 , 0 1 7 3 2 , 0 
2 0 8 5 7 , 7 7 1 9 , 2 1 3 2 4 , 5 2 2 5 0 , 0 2 2 1 8 , 5 1 2 1 3 , 8 1 6 5 2 , 5 
3 0 9 1 9 , 2 7 2 6 , 6 1 3 0 7 , 6 2 2 0 0 , 9 2 1 3 6 , 2 1 1 3 6 , 8 1 6 1 3 , 3 

1 0 1 0 0 7 , 5 7 3 7 , 0 1 2 4 9 , 4 2 1 1 2 , 0 2 0 4 9 , 5 1 0 5 6 , 1 1 5 3 0 , 4 
2 0 1 0 4 6 , 6 7 4 7 , 2 1 2 .33,0 2 0 2 8 , 2 2 0 0 7 , 9 1 0 1 9 , 2 1 4 5 1 , 6 
3 0 1 1 1 3 , 3 7 5 7 , 4 1 2 1 7 , 0 1 9 4 5 , 3 1 9 2 6 , 6 0 4 2 , 3 1 4 1 3 , 0 

1 0 1 1 3 1 , 5 8 0 8 , 0 1 1 5 9 , 8 1 8 5 9 , 4 1 8 4 1 , 7 9 0 1 , 6 1 3 3 0 , 7 
2 0 1 1 4 0 , 0 8 1 6 , 5 1 1 4 5 , 1 1 8 1 9 , 0 1 8 0 1 , 5 8 2 4 , 5 1 2 5 2 , 5 
3 0 1 1 4 0 , 7 8 2 4 , 0 1 1 3 0 , 9 1 7 4 0 , 0 1 7 2 2 , 1 7 4 7 , 3 1 2 1 4 , 3 

1 0 1 1 2 1 , 1 8 3 0 , 6 1 1 1 7 , 4 1 7 0 2 , 3 1 6 4 3 , 3 7 0 9 , 9 1 1 3 6 , 3 
2 0 1 0 2 0 , 8 8 3 6 , 8 1 1 0 4 , 9 1 6 2 5 , 9 1 6 0 5 , 3 6 3 2 , 2 1 0 5 8 , 4 
3 0 9 0 9 , 8 8 4 3 , 1 1 0 5 3 , 3 1 5 5 0 , 7 1 5 2 7 , 9 5 5 4 , 3 1 0 2 0 , 5 

1 0 8 5 2 , 2 8 5 1 , 0 1 0 4 1 , 8 1 5 1 3 , 2 1 4 4 7 , 4 5 1 2 , 3 9 3 8 , 9 
2 0 9 0 7 , 9 9 0 9 , 6 1 0 3 2 , 3 1 4 4 0 , 2 1 4 1 1 , 3 4 3 3 , 7 9 0 1 , 0 
3 0 9 3 0 , 4 9 0 9 , 9 1 0 2 3 , 8 1 4 0 7 , 9 1 3 3 5 , 6 3 5 4 , 8 8 2 3 , 1 

1 0 9 5 6 , 6 9 2 2 , 3 1 0 1 6 , 2 1 3 3 6 , 2 1 3 0 0 , 3 3 1 5 , 5 7 4 5 , 0 
2 0 1 0 2 6 , 1 9 3 6 , 5 1 0 0 9 , 3 1 3 0 5 , 2 1 2 2 5 , 4 2 3 5 , 9 7 0 6 , 9 
3 0 1 0 5 7 , 5 9 5 1 , 7 1 0 0 2 , 8 1 2 .34,6 U 5 0 , 7 

1 5 5 , 9 j 6 2 8 , 6 
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Passage des planètes au méridien à Usumhura (T. U.) 1961. 

Date Mercure V é n u s Mars Jupi ter Saturne Uranus Neptune 

h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n h m i n 

1 9 54,0 13 12,8 21 51,2 10 20,1 10 43,3 1 11,5 5 55,0 

10 10 22,5 13 15,5 21 01,3 9 53,6 10 12,4 0 35,1 5 20,3 

20 10 53,8 13 15,6 20 09,7 9 24,2 9 38,1 23 54,4 4 41,6 

30 11 19,5 13 12,8 19 23,6 8 54,6 9 03,7 23 13,5 4 02,7 

10 11 19,0 13 06,2 18 39,9 8 21,8 8 25,7 22 28,4 3 19,6 

20 10 22,3 12 56,1 18 05,5 7 51,6 7 50,8 21 43,3 2 40,2 

28 9 21,6 12 44,0 17 41,2 7 27,0 7 22,7 21 10,5 2 08,6 

10 8 38,2 12 21,8 17 15,1 6 55,8 6 47,3 20 29,7 1 28,8 

20 8 27,9 11 48,2 16 49,7 6 24,0 6 11,3 19 49,0 0 48,9 

30 8 34,4 11 00,5 16 27,5 6 51,4 5 34,9 19 08,6 0 08,8 

10 8 52,1 9 55,4 16 04,8 5 14,7 4 54,2 18 24,4 23 24,5 

20 9 16,8 8 57,6 15 45,6 4 40,2 4 16,5 17 44,6 22 44,2 

30 9 52,4 8 11,9 15 27,1 4 04,7 3 38,2 17 05,2 17 59,8 

10 10 36,7 7 40,2 15 09,3 3 28,0 2 59,1 10 26,1 21 19,4 

20 11 18,6 7 19,5 14 51,8 2 50,0 2 19,5 15 47,3 20 39,1 

30 11 39,5 7 0(),3 14 34,6 2 10,8 1 39,1 15 08,9 19 58,8 

10 11 29,9 6 57,9 14 15,7 1 26,2 0 ,54,1 14 27,0 19 14,7 

10 10 47,6 6 54,5 13 58,7 0 44,4 0 12,6 13 49,2 18 34,7 

30 9 45,3 6 54,4 13 41,7 0 01,5 23 30,7 13 11,6 17 54,9 

10 8 55,7 6 57,0 13 24,7 23 17,7 22 48,5 12 34,3 17 15,3 

20 8 41,0 7 02,4 13 07,7 22 33,3 22 01,8 11 57,1 16 35,8 

30 9 02,6 7 10,0 12 50,9 21 44,2 21 19,5 11 20,1 15 56,6 

10 9 50,7 7 20,2 12 32,7 20 55,3 20 33,1 10 39,4 15 13,7 

20 10 29,9 7 30,4 12 16,3 20 11,5 19 51,2 10 02,5 14 34,9 

30 10 56,5 7 40,5 12 00,3 19 28,6 19 09,9 9 25,6 13 56,3 

10 11 14,8 7 51,2 11 43,3 18 42,7 18 25,0 8 44,9 13 14,0 

20 11 23,8 7 59,7 11 28,4 18 02,3 17 44,8 8 07,8 12 35,8 

30 11 23,9 8 07,2 11 14,1 17 23,3 17 05,4 7 30,6 11 57,6 

10 11 04,3 8 13,8 11 00,7 16 45,6 16 26,6 6 53,2 11 19,6 

20 10 04,1 8 20,0 10 48,2 16 09,2 15 48,6 6 15,5 10 41,7 

30 8 53,1 8 26,3 10 36,6 15 34,0 15 11,2 5 37,6 10 03,8 

10 8 36,4 8 34,2 10 25,1 14 56,6 14 30,7 4 55,6 9 22,2 

20 8 51,1 8 42,8 10 15,6 14 23,4 13 54,6 4 17,0 8 44,3 

30 9 13,6 8 53,2 10 07,0 13 51,1 13 18,9 3 38,1 8 06,4 

10 9 39,9 9 05,6 9 59,4 13 19,5 12 43,6 2 58,8 7 28,3 

20 10 09,3 9 19,8 9 52,5 12 48,5 12 08,7 2 19,2 6 50,2 

30 1 10 40,7 
9 35,0 9 46,0 12 17,9 1 11 34,0 1 1 39,2 

6 11,9 
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ob
r 

lû
t 

tn 

v
ie

 

'3 lû
t 

G 

a oc
 a 

m 
1-' (M 

00 OC lO co 

+ + 
o o 

+ + I + 

^ O C l 
L o U5 es lOCOO-'-ilOrHf-'tOi-il.'^UOîN iC'̂ T-iTHOOOOlOt^L'̂ COCSC^ 

•cd 'rt 'Ci 
I i I + 1 

'rt 'rt 'Cd 'rt 'Cij 
'CÖ 'CÖ 'Cd 'rö 

I + I I 
'CÖ 'CÖ 'OÎ 'CÖ 

+ 
'C3 

OCOiO'^'^fNaiCOcOOOLOL-'-OO 
I I + i I I + + I 

I I > T-H lO co lO o (M y-K en 

+ + + 

ni _ 

S i i 
^ ÛJ -3 O O O 

0, "2 3 

3 bo C 5 & g. -S ^ 

o 

ô 3 -s, 3 
- p & o t r T < - ^ 3 ^ 

c 
o! 

H H > > > 



112 A N N U A I R E METEOROLOGIQUE 

0 0 

' - S i 

O 

02 

O 

•g 

0 0 

* ^ 

0 

"fi. Ö 

t O 

s O 
O , a j 

?3 
t/) 

O 
S 

I — H 

c/î <U 

l . i 

h - ) 

w 

> 

o 

S 
o 

+-> -ri 
•a 

~ 

c 
bo . 3 a! 

S O 

P es s; , r i 

'A 
a i2- -ta ^ -"i 

es 
.ai > 

(D CD 
3 

(U 0) <ü OJ tu a; 

Q Q s 
ce o iO 

C: t; ar = lO tX) 

c 

c c £ 

•2, a 

—! - (D -ÏT' 

o GO_ 

co" oo" 

o _ o _ o _ 

lO 

c 
W c 

•5 " ^ tu r3 

o *^ 

S -5 
•2 c a S 

i-^ tro O 00 O 

+ 1 I 1 4 - + + 

c -a u 

.£ a 

tu 

tu a 
bu 

3 o 

(U tu 

+ J 

rjH CO CO Tf- fO 

o s « w ai m 

I l • ii; g 
0; rt qj 

H ^ 



W I—I 

> 

D U CONGO E T D U R U A N D A - U R U N D I POUR 1961 113 

3 
tu 
-4-> CO 
0) 

Ö o o 
• bjO 

â 
a 
o 

s 

o 
a 

a> 'H 

Ö tu o 

3 3 
o o 

D Q 
^ O 

Q 

tu Ü ^ 
« 3 3 
-, ^ -OJ 
tu - S ta 

-M ^ 
'•+J + J 
&i ca - 3 

â 1 

" - •S 
05 T 3 
EH ni 

3 =1 C 

O ^ 

ju 0 
3 
O 

Q 

3 
ni 

-tu iu Ö 

1 X 
Q 

c 

S i 
+-> 

n t/i 

3 

Si c o 
•c3 

3 M en 
«d, M 3 £ o u - a 

0) .-̂  -̂-1 -OJ 

3 
O 
P H 

O 

'o 

bo cfi 
3 3 

(11 ™ 
« -S -M : ^ 

tu tu 
• 

c 
sa 

. a 
ca D 

3 
o 
Q C5 

— J 3 

-ca H 

C-1 C i 

1-1 O) 
00 

C0_ M 

r-" ^ o_ o 

0 _ o 0 _ 0 _ IfO 9 , 

3 

'3 
bo . • 
ta Z 
a S 

-tu 3 

(D ai 

§ 1 

+ I + I 

1^ o co co o: 

CO IM 
co + + + 

^ 1 Q S 

o 
o 

3 

Î 



114 A N N U A I R E M É T É O R O L O G I Q U E 

O 

•o 
3 

' S 

a 
2 eu c 

e 
o 

a 
^ i 

.ri. 
60 
C 

eu eu 

ri 

1-1 
ci . 
1-1 ^ 

o 

« c .û ri > O p, 
O .en 

CM œ> ^ . 

£ + ^ 

I a 
î - :3 
, eu ri -0 

î ri a •-

ri co 

O U +S S P 

3 .a ri ^ 
m 2 

3 3 

O O 
Ö C 

^ eu 
3 3 S 
3 3 3 
O O O 

O O Q 

ri ^ 

-<u c eu 
B eu C 
ri O 
a i i eu 
eu Q 

g .S 

(U (U 
3 > 

ri 

o ri 1 1 
ri s 
en ri 

3 J2 
O 

m 
00 O CD 

o œ " ïo 
c o 

"co "co CO CO 

10_ CO_ CM_ 00 lO oo__ 
«s" o" oo" c i x" co" i> 

CM_ CM_ o_ q_ o_ oq_ 
CO CO I M " Tf̂" co" 

0 0 îh lO e o o o o o 
0 0 e£î CM CM 1-e CM 

o T-i T H CD 
c o c o c o o o o o 
TJH 'Tj* CD 

c o 

b 

o 

CM 

CM 
o 

C<1 

CM o e QO 

+ + + + + 1 + + + 1 1 

8.
44

 
7.

15
 

7.
17

 

7,
31

 
7.

41
 

8.
43

 
8.

44
 

8.
37

 

7.
26

 

7.
40

 

7.
40

 

Io
ta

 
L

am
b

d
a 

: 
D

el
ta

 

: 
A

lp
ha

 
: 

K
ap

p
a 

: 
D

el
ta

 

: 
M

. 
44

. 

: 
H

.I
V

.4
5 

: 
24

37
 M

.4
 

: 
H

.I
V

.6
4,

 

C
an

ce
r 

: 
G

ém
ea

ux
 

: 
id

. 

id
. 

id
. 

V
oi

le
s 

: 
H

yd
re

 F
. 

C
an

ce
r 

G
ém

ea
ux

 

P
ou

pe
 

là 



D U CONGO E T D U R U A N D A - U R U N D I POUR 1961 115 

> < 

I I 
ci 

. "i 

>s 
o <u 
h: « 
§ 2 I 
a. ^ ^ 

QJ ^ 'J 
3 .2 3 o ^ o D Ö 

s 3 

o 

. X 
OJ - , 

3 C 

SoCJ 

S o 
• 2 ^ , 

3 c ^ 

0 0 _ CM 
co" 1> 

CM" to" 

CM 
ai 

ni e e 
S 

g t < § 

3 (5 

3 OJ 

3 iJ 

i 
3 ^ 
3 r i 

g I 

-, 1J 

te . 

• o 2 

I I 
5 . 2 

Q 

^ I 

3 S 

, 2 "i 

•sb a 
ce » 

X 3 

<u 

-s I 
c vu 
QJ C . 

X ) ce 

I " 
"S. _aj 
+> 3 
S X 

a • 

W 
i l 

3 O 

+ + + + 

. 00 

ce 
O 

X 



116 A N N U A I R E METEOROLOGIQUE 

< 

J3 
O 

1 

T 3 

O 

I 
ta 

(U a 
iic-3 a 

a 
o 

c3 

•S -S W 

3 

tu 

1 1 
t£) Ci 
tn + j 

-O) 0) 

tu d> 

ri J = 

.S- ë 

t a 

G 
3 

Ö .S, ta • 
1-1 ' 

m 0, 
+-» 

o 3 
• Ö O 

0. 

tu ^ c Ü tu 7̂  -s Ç 
3 ° 

tu o 
3 3 1^ -5 C l 

mi ta 
'S o 

•3 -a . ^ - ^ 

o o 
ca VH tu 

ce
nt

 

> 
ri ce

nt
 

ri 
-ca 
« 

ve
c 

X 

ri ri ri 
•d Oi 
c/l X io

n OJ 

-aj bo 
o l O ri C l O 

en 
0) 

-OJ 
bfi 

c 0) 
-OJ 
bfi de

 

"r i 

m
as

 
t/î lio

n!
 

co
n 

rè
s 

ri ri +j 
if

iq
ue

 •o ri 
if

iq
ue

 
gn

it
u 

le
us

e 
li

an
t 

le
us

e 

0 ri 3 3 
bD 
ri a éb

 

éb
 

g 

y: çn ,ri 'ri ri 

ri O -S 

•tu > ri 
§ c I 
^ •§ J 
T 3 

+J r-H 

-0 2 

tu 
tu G 

bo 

G 
3 

> 

G 

-5J tu 
o . 
en O H 

CD ci 

O CO o 'CTj => 

_ o 
(D nî 
a •> 
3 i2 c 

22 3 

•g T 3 
ri X 
ï̂ï 2 O o 

X ta 
3 
•a -o 

tu tà 

w 
lO o CNI 
w co o 
T H C M CN 
o no lO 

lO" oo" i^" co oc" co" 

q t-__ o_ CD 

co" ïO co co" T-T co" 

lO 
co 
o 
0 0 

co 

co 
lO co 
o o o e o o 1-H 00 co !M '̂ î* <N 1-H co 

ô —H 
o 

58
»2

4'
 

CM 
Tï" 
e 
• * 

c b 

o 
c o 
C-J 

ô d 
e 

CO 

lO 
o 
o O 
c o 

1 + + + + 1 1 1 1 + + 1 1 

12
.5

4 

12
.1

4 
12

.0
2 

12
.3

3 
12

.2
7 

12
.2

4 

12
.3

9 

11
.0

4 

12
.3

0 

12
.3

4 

11
.3

4 

12
.5

1 

A
lp

ha
 

2.
 

2.
 

24
 

D
el

ta
 

A
lp

ha
 

G
am

m
a 

D
.3

23
 

M
.8

8 

H
.V

.2
4 

D
.2

89
 

: 
D

.3
01

 

T3 
3 

V. £ "S "S -3 .c o u ri 6 

3 
X) 



D U CONGO E T D U R U A N D A - U R U N D I POUR 1961 117 

I—I 

o ,ri ri 0 

m su ri O 

&< ri 

Cl. ri 

ri CD 00 ri tu 

Ql 'tu 

a 
ri ̂  « 
^ - § '-^ 
^ 0 
3 s 3 

£ .s .2 C L cz: ET CN [fi o _ [fi OJ 
cd OJ en 

I I 
0) tn 

ô 

ira to 
+ 

So co 
o 
to 
1 

O 
LO 
l O 

+ 

00 
o 

+ 

CM 

+ 

00 00 
00 CM 
+ 

co 
? 

•"o 
CM 
O 
to 
+ 

ira CM CO O 00 
CM co CM 1—' CM co CO CÓ cô CO co co 

T H 

O
.S

.1
23

 

ri 
xi 

< 

CÖ 
+-> <D 
N 

fi 
CO 
CD 

krH 
» ^ 

l O co 
g 

Ci3 
CuO <i> 
a 
o 

co 
LO CM 
h-J 

B 

S. 

3 
O 

3 

3 
O 

I 



118 A N N U A I R E M É T É O R O L O G I Q U E 

• o 
o 

• C 

3 
ho 

§ 

I a 
g '-S 
co ^ 
o >i 
8 -Si 

QJ ' O J 

3 i ! 

3 

O 

. i 3 
B ce 
ce ce 
a •' 

. a M 

Efi QJ +-> 
n3 QJ 

r, "1 
ce e3 

3 
O 
P . 

H 

QJ -«i 

3 
§ 

o u " 
S 

^ • 
3 • 

XI 
3 
o 

• o 

s eu 

<V en 

S 3 < Ô 

l-< 

è I 
Cd -|_) 
.a s 
Qj" QJ' 
3 3 
3 3 
o O 

Q Q 

^ u 
bo -Q3 -QJ • 
t/i QJ en 
"i S i i 

a 3 <u 
ce ^ j3 
<u s 3 

3 s QJ 

3 
« S a , 

Ü QJ QJ 

t -s en 

B T 3 

QJ 

s _te 

I I 2 

en ce g 
't; 

c o 0 0 p p o 0 0 

T o "co o c o o T o 
C M c o 

C M lO 0 0 _ 00_ o" CM 

•*" eo" lo" eo" œ " -*" œ " 

o _ o _ e n C M CM_ p o o 

•«" uo" CM" co" co" co" 

W 

h-1 

3 

0 0 O C 5 

+ + I I 

» o 0 0 
C M C M 

1 I 

(M l O CO 
'<J' CO ^ 

O m CD 
1-1 i-H co 

+ + + + 

»n o CD 

cvi o 
c o r r 
là i6 'S 

<ij E 
ï 3 

ce ee 

e n 

S ce co 
QJ QJ ^ 

Q m g 
a 

QJ 

S B ^ 

° 
ce 3 ti 



D U CONGO E T D U R U A N D A - U R U N D I POUR 1961 119 
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Ü bo en en •V > V U ri G 
ri a 

_ g ^ | - r i x ! | . b ^ ^ | - - s ^ a ^ 3 . - g 3 ^ ' a 
3 j : < u - - a S , e n fc:cI.23J?X'n S « ö . 3 

rituo-a :;Sbo e u T 3 c r i ' ^ o - ~ ° - S i - J 3 + J Q 2 e u 

w . ^ g - o r i ^ g w 2 6 ' " ' 3 ' a a - r i g - o 0 3 r ^ a s s 
M < <i < 03 < < ça 

+ 

I l I I ^ 2 
8 : 2 : 2 : 2 - a . g | 



120 A N N U A I R E M E T E O R O L O G I Q U E 

<o < 

Xl 
o 

B 

3 
•2 ï B 
« b "3 
B o a 

a 
G 

§ - s o ri 3 !D ,S ri 

6 lU 
o XI 
°o -, 

B o 

o; 'S 

B 

a i 
> 
ri Ö 

-tu en 
3 Ü 

<ri 

-Ö U -O G.-ri S 

OJ g 

. l u : 
, . o 
tu tu 

s 3 
3 3 • 
O O ' 

Q Q 

o 

.t; 'J2 

o 

-g 'ri 
S 3 tn O .3 OJ •O ^ -u 
o o T. 

3 3 -D 
O o .. 

•O 

-H Ira = ï 

S O 
B M 

•—3 « 
CÖ tu 

ri bo 

3 
^ > 

o O 
Q Q 

5 
S o. 

tu T3 

'0 3 CM 
a s 

ri 
s .a 

ri 
S g 

3 tu 3 
D NU 3 
3 5 I 

;g 'S O 

^ +̂  3 .-3 .S 
? a ^. O ^ ;3 

3 a ü 
tu 0) s 

3 2 . ^ 

a e tu 
tu ^ 3 

"O tn -g <u 3 <D 

1 1 ° I ' ë 
I l s - I > 

I I I a 
o ^ ':5 tfi 

ri c 
a ^ a < 

— CM 
CM 

00 cq cjî S: & ts 
CO a: CM 

co co 
t: a; 
CM co CM 

CM_ CM_ 
ira" Oi" 

to o ^ 

to" ira" i-̂ " 

to" ira" -̂ " 

CM_ ira_ CM_ 
ira" ira" -*" 

+ + I 1 + + + + + 

co co ^ Tjt 10 ira 
tod 00 00 00 

o 
00 

3 
o 
tK; aj 
g bo 

Q '< 

ri 
a i 
a a 

.rt ri 

3 ^ 
g S 
3 I 3 

CM 
S 

.9 ni 
tfi 0) 

W Q 

4-» 
!U 

a 
3 

Xi 

xs 

I 



D U CONGO E T D U R U A N D A - U R U N D I POUR 1961 121 

W 

m 

w 
H 
PL, 
W 
CD 

C a) 

m J 3 
eel ^ 
O. 3 

_ XI M> QJ XI 

. 8 § 
,S c ce f-̂  QJ 

•o -ce c 

S -a 

I 
(7) O 

2 S 
§ 3 

en 
'o S 

_ce 3 

<ce o 3̂ 
3 ej r i OJ .« . 2 

3 3 > 
X X3 
3 3 
o o 

Q Q 

" a 
en 3 
S "J 
3 i ; 

i l 
o d, 

B S 
ce! p 

QJ TH yî QJ a 3 2 
3 o ce -t; 

Q 

ai OÎ QJ Y 
X i .û X tu 

3 
O O O 

Q Q D 

s 
X = 

c ^ co 

aï 6 -ce 
3 g rt 
o o a " 
Q Q < 

CO • ^ co toi co 
: i : 
CO CM .-H 

CM CO 

exî_ 00_ CO 
oo" 1^" CD ift 

o CÔ  o 
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8. D O N N É E S C L I M A T O L O G I Q U E S 

D U C O N G O 

d'après les observations de 1959. 



Légende aux données climatologiques. 

SS : Durée de l'insolation en dixièmes d'heure. 

M : maxima absolus. 
m : minima absolus. 
M ; moyennes des maxima. 

in : moyennes des minima. 

06 : Moyennes des observations à 06 heures local moyen. 

09 : Moyennes des observations à 09 heures local moyen. 

12 : Moyennes des observations à 12 heures local moyen. 

\ 5 : Moyennes des observations à 15 heures local moyen. 

D : moyennes générales sur 24 heures. 

RR : quantités totales d'eau recueillie en millimètres. 

P : nombres de jours de pluie. 
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ĉ^ o 
C ; X C O C ^ J i - H ^ i - i O C i X 

L r i 0 ^ a : x x x x x 

i C X_^ (M o l O CN c o o 'Tî-
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C ^ ĉ  CM CM CM CM CM CM CM CM Cl 

l O C D X X X CO X l O 0 0 c_ 
uo m 1—< ^ X -* t -r 
CM CM CM CM C ^ CM CM CM CM CM O l Ci 

O i C X rH C O X r- r- o n 
r o CM C"! c; C i C l -r-t CM CM CM 
C<1 CM CM CM CM •r-< CM CM CM CM 

X X C D l O C i l > C D l O 0 0 0 0 

ci o" 1—' x " x " X * o" ^ o" 
CM CM C^l CM r-l CM CM CM CM CM 

C i x _ X C l C D 1-' O O 
o " ci ci —T x " r^" C i " c " o" o" 

X X X X CM CM CM CM X CO 

C l uo uo l > CM O C l co 
o" x " x " C l " ci" uo" CD" co" x " x " o" l O 

r-' ^ ^ C-J 

X o C D X l O 
X tro l O X O X X X CM CM l O 
X X X X X c o X X CÓ r o -•o 
X X CM X CM C D C D o LO CO co 
10) 1—1 X CM X X X X C O ôô CM C D r - CM T—1 C l CM CM co CM 

T-H 1—1 r-i 1—1 T—• T—' C O 

1—1 

g < 1—1 CO o ï̂ ; Q A
n.

 

-ni 
e 
o 

es 

y, 
•es 
O 
o 

a 
T3 

> 
2 



148 ANNUAIRE METEOROLOGIQUE 

CO 

w 
oo 
Vf o co 

o 

en 

o o 
o 

03 
1-1 

05 

3 
a' 

o /3 

• M 

5 

OO LO l O l > ^ 00 C i o o ^ CD 

S T O J ^ 

C i C i C i O C C i O O C i 
l O l O l O lO l O CD CD i O 
C i C i ' C i C i C i C i C i C i 

O C l C i 
CD l O 
C i C i O 

rH -rf r̂H OO e s 00 e s Ci__ C0__ 0 _ ri lO_ 
r-" r-" r-"" co" t^" oo" ci" ir^" oo"" oo"" i > 
i f o u o i c u o i o u o i o i o ^ i i o i n i o 
C i C i C i C i d C n C i C i C i C l C V C i 

C i C i 1̂  <_j 
LO l O UO l O l O CO CD ifO i£0 >-tO l O l O 
C i C i C i C ï C i ö i C i C l C i C i ' ^ ' ^ 

00 m l > T-i e s l O CD CO C i io_ 

Ci" oo" oo" o " o " c i " C i " c i " GO <^ 

c o o e v j c o i o c D o e s o o c s c i C i 

o ^ o o ^ 
o CD CD CD c o c o 
C i C l C i C i C i C i 

^ ^ ^ o o 
CD CD CD CD CD 
C i C i C i C i C i 

00 1(0 -rr CD C i 
O O O 
CD CD CD 
C i C i C l 

CO C i 00_̂  
^ 1-- O 
CD c o CD 
C l C i C l 

O r- C O 
o CD c o CD 
C i C i C - C i 

o o - t c o o c C i c s e s ' ^ C i - ^ 

CD X 00 oc C l r- o o_ o_ i n 
ce r^" es" e s ' co ' o " uo" oo" e s ' r^" o6 
- ^ e s i o - * ^ e s x ^ c o r ^ 
C-l c^l e s ^ rH 

c o > o - t o o o o c s o o t - ^ c o o i x x x x x x x i > x x x x 

c D X o r ^ c i i o u o C i e s e S T M " ^ ^ 
' r t - * ' - r " - r ' ^ - r " n " ^ K O - r ' ^ ' n " ' ^ 
e s c s c s e ^ c ^ e s c s e s o i e s e s e ^ 

- T C i c o X 00 X -rf CD x_ o ê ^ c o 
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9. LE RAYONNEMENT SOLAIRE 
AU CONGO 

(d'après les observations de 1959) 

a) Observations faites aux trois centres géophysiques. 
G : Rayonnement global = énergie tombant du ciel et 

du soleil sur une surface horizontale, exprimée en 
calories par centimètre carré et par heure (heure 
solaire). 

D : Rayonnement diffusé par le ciel seul (mêmes unités). 
I : Rayonnement direct du soleil mesuré sur une sur

face normale aux rayons incidents (mêmes unités). 
SS : Durée de l'insolation mesurée en i /lO d'heures. 
( ) : Valeurs tirées de mesures d'instruments secon

daires (RoBiTZSCH, Hehographe). 

h) Observations faites dans h réseau des stations de 
rayonnement. 

G S : Rayonnement global mesuré au pyranographe b i 
métallique RoBiTSZCH-SiAP ; exprimé en calories 
par centimètre carré et par jour. 

G B : Rayonnement global calculé à partir des observa
tions faites au pyranographe sphérique B E L L A N I 
(mêmes unités). 

B : Rayonnement sphérique mesuré au pyranographe 
sphérique B E L L A N I ; exprimé en calories par centi
mètre carré moyen de la sphère et par jour. 

SS : Durée de l'insolation mesurée en 1/10 d'heures. 
( ) : données incomplètes : 

1 cal /cm^ h = 11,63 wattheures /m^, 
— 3,69 British Thermal units per 

square foot and hour. 
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Situation géographique des stations de rayonnement. 

stations Indicatif Latitude Longitude Altitude 

Coquilhatville 
Basankusu 
Lisala 
Bumba 
Basoko 
Buta 
Stanleyville 
Bafwasende 
Paulis 
Watsa 
Lukolela 
Bunia-Ruampara 
Inongo 
Boende 
Lodja 
Opala 
Kindu 
Lubutu 
Bukavu 
Usumbura avant 1.8.59 
Usumbura après 1.8.59 
Goma 
Banana 
Léopoldvi l le -N'dolo 

avant 1-3-59 
Léopoldvi l le -N'dj ili 

après 1-3-59 
Léopoldvi l le -Binza 
Kikwit 
Tshikapa 
Luluabourg 
Sentery 
Manono 
Albertville 
Kamina-Baka 
Kolwezi 
Mitwaba 
Él isabethvi l le -Karavia 

005 
008 
014 
010 
018 
034 
040 
056 
062 
074 
101 
080 
115 
126 
146 
152 
155 
1G2 
175 
178 
178 
184 
202 

210 

210 
220 
222 
228 
235 
262 
282 
285 
315 
328 
348 
370 

()''03' N . 
1 0 1 3 ' N. 
2 0 1 9 ' N. 
2011' N . 
1 0 1 5 ' N . 
2047' N . 
0031 ' N. 
1 O 0 5 ' N . 
2046' N . 
3004' N. 
1 0 0 3 ' S. 
1032' N . 
1058' S. 
0013' S. 
3029' S. 
0035' S. 
2057' S. 
0045' S. 
2031' S. 
3023' S. 
3019' S. 
I04O' S. 
(ioOO' S. 

4019' S. 

4023' S. 
4022' S. 
5002' S. 
6025' 
5°53 ' 
50I8' 
7017' 
5053' 
8038' 

10045' 
8036' 

11039' 

18016' 
19048' 
21034' 
22033' 
23036' 
24047' 
25011' 
270O8' 
27039' 
2903O' E 
17012' E 
3 0 O 1 Ü ' 

18016' 
20051 ' 
23028' 
24021' 
25055' 
26034' 
28051' 
2902I' 
29019' 
29014' 
1 2 0 2 5 

E . 
E . 
E . 
E . 
E . 
E . 
E . 
E . 
E . 
Z. 
E . 
E . 

1 5 0 1 9 ' E . 

15026' 
15015' 
18048' 
20051' 
22025' 
25045' 
27026' 
290II' 
25015' 
25028' 
2702O' 
27025' 

341 m 
377 m 
460 m 
383 m 
385 m 
430 m 
415 m 
590 m 
800 m 

1.030 m 
330 m 

1.225 m 
310 m 
375 m 
500 m 
450 m 
515 m 
570 m 

1.635 m 
805 m 
783 m 

1.5.55 m 
2 m 

290 m 

309 m 
445 m 
485 m 
500 m 
670 m 
715 m 
670 m 
790 m 

1.120 m 
1.505 m 
1.565 m 
1.260 m 
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a:__ co_ o_ i> o__ i> co__ cô  co_ fc_ I - H c i ci^ x__ -TH C M C O X in CM I > I - H C M O C 

co o CM o CM co en co co co C l r-i C O CM Ci i-i O CO ci" co' co' ci" co" co" i-T lo" co' 

co l ^ T - H C O - r H C C C O T H C O r ^ i - H C O ! > C l i O COCMCO l O C O C M 

O c O C i O - ^ t ^ X i O i - H i O ^ C : ) X 0 0 1 > O O t O ^ C l X C O C M C O T - I C ^ X 

ro x" r̂ " o' -rH o' C M ' ci" lo' CM' ai" ai" x' lo" r-" aî TH" ai" co" ai" ro" ci x" co' ro" CM" O " C O ' 

lO C O T - H » 0 C O l O i - i O l O r - i i O C O T H I O l O C l C O ' r f C l C M 

r ^ L O - T - i C : C O u O C O ' T f l O C O - ^ C O C O i C i O i O - ^ L O i C C O O i i O C O i O T t ^ O C M i C 

co" i> o" ci" i.o x' co" o" x' o" •<-<" ai" i-i" CM" O " ai c i u^" co" x" x" i>" co" lO co" ci" co' co' 
ro co co lO C O i - H U O ^ 1-t lO T f - r - ' - r t - r ^ T - i c O r O r n C M 
o_ uo__ co 00 co__ C l w o x_ Cl co_ r - co__ co_ CM__ io_ ai_ r - co_ o_ c i CM_̂  O_^ - r 
x" »o ^ ' cri" !>' co' x" o' ai" co' i>' ai" ci x" co" ci" co" o' I > ' '^' i-*" ^ ' uo' ci co" cri" T-" 
T-* r r T-i co T-i co CM co C M T - H C O C I T H C M C M T - H 

C I L O T - X c i r ^ x c o i - ^ C M t ^ T - H c O ' f - t t ^ o : C M ^ ' ^ c o ^ i " - ! : ^ ^ - x c : r o t ^ 
cô i-T -H" OÎ CO" TH' ci" c i CM" O ' C O ' id" co' CM" CM' [>" TJH" C O ' C O ' i>' L O" ai CM" lo' ^ " rr" o' 

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
o' o' o' o' o" o" o" o" o' o" o" o" o" o" o" o" o" o" o" o" o" o' o" o" o" o" o" o" 

O Q T H [ ^ O O « E ^ O Q H H ^ O R » ' ^ O Q « ^ O R O a 

^ ^ î ^ î 
a a ° V X ° 

1—1 • -> < (f) o îz; 



164 

GO 

5? 

8 

"Sb 
S 
<4i 

•4̂  
8 
S 

O 

co 
S 

K
A

R
A

V
IA

-
É

L
IS

A
-

B
E

T
H

V
IL

L
E

 

A N N U A I R E MÉTÉOROLOGIQUE 

c o c o - r f c ^ - r f O i O c o y D o o c q c o 
• ^ c o c o o i o o c M o o o c ^ T H o i i n 

L
É

O
P

O
L

D
-

V
IL

L
E

 
B

iN
Z

A
 

C i lO (M O m co rH co C l O 
O C M " ' f i O ' - ' T J ' C ^ l O T - < l ^ O C O 
^ x r - ^ T T c o c o c o c o T i ' c O T ï ' - r j ' 

K
A

M
IN

A
-

B
A

S
E

 

• ^ • ^ O C ^ i O C O O O C ^ l t ^ l ^ O O ^ 
c a c o i ^ ^ - r t - o o o o o o o c i i ^ c o 

A
L

B
E

R
T



V
IL

L
E

 

C O ^ O C C l ^ l ^ c C C D n - ^ L O r f 
f O O C 1^ ^ < N 1 ^ 0 C 1^ C O O O C M 

L
U

L
U

A
-

B
O

U
R

G
 

O - ^ W O - ^ O i f - H C O C N J ^ ^ l O 
CD cc m O O T-H 1^ m co 

B
U

K
A

V
U

 

1 l O O O ' ^ i o c M O - ^ M ' a i c c 
c o T T i o ^ c o ' n ' i ^ i o c ^ ^ 
" ^ T ' ^ - ^ T r T f c o - ^ T j - T j -

K
iN

D
U

 

1 1 1 1 ] ? J ^ Î S o 2 î î i o 
co C4 co ^ co co 

B
O

E
N

D
E

 

1— - r r o c c o : o w : c o r a c o c c c ^ l 
o c o c v j o o c n c r i O i o o o i o - ^ 
T f T f ^ r r c o c c c o c o ^ T f c o c o 

B
U

N
IA

 

C O S C ^ i O C O C ^ C C O ^ ^ - ^ - ' t ' 
- ^ O l ^ c C X w C O C O C f C i O i O O O 
^ T j - T Ï ' T r T Ï - ^ C O ^ - g - - ^ ^ T Ï ' 

S
T

A
N

L
E

Y
-

V
IL

L
E

 

C N C C C O i O l ^ O l O t M - ^ T f C O O O 

C O ^ - T - r r i C O C O C O C O T T ^ C O 

C
O

Q
U

IL
-

H
A

T
V

IL
L

E
 

• - H I ^ l ^ O ^ O C O O - T f O J O l l O 
X - ^ X C C ^ O I ^ O O C M O O i O 
C ^ ^ - T ^ T t T f c O C O ' V - ' J H C O T P 

M
oi

s 

Ja
n

vi
er

 

F
év

ri
er

 

M
ar

s 

A
vr

il
 

M
ai

 

Ju
in

 

Ju
il

le
t 

A
oû

t 

S
ep

te
m

b
re

 

O
ct

ob
re

 

N
ov

em
b

re
 

D
éc

em
b

re
 



T A B L E D E S M A T I È R E S 

Introduction ?> 

1. Le calendrier 21 

2. Levers et couchers du soleil pour quelques postes du Congo 
et du Ruanda-Umndi (Heure officielle du fuseau horaire) 
1961 4:5 

3. Levers et couchers de la lune 57 

4. Les éclipses et les planètes en 1961 60 

5. Détails concernant les planètes en 1961 8ô 

6. Passage des planètes au méridien 97 

7. Les étoiles fixes en 1961 103 

8. Données climatologiques du Congo, 1959 127 

9. Le ra5'onncment solaire au Congo, 1959 155 

Table des matières 165 

Carte magnétique du Congo à la date du 1" janvier 1960 . . . . in fine 





C A R T E DE LA 
DÉCLINAISON MAGNÉTIQUE 

E T DE SA 
VARIATION SÉCULAIRE 

C O N G O 
A LA DATE DU l^r JAN. 1960 

LÉGENDE 
Ligne d'égale variation sécu 
laire exprimée en minutes 
Isogone par an 

+ Station de mesure 
& Anomalie VVILLE 

COOUILHITVILLE 

<4 
BUKAVU**l 

LtOoaiJDVILLE 

* LULUABOURG 

JADOTVILLE» 

ELIGABET 

Carte de la déc l inat ion magnétique et de la variation séculaire à la date du \ " janvier 1960. 
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