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OBSERVATOIRE MAGNETIQUE D'ELISABETHVILLE 
(CONGO BELGE) 

OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES 
A N N É E S 1938 A 1945 

I . — INTRODUCTION 

La longue série d'enregistrements continus des éléments du 
magnétisme terrestre obtenus à Élisabethville, qui s'étend de 1938 à 
1946, permet de déterminer les variations du champ magnétique a.n 
centre de l'Afrique. Elle présente d'autant plus d'intérêt au point de 
vue géophysique que l'Afrique centrale est dépourvue d'observatoires 
magnétiques. Les plus proches en sont fort éloignés : 

Tananarive à 2.300 km; Hermanus à 2.700 km; l'île Maurice 
à 3.300 km; Tamaransset à 4 .600 km; enfin, Helwan à 4 .700 km. 

Après un bref historique de l'Observatoire magnétique d'Élisa-
bethville, nous présentons quelques résultats d'ensemble pour servir 
d'introduction aux tableaux détaillés des valeurs horaires. 

Les variations diurnes, dont nous donnons quelques tables et 
graphiques, traduisent non seulement les caractéristiques locales du 
champ magnétique, mais permettent de corriger au mieux les ancien
nes observations magnétiques faites en divers points du territoire 
congolais. 
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Les amplitudes diurnes des éléments magnétiques renseignent 
sur l'activité magnétique de chaque jour et font ressortir les périodicités 
connues (27 jours et 11 années). 

La variation séculaire se déduit de la comparaison des moyennes 
annuelles des éléments magnétiques, comme elle ressort d'ailleurs avec 
moins de certitude des mesures absolues effectuées en campagne à 
des époques différentes. 

A côté de ces variations régulières du champ magnétique terres
tre, nous signalons dans leurs grandes lignes les variations irrégulières, 
troubles et orages magnétiques. 

Nous avons jugé utile de reproduire le relevé des températures 
observées dans la cave aux enregistreurs, les variations de celles-ci 
pouvant affecter les déterminations des intensités horizontale et 
verticale. 

Enfin, dans le but de les épargner à nos successeurs, nous signa
lons, pour terminer, certaines difficultés que nous avons rencontrées 
au cours de nos observations. 

Dans une publication éditée à Élisabethville en 1942 ( ' ) , nous 
avons indiqué les résultats préliminaires de nos relevés, afin d'aider 
notamment l'aviation pendant la guerre. 

Au cours de cette période, séparé de la Belgique et privé, d'une 
part, de tout moyen de correspondance avec nos conseillers habituels, 
le Prof M. Dehalu et L. Koenigsfeld, et, d'autre part, de l'appui bien
veillant du Lieutenant Général Tilkens, président du Comité Spécial 
du Katanga, qui nous avait confié la direction de l'Observatoire 
magnétique d'Élisabethville, nous dûmes recourir à toutes les bonnes 
volontés qui s'offrirent à nous prêter leur concours pour assurer son 
fonctionnement régulier. 

Avant tout nous sommes redevables du maintien de notre service 
au Gouverneur général P. Ryckmans et au Vice-Gouverneur général 
P. Ermens. 

C) Le magnétisme terrestre au Katanga, février 1942, Éditions congolaises, 
abethville. Élisabethville 



ANNÉES 1938 A 1945 5 

Au Katanga, la direction de l'Union Minière; O. Jadot, admini
strateur-délégué de la Compagnie du Chemin de fer du Katanga; le 
chef et les techniciens du service de T.S.F. : P. Grossmans, ingénieur-
géologue au Comité Spécial du Katanga, qui nous remplaça pendant 
nos congés, et A. Jamotte, chef du service régional du C. S. K., mirent 
tout en œuvre pour nous venir en aide. Leur collaboration désinté
ressée est la preuve tangible de l'intérêt que suscite la recherche 
scientifique dans nos milieux coloniaux. 

De l'étranger également nous avons reçu une aide scientifique et 
matérielle importante. 

Le Prof A. Ogg, directeur de l'Observatoire magnétique de Cape 
Town, puis d'Hermanus, où l'Observatoire fut transféré en 1940, nous 
procura gratuitement du matériel indispensable au fonctionnement de 
nos enregistreurs et qu'il nous était impossible de recevoir directement 
C'est ainsi que, pendant deux ans, i l alimenta notre poste en papier 
photographique et nous fournit divers accessoires indispensables. 

I l mit, en outre, à notre disposition sa riche documentation et nous 
aida de ses précieux conseils. 

L'Observatoire d'Hermanus, que nous eûmes l'occasion de visiter au 
cours d'un congé, possède un équipement magnétique des plus moderne. 
Grâce à l'impulsion qu'a su lui donner son éminent directeur et 
au dévouement de ses deux adjoints B. Gotsman et A. M. van Wyck, 
l'Observatoire d'Hermanus publie régulièrement, avec un soin tout 
particulier, des données du plus haut intérêt scientifique. En 1946, 
le Prof A. Ogg, atteint par la limite d'âge (75 ans), a été remplacé 
par A. M. van Wyck. 

J. A. Fleming, directeur du Département du Magnétisme terrestre 
à l'Institut Carnegie, nous apporta également un concours des plus 
précieux qui montre l'importance que les États-Unis attachent à la 
recherche scientifique dans tous les domaines. 

Une pièce nous faisait-elle défaut, un pilote de guerre nous 
l'apportait immédiatement de Washington par avion. Une priorité 
absolue de transport, par exemple pour le papier photographique, 
les réserves du Prof A. Ogg étant épuisées, était-elle nécessaire, 
l'Institut Carnegie l'obtenait immédiatement. I l n'était pas question 
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de paiement, ni de formalités administratives. Enfin, jugeant notre 
équipement pour les mesures magnétiques absolues trop peu précis, 
l'Institut Carnegie nous prêta un CIW 17 (théodolite magnétique, 
inducteur et galvanomètre), instrument de haute classe qui, dans la 
suite, servit à l'étalonnage des appareils de la station magnétique de 
Manhay (Belgique), saccagée au cours de l'offensive allemande des 
Ardennes. 

A tous ceux qui nous ont ainsi apporté une aide désintéressée 
autant qu'efficace, nous adressons nos plus vifs remerciements. 

Nous sommes particuHèrement reconnaissant au Prof M. Dehalu, 
qui a bien voulu présenter le résultat de nos observations à la Section 
technique de l'Institut Royal Colonial Belge et assumer la charge de 
corriger les épreuves de ce Mémoire pendant notre absence de 
Belgique. 

Enfin, nous exprimons notre gratitude à l'Institut Royal Colonial 
Belge, qui a accepté généreusement de publier notre travail dans ses 
Mémoires in-4°, et au Ministère des Colonies, qui nous a accordé une 
subvention pour le dépouillement des observations. 

Bruxelles, novembre 1947. 

I I . — ABREVIATIONS ET SIGNES UTILISES 

Champ magnétique total = F. 
Composante de la force horizontale = H. 
Composante de la force verticale = Z. 
Inclinaison = I . 
Déclinaison = D. 
Unité C.G.S. du champ = Gauss. 
Unité généralement utilisée = le gamma = 1/100.000 Gauss = 1 y. 
F et H ont partout le même signe + . 
Z, suivant convention internationale, prend le signe — lorsque la 

pointe Sud de l'aimant d'inclinaison se trouve sous l'horizontale, 
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comme c'est le cas au Congo belge. Nous n'avons pas tenu compte 
de cette convention et avons adopté pour Z le signe - f - . De même 
pour l'inclinaison L 

La déclinaison, suivant une même convention, a le signe + quand la 
pointe N de la boussole se trouve à l'Est du méridien et — à 
l'Ouest. Comme toutes les déclinaisons au Congo sont Ouest, 
nous avons adopté le signe - I - pour éviter toute confusion. 

La précision obtenue dans nos enregistrements est de + 1 à ± 2 gam
mas pour H et Z et + O'i à + 0'2 pour D . 

La précision de nos mesures absolues (ancien matériel utilisé de 1938 
à 1945) est de l'ordre de + 1 0 à ± 20 gammes en H et + 0'2 à 
± 0'4 en D et I . Or celles-ci sont destinées à fixer les lignes de 
base des trois composantes. Ceci montre que nous connaissons 
mieux les variations du champ magnétique que sa valeur absolue. 

Dans les tableaux horaires nous avons utilisé l'heure de Greenwich. 
Pour les autres résultats nous utilisons l'heure légale, en avance 
de 2 heures sur l'heure de Greenwich, représentant mieux les 
variations locales. 

Dans les graphiques et les tableaux, les unités employées sont le 
gamma et la minute sexagésimale (D et I ) , à moins d'indications 
contraires. 

Tous les détails au sujet du matériel, de l'installation, des mesures 
et calculs ont été donnés dans les mémoires suivants : 

M. DEHALU, L. MOLLE, L. KOENIGSFELD (1936) , t. I I , Mém. I R.C.B. 
L. HERMANS (1939) , t. I I I , ibidem. 
L. HERMANS, A. MOLLE, A. DAULNE, L. KOENIGSFELD (1941) , t. I I , 

ibidem. 
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I I I . — L 'OBSERVATOIRE 

a) HISTORIQUE. — Période 1932-1937. — L'historique de l'Obser
vatoire a été exposé par M. M. Dehalu dans le tome I I , 1936, de 
l'Institut Royal Colonial Belge ('), et complété par la suite dans le 
tome I I I de cette même institution. 

Pendant l'absence de M. L . Hermans dans le Nord du Katanga, 
l'Observatoire fu t confié au Service de l'Agriculture. Sans personnel 
spécialisé, l'Observatoire fu t réellement abandonné. 

En 1937, à l'initiative d'E. Lagrange, de M. Dehalu et de J. Maury, 
le Président du Comité Spécial du Katanga, le Lieutenant Général 
Tilkens, accepta leurs suggestions et décida de confier la surveillance 
et le fonctionnement de l'Observatoire magnétique d'Elisabethville au 
chef du cadastre minier du C.S.K., G. Heinrichs. 

Un court stage à la station magnétique de Manhay, qui dépend de 
l'Université de Liège, nous permit de nous initier à la pratique des 
mesures absolues et des enregistrements magnétiques. 

A notre arrivée, en avril 1937 , nous avons pris la direction de la 
station magnétique d'Elisabethville. 

Période 1937-1946. — En avril 1937 , le matériel suivant se 
trouvait à Elisabethville : 

Usage : 
1° Un jeu de 3 variomèlres à marche lente et enre- j 

gistreur / 
„ . , . . . , > Enregistrement photographique ( 2 ) . 2» L n jeu de 3 vanometres a marche rapide et enre- i 

gistreur I 

(•) M . D E H A L U , A . M O L L E et L . K O E N I G S F E L D , Observat ions m a g n é t i q u e s 
fa i tes à E l i sabe thv i l l e pendant l ' a n n é e in te rna t iona le polaire (Mémoires I.R.C.B., 
1936, t . I I ) . L . HERMANS, A . M O L L E , A . D A U L N E et L . K O E N I G S F E L D , Observa
t ions m a g n é t i q u e s fa i tes à E l i sabe thv i l l e pendant les a n n é e s 1933-1934 (Mémoires 
I.R.C.B., 1941, t . I I I ) . L . H E R M A N S , R é s u l t a t s des observations e f f e c t u é e s de 
1934 à 1938 pour l ' é t a b l i s s e m e n t de la carte m a g n é t i q u e d u Congo belge (Fasc i 
cule p r é l i m i n a i r e ) (Mémoires I.R.C.B., 1939, t . I I I ) . 

(") L a lampe marque-temps est a l i m e n t é e par pile s èche , a f i n d ' é v i t e r les per
tes d 'enregistrements c o n s é c u t i v e s aux pannes de secteur. L a lampe des t r a i t s con
t inus , p r é c é d e m m e n t a l i m e n t é e par bat ter ie , est actuellement r a c c o r d é e au r é s e a u 
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3» Une bobine de Helmholtz-Gaugin 
4» Un milllampèremètre ... . 
50 Une résistance à bobine ... . 
6" Une résistance à fiches ... . 
7° Une pendulette Brillé-Leroy 
8" Un relais 
9" Un chronographe à pointe de Hipp 

10° Un inducteur de Wéber (i) 
11» Un galvanomètre d'Edelmann 

Mesures d'échelles. 

Commande de la lampe marque-
temps et du chronographe (fig.l). 

Mesure des oscillations. 
Mesure de rinclinaison. 

En décembre 1937, M. L . Hermans apporta : 
12" Un théodolite de Ghasselon, modèle moyen j Mesure de D et de H. 

Les appareils repris sous les n" ' 1, 7 et 9 à 12 appar t iennent à l ' U n i v e r s i t é 

de L i è g e et les autres à l ' I n s t i t u t R o y a l Co lon ia l Belge. 

L a f i g . 1 donne u n s c h é m a d u poste m a g n é t i q u e . 

Après 6 mois consacrés à la remise en état des appareils et à 
l'assèchement de la cave isotherme, les enregistrements se firent régu
lièrement à partir du T"" octobre 1937 (^) . 

En décembre 1937, les premières mesures absolues ont pu être 
effectuées avec la collaboration de M. L . Hermans. 

En juillet 1942, un abri pour les mesures absolues fu t construit. 
En février 1944, des comparaisons de nos instruments, effectuées 

à l'Observatoire d'Hermanus avec des instruments plus précis, nous 
donnèrent des garanties quant à nos mesures absolues ( 0 ' 4 en D, 
— 8 gammas en H , — 1 gamma en Z). 

En juin 1945, l 'Institut Carnegie nous prêta le matériel complet 
CI .W.17 (théodolite magnétique, inducteur et galvanomètre), instru-

é l e c t r i q u e par l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n t r a n s f o r m a t e u r (vo i r f i g . 1). L ' enreg i s t reur et 
les t ro i s v a r i o m è t r e s à marche rap ide , d o n t disposai t l a s ta t ion , on t é t é r e n v o y é s 
à l ' U n i v e r s i t é de L i è g e en 1937. 

O L ' i n d u c t e u r de W é b e r é t a i t i n u t i l i s a b l e ; i l f u t r e n v o y é en r é p a r a t i o n en 
Belg ique . Comme i l n 'en reviendra que f i n 1938, les mesures absolues de la com
posante vert icale ne purent ê t r e e f f e c t u é e s qu ' en 1938. A son retour nous y avons 
a d a p t é des m i c r o m è t r e s T r o u g h t o n pour en augmenter la p r é c i s i o n . 

C) C'est g r â c e à l ' a ide , par correspondance, de L . K o e n i g s f e l d que nous 
avons a t te in t ce r é s u l t a t . G r â c e à ses conseils é g a l e m e n t , nous avons p u aug

menter c o n s i d é r a b l e m e n t la s e n s i b i l i t é d u v a r i o m è t r e Z , ce q u i é t a i t d ' au t an t plus 
i n t é r e s s a n t que Z var ie peu à É l i s a b e t h v i l l e . 
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ments très précis et d'un transport facile, qui avaient servi précédem
ment à l'étalonnage des appareils des Observatoires du Cap ( 1 9 3 3 ) et 
d'Hermanus ( 1 9 3 9 ) . 

SCHEMA SU POSre SE MAGNETISME. 

n 6o dentó 
d I i c rtu X 

Pendu /e 

C contâct <fudn^ 

IX en eux 
Pile 

C V 

se cteur 

M un contAct /i triipu te pcvf /e r e / i i i 
L i /elinfic <j" fea continu 

X) H Z. / f» trait fjriomêtres 

il il l>3 /igrrci c/e ij^c 
ml m m miroirs fixes 

Jt/x jimints 

Al Ai »s m m* nts 

f i f l f i Tnifoin fines 

FIG. 1. 

En juillet 1946, ce matériel Carnegie fu t ramené en Belgique 
par M. Heinrichs et prêté à l'Observatoire de Manhay, dont les 
instruments avaient été détruits lors de l'offensive allemande des 
Ardennes. Dès la remise en état des instruments de l'Observatoire de 
ManhaJ^ le CI .W.17 retournera à Elisabethville. En juillet 1946, 
M. Heinrichs fut remplacé par M. P. Herrinck, qui continue les 
observations avec l'ancien matériel (Chasselon et inducteur Wéber) . 
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Au janvier 1947, le Comité Spécial du Katanga a cédé la 
charge de l'Observatoire à la Colonie, qui l'a rattaché au Service 
météorologique. I l est donc probable que le magnétisme restera un 
service permanent et qu'il sera doté d'un équipement perfectionné. 

Echelle 
0 s 10 IS 20 zsin. 

-0,6 414 -0,3 

Station E 

Differences de déclinaison entre quelques 
points et la station de.s mesures absolues. 

Les di/férences de déclinaison sont exprimées 
en minutes sexagésimales. 
+ si la déclinaison du point est plus grande 
que celle de la stal ion repère. 

• Cave des enregistrements 

E2 

Mogenne W-E - 0',2 
Mogenne N-S - 0',I5 
Ordre de précision d'une mesure ± O',Zà±0',6 

FIG. 2. 

h) SITUATION. — L'Observatoire est situé dans une parcelle en 
bordure Nord-Ouest de la ville, à l'emplacement même de l'Observa
toire météorologique, établi en 1911 par M. A. Leplae; i l en occupe 
les abris. I l est isolé du Musée par une large avenue et par une plaine 
de sports. Une route le sépare du Service de l'Agriculture. I l se 
trouve à proximité de la Station de T.S.F. et du Poste de Météorologie. 
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L'Observatoire consiste en : 1° un abri contenant pendule, relais, 
chronographe; 2 ° un abri t ransformé en chambre noire en 1 9 4 0 ; 3 ° 
une cave contenant les variomètres et enregistreurs, protégée par un 
toit en paille, et 4 ° un abri pour les mesures absolues. Les coordon
nées du pilier de mesures D et H obtenues par raccord aux mesures 
astronomiques Verlinden, effectuées à la Station de T.S.F., en jan
vier 1938, sont : 

Coordonnées géomagnétiques 

Latitude no39'27",6 Sud $ —12o,7 (latitude magnétique). 
Longitude 27'>28'07",2 Est A 940,0 ) ( m = 78o,5. 
Altitude approchée 1.230 m w +l lo ,7 \ Pôle Nord magnétique. | ^ ^ E 

Des mesures absolues de déclinaisons effectuées à proximité 
(fig. 2 ) et dans un rayon de 2 0 km n'ont pas décelé de fortes anoma
lies, ce qui nous garantit que l'emplacement donne une bonne 
représentation du champ magnétique régional. 

c) ORGANISATION ET MARCHE DU POSTE. — Opérations quotidiennes: 

Examen de la marche de la pendule C), du relais, de la cave et des 
instruments, développement quotidien de la feuille enregistrée afin de 
pouvoir remédier sans retard à toute irrégularité dans la marche des 
enregistrements, dont nous donnons une reproduction plus loin (fig. 4 
et f ig . 5 ) n. 

Moyennes horaires des trois composantes. Tableaux sur calques 
de ces données, moyennes journalières, amplitudes ('). 

Opérations hebdomadaires : Mesures, chaque semaine, de D, H , I . 
Calculs des lignes de base. 

('•) L ' h e u r e est prise chaque j o u r à la T . S . F . 

(^) L e g a r d i e n i n d i g è n e a é t é mis au courant d u d é v e l o p p e m e n t des feui l les 

e n r e g i s t r é e s . 

( ' ) Ces tableaux, e x é c u t é s sur calques, permettent u n t i r age i l l im i t é de bleus 

au ferropruss ia te pour les d i f f é r e n t s services et soc i é t é s m i n i è r e s q u i en ont besoin. 
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Opérations mensuelles : Au début du mois, mesures d'échelles 
D H Z . 

Moyennes horaires des tableaux D H Z . 

Rapport donnant : 

1. Valeurs d'échelles mesurées et adoptées pour le dépouillement 
du mois. 

2. Éta t de la cave, humidité, du vide du variomètre Z; 

3. Température journalière de la cave; 

4. Dates du remplacement du CaCl dans les variomètres H et D ; 

5. Marche de la pendule destinée au calcul de H ; 

6. Pannes du relais (pour permettre de corriger les heures); 

7. Activité magnétique de chaque jour du mois; 

8. Remarques diverses, accrocs, réglages, etc.; 

9. Troubles (fadings) importants en T.S.F. 

A chaque rapport sont annexés les trois tableaux D, H , Z ainsi 
que les enregistrements ('). 

Opérations annuelles : Mesures des moments d'inertie des aimants. 
Rapport donnant les résultats d'ensemble et étude des lignes de 

base. 

Calculs des courbes de variations diurnes de l'inclinaison après 
avoir recalculé toutes les composantes verticales au moyen de la ligne 
de base H définitive. 

C) Depuis septembre 1939, les enregistrements f u r e n t c o n s e r v é s à É l i s a b e t h 
v i l l e , a f i n d ' é v i t e r la perte de ces documents , d o n t i l n 'exis te pas de copie. P r é 
c é d e m m e n t i ls é t a i e n t e n v o y é s à l ' U n i v e r s i t é de L i è g e . 
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IV . — A N C I E N N E S OBSERVATIONS MAGNETIQUES 
A U CONGO B E L G E 

A J U S T É E S GRACE A U X D O N N É E S 
D E L ' O B S E R V A T O I R E D ' É L I S A B E T H V I L L E 

L'enregistrement continu de la variation du champ magnétique 

de 1938 à 1946 donne, comme nous le verrons plus loin, les variations 
moyennes diurnes de chaque élément D — H — Z — (de H et Z on 
déduit I ) . Ces courbes permettent de réduire avec le maximum de 
probabilité (excepté pour les jours très troublés) les observations 
anciennes faites au Congo belge, à la moyenne du jour de l'observa
tion. Au moyen de la variation séculaire, on peut alors les ramener 
toutes à une même date, ce qui est indispensable pour étabhr des 
cartes magnétiques. Évidemment, l'existence d'un observatoire magné
tique est de permettre de tenir compte d'une manière précise des 
variations diurnes et séculaires dans un rayon de 5 0 0 à 1.000 km. 
Pour corriger les mêmes faits en campagne avant l'établissement de 
l'Observatoire magnétique, on doit évidemment se contenter des cour
bes moyennes choisies dans des années d'activité semblable, après 
avoir écarté les mesures faites pendant un orage magnétique. Les 
coefficients d'activité magnétiques étaient publiés avant la guerre 
par l'Observatoire de de Bi ld (Hollande), sous la direction de M. Van 
Dyck. Pendant la guerre, elles le furent par l'Institut Carnegie, à 
l'initiative de M. J.-A. Fleming. Depuis la guerre, nous avons contri
bué à la publication de ces tableaux en envoyant régulièrement nos 
coefficients à cette institution. La moyenne journalière des coefficients 
de tous les observatoires est ainsi utilisée. 

Les corrections des mesures anciennes nous ont permis d'établir 
les cartes magnétiques partielles à l'aide des anciennes mesures : 

a) A. Delporte et L . Gillis (août 1890 — février 1 8 9 1 ) . 

b) Ch. Lemaire (août 1898 — a o û t 1 9 0 0 ) . 

c) M. Dehalu et G. Wangermée (mai 1908 — avril 1 9 0 9 ) . 

d) Mission Carnegie ( 1 9 1 4 — 1 9 2 0 — 1 9 2 7 ) . 
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Toutefois, comme ces cartes ainsi que les variations séculaires qui 
en résultent sortent du cadre de ce travail, nous n'en donnons pas ici 
les résultats ('). 

Nous espérons également voir publier les observations très nom
breuses de la déclinaison magnétique faites au Katanga, de 1920 à 
1943, par le Service géographique du C.S.K., ajustées par M. J. Van 
der Straelen. Les mesures de déclinaison sont très précises depuis 1938, 
non seulement par suite des corrections provenant des enregistrements, 
mais aussi par les mesures absolues au Chasselon que nous avons 
effectuées dans chacune des régions en cours de levé (Sampwe-Kinbo-
Mitwaba-Bukama-Kamina-Tshinsende) et des comparaisons avec les 
ttiéodolites utilisés en vue de l'étalonnage de leurs déclinatoires. Une 
longue pratique des déclinatoires de théodolites (Troughton principa
lement) nous a montré qu'on obtient une précision de ± 1 ' à ± 2 ' 
pour la déclinaison. Cette précision suffit pour les besoins habituels 
des cartes magnétiques (aviation — topographie — géologie). 

V. — V A R I A T I O N S DIURNES 

L'examen des enregistrements montre, plus ou moins masquée 
par les troubles, une variation journalière se modifiant lentement dans 
le courant de l'année, telle une marée dépendant uniquement de la 
position et de l'activité du soleil. A f i n de la mettre en évidence, nous 
établissons pour chaque mois les moyennes par heure. On constate 
alors que les courbes ainsi obtenues pour chacun des éléments D-H-Z 
se répètent chaque année. On remarque également que leurs amplitu
des sont plus fortes en période de grande activité solaire. Pour 
caractériser cette différence d'amplitude, nous avons choisi à titre 
d'exemple les années 1939 et 1944 (maximum et minimum d'activité 
magnétique), dont nous donnons les courbes diurnes mensuelles 
ajustées sur le même axe horizontal (moyenne du mois). (Voir 
planches I à IV.) 

C) V o i r Bulletin de Vlnst. R. Col. B., novembre 1947. 
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A f i n de bien établir la variation diurne, qui diffère suivant le lieu, 
il importe d'éliminer l'influence des troubles et orages magnétiques. 
Dans ce but, on utilise les moyennes mensuelles des 5 journées consi
dérées internationalement comme les plus calmes et les plus normales 
du mois. 

Comme l'évolution des courbes diurnes est progressive en rapport 
avec la position du soleil, on établit les courbes moyennes pour les 3 
périodes solaires caractéristiques. Une étude harmonique de ces 
courbes en donnera le détail dans une publication spéciale. 

Comme nous l'avons signalé, les amplitudes diurnes des moyennes 
mensuelles varient de mois en mois d'après la position du soleil et 
d 'année en année d'après l'activité du soleil. 

Le tableau ci-après en donne les valeurs de 1938 à 1945. 
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On peut constater que les amplitudes diurnes des trois compo
santes ont diminué de 1938 à 1 9 4 3 - 1 9 4 4 . 

D'autre part, les mois de février-mars et d'août à novembre 
présentent des amplitudes plus fortes, et juin-juillet un minimum. 

V I . — L A V A R I A T I O N SECULAIRE 

L'étude des anciennes observations faites au Congo belge nous a 
permis de déterminer les variations séculaires du champ magnétique 
en certains points de la Colonie. Nous nous limiterons ici à celles 
obtenues uniquement par l'Observatoire d'Elisabethville. La figure 3 
donne la variation séculaire des composantes de 1938 à 1945. 

La comparaison avec Cape Town donne le tableau suivant : 

n 1 H z 

Cape Town V.m 24<>30'9 (8"09'2 l.').n.jO 20.733 
lOin Vi"\r/i) c,:\"W-; it.i33 '9.101 

S o i t p a r u n — S ' i +•','•', —88 —81 

r:lisiihctlu ille ... . \:m 9'i:il- J .tTiosO'it J:î.79ô 21.G87 

I94II !)"l)S'S •',0'>40'() 04.835 

Soit par an —3'2 +r»'9 —18 +21 

A part I , qui est donné pour Élisabethville aux 1 " janvier 1933 
et 1"" janvier 1940, toutes les valeurs sont des moyennes annuelles. 

Si l'on désire connaître avec précision la variation séculaire au 
Congo belge, i l sera indispensable d'y choisir quelques stations bien 
réparties dans toute la région et d'y effectuer, comme cela se fait en 
Afrique du Sud, tous les cinq ans, par exemple, des mesures des élé
ments magnétiques. En effet, la variation séculaire dans un pays aussi 
vaste, proche de l 'équateur magnétique, varie suivant la position 
géographique. Un certain nombre de stations communes Carnegie-
Hermans seraient incluses naturellement dans la liste des points à 
choisir. En y effectuant des séries continues au moj'en des B.M. f;t 
Q.H.M. La Cour, on pourrait en déduire les corrections à faire subir 
aux amplitudes diurnes observées à Élisabethville. 



A N N É E S 1938 A 1945 19 

C'est la seule façon d'arriver à établir des cartes magnétiques 
précises pour l'ensemble du territoire de la Colonie et de les tenir à 

Variations séculaires du champ magnétique à Elisabethville 
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jour, ce qui présente un grand intérêt pour l'aviation, la topographie 
et la géologie, sans parler de l'intérêt scientifique qui en résulte au 
point de vue de la géophysique. 



20 G. H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

VIT. — LES V A R I A T I O N S I R R E G U L I E R E S 
D U CHAMP M A G N É T I Q U E 

(FiG. 4 et 5.) 

En dehors des variations régulières (marées diurnes, changement 
lent d'année en année) et des périodicités (27 jours rotation solaire, 
11 ans périodicité des taches solaires), on constate parfois des varia-

ENHEGI5TREMENT D U N E PERIGGE LALME . 

t 

8'4V Uliit 
4 . t 4 . ^ . • » • -o 

• " • • ' — to 
— i9 

FIG. 4. 

tions brusques et importantes (orages magnétiques), assez souvent des 
variations spéciales (baies) et très souvent de petites oscillations 
(micropulsations). 

1. Le dépouillement des feuilles d'enregistrements fournit les 
images de journées magnétiques diverses : 

a) Absolument calmes (assez rares du reste); 
b) Avec de légères perturbations (très fréquentes); 
c) Avec des perturbations assez importantes (peu fréquentes); 
d) A la limite, marquées de troubles très violents (assez rares). 

La figure 4 reproduit une période calme et la figure 5 un orage 
magnétique. Ces derniers sont surtout bien caractérisés par la varia-

7- H tm 

O.2U00 
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tion de la composante horizontale. Celle-ci varie alors comme suit : 
étant calme ou légèrement troublée, elle augmente brusquement en 
quelques secondes (signe presque certain d'un début d'orage), puis 
subit une baisse rapide et souvent saccadée très considérable (des 
centaines de gammas) qui peut durer d'une demi-heure à deux ou 
trois heures. Ensuite c'est la montée lente avec soubresauts pour 
atteindre sa valeur normale après un ou plusieurs jours. Souvent vers 
la f in apparaissent encore quelques troubles assez importants. Parfois 
l'agitation faible qui subsiste s'arrête assez brusquement. C'est là 
l'orage magnétique le plus typique. Les comparaisons de l'heure 
exacte de l'impulsion de départ enregistrée dans le monde entier 
montrent qu'elle se produit au même instant à moins d'une minute 
près. Toutefois, comme des troubles importants ne commencent pas 
toujours par un crochet de départ, que, d'autre part, l'amplitude 
diurne qui en résulte n'est pas la même dans les différents observa
toires (elle est en général la plus forte dans les régions du maximum 
d'aurores boréales et la moins forte vers l 'équateur magnétique), i l 
subsiste un certain empirisme dans la classification destinée à séparer 
les journées de troubles magnétiques et les journées d'orages magnéti
ques. Nous avons adopté pour ceux-ci les journées où l'amplitude de 
H dépassait 100 gammas. Le tableau suivant donne la répartition 
de ces orages magnétiques ainsi définis. 

statistique des orages magnétiques ( A H > 100 gamma») enregistrés à Ëlisabethville. 

Répartition 
100 200 300 

Années l y 1938 J F M A M J J A S o N D Total à 
200 

à 
300 

à 
400 

>400 Y 

193S 8.975 100 6 5 3 5 3 1 3 4 6 7 6 6 55 42 7 5 1 

1939 8.200 91 0 4 4 8 3 1 6 5 8 11 3 1 54 45 6 3 0 

1940 7.036 63 4 2 9 1 2 3 1 3 6 4 5 2 42 36 4 1 1 

1941 G.178 55 2 3 7 1 0 2 3 4 5 3 2 2 34 27 4 0 3 

1942 3.758 34 1 3 6 5 1 ^ 2 1 2 2 0 3 28 26 2 0 0 

1943 1.883 21 .) 0 1 0 1 0 1 4 1 3 1 1 15 15 0 0 0 

1944 1.743 19 1 2 0 1 0 0 0 0 1 2 1 3 11 10 0 1 0 

1945 2.408 26 2 0 4 0 0 1 0 2 3 3 1 3 19 19 0 0 0 

Total. 18 19 34 21 10 10 16 23 32 35 19 21 258 220 23 10 5 
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De l'inspection de ce tableau en conclut que : 
1. l 'année 1938 présente un maximum d'orages magnétiques et 

l 'année 1944 un minimum; 
2. mars présente un maximum très prononcé, septembre et octobre 

un maximum de même amplitude, mais plus étendu; mai-juin pré
sente un minimum très prononcé; novembre à février un minimum 
secondaire. 

D'autre part, si l'on tient compte du nombre de journées d'orages 
magnétiques bien caractérisés de 1938 à 1945, on trouve pour chaque 
année respectivement : 3 9 - 3 7 - 2 0 - 1 3 - 6 - 6 - 5 - 7 , ce qui donne également 
un maximum en 1938 ( 3 9 ) et un minimum en 1944 ( 4 5 ) . Ce clas
sement-ci tient compte non seulement de l'amplitude, mais de l'agita
tion de détail. I l arrive en effet que l'on enregistre une grande 
amplitude ( > 100 y), mais dans une courbe calme, et d'autres fois que 
la courbe est très agitée, sans réaliser une grande amplitude. 

Les troubles et orages magnétiques se répètent souvent à inter
valle de 2 7 jours (durée de rotation synodique de la région des taches 
solaires), une, deux ou trois fois. De plus leur fréquence varie avec 
celle des taches solaires (période 11 ans). 

Ayant obtenu des opérateurs de T.S.F. d'Élisabethville de 1938 
à 1940 (avant l'utilisation des transmissions automatiques) les fadings 
observés, nous avons établi une statistique troubles magnétiques 
importants-fadings. Le résultat a donné 5 0 % de coïncidences. Sou
vent les fadings se produisaient 2 6 heures après les troubles. Dès que 
le développement de l'enregistrement était terminé (vers 8 h 10 m 
chaque matin) et qu'un orage avait débuté, la T.S.F. et l'aviation 
étaient prévenues de la probabilité de fading, afin qu'elles puissent 
prendre les dispositions nécessaires. Lors des premiers grands fadings 
(janvier 1 9 3 8 ) , qui duraient parfois 3 heures, les opérateurs de T.S.F. 
les attribuaient à une avarie de récepteur qu'ils recherchaient en 
vain. C'était en effet un silence total en T.S.F. (^). 

On peut se rendre compte de l'importance de la liaison régulière 
entre un observatoire magnétique et les services de T.S.F. et aériens 

( ' ) I l s essayaient en va in de se met t re en communica t i on avec u n av ion 

a t t endu de S tan leyv i l l e . Celui-c i f u t entendu brusquement quand i l se t r o u v a i t à 

40 k m , par l ' onde directe . 
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quand on sait que, lors d'un orage magnétique, le pilote de l'avion a sa 
boussole fortement déviée (3° à 6° en Europe) et a 5 chances sur 10 
d'être coupé brusquement de toute liaison ou répérage par T.S.F. et 
cela parfois pendant 3 heures. 

Les orages magnétiques coïncident le plus souvent avec d'autres 
phénomènes : taches solaires ou facules, troubles et fadings en T.S.F., 
aurores boréales ou australes, courants intenses induits dans les câbles 
téléphoniques, télégraphiques ou de transport de force, activités vol
caniques et sismiques, variation du rayonnement cosmique. 

Par exemple, lors de l'orage magnétique du 24 mars 1940 (fig. 4 ) , 
8 0 % des communications téléphoniques à longue distance aux 
États-Unis furent perdues et 200 lignes partant de Chicago inutilisa
bles. Sur un câble télégraphique de 200 k m on a enregistré une ten
sion de 800 volts. 

M. J. Verhoogen (qui étudiait avant la guerre le volcan Nyamla-
gira) a constaté que les journées d'orages magnétiques correspondaient 
à des journées d'accroissement de l'activité volcanique. 

Les enregistrements des principaux orages d'Élisabethville et 
d'Hermanus furent comparés et montrèrent une concordance presque 
parfaite en H , une certaine ressemblance en D et à peu près aucune 
en Z. 

Les orages magnétiques provoquent une forte baisse en H , une 
diminution de la déclinaison et une augmentation de Z. 

2. Une autre forme assez fréquente de variation de H est celle 
connue sous le nom de baie. L'enregistrement donne même, par jour 
calme, un petit dôme presque toujours dans le même sens (augmen
tation de H) . Parfois cette anomalie se répète à un jour d'intervalle, 
une ou plusieurs fois. Quand nous avons voulu en faire une étude 
statistique, nous nous sommes heurté à la difficulté du choix. En 
effet, si parfois ces dômes sont de formes parfaites s 'étendant sur 
une durée d'une à deux heures, le plus souvent ils se présentent sous 
des aspects de plus en plus déformés, de sorte qu'on ne sait plus si 
Ton doit les classer dans la catégorie des ((baies» (bays en anglais). 

3. Si l'on examine de près les enregistrements de H , on constate 
presque chaque jour, surtout vers 23 heures locales, de toutes petites 
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oscillations atteignant rarement 6 gammas et d'une période toujours 
inférieure à 3 minutes de temps. 

Nous avions pensé que ces petites oscillations étaient provoquées 
par des causes locales. A f i n de nous en assurer, nous avons emporté 
deux mois d'enregistrements lors d'un voyage à Hermanus. 

La conclusion de la comparaison entre les enregistrements 
(novembre et décembre 1945) est celle-ci : 

a) toutes les variations de H sont exactement semblables jusque 
dans les moindres détails, mais non dans les formes générales des 
courbes diurnes; 

b) toutes les petites oscillations (ou pulsations) que l'on trouve 
à Hermanus se produisent au même instant (à la précision de temps 
estimable, soit + 2 minutes, à Élisabethville. 

Évidemment, comme la valeur d'échelle d'Élisabeth ville est 
pour H de 6,22 gammas par mm, au lieu de 2,32 gammas par mm 
à Hermanus, les déplacements encore bien visibles à Hermanus sont 
à peine perceptibles à Élisabeth ville. Pour novembre, 220 périodes de 
petites oscillations et 181 en décembre, visibles à Hermanus, ont été 
retrouvées avec certitude sur les feuilles d'Élisabethville. I l est évi
dent que les enregistrements d'Élisabethville ne conviennent pas pour 
l'étude détaillée de ces micropulsations, la sensibilité (6,22 gammas 
par mm) étant trop faible. 

4. L'enregistrement le plus extraordinaire fu t celui provoqué 
sur H seulement (indice de repérage, heureusement) par un f i l 
d'araignée tellement f in qu'il ne fu t découvert qu'après plusieurs 
jours de recherches, sous un certain angle d'éclairage. Ce f i l était 
fixé au f i l de quartz du variomètre, qui dut être démonté complète
ment. I l est à noter que la boîte du variomètre ferme à peu près 
hermétiquement par une petite porte de visite que l'on ouvre de temps 
en temps pour renouveler le CaCl destiné à assécher l'intérieur. 

5. Les rares tremblements de terre ressentis à Éhsabethville 
(faibles du reste) ont donné de petits crochets en H et D. 

6. A Élisabeth ville ne circulent encore ni tramways, ni trains 
électriques, créant des perturbation.^ artificielles magnétiques. I l y a. 
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par contre, en saison des pluies (novembre à 
mars), des orages très violents et fréquents oij 
la foudre crée des déviations brusques, impor
tantes et nombreuses dans les variomètres. De 
plus i l arrive que les plombs des lignes électriques 
atteintes par la foudre sautent et l'enregistrement 
continu est arrêté. Seuls les points marque-temps 
fonctionnant sur pile continuent à s'inscrire. 
Parfois cette dernière est atteinte également. 

Quand le coup de foudre est assez fort, 
son enregistrement est facilement reconnaissable. 
Mais des coups de foudre faibles et isolés don
nent de petites déviations qui peuvent intriguer 
celui qui dépouille les feuilles. Ces inconvénients, 
auxquels i l n'est guère possible de remédier 
(une batterie au lieu du courant de la ville peut 
les éviter en partie), ont, par contre, l'avantage 
de permettre une étude de la foudre, comme 
nous l'avons montré dans une note publiée dans 
le Bulletin de l'Institut Royal Colonial Belge ('). 

V I I I . — L A T E M P É R A T U R E 
D E L A CAVE A U X V A R I O M È T R E S 

( F I G . 0.) 

La température ayant une action sur les 
variomètres H et Z, en modifiant leurs moments 
magnétiques, si le mécanisme de compensation 
était hors d'usage, i l était important d'en prendre 
note chaque jour. Cette longue série d'observa
tions établie pour la première fois en Afrique 
peut être utile au point de vue des constructions 
en sous-sols, où l'on désire conserver une tem
pérature constante. 

S! s s 2 

tapBjSifuij 

(') La Foudre à Élisabethville enregistrée de 1937 
à 1942 par G. Heinrichs {Bull, de l'I.K.C.B., n" X V I I I , 
1947, 1). 
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Elle dépend de la température moyenne extérieure. Quand celle-
ci se modifie brusquement, la variation dans la cave se marque, de 4 
à 6 jours plus tard, fort atténuée. Elle n'a pas varié de plus de 3° en 
un an. 

I l est probable que l 'humidité du sol a une influence sur la 
transmission de la température en sous-sols. 

Voici les moyennes mensuelles obtenues (représentées graphique
ment f ig. 6 ) . 

Température de la cave aux variomètres. 
(En degrés centigrades.) 

.Années J F M . \ M .] J .A S 0 X I) Moyenne; 

1938 .... 20.9 21.0 21.0 21.0 20.6 20.45 18.4 18.4 19.5 20.95 21.4 21.0 20.38 

1939 .... 21.1 21.05 21.1 20.9 20.6 19.,35 18.7 18.75 20.0 2U.8 21.25 21.2 20..39 

1940 .... 21.05 21.05 21.1 21.05 20.25 19.5 18.3 18.85 20.0 21.1 21.3 21.2 20..40 

1941 .... 21.2 21.1 21.3 21.3 20.6 19.3 18.05 18.5 19.7 21.0 21.5 21.5 20.42 

1942 .... 21.3 21.3 21.5 21.0 20.3 19.6 18.35 18.7 19.75 21.05 21.4 21.45 20.39 

1943 .... 21.3 20.95 20.95 20.95 20.3 19.0 18.15 18..35 19.65 20.65 21.55 21.3 20.22 

1944 .... 21.0 21.0 21.05 20.95 20.7 19.9 19.1 19.3 20.0 21.65 22.1 21.,55 20.69 

1945 .... 21.5 21.25 21.3 21.15 20.5 19.15 18.55 18.8 20.0 21.4 22.2 21.95 20.46 

Moy. ... 21.17 21.09 21.10 21.04 20.48 19.53 18.45 18.71 19.83 21.07 21,59 21.39 20.42 

I X . — TROUBLES, PANNES ET D I F F I C U L T E S 
R E N C O N T R É S A L 'OBSERVATOIRE D' É L I S A B E T H V I L L E 

Ce chapitre a pour but : 

a) De servir de guide à la remise en état de l'Observatoire; 
b) De permettre d'éviter les anciennes difficultés lors de la 

construction d'un autre Observatoire (spécialement justifié dans 
le Nord de la Colonie); 

c) De montrer aux spécialistes les causes des imprécisions et des 
manquants dans les résultats publiés. 

Les deux causes principales de toutes difficultés rencontrées sont: 

a) L'abandon et la détérioration de l'Observatoire de 1934 à 1937; 
b) Les difficultés inhérentes aux années de guerre. 
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1. A B R I D E L A P E N D U L E . — Pendule et relais. — Le contact de 
platine (brûlé entre 1934 et 1937) de la pendule Leroy a été remplacé 
en 1937. La pendule a été revisée en 1937. Le relais a eu de très 
nombreuses pannes et une transformation de la pendule permettant 
des contacts directs, en éliminant le relais, serait préférable. Cette 
transformation intéressante a été effectuée par L . Koenigsfeld, à 
Manhay. La pendule devrait être placée dans un endroit mieux 
protégé contre les variations de la température et de l'humidité, pour 
arriver à réaliser une marche précise de longue durée. 

2. C A V E A U X V A R I O M È T R E S . — Les enregistreuses. — Pour les 
enregistreurs, un abri en sous-sols a le grand avantage d'être à peu 
près isotherme. Par contre, i l est vulnérable à l 'humidité. A Élisabeth-
ville, entre 1934 et 1937, le toit de paille protégeant la cave n'ayant 
pas été entretenu, l'eau de pluie s'y est engouffrée et a complètement 
abîmé le matériel. Les instruments étaient recouverts d'une épaisse 
couche de vert de gris, les prismes et miroirs décollés, les miroirs 
désargentés. L'humidité avait pénétré à l'intérieur des mécanismes. 
Les vis étaient soudées aux pas de vis, les isolants des fils détruits 
par les termites. Nous avons pu réparer cela tant bien que mal en 1937 
et assécher la cave en saison sèche. Mais tout le matériel doit être 
renouvelé. En mars 1945, par suite d'une saison de pluies exception
nelle (en quantité et en répartition plus régulière donnant une 
meilleure pénétration dans le sol), le niveau hydrostatique a dépassé 
le niveau de la cave. L'arrêt des enregistrements a été provoqué par 
la buée déposée sur les prismes et lentilles. A u moyen de puits foncés 
à proximité et vidés, et ensuite d'un long drain creusé grâce à la pente 
du terrain, le niveau hydrostatique a pu être abaissé rapidement. 

Si l'on crée un autre abri, i l est donc indispensable de se placer 
dans de meilleures conditions. Après une étude de la profondeur du 
niveau hydrostatique comme celle effectuée par MM. P. Van den 
Brande et A. Jamotte, du Service géologique régional du C.S.K. pour 
la région d'Élisabethville, il faut choisir un emplacement permettant 
un drainage efficace, tant en profondeur qu'en écoulement, des eaux 
superficielles. 



ANNÉES 1938 A 1945 29 

Les variomètres devraient être protégés par des cloches de verre. 
En effet, nous avons eu des insectes et des araignées minuscules qui 
ont réussi à pénétrer dans ces instruments. Ils ont été la cause du 
démontage du variomètre H , amenant un changement de ligne de 
base toujours préjudiciable. D'autre part, les lentilles extérieures en 
sont souvent ternies. 

Les enregistreurs. — Seule la marche lente a pu être conservée, 
étant encore utilisable. La cause la plus grave de pertes d'enregistre
ments a été l'usure du mouvement d'horlogerie (en cuivre), entraînant 
la rotation du tambour. Nous avons eu l'aide de l'Observatoire 
d'Hermanns, qui a bien voulu nous prêter un mouvement qui, 
malheureusement, était déjà fort usagé également. I l a fallu avoir 
recours à un horloger spécialiste de Cape Town. I l importe donc de 
prévoir un mouvement de réserve en bon état. 

Le courant électrique. — La lampe donnant le trait continu 
fonctionnait sur le courant de la ville avec transformateur (voir f ig . 1). 
La tension du réseau était malheureusement très variable (de 180 à 
250 volts) et souvent interrompue (orages coupant les fils ou faisant 
sauter les plombs). 

La variation de tension présente de gros inconvénients, car 
l'intensité de l'enregistrement en subissait d'autant plus des variations 
que la petite lampe était sous-voltée dans le but de conserver le plus 
longtemps possible ces lampes, introuvables pendant la guerre. Le 
papier sensible donnait des résultats très différents, suivant que le 
filament de la lampe était plus ou moins rouge, jaune ou blanc. C'était 
un réglage perpétuel au rhéostat. En effet, pour avoir un enregistre
ment parfait, i l faut un trait mince. Mais quand i l y a un orage 
magnétique, i l faut renforcer le spot lumineux, sinon i l ne s'imprime 
plus lors de déplacements brusques I I importe donc d'avoir un régu
lateur de tension. 

Signalons également un phénomène qui paraissait inexplicable. 
Quand la lampe continue augmentait d'intensité (courant de la ville), 
les traits photographiques s'élargissant, les points de la lampe marque-
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temps (courant des piles) augmentaient également. Cela provenait, 
comme L. Koenigsfeld s'en était rendu compte à Manhay, du fait que 
le papier, plus ou moins voilé (mais imperceptiblement) par la lampe 
continue, devenait plus sensible aux points lumineux de la lampe 
marque-temps (phénomène de solarisation). 

Bobine de Helmholtz. — Chaque mois, les mesures d'échelles, 
en plaçant la bobine de Helmholtz successivement sur chaque vario-
mètre, risquaient d'abîmer le f i l de la bobine et d'occasionner des 
chocs et déplacements aux variomètres. De plus i l y avait une perte 
d'enregistrement pendant la mesure (une heure ou deux par mois). 
La méthode utilisée à Hermanns est préférable. Chaque variomètre y 
est muni d'une bobine de Helmholtz et, d'un endroit éloigné, un 
courant surveillé et constant y est envoyé pendant cinq minutes. 
Après développement on mesure les déplacements sur la feuille, 
directement pour le calcul de l'échelle. Si la feuille a changé de 
dimensions après développement, cela n'a pas d'importance. De plus, 
on effectue la mesure quand la feuille du jour précédent montre qu'il 
n'y a pas d'orage magnétique en cours. 

3. A B R I D E S M E S U R E S A B S O L U E S . — Ce n'est qu'en 1942 que nous 
avons eu un abri pour effectuer les mesures absolues. Auparavant les 
mesures étaient effectuées en plein air (pluie, vent, variations brusques 
de température et d'humidité, éclairage variable et défectueux, insectes., 
manque de confort pour l 'opérateur). 

Malheureusement, l'abri a été construit avec des briques contenant 
trop de fer, spécialement dans les piliers, ainsi que les mesures faites 
après la construction l'ont révélé. Cette influence était principalement 
marquée sur la composante verticale. Pour un instrument donné, cela 
pouvait être, dans une certaine mesure, considéré comme une 
constante tant que l'instrument n'était pas déplacé latéralement ou en 
hauteur par les vis calantes. Mais lors de comparaisons d'instruments 
différents, cela devenait désastreux, car les aimants ne se trouvaient 
pas à la même distance des piliers. 
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Nous avons d'abord effectué des mesures sur des blocs de bois 
placés sur les piliers, pour f inir par remplacer les piliers de briques 
par des piliers en béton ne contenant pas de traces de fer. 

Comme conclusion, ne jamais utiliser de briques (à moins d'une 
étude préalable et précise de l'argile utilisée, comme cela a été fait 
à Hermanus). 

Chasselon. — Cet instrument très ancien et fort usagé ne convient 
pas dans un observatoire. I l manque précision ( ± 10 à ± 30 gammas, 
alors que le CI.W.17 donne ± 1 à + 3 gammas) et donne trop 
d'ennuis avec son f i l d'araignée souvent brisé et dont la torsion varie 
avec l'humidité. 

Inducteur Weber. — Hors d'usage en 1938, i l a été réparé, puis 
nous l'avons perfectionné en y adaptant des micromètres de théodo
lite Troughton. La transmission souple brisée avait déjà été remplacée 
par M. Molle en 1933 par un cylindre de caoutchouc. La manivelle 
qui commande la rotation rapide, très usée, a fonctionné de plus en 
plus mal. 

Galvanomètre d'Edelman. — Celui-ci était également en mauvais 
état. 

Conclusions : I l serait indispensable de créer près d'Éilsabethville 
un observatoire dans de bonnes conditions avec un matériel en bon 
état et un équipement moderne pour les mesures absolues. 

L'habitation du gardien indigène devrait se trouver à proximité 
si l'on désire une surveillance efficace. 

Le bureau et l'habitation de l 'Européen doivent être construits 
près de l'observatoire, afin d'éviter les déplacements continuels qui 
nous étaient imposés de 1938 à 1946. 
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X . — LES A M P L I T U D E S D I U R N E S 
A É L I S A B E T H V I L L E 

Nous avions songé à publier ici le caractère magnétique de chaque 
jour observé à Élisabeth ville de 1938 à 1945. Mais, d'une part, ceux-ci 
sont très peu différents de ceux publiés en utiHsant les moyennes d'un 
grand nombre d'observatoires et, d'autre part, ils ne donnent pas la 
caractéristique propre de l'Observatoire d'Élisabethville. Celle-ci est 
bien mieux précisée par les amplitudes diurnes des trois composantes. 

Ces amplitudes diurnes ne figurent pas dans les publications 
détaillées horaires. Celles-ci étant établies en heures GMT, nous avons 
estimé que les amplitudes en temps officiel local (qui correspond à peu 
près au temps moyen local) représenteraient mieux l'évolution du 
champ magnétique à Élisabethville. 

Ces amplitudes diurnes donnent les différences maxima déduites 
des moyennes horaires. Les amplitudes maxima absolues des valeurs 
instantanées sont plus fortes naturellement, surtout pour H , moins 
pour D et beaucoup moins pour Z. Les enregistrements soigneusement 
conservés permettront, à qui en aura l'intention, de dresser un tableau 
des heures et des valeurs des maxima et minima absolus. 

Au sujet des amplitudes diurnes publiées ci-après (en dixièmes de 
minute et en gammas) nous attirons l'attention sur les points suivants: 

H . — La composante horizontale est l'indice le plus précis des 
troubles magnétiques, surtout par son amplitude diurne et aussi par 
son agitation de détail. On peut admettre qu'une amplitude dépassant 
100 gammas est l'indice d'un orage magnétique; entre 80 et 100 un 
trouble magnétique; mais i l faut faire entrer en considération la 
période de l'année. Le tableau des moyennes mensuelles présenté au 
chapitre V doit servir de base si l'on veut étudier l'effet troublant sur 
la marée diurne normale. 

Toutefois, i l est utile de remarquer que suivant l'heure du début 
d'un orage magnétique, son amplitude peut être exagérée ou diminuée 
par la variation normale diurne. 
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D. — Les troubles magnétiques ont ici une action plus forte sur 
l'agitation de détail de la courbe que sur son amplitude totale, qui 
reste pourtant en général en rapport avec l'importance du trouble. 

Z. — Ic i les conditions sont très différentes. Les amplitudes 
diurnes sont parfois très grandes, même par période de calme magné
tique. Ces fortes amplitudes diurnes sont en général plus importantes 
que celles occasionnées par les orages magnétiques modérés. De ce fait 
i l résulte qu'il n'y a pratiquement plus de rapport entre les amplitu
des de Z et l'activité magnétique. Ces deux courbes peuvent s'addi
tionner ou se soustraire suivant les circonstances, la courbe diurne 
pouvant être plus importante que la courbe de trouble. 

Nous espérons que des chercheurs utiliseront ces tableaux pour 
des recherches scientifiques (périodicité, fréquence, variation du 
champ, classification de l'observatoire par rapport à d'autres par sa 
situation géographique, etc.). C'est principalement dans ce but que 
nous les présentons. Ils serviront également de guides aux observa
teurs, qui se rendront mieux compte de l'erreur qu'ils peuvent com
mettre en n'effectuant qu'une mesure isolée dans la journée, non 
corrigée par un enregistrement, comme cela s'est présenté souvent 
pour la déclinaison et comme cela se présentera pour Z lors de 
prospections magnétiques. 
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O f T - C ^ t H O O ^ c v j t ^ O M O -̂C~<7̂ 0̂̂  O CTi OJ t-œ .H iT) in iT, m O CO ^ 
T-t M T H . - I (NI.-. ^ TH ^ .-t 

n 
I " 
I fi 

^ O M > - O r O vO-a-rOOOT CgVO^Cd-CT. t - O i n r O ^ ^ hOTj--3-THC3 
locooinvo 'Ovoc-<T.oo u - n o u ^ o y s oovoooavo vot-sovoca u->co^£3coU-1 

p 

- > a > i û i ^ l o • K 

n 

u 
09 
UI 

3 
Q 
M 
UI 
Q 

< 
UI 

M 

fi 

a 

O 

N 

w 
« 

v£3 Cyi TT in CT> ̂  

u:)oomc~i'i ^ 

Oat—CTiCT\U^ ü-»C^m.-(ir) CTiiONîhOœ ^OO^t^.-^C- ^ T T DJ 1/1 
rOTT00<7\O> O T v O ^ C m TH T T CO T-t T T ir, W5 rO LO I£> T T iTl VO C-] i/l 0\ ^ 

UI 
z 

09 
UI 
O 
3 
H 
3 
a 
< 
CO 
u 

S3 

•3 W 

T i n O N v û ' i ' O C O V O O L O D — I 

'O uo C— 

ES3 

p 

r o a c ^ c ^ t M ^ f o OM=3t>-i=>y=> ^oc- icovocr . O T - I ^ O C M I - H • 
i r o ^ O O C ^ K i r O OM>-vO O T CTi O C—rO O , - i -XHO UTX> 

.-1 (M fO T 

I I M i l l I 

0; 

.o-
C0OT3 

« • O u 

C O . 
O 33 f» 

PWW 

TLO ^ £ > I ^ - C 0 0 \ 0 -

a4 



n 

[S] 

n 

O 
15 n 

3 r o t > . t-^if)o\o ^mioinro ĥooooom ND̂ ĥO«a- ^mmro«3-
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G. HEINRICHS. — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES, ETC. 39 

RESULTATS DES OBSERVATIONS 

Année 1938. 

Graduation des v a r i o m è t r e s 

Tableau des valeurs d'échelles mesurées {M) et adoptées {A) 

Rappelons d'abord les valeurs obtenues avant la reprise du poste ; 

r En 1932, 1933, 1934. 
z 8.20 D 0.95 H 6.25 Molle-Hernians. 

2 " En 1937 (premières mesures après remise en état des variomètres). 
z D H 

Dates M A M A M A 

10-10-1937 8.72 0.92 6.25 .\dO])té pour déoemt 

17-12-1937 68 8.70 94 0.93 32 6.29 
26-12-1937 62 94 29 .\dopté pour Janvier 

27-12-1937 59 92 28 

3° En 1938. 
11- 2-1938 l'aimant du var iomètre Z a été re tourné de 180" pour augmenter sa sei 

Z D H 
A IJates M \ M .\ M A .\dopté pour 

15- 2-1938 5.72 5.72 0.94 0.94 6.27 6.27 Février. 

3- 3-1938 73 73 94 94 19 24 Mars. 

12- 3-1938 74 94 24 

7- 4-1938 73 73 95 95 25 25 Avr i l . 

3- 5-1938 72 94 25 

7- 5-1938 73 73 94 94 25 25 Mai. 

14- 6-1938 72 94 29 

22- 6-1938 75 73 94 94 28 26 Juin. 

13- 7-1938 — — 26 

27- 7-1938 77 73 94 94 27 27 Juillet. 

10- 8-1938 75 75 95 94 21 27 .4oût. 

29- 8-1938 75 75 95 945 28 27 Septembre. 

23- 9-1938 79 945 27 

31-10-1938 81 76 945 945 27 27 Octobre. 

9-12-1938 86 78 95 945 30 28 Novembre. 

80 95 30 Décembre. 



4 0 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

T 

M o y . . . . 

M o y . C 

M o v , T 

T . \ B L E . \ U X Ü H Z . 

j o u r c a l m e . 

j o u r t r o u b l é . 

m o y e n n e g é n é r a l e . 

m o y e n n e d e s 5 j o u r s c a l m e s . 

m o y e n n e d e s 5 j o u r s t r o u b l é s . 

- S I C . N E S U T I L I S E S . 

L e s d e u x a i m a n t s u t i l i s é s s o n t r e p r é s e n t é s 

p a r + e t + + . 

( . . . . ) e n r e g i s t r e m e n t m a n q u a n t o u i n c o i r i -

p l e t , v a l e u r i n t e r p o l é e q u a n d l a v a r i a t i o n 

e s t r é g u l i è r e e n t e n a n t c o m p t e d e l a 

c o u r b e n o r m a l e m o y e n n e . 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D Ë C L I N O M È T R E E N 1 9 3 8 

. A d o p t é 
D a t e s 

/ j a n v i e r 

7 

8 

8 

8 

8 

10 

10 

1Ü 

10 

l ô 

15 

15 

15 

18 

18 

18 

18 

27 

27 

7 

7 

7 

11 

f é v r i e r 

H e u r e s - A i m a n t s D é c l i 

l o c a l e s u t i l i s é s n a i s o n B a s e M o y . 

h m 

14 1Ü + 9 < ' 1 9 ' 3 8 0 3 9 - 7 

14 44 + 18 9 3 9 9 8 ' ' 3 9 ' 8 

9 53 + 20 0 3 9 2 

10 2 6 + 1 9 6 3 9 4 

10 54 + + 19 7 40 0 

11 26 + + 1 6 9 38 0 3 9 4 

1 0 37 + 1 6 9 3 9 6 

11 00 + 1 6 9 3 9 7 

11 17 + + 1 6 4 39 6 

11 36 + + 16 5 40 3 3 9 a 

9 16 + 17 7 40 8 

9 40 + 16 7 40 7 

10 05 + + 1 6 1 40 9 

10 24 + + 1 5 3 4 0 5 40 7 

9 52 + 14 1 41 1 

10 14 + 14 3 41 7 

10 40 + + 13 3 41 2 

11 03 + + 13 5 41 3 41 4 

9 12 + 2 0 8 42 6 

9 36 + 2 0 8 42 4 

9 58 + + 18 2 40 4 

10 26 + + 19 3 44 1 

10 5« + + 1 6 0 42 4 4 2 4 

10 10 + 19 4 41 8 

10 31 + 18 9 41 4 

10 5 9 + + 18 4 40 9 

11 21 + + 1 8 3 41 3 41 4 

9 57 + + 2 5 2 47 2 

10 22 + + 2 3 4 4 6 5 

10 47 + + 2 2 8 4 6 7 4 6 8 

g e m e n t d e l a l i g n e d e b i i s e . 

B o 4 0 ' 7 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 4 1 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D Ë C L I N O M Ë T R E E N 1938 [suite) 

H e u r e s A i m a n t s D é c l i -

D a t e s l o c a l e s u t i l i s é s n a l s o n B a s e M o y . A d o p t é 

14 f é v r i e r 

1 4 » 

14 » 

1 4 » 

I G » 

1 6 » 

1 6 » 

1 6 I. 

17 » 1 0 56 + 2 0 2 0 5 0 1 0 ° 0 5 ' 0 

17 » 

19 » 

1 9 » 

19 » 

1 9 » 

25 » 

2 5 » 

2 6 » f a i b l e c h a n g e m e n t d e l a l i g n e d e b a s e . 

H e u r e s A i m a n t s D é c l i 

l o c a l e s u t i l i s é s n a i s o n B a s e M o y . 

h m 

1 4 3 5 + 9 » i k ; ' 7 1 0 < ' 0 4 ' 9 

1 4 5 7 + 0 6 5 0 5 7 

1 5 2 0 + + 0 6 3 0 6 5 

1 5 4 2 + + 0 6 6 0 4 8 

1 4 0 1 + 1 3 8 0 7 2 

1 4 2 3 + 1 3 5 0 7 2 

1 4 5 2 + + 1 3 6 0 7 2 

1 5 1 5 + + 1 3 9 0 7 6 0 7 3 

1 0 5 6 + 2 0 2 0 5 0 

1 0 3 3 + + 2 2 6 0 8 7 

9 2 3 + 2 3 2 0 4 8 

9 4 6 + 2 2 5 0 4 8 

1 0 0 9 + + 2 0 9 0 4 0 

1 0 3 1 + + 1 9 6 0 3 8 0 4 4 

1 0 4 8 + + 1 8 6 0 9 6 

1 1 1 2 + + 1 7 6 0 9 1 0 9 4 

2 8 9 26 + 19 6 9< '59 '9 

28 - 9 58 + 1 8 3 5 9 1 

2 8 10 23 + + 16 1 58 9 

28 1 0 51 + + 14 9 59 2 9''.59'.''> 9 " 5 9 ' 9 

U-'' m a i s c t i a n g e i i i e n t d e l a l i g n e d e b a s e . 

7 » 

7 » 

9 .. 

9 » 

9 » 

9 » 1 5 47 + + 0 8 0 57 0 57 3 ? g o S Q ' P 

21 » 

21 » 

21 » 

21 » 

25 » 

2 5 » 

2 5 » 

2 5 » 

le-- a v r i l f a i b l e c h a n g e m e n t d e l a l i g n e d e b a s e . 

59 4 

14 28 + 13 0 1 0 " ( I 0 ' 0 

1 4 58 + 13 5 00 5 60 2 

1 4 42 + 07 9 9< '57 '4 

1 5 03 + 08 1 57 6 

15 21 + + 07 8 57 1 

1 5 47 + + 0 8 0 57 0 57 3 

8 34 + 18 9 59 7 

8 58 + 1 8 3 59 7 

9 23 + + 1 6 7 59 0 

9 46 + + 16 1 59 4 59 5 

8 44 + 1 8 9 6 0 3 

9 08 + 1 7 0 58 4 

9 3 3 + + 1 6 4 58 7 

9 54 + + 16 1 58 5 59 0 

9 9 37 + 19 7 59 7 

9 1 0 01 + 21 0 60 0 

9 » 10 4 2 + + 18 7 58 6 

15 » 8 51 + 18 8 61 2 



4 2 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D Ë C L I N O M Ë T R E E N 1938 {suite) 

H e u r e s A i m a n t s D é c l i -

D a t e s l o c a l e s u t i l i s é s l i a i s o n l i a s e M o y . A d o p t é 

l a a v r i l 

1 5 » 

15 » 

2 5 » I V 3 4 + 12 2 6 0 5 9 " B I ) - 3 

2 5 » 

2 5 » 

2 5 » 

28 » 

28 » 

28 .. 

28 . 

2 m a l 

5 » 

0 » 

5 » 

5 » 

9 

9 

9 » 

19 

i n 

l ' j 

19 

l " j u i n 

l o r 

1er „ 

1er „ 

1 0 

10 

10 

10 

17 

17 

17 

17 

24 

2 4 » 

28 

H e u r e s A i m a n t s . D é c l i 

l o c a l e s u t i l i s é s n a i s o n B a s e M o y . 

h m 

0 10 + 9<>19'1 O n O l ' O 

0 32 + + 18 9 6 0 7 

9 53 -I- + i s 4 mi 2 9 ° 6 0 ' S 

14 34 + 1 2 2 6 0 5 

14 52 + 11 8 6 0 4 

15 12 + + 11 0 59 8 

15 30 + + 10 9 6 0 3 60 3 

14 13 + 13 4 61 1 

14 32 + 12 4 60 9 

14 54 + + 11 8 60 8 

1 5 18 + + 11 8 6 0 8 60 9 

n g e m e i i t d e l a l i g n e d e I j a s c . 

9 25 + 18 9 8< '51 '2 

y 47 + 19 2 51 3 

10 11 + + 19 0 51 3 

10 31 + + 18 6 51 3 8 ° 5 1 ' 3 

8 55 + 2 0 0 51 3 

',) 13 + 20 4 51 3 

9 35 + + 2 0 6 51 3 

9 58 + + 19 9 5 0 5 51 1 

9 07 + 17 4 5 0 6 

0 59 + 17 8 50 6 

9 57 + + 17 3 5 0 1 

10 18 + + 17 2 50 2 50 4 

9 08 + 17 0 50 6 

9 32 + 17 1 50 6 

9 55 + + 17 1 50 6 

10 15 + + 17 8 51 1 50 7 

8 55 + 16 3 51 5 

9 12 + 1 6 3 5 0 9 

'.} 34 + + 1 8 0 51 5 

9 53 + + 17 7 51 0 51 3 

8 43 + 1 6 4 52 0 

9 05 + 17 4 51 9 

9 39 + + 18 5 51 5 

9 52 + + 18 8 51 4 51 7 

9 0 9 + 17 3 5 2 0 

9 28 + 17 9 5 2 4 

I l 11 + + 14 5 51 5 

I l 30 + + 1 3 5 51 0 51 8 

9 17 + 17 7 50 6 

9 35 + 1 8 5 50 8 

8 O 5 1 - 0 

p o u r l e r e s t a n t d e 

l ' a n n é e 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 4 3 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D É C L I N O M Ë T R E E N 1938 ( s u i t e ) 

H e u r e s A i m a n t s D é c l i -

D a t e s l o c a l e s u t i l i s é s u a i s o t i B a s e M o y . A d o p t é 

2 8 j u i n 

28 » 

7 j u i l l e t 

8 

8 

8 

18 

2 5 

ZD » 

2 6 » 

28 

5 a o û t 

3 » 

9 » 

9 

11 

12 

12 

12 

12 

18 

19 

19 » 

19 

19 

24 

25 » 

2 s e p t e m b r e 

12 

13 

13 

13 

13 

2 0 

22 

22 

2 2 

2 2 

l o c a l e s u t i l i s é s u a i s o i i B a s e M o y . 

h m 

10 09 + + 9 ° 1 8 ' 2 S " 5 0 ' l 

1 0 32 + + 17 2 49 2 8 " 5 0 ' 2 

8 55 + 16 7 50 9 5 0 9 

9 0 6 + 1 6 5 51 0 

9 2 6 + 17 0 51 2 

1 4 1 3 + + 1 6 8 5 2 4 

1 4 3 3 + + 15 8 51 8 

1 4 51 + 15 5 5 2 0 51 7 

8 51 + 1 5 3 50 8 50 8 

14 3 0 + 1 0 4 49 2 

1 4 52 + 09 8 48 8 

15 16 + + 09 6 48 4 

15 3 4 + + 09 6 48 1 48 6 

8 5 4 + 16 0 50 9 5 0 9 

8 56 + 1 5 9 50 7 50 7 

9 17 + 1 4 1 50 1 

9 37 + 1 5 5 50 1 50 1 

9 0 2 + 17 6 50 4 

9 20 + 18 6 50 4 50 4 

8 44 + 1 3 7 49 9 49 9 

8 5 0 + + 17 6 49 6 

9 1 3 + + 1 8 5 49 7 

9 3 5 + 2 0 6 49 6 

9 5 5 + 21 5 49 9 49 7 

8 52 + 1 2 9 50 3 50 3 

8 3 0 + 1 4 5 5 0 3 

8 51 + 1 5 S 50 1 

9 1 3 + 1 7 1 5 0 0 

9 3 2 + + 17 8 5 0 1 50 1 

9 0 3 + 2 0 8 50 4 50 4 

8 48 + 1 5 2 4 9 8 49 8 

9 0 6 + 1 6 7 51 2 51 2 

8 53 + 1 4 8 51 3 51 3 

8 4 8 + 14 4 51 4 

9 0 6 + 1 5 0 51 3 

9 26 + + 16 1 51 4 

9 47 + + 16 4 51 7 51 4 

8 4 2 + 16 0 51 2 51 2 

9 01 + 1 6 8 51 4 

9 21 + 16 3 51 8 

9 56 + + 1 5 6 51 0 

1 0 1 6 + + 1 5 6 51 3 51 4 



4 4 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D É C L I N O M Ë T R E E N 1938 {stiite, 

H e u r e s A i m a n t s D é c l i -

D a t e s 

27 s e p t e m b r e 

28 

28 

6 o c t o b r e . . . . 

/ » 

7 

13 

15 

15 

20 

28 

28 

28 

4 n o v e m b r e 

8 

8 

8 

9 

12 d é c e m b r e 

17 

17 

19 

2 3 

2 3 

29 

29 

l o c a l e s U t i l i s é s n a i s o n B a s e M o y . 

h m 

8 55 + 9 " 1 7 - 1 « « 5 i - ( ; S O J I ' O 

8 41 + 15 3 51 1 

8 58 + 15 7 50 6 50 8 

14 G O + 13 3 51 5 51 5 

8 3 5 + 17 1 51 6 

9 54 + + 1 7 2 52 3 5 2 0 

9 13 + 1 8 2 51 5 51 5 

8 3 4 + 17 7 51 4 

8 54 18 1 51 4 51 4 

9 00 + 15 8 51 9 51 9 

9 45 + 14 3 50 5 

10 42 + 14 1 5 2 3 

14 09 + 10 9 50 7 51 2 

14 23 + 08 1 49 7 49 7 

14 21 + 07 4 51 1 

15 27 + 09 6 51 1 

15 57 + + 1 0 0 51 0 51 1 

8 54 + 14 3 50 8 5 0 8 

9 46 + 18 0 52 0 52 0 

9 0 5 + 13 7 49 9 

10 28 + 14 5 50 1 5 0 0 

9 2 3 + 17 5 50 9 50 9 

1 0 01 + 11 8 51 0 

10 33 + 1 2 7 51 5 51 2 

9 34 + 17 5 51 9 

11 51 + + 09 1 51 1 51 5 

. \ d o p t é 

8 - 5 1 ' 0 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 4 5 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L E N 1 9 3 8 

M o m e n t s 

. A i m a n t H e u r e s B a s e n 

D a t e s 

10 j a n v i e r 

10 

18 

28 

2 8 

8 f é v r i e r , 

8 

17 

17 

2 5 

2 5 » 

10 m a r s . . . 

10 

1 0 

18 » 

18 

24 

24 

30 

30 

11 a v r i l . . . 

11 

14 

14 

2 5 

2 5 

27 

27 

6 m a l . . . 

0 

14 

14 

20 

l e r j u i n 

1 e r 

9 

9 

16 

10 

23 

2 3 

i m a n t H e u r e s B a s e m a g n é t i q u e s V a l e u r d e l a b a s e 

u t i l i s é l o c a l e s H H + + + a d o p t é e 

h m h m 

+ 14 3 7 — 1 5 2 2 2 3 . 6 2 8 2 3 . 7 6 7 1 1 7 . 1 8 j a n v i e r . . . 1-10 2 3 . 7 3 8 

+ + 15 4 7 — 1 6 14 641 780 1 1 2 . 9 6 11-21 739 

+ 648 ? 1 1 7 . 6 4 21-31 7 4 0 

+ 6 7 9 ? 1 1 6 . 9 1 

+ + 7 1 2 1 1 2 . 8 5 

+ 8 5 8 — 9 4 8 628 769 117 .11 f é v r i e r . . . 1 -10 2 3 . 7 4 1 

+ + 9 5 3 — 1 0 4 0 611 744 1 1 2 . 8 3 1 1 - 2 0 742 

+ 8 2 7 — 9 21 600 730 1 1 7 . 0 3 21 -28 7 4 3 

+ + 9 2 7 — 1 0 11 624 740 1 1 2 . 8 0 

+ 9 3 8 — 9 44 597 721 1 1 7 . 0 2 

+ + 9 5 3 — 1 0 3 4 6 3 6 758 1 1 2 . 5 4 

+ 8 4 2 — 9 3 6 637 7 4 5 1 1 6 . 9 6 m a r s 1- 6 2 3 . 7 4 3 

+ 9 4 2 — 1 0 28 614 720 1 1 7 . 0 5 6-31 7 4 4 

+ + 10 3 3 — 11 19 627 734 1 1 2 . 7 8 

+ 8 4 5 — 9 37 6 4 2 760 1 1 6 . 9 8 

+ + 9 4 8 — 1 0 36 658 762 112 .71 

+ 8 4 2 — 9 2 4 554 738 117 .01 

+ + 9 3 0 — 1 0 16 532 737 1 1 2 , 7 7 

+ 8 3 9 — 9 3 0 575 7 1 0 1 1 7 . 2 3 

+ + 9 4 0 — 1 0 21 576 698 1 1 2 . 9 3 

+ 14 0 0 — 1 4 47 619 732 1 1 7 . 0 5 a v r i l 1-15 2 3 . 7 4 3 

+ + 14 5 7 — 1 5 37 664 ? 785 ? 1 1 2 . 6 2 16 -24 741 

+ 8 3 3 — 9 21 597 750 1 1 6 . 9 3 25 -27 7 4 0 

9 3 0 — 1 0 08 614 7 5 5 1 1 2 . 4 5 2 8 - 3 0 739 

+ 8 4,5— 9 2 5 607 759 11G.90 

+ + 9 3 3 — 1 0 13 590 7 3 5 112.81 

+ S 3 8 — 9 23 6 0 9 734 1 1 7 . 0 2 

+ 9 2 8 ^ 1 0 0 4 619 730 1 1 7 . 0 2 

+ 8 3 8 — 9 18 596 743 1 1 7 . 0 2 m a i 1- 5 2 3 . 7 3 7 

+ + 9 2 8 — 1 0 1 4 608 739 1 1 2 . 8 7 6 -10 736 

+ 8 4 1 — 9 41 597 7 5 4 1 1 7 . 0 2 1 1 - 1 5 734 

+ + 9 5 0 — 1 0 29 5 6 2 7 0 6 1 1 2 . 9 3 16 -20 7 3 2 

+ 8 2 2 — 9 03 597 741 1 1 7 . 0 1 2 1 - 2 5 730 

+ 13 5 5 — 1 4 34 590 7 2 3 1 1 7 . 1 7 26-31 7 2 8 

+ + 14 4 0 — 1 5 19 570 714 112 .91 

+ 14 0 4 — 1 4 4 5 634 749 1 1 6 . 9 8 j u i n 1- 6 2 3 . 7 2 6 

+ + 14 .50—15 2 7 581 706 1 1 2 . 9 4 7-15 724 

+ 13 4 8 — 1 4 3 5 594 731 1 1 7 . 0 9 1 6 - 2 2 722 

+ + 14 4 0 — 1 5 17 573 715 112 .91 23 -30 720 

+ 8 3 8 — 9 18 626 7 4 5 1 1 6 . 9 3 

+ + 9 2 3 — 1 0 04 610 727 1 1 2 . 8 3 



4 6 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D E T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L E N 1938 {SHite) 

M o m e n t s 

. 4 i m a n t H e u r e s B a s e n 

D a t e s 

2 8 

2 8 

j u i n 

7 j u i l l e t 

7 

18 

1 8 

2 6 

26 

28 » 

28 

11 

11 

18 

18 

2 5 

2 5 

2 s e p t e m b r e 

-> „ 

12 

12 

2 0 

20 

27 

27 

6 o c t o b r e . . . . 

6 

13 

13 

20 

20 

28 

28 » 

4 n o v e m b r e 

4 

9 

9 » 

12 d é c e m b r e 

12 

U m a n t H e u r e s B a s e m a g n é t i q u e s V a l e u r d e l a b a s e 

u t i l i s é l o c a l e s H H + + + a d o p t é e 

h m h m 

+ 13 4 0 — 1 4 2 5 23 6 4 0 2 3 . 7 3 5 1 1 7 . 0 1 

+ + 14 3 0 — 1 5 14 587 6 9 2 1 1 2 . 9 7 

+ 9 1 6 — 9 56 6 0 7 7 1 3 117 .01 j u i l l e t . . . 1- 9 2 3 . 7 1 8 

+ + 1 0 0 3 — 1 0 40 604 7 0 5 1 1 2 . 9 5 1 0 - 1 6 7 1 6 

+ 9 1 0 — 9 55 597 7 2 3 1 1 6 . 9 8 1 7 - 2 2 7 1 5 

+ + 10 0 1 — 1 0 4 0 6 2 3 7 3 3 1 1 2 . 9 0 23-31 714 

+ 9 1 1 — 9 54 6 2 2 718 1 1 6 . 8 8 

+ + 9 5 8 — 1 0 38 6 3 5 7 2 3 1 1 3 . 0 4 

+ 9 1 2 — 9 59 6 2 4 707 1 1 6 . 9 7 

+ + 10 0 3 — 1 0 45 614 6 9 8 112 .91 

+ 14 0 2 — 1 4 4 4 5 5 3 7 1 2 1 1 6 . 9 8 a o n t 1-14 2 3 . 7 1 3 

+ 1 4 5 9 — 1 5 3 6 5 2 3 6 9 7 1 1 7 . 0 8 15-31 711 

+ 9 0 1 — 9 42 641 7 2 3 1 1 6 . 9 9 

+ + 9 5 9 — 1 0 40 6 4 2 727 1 1 2 . 8 0 

+ 9 3 6 — 1 0 18 618 7 1 8 1 1 6 . 9 6 

+ + 10 2 9 — 1 1 08 6 2 4 721 1 1 2 . 8 5 

+ 9 0 3 — 9 46 629 733 1 1 6 . 8 0 

+ + 10 0 0 — 1 0 41 602 0 9 5 1 1 2 . 8 0 

+ 9 2 7 — 1 0 13 628 718 1 1 6 . 8 9 s e p t e m b r e 1-15 23 .711 

+ + 10 2 5 — 1 1 06 618 6 9 7 1 1 2 . 8 0 16 -30 7 1 2 

+ 9 1 3 — 9 57 5 9 9 7 2 6 1 1 6 . 8 5 

+ + 10 1 2 — 1 0 52 6 2 0 730 1 1 2 . 6 4 

+ 9 0 2 — 9 47 6 2 8 730 1 1 6 . 8 3 

+ + 10 0 3 — 1 0 41 6 2 0 7 0 4 1 1 2 . 7 3 

+ 9 1 3 — 9 57 611 762 1 1 6 , 7 4 

+ + 10 3 7 — 1 1 08 570 704 1 1 2 . 7 9 

+ 14 1 7 — 1 5 00 5 8 2 713 1 1 6 . 9 3 o c t o b r e . . . 1-15 2 3 . 7 1 3 

+ + 15 0 9 — 1 5 44 5 3 6 683 1 1 2 . 8 2 16-31 7 1 4 

+ 9 2 8 — 1 0 13 627 7 1 8 1 1 6 . 8 7 

+ + 10 2 4 — 1 1 0 5 6 4 3 724 1 1 2 . 7 1 

+ 9 3 0 — 1 0 12 545 ? 0 7 5 1 1 6 . 4 9 

+ + 10 3 0 — 1 1 09 604 727 1 1 2 , 7 5 

+ 14 2 5 — 1 5 11 512 7 1 5 1 1 7 . 0 5 

+ + 15 1 9 — 1 5 55 5 1 5 7 2 9 1 1 2 . 7 6 

+ I t 5 1 — 1 5 3 2 6 3 6 717 1 1 0 . 8 0 n o v e m b r e . 1 -30 2 3 . 7 1 6 

+ + 15 3 8 — 1 6 14 6 0 4 725 1 1 2 , 7 2 

+ 9 0 9 — 9 49 6 0 2 738 1 1 7 . 0 9 

+ + 9 5 8 — 1 0 3 5 579 718 1 1 2 . 8 5 

+ 10 0-1—10 51 580 7 2 0 1 1 0 . 9 0 d é c e m b r e , 1- 9 2 3 . 7 1 4 

+ + 11 0 3 — 1 1 41 573 708 1 1 2 . 8 0 1 0 - 2 0 712 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 4 7 

D E T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L E N 1938 (suite] 

M o m e n t s 

. A i m a n t H e u r e s B a s e m a g n é t i q u e s V a l e u r d e l a b a s e 

D a t e s u t i l i s é l o c a l e s H H + + + a d o p t é e 

h m h m 

19 d é c e m b r e . . . . + 9 4 2 — 1 0 2 0 2 3 . 5 5 9 2.3.737 1 1 6 . 7 7 21-31 2 3 . 7 1 0 

19 » + + 1 0 3 3 — 1 1 09 554 719 1 1 2 . 7 0 

29 » + 9 4 1 — 1 0 3 0 567 6 8 3 1 1 6 . 8 9 

29 » + + 1 0 4 1 — 1 1 0 3 6 0 4 707 1 1 2 . 7 9 

L i g n e d e b a s e a d o p t é e p o u r 1 9 3 8 p o u r l a c o m p o s a n t e v e r t i c a l e 

L ' i n d u c t e u r t e r r e s t r e é t a n t e n r é p a r a t i o n e n B e l g i q u e e n 1 9 3 8 , i l 

n ' y a p a s e u d e m e s u r e s a b s o l u e s d e Z e n c e t t e a n n é e . 

C o m m e l e v a r i o m è t r e Z é t a i t e n b o n é t a t , n o u s a v o n s d é s i r é u t i l i 

s e r s e s e n r e g i s t r e m e n t s a u m i e u x e t a v o n s p r o c é d é c o m m e s u i t : 

A v a n t t o u t , l e s v a l e u r s a b s o l u e s d e Z m e s u r é e s d e p u i s 1 9 3 9 o n t 

é t é r e c a l c u l é e s a u m o y e n d e H d é f i n i t i f . E n e f f e t , l e s v a l e u r s d e Z 

c a l c u l é e s a u m o y e n d e l a f o r m u l e Z = H t g I u t i l i s a i e n t l a b a s e 

m o y e n n e H d u m o i s p r é c é d e n t , c e q u i n ' é t a i t p a s t o u t à f a i t e x a c t , c a r 

l a b a s e H v a r i e d e m o i s e n m o i s e t c e n ' e s t q u ' a p r è s u n a n o u d e u x 

q u e l a c o u r b e d e v a r i a t i o n d e l a b a s e H p o u v a i t ê t r e f i x é e . A p r è s c e 

c a l c u l p r é l i m i n a i r e , n o u s a v o n s c o n s t a t é q u e l a l i g n e d e b a s e Z v a r i a i t 

c h a q u e a n n é e d e l a m ê m e , m a n i è r e , c o m m e l e m o n t r e l e t a b l e a u 

c i - a p r è s : 

V a r i a t i o n 

B a s e Z 1939 1 9 4 0 1941 1 9 4 2 19-43 m o y e n n e 

J a n v i e r 2 4 . 7 2 3 2 4 . 7 3 9 2 4 . 7 4 3 2 4 . 7 4 6 2 4 . 7 4 8 5 

F é v r i e r 717 737 739 7.52 7 4 2 2 

M a r s 708 732 7 4 0 7.50 751 1 

A v r i l 727 731 743 740 761 5 

M a i 717 731 7 4 2 738 750 0 

J u i n 699 717 731 728 739 — 1 2 

J u i l l e t 700 711 7 2 6 7 2 4 7 2 5 — 1 8 

A o û t 710 711 727 7 3 2 7 3 6 — 1 2 

S e p t e m b r e 711 728 7 3 2 732 744 — 6 

O c t o b r e 731 749 7 4 6 752 757 1 2 

N o v e m b r e 731 752 7 5 6 7 5 3 763 1 6 

D é c e m b r e 734 751 7,54 7 4 5 7 5 4 12 

M o y e n n e s 2 4 . 7 1 7 2 4 . 7 3 2 2 4 . 7 3 9 24 .741 2 4 . 7 4 7 0 

d ' o ù Z 8 1 5 831 8 3 6 8 3 2 8 5 2 



4 8 G . H E I N R I C H S . O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 

L a v a l e u r d e Z a é t é c a l c u l é e p a r l a f o r m u l e Z = b a s e Z + A Z , 

e n u t i l i s a n t l e s m o y e n n e s A Z d e s e n r e g i s t r e m e n t s . N o u s a v o n s 

a d o p t é l a v a r i a t i o n m o y e n n e a n n u e l l e ( 1 9 3 9 à 1 9 4 3 ) d e l a 

l i g n e d e b a s e p o u r 1 9 3 8 . P o u r f i x e r Z m o y e n e n 1 9 3 8 , n o u s 

l ' a v o n s p l a c é s u r l a c o u r b e p a s s a n t p a r s e s v a l e u r s a n c i e n n e s ( 1 9 3 2 à 

1 9 3 4 ) e t c e l l e s ( o b s e r v é e s ) d e s a n n é e s s u i v a n t e s ( 1 9 3 9 à 1 9 4 3 ) . O n 

o b t i e n t a i n s i 2 4 . 7 9 8 p o u r Z e t 2 4 . 7 2 0 p o u r b a s e Z e n 1 9 3 8 . 

L e s m o y e n n e s m e n s u e l l e s p o u r l a l i g n e d e b a s e s ' é t a b l i s s e n t a l o r s 

c o m m e s u i t : 

J a n v i e r 

F é v r i e r 

- M a r s 

A v r i l 

721 

7 2 5 

M a i . 

J u i n 

J u i l l e i 

A o û t 

2 4 . 7 2 0 S e p t e m b r e 2 4 . 7 1 4 

70S O c t o b r e 7 3 2 

702 N o v e m b r e 736 

708 D é c e m b r e 732 

T o u t e f o i s , p o u r é v i t e r l e s d é c a l a g e s b r u s q u e s d e m o i s e n m o i s , 

n o u s a v o n s s u i v i d e p l u s p r è s l a c o u r b e e t u t i l i s é p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t 

d e s t a b l e a u x Z l e s v a l e u r s d e l i g n e d e b a s e Z s u i v a n t e s : 

D u ]<•'• a u i n . j a n v i e r 24 .727 D u l e " - a u 1 2 a o û t 2 4 . 7 0 6 
D u 11 a u 2 3 » 725 D u 13 a u 21 .. 708 
D u 2 4 a u 31 723 D u 22 a u 31 » 710 
D u l e r a u 5 f é v r i e r 723 D u l o r a , i 6 s e p t e m b r e 710 
D u 6 a u 28 » D u 7 a u 13 » 712 

D u l*"- a u 20 m a r s 721 D u 14 a u 17 » 714 

D u 21 a u 31 » D u 18 a u 2 0 » 716 
D u l ^ a u 31 a v r i l 724 D u 21 a u 23 » 718 
D u l " a u 10 m a i 723 D u 2 4 a u 26 » 720 
D u 11 a u 16 » 721 D u 2 7 a u 30 » 723 

D u 1 7 a u 21 719 D u 1er a u 5 o c t o b r e 726 

D u 32 a u 27 717 D u 6 a u 11 » 729 

D u 28 a u 31 » 714 D u 1 2 a u 18 » 7.32 

D u lei- a u 3 j u i n 714 D u 19 a u 25 » 734 
D u 4 a u 8 » 712 D u 2 6 a u 31 » 73G 
D u 9 a u 13 » 710 D u 1er a u 26 n o v e m b r e 730 

D u 14 a u 18 » 708 D u 2 7 a u 30 » 734 

D u 19 a u 23 » 7 0 6 D u 1er a u 11 d é c e n i b r c 7 3 4 

D u 2 4 a u 30 » 7 0 4 D u 12 a u 20 » 732 

D u 1er a u 22 j u i l l e t 702 D u 21 a u 31 .) 7 3 0 
D u 2 3 a u 31 704 

N o u s d o n n o n s c i - a p r è s l e s v a l e u r s h o r a i r e s p o u r c h a q u e j o u r d u 

m o i s d e s t r o i s é l é m e n t s m a g n é t i q u e s D , H e t Z p o u r l ' a n n é e 1 9 3 8 . 
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ONLOLooot - I I o c o I I c~ M co co m ^ o c ^ v o o r H w O N ^ c s ooONu") e-ae^t-
' d ' L O ^ L O ' d " I | v o ^ I i ^ i O K 3 < l ' L O L O L O L O L O L O L O L O I / ^ L O L O L O L O L O L O ^ 

W rH 

r i o * 3 - m ^ ! L O L O « r I ^ ^ i n r o T I O L O L O I O I O I ^ ^ I O L O L O ^ L O ^ O I O 

O - ^ T - r H C O O I l r - E - t > I L O \ O r H t - r O cO CO Cg ON C<1 CO I T ) C - • ^ T VO 
L o i o i o u ^ L o I I ^ r r m r o ^ m L O L o m ^ I^IDU^IT}^ L O N O L O 

- t r - o c o e ^ I h O r H C - I i n c g c - O M ^ O N ^ o œ o h o c o O N t - o e g • r ^ l O ^ 
riinmiD^ \ - r t ^ ^ I ' S - ^ ^ M ' a - ^ ^ 3 - ^ 1 0 ^ 3 - — ^ S - ^ T L O ^ L O L O ^ 

N I r o K ) c o r - o ^ ^ « T ^ r O ^ ^ ^ L O L O 

~ . , H t , . ^ C ^ t hOCOCO I -3-COrr)K3fO COCO^OfOCO CO rO rH CO 
r v O i f î l O T l - 1 I T J - ^ L O 1 T IV5 •rH - r J - T J - ^ r O ^ ^ r j - L O L O ^ ^ LO 

ÏNLOD-NOLn I C O O r O I O r H i n r H O t> lO ON ON rHK3C».^0^0 CO rO ON rH 

r-O t». co r-{ ^ C O i - H O L O \ O C O C O ^ rH L O ^ LTÎ t » T CO ^ ON Cg ^ ^ 
•rHCOOKÏON I rHTfCO I •rH^rHOMDrH •rH rH ON ON CO O O CO CO PO CO ITI CO -rH C O 
•rHrHrH-t-HO -rH rH i-H -rH rH O O rH •rH TH O O O -rH rH •rH rH rH rH rH •rH rH rH rH 

^ONrHON^a- l ^ r H C O 1 CO rH CO O r-O i~o hO LO IT) TH 00 OO rH LO >^ rH 
ONOONrHCTN I COLOrH I C O O C O t - r H CO rH CO •rH O O ON CO CO CO CO KS CO 
O r H O i - I O rHrH-rH •rH rH O O rH w •rH rH •rH rH ^ O rH rH rH rH rH rH 

o q c O L O i r i L n N J T H ^ O co \D>£^^ooN irs^ncoc^ioo cgoNrrtOTS- ^ c o ^ a -
ONCgONhOON I fO\OCO i C O O O O O r H LO KJ CO ^ O r H K J ^ C O fO ^ CO 
O r H C S r H O »H rH rH rH rH rH O rH rH i-H rH rH rH rH »H rH rH rH rH iH rH 

S i O r H L O C O I « y m c g m r n r O l O C O r O L O C — C O > O L O L O L O N O L O P O L O L O I T ) 

COONC^rHhO I '«TrHhO'O C O C C O C O N Î O M ^ CO CO rH O O O N U ^ O LO LO I>-
I ^ C - ^ C O t - I t -VDhOLO CO^OONCOt— O l O O O O ON O ON LO 0 \ C—VO 
T H r H r H r H r H TH rH rH-rH ^ ^ ^ rH rH -rH CO CO CO CO •.H CO rH rH rH rH-rH rH 

h O O L O L O t - O b - P O L T ) COrH«3-COfO O N I O 
C O r O O O •rnrOCOPOCO r H C O r H C O C - CO ON ON 
rHCOCOeg COCOCOCOCO COCOCOrHrH CO rH rH 

C - ^ C O ^ ^ O CO ON t>-1~0 Ĉ N 
O r H O N r H O r H O O C O t — 
COcOrHCOCO COCOCOrHrH 

C - C O C - O O K ) rO I LOrHhO 
•rHONCÏNOCD <=> 1 O N O N C -
CO rH rH CO CO CO rH rH rH 

^ O N L O C O L O rH I CONtlCO 

« rH . 

l O ^ r O L O t - r H c o ' £ » c - e o c - ' j a o N o C O C - O N 
ON'O ' -rHrH CO^OWr-OCO rH rH CO ON ON K> O ON 
rHCOCOCg COCOCOCOCO COCOCOrHrH CO CO rH 

rHfOCOGO C - ^ ^ r O C O C?N CO Ov rH ^ O LO 
r H r O C O O r H O O r H O COCOOONCJN O O ON 
OgCOOgcO eOCgcOCOCO •r-irHCOrHrH COCOrH 

COrHCTV 
rHCOON 
COCOrH 

O O O N 

OvrHW . s 
rHrHrH 

c g o r v a * 
L O L O L O p 

r H C O r O ^ L O L O t - c O O N O rHCgrO-d-LO LOC>COONO rHCOirj<d-Ln L O t - C O O N O rH Q f ^ 
T-I r-ilrH r H r H r H rHrHrH-rHCO COCOCOCOCO COCOCOCOCO 1^ 

>i t>i 
0 0 0 

HCOfO*d-iO " ^ C - C O O N O rHCOKD-^ï-LO L O C - O O O N O r H C O h O ^ l O \ 0 O GO Q F H 
—. rHrHrH^rHrH ^ TH rH rH CO COCOCOCOCO COCOCO 

0 0 0 
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>j IT) ID IT! lO lO ^ u n i D ^ ^ m I m f - O ^ r < ï r O ^ » r r i ^ tOC-lC-lrOhO rO t-O »rr TT ^ - S 

•J CTi VO C-J U T s O O C ^ K J L D T H V O O O ^ O ^ C O V O V O f-OCOt--vOO> ^£>^OvOrOC— C—ii-> I>-
^ " t T T ' ^ ' a - ^ fOfOCslCNl f-O i~0 C-3 fO fr)CghQrOjV3 C-3 i~0 hO fo ro 

c ^ c ^ c o a \ ^ N L O K i v o y ^ c o c n ^ t - v o ^ o \ . r H t - v o f s i ^ i - n . , - ! ^ t - v o c ^ o i o ro 
f O r O T I - O O r -T -OeOTHiH l - I O ^ ^ O O l - l T H O C N I C M W O K J C - O e J M THtMWC^irO 

CTi^OCNaOi-H T-H Lrt C 3 ^ CO ^CMVOCOOO r^OCTiC—C— L O ^ C — 0 % C — vOLDt—OSCO lO 
CCI Cv] ^ hO •.-< t^JC<I(^oOO^ (NIO^^O^Crv CD CO O CTN oo C O H O O O O O h O O O i - H N 
^ T-t i-H 1-1-i-H r - I M ^ i - ( 0 I - H O I - H O O 1 - I O i - t O O O 1-1 1-1 1-1 H 1-1 1-H 1-1 iH 

CT^^O^VOO^ 0^ LO O 0^ C<l(Mi-l\Ot— ^ O 0^ C ~ ^ K i iH O M > lO 
lOrOirîhOC-l £ S l C - 3 r O i - l g ^ C H O 0 \ O O C - i - l Cn g g N O i - l i - i g ^ N O T H C-3 

r-O N:I hO fO ^ ^ ^ " O " ^ i^'^ -VT hO^Or-orOKj ^ ^ i n ^ C ^ | r O « O T ^ O ^ f O ^ 

r O ^ h O r O f O U-) U-) *a-ro KJ CSl ro ^ C-J "3" r-O ^ Cg K> « f-O iH I !N1 CSI KJ CvJ t-O ro 

cou^cof-oi-H o o ^ v û i n » H t o t > . c y \ 0 CT^^O^HT.-» I - H > . V O U - ) U ^ t^ , - tcr>OMn 
u- ) co t :^a \a i t ^ c o c T v o o o e ^ t ^ c - o o v û u : > i > - o e ? \ r - i > - \ o c o [ > . c ^ C v o x y i o 
i ~ < i ~ n - i i - ( ^ 1-1 i-t iH CM ca »H 1-11-1 i-H iH i - l i-( CM i-H i - l i - l i - l TH i - l T-( i - i iH C l̂ 

lO—irO'S- 'X) r O - ^ T ^ r O C O vo | t - o ^ O C-]hOC-3'.Ot>) O C v l i - O t - i O ^ C O ' ^ T C S l >rj 
^oc^cxiooo> c^oo>er<ao ^ l o i D c ^ i D ~ e r . o o > c o V ^ J C - V O ^ C ^ • - i i - l i - I C M 1-1 ( M M C M C - l . - l i - l » - ( i - i C a i - n - l i - ( C - 3 

h O O C ^ M L O i - t o O M i - . i-( I hOCOCO 1-1VD cr. N VO VDOSCOKïa\ O 

, - n - i i - I C M C 3 i - i C - l M « - i C M t . - - a , - i i - t C v ] T H C - ] C S ] N i - " ' - t ' - < ' - ' i ' ' i - l i - i r H N 1-i r - iC- l i -
D - c ^ o \ c o I 1 CT\voo\ c r \ c r , i £ ) t - v o i D o o a \ C r . \ £ ) [ > - 1 > . c o I > - O O [ > - C O O N oocot>-

1-1 LJ-) ^ O V O C > J ^ O »-(LO.-(CT\TH v £ > O V O t ^ v ö LO VO-^J-v£> I CSI lO lO m CO V O L O C ^ V C - O ^ ^ o t - m c ^ L O t~ 1-H O - v£> t-o to \o ^ a - ^ LO u-) «; 

I 

^ i ~ O L n ^ ^ o j o j i n ^ i o ^ ^ ^ i - i i r t ^ t M i n ^ r ^ i - o K J « « r N <M I c - n - o ^ 

(- C7\'3-vow3U-> o r O V O i O r O ^ C r > » - ^ O f < î O - L O "d" LD O rO » y3 0 \ 'O ' i H ^3 "^Î^ÎS^ 

m ^ f - o r r ^ ^ o * T m u - ) L D i n m i r ) i - H « T • d - r o ^ ^ - ï j - r o ^ - ^ r h o ^ \ t^to^ 

-((Mr-0*TLr) vo CO ONC 

EH 

O O O 
s s s 

O Q O 
ü ü o s a g 

- 5 0 -



oaoo fOi-O TT^O^OœC^ o c — i n O ^ O O ' - 0 l O 0 ^ ^0^00^^0^ t-{=>t-"3-0> IT ) 
| L O ^ ifïTi-^ia-uo r r r o - y s r ^ ^ ^ ^ - ^ T ^ ^ T » * ^ ^ - e r L D T " s r 

O 1-1'-* •r^T^T^y-iT^ ^ ^ ^ W i H ^ ^ ^ ^ T H ^ T H ^ I H ' T - I ^ ^ ^ ^ W <H r-l »H T-I 

iHcgto^trj vDt>.œ(7>o T-(<MKïTin vot-coo^o iHcaKJ^un \o t -coer .o I H 
^ ^ T H W T H Ï H ^ ^ ^ ^ N MeqCMNCSl 03tS]M<MN5 

mcocMiriu") voLfs^ooo'^ CM^tsicac-. v c a - m m m mo^o*oro u n c - c o o m <=> U T J ^ U Ï '^•^ «3-«rr-er cMLD-^rinro ho^.3- -a -^ ^ ^ ^ - ï } - ^ ^'d-'a-uT^r "a- Tr^a-̂ a-

hOrMoi?-D- minmoovo oo-^u^i^-u-) t j - o v o m m m o o o y s m ^ T N W O N O -sa-u:!^ 
^ l o u ï ^ t ï - ^•ta--^r"sr-ïï- c ^ ^ ^ - ^ ^ta--a--^j- 'O-^«a--«T-a- •a-Lrs-^ura- ^ - ^ ^ ^ 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ W ^ ^ ^ W ^ ^ ^ ^ W r t ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

'% ^ 
rt ascsicoD-c- inu-icovovo hooomc-ro in-rrmirj in I D O O O O I V O meqcoc-oci o t -c -ya 
J ^a-LOin^T'S- -a--ïf "d- o o ^ ^ m ^ r r - a - - " a - -«r"cr-a-ui^ ^ r m i o ^ ' a - -sa-Tu-) ^ ^^^^^^ 

^ cotNi^ohO'a- u-)u->vovDvo Ln^u-jinu-) u i o m m u - ) c-^a-coLOt- voo^oooio co ^ o t - ^ ^ ^^^^^ ^^^^^ ^^^^^ ^^^^^ ^ 
E3 csi 

tij o O ï H O ^ ' ^ ir)u:i<om\o o o o m i n y s c jcs j in '^ 'o t - \ o c o ^ o t -D -OCT\^ i-i 'a•l^-c?^ 
«d- LO un ro ^<*-t^*a-*a- o - a - ^ ^ - ^ r Lr> ^3-^ ^ a - T J - ^ 13- L D LD ^ ^ j - m ^ f o "a- ^ T I O 

•vowoo^o inirt inrom NDuninTJ- U Ï C M T J - ^ I O t -ysovooo v o u n o ^ o mvovo 
•<a-"a-rr> 10-tr - a -T -d -es i -«a - -«a -^ -«a - -«a -^ -^ j -^ *a-IT)^a-uo ^ ^ l o i o - ' a - -ea- ta-«a-'̂ r 

co 

•«a-ta-mro ta-rowhoto ,-Htotr)horo roM5^'«a-tj- -rr^j-ta-ro-^ ^ ^ u - , ^ ^ ^ ^ ^ ^ o 

TH 

«c.o«>ooo ovooo'a->o ' ^ v c o o ^ a - oiococovo ot>ioes)^o uoro^ouno CTI T H ^ T H 
ro r-5 ir> N ^ a - W 1 0 ro hOroW"3-^ ^ « i - O h O ^ I D ^ ^ ^ T J - ^ ^ I O - T T TJ- T tr 

NDi-IO^Om U O ^ O ^ O ^ ^ CO ^ I D \0 >C O <X> OI>-C->0^0 O 0^'O CTiOOi-J 
-ïa--«a-^-a- trtrshOtNiro forotr>-a-tj- r o N I f o - « a - r-ororo - ^ r o ^ f o r o ta- f^f^tj-

O'XJvOLOCTv iX><=>b-vOO vO'-O'^OOt- vo 0> «3 ^ O vo OO <M tj-OO i-l VO O OVOta-
CSlcNlKJ^hO r<3 l~0 T-HïH «M CSI iM r~0 C-a ro i-H M rO tj- trcsi^i-ltM fOïH'^rOfO tr rOCSil-O 

^OtJ-iû'ÛLn 0\\0^0^^ V D T H C J W O ot-iOCTsi-l VOCTst-^OO 0<ï"3-NLr) C ^ ] C O O ^ 
iHT-trorON ^ O J O O i H corOKjrocM M O ' H ^ K ) C J T H O O I H rOi-|NesiND COi-tM 

+ 
O t i - iovo^vo D-criD-co^O i-Hunvoc-ac— mco>^t-i-i vo ta-co CT* ocnu-toou!) co focacn « ( M t j - i - o ^ T-t esi O O co ho tr csi i-H ^o^^-lwcsl l̂ J csi i-i c-i rocgcg^-itr c-j csic-]c-3 

z ^ -
2 i-HC0vO»O^ lOVOt-lVOta- VOuOinvooO C-O'^VOfO rOWSNOCO \Ota-VDVDf^ ^ cow>« 
P vOta-i/i^hO hOi^rOhOU^ ro^D^MCJ i-( T-< fOt i -LO^hO i^iOMirO^ > 0 fOta-ro 
u 

•r-l_ 
p ^ 

iHïHCOVOrO TOtj-vO»-! rO TH C S l D - ^00«5COm O O V O ^ O ' O C ^ C0t*Tir )03 \o C-«3-00 
D->£>invOLn voinuouooo ^oovo^-a - roro^roun i-omoorom m D - m m t - ^ m v o o 

O 

<y»c=>-THc-3er. voro«>ON D-trootf^a- tj-pyaoo^^o roincgrort co -̂<=>^oa^ m c^cMcg C000l^-t^-^0 0^^-^OC00^ ta-vo\OVO^O i D t - ^ O ^ O C — in^oovoi^- t-COC-VOCO vo o-oo^o 

^voroMoq ta-coCTMr- <j\0"d-K3i£> ocsi'- ivûr- voioNoaoo ta-roorof'O m ro-^un 
Ï H O \ 0 O C O C O • r ^ C O O O O ^ O ^ U3 tr t - O O 03 03 001^03 C - O I > - C O ÏTi VO a\ VO 03 0\ VO 

TH -i-t 1-1 -i-H TH i-( i-I T-H TH iH T-< ^ T-< f-l TH iH i-t N TH ^ ^ TH I H T-* TH TH TH 

CO — 

C7\CT\ I ta-tr o'S-t-iiHco o jc -c j f^Lo «a-romoiH o ^ H O ^ E * - ^ hoc<i'a-a\^o ta-
•̂ <yi I t-co c^o^c^oa^ O O Ï H C - D - O o\cocococr> oaoocooot- coa\omcr> m cocr-vo 
t S l ^ MT-( - . - IC<I - . - I W^-ll-H^HCg •rH^'-H'rH^ . ^ . ^ . ^ ^ ^ ^ ^ . ^ ^ ^ ^ ^ - r H ^ 

t 
crs T-H to <̂?> ^^-^•T-l0^t^- ^oo^uour)^o lororO'ocJ t-'a-fOfr)a> VOY-(C-3-.-( IÛ t a - o o 

cot- imvo C n C — V 0 t - ^ t 3 • 0 ^ VOC—t^^t>- irno\OI>-tn u-)COtr-U->vO ro \OC^tr 

rHrHa<03TH tT O Cr\ ^ •tH uTj CTv «3 ITÏ VOlDCOOW O \D VO 00 tj-tj-O »H t- CO t - U O 

u-ita-roTHiT) vounin^ovo t j - . ^ H oq tj- fo m r-D in in tj-tr ro tj-(M Kjinta-cjro «H N I ^ T H 
•TH •r-l iH iH ^iHiHi- l i -H •»-( O t-l iH •r-l ^ ^ ^ ^ TH ^ ^ TH ^ iH ^ i-H-rH-.-1 TH TH ̂  cfi 

o; 

C 
C O O O I > - ^ O T H >j3^0L0unM:i ooi>-vo«>c- o m u n ^ o o vovoc-r-oco i - i u o u n a ^ • ^ • a - ^ — c-3 KJ csi ro ta-ro ta-ta-tj- oj iHMc-g^ c-j ro c-a ro ta- roto c-a ro »-( rorocaoaoa c-a loroc^ c 

co' ^ ^ . ^ ^ W ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ r ^ • r - l • r - ^ • ^ • . - ^ » H • ^ ^ • . H • ^ ^ T ^ • ^ • r - ^ • ^ • ^ • , - l • r ^ • r - . -^T^^ iH 
s - x - ^ 
• ; J t-incoi£>vo vota-^omta- ro^ocooun ^ocouj-d-tn uoMoo>öt- rooyavovo co C O Ç J C O ^ w loro-a-roc^ ta-tr «a--«a-ta- tj-roro^a-ro c^esirotrtr ta--j-ro ro ta-trrororo ro ro-^^o ü 
g ^ ^ ^ W ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
r;̂  ïHC^THO\un mmunvovo mooo^oiH «o^nvo^m truooDcsno caoromoo ^ • T H O J T Ti 
> ta-ta-io^ro tj-ta-ta-tj-^ ta-tj-to ro ro rororota-tj- «a-^rotrro tr ta-«̂ r «a-ro tj- ta-^ta-

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ g 
?5 •£)c<icoot--Lninij-)ti- in^ota-roCT>urït-trt- '<a-<^iOLnc-ta-c-oounM3'^y3 rorom -• •ïï ta-ta-ta-LDtj-ta-ta-tTta-io-a-ta-ta-rororororO'a-ta-^a-tï-rotrpotTtr^'ta-tr^^ t r^ -a - g ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ w ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

itt 
c-rococqc3 invomvDCO o^a\y^Lr^Ln voo^oLnln mincoinro ro^rnyscom m cvj'^-'^ 
ta-ta-ta-m "a- ^ ta-ta-ta- ^^-Hro-^ro roca-a-'^ta- tr ta-ro ta-ta- ta - t r -sT^^ »a- ^ -^ t i - p 

o — 

•^c-jfo-^a-m ^ol^-coo^o ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ S c ^ c j o i S c g ^ c g c 5 ? j S ro 

o' O c 
O H Ü H Ü Ü U EH S S ! ^ 

oo»a-oocrî o TH I 1 rota- orororovo oooo3oro cqa>cjooo mooo\ooT-H ysvoun 
roLn^'Tta- m i I ta-tr tj-»a-ta--«T^ ta-m^inTt - a - r O T m ^ ^^ta--<3-^ 

O t l i-H • ^ •TH-rH 1-1 • r -^ . ^ . ^ . ^ ^ . ^ . ^ ^ . ^ . ^ ^ ^ T H ^ W Ï H TH •rH ^-r-" T-I rH iH W 

ïHtMrota-un \£)t— COcTvo ^c-arotj-m iHC^rota-io v£str~coo 
^ . ^ . ^ ^ ^ ^ ^T-(^r-iiH04 c<ic<ac>aĉ oa coc^cac^ro 

ta-ta-\ot-<=> o icocoLO ro^ot-rovo roooromo miOir>oooo voooroou3 roc j t r tTifîtrta-in m | tj-rota- ^roiota-ro ^rotj-ta-'a- trta-trroro roro^ta-ta- «a-ta-tj-

inta-oc—c- es) l L O O O V O u1vororoo^ o o o r o t r o mununcaco vororotOD- ro»oun 
ta-inintTt- un I ^ro<a- trrota-^^ro tr ro tr "a--rr ta-ta-ta-*a-ro rota-«a-tT^ ta- tj-'rr 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ W rtrtiM 

- v o c o ^ C - t - C - I l o o c - c-i>.^H5CTv o r o r o t r r o vomvorooo vorocotnco rororo a» tr m «a-ta-ta- ta- | ta-ta-m rorota-^ro <a-tj-ti-^a-ta- ta-^ta-ta-ro ro-a-ro ta-<a- t r t r t r 

a) rrt vorovot-t- t- I uorou-) oo\£>roCT\ tT CO ro lo lo C—vo O m ro vorooorovo -crcaro 
^ ta-m'ï ï -^'^ ^ I tj-ta-ta- ^fvjta-ta-ro ta-ro ta-ta-ta- ^ ta-tj-ta-ta- »o^ro-«a-ta- trta-ta-
OJ 

S s -
c; 

K unu-)QOt-t- vo I coifîTH t n m t - m r o 'oroinc—t- c—ininom ^nroinvoesi muovû 
ta-ta-ta-ta-•^ tr I •^ta-ta- tr-a-ta-trtr r r ^ t a - t r t r ^ T T T ' O - ^ Tta-ta-rom t r t r t r 

\Otroovoca m i o c - o a mta-uota- ooc^at-o^^ t-ta-ta-^oxo m^unt - rH vovoco 
tr m ta-ta-U-) tr I ta-ta-tr ^^u-,-ïr«a- ta-ta-ta-m m ta-ta--a-tr tr t r ^ t r ^ m «sr-a-tr 

CO _ 

\o\ot-LOta- ro j m t - v o roooiJ^MSvo c o m o ^ t r ^ oororoc-avo m'OcorOiH t*c—CT\ ^mtT»a-un ta- I ta-ta-io ^ t r u n t r t r ta-tr tj-m m tj-trtrm^a- ta-ta-trtrm t r t r ^ 

^ûOM^mco «a- I -«rco^o V O C O T ' O O o m w o o o o r n t r t r t - \oojocota- o\ty.o 
tr •tr tr tr ta- | u n ^ t r t r ^ u o t r i n vn t r inmin un-o-tr^ntr ^ m m ^ L O ^ta- in 

vo 

miota-Lnio y3 |\oc<i\o t>-^i^rofo t rcgmrot - mvoo-ovo «suntrroio m r o c -
• a - t r t r t r ^ ro I ' ^ ^ • a - ^rtruntr-a- ^ ^ ^ ^ ^ ^ I ^ S ^ Î S S S S S ^ 

un__ 

t r t - m ^ o ^ ïH l^OiH^o mvocouniü v£itj-trCT>oo T O t o m o o covrvotr'-D une—TH 
roCJrOrOtT 0̂ I ro ro rO ro un ro ~0 rororOfOi-i rOC-atO^Tro rOroiOrorO rorotr 

uD^o'^jO'ö un I V D C M ^ o o N v o m o»a'trT-<oo ^oix^^^^o trvovoi-nH O J < V O N 
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cocô y-
m S m 

-^O^O^TH I O^O^K)*^ ^t-vovom fO CO CTv OO iH^t-ONhO VO CO m 
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O O l OO co 0 > c r . O f f » 0 ^ r O - a - V O i O V O C - C O C O C O O O C O O ^ c y \ O T - ( C — o ^ 1 
V D V O LOlO L O L O V O L O V O v o l O I O l O L O lO l O lO lO lO ^ O V O V O V O V D l O V D V D L O l O i 

^ r o c o LO-CT tH r j -TT co 
<?> 1-1 CD co i - ' -r-t LO VO VO vo VO VD 

O t - O COCOC-
- - ( c o r o T-iCO-^ 
vo lO vo VDLOvO vo vo vo vo vo vo VD vO VD VO VO vD VO VD 

S 3 S 
V O V O V D 

C T i V O t H L O L O LOLOTJ•COO^ tT O O CO OO V O O C O O n ^ O VOVOVOVOVO O LO C-VD C— vO 
O O O t > - C — 0 0 C 0 0 ^ C \ O • . - ' 0 ^ ^ v O l O LO C—CO t—CO O V O i - I O C O OOCOOOOO CO 
VOVOVDLOLO I O l O L O L O V O V D ^ l O L O l O LOLOLOLOLO LOVOVDvOVO V D v O V O l O L O lo 

ONi - I ^OOON v C > O t H C O ( ? i OsOfOCOhO l O O O O f O i H ^ 00 CO CO CO O C - L O C - C O CO 
0\OCTiC—vo VOCOCTsOsO O " a - C 0 l O ^ lOvOC—t-OO COOsO\<Z)x-i 0 ^ 0 ^ ^ - ( ^ - t - t— 
LO VD LO LO LO iO LO LO LO vo V O ^ l O i O L O l O i O i J D l O l O LO LO lOvO VD I O L O V O L O l O lO 

r-OlOLOVOO\ COiOVDCr.eT\ COCOCOtOC— O \ r o c o r o * 3 - OCOCOCOiO OC^VOlO^O^ o \ 
c r \o>eT .Loc - v o i ^ - c o c o c r . ocoolo^o l O v o v o c - c - o o c a c o c r \ o oncoom>-lo vo 
l O L O L O i O m L O L O L O L O L O VO'a-iOiOiO i O l O l O L O l O l O l O L O i O V D L O L O L O L O L O LO 

o r o c o c - v o , ^ T J - c o c - o ^ o c ^ c o h O T i - i T j - r o - r H O o o v o r - : . v o v o c - c r ^ r o lo 
O^O^CÏ^^OVO vOt-COCOCTv O O 0^ LO rV3 l O ^ O V O C - C - OO 0^ CO Cy. CO Cr. CO OO C - l O VO 
L O L O I O I O L O L O L O L O L O L O V O T T ^ L O L / Ï I O L O L O I O L O L O L O L O L O L O LOLOlOLOlO LO 

C - v d C - K J V D C - C O C O V O V D O O t J - C ^ I C O O J O r O i H O C O O O C O ï 3 - v D L O C ^ ^ - ^ N t H 
C O C O C O i O l O LOt—0OO3CO 0^ O O TT -a- lOvOVOL— vO 00CT^COO^CO C O C O C O C O L O VO 

l O l O L O L O l O LOLOIOLOLO L O t J - L O L O I O LOLOLOLOLO LO LO "O LO LO LOLOLOLOLO LO 

C - O i O 
COOVO 
LOVOLO 

00 c o o 
t - OVLO 
L O U ^ L T J 

c o T d - o 
V D O O ^ 
LOLOLO 

V O ' - I ' ^ 
v o c o t ^ 
LO LOLO 

: ^ l O l O L O ^ L O L O L O LOLOLOLOLO LO lO-O lOLO IOLOLOLOLO lO LOIOLO 

l o o ^ v o c o coco 
c o o c - c r . O N izf O 
lOVOlOLOLO lOVO 

-) L O L O l O LOlO 

L O - d - O V D O T C O 
c-covoc-cn cr.co 
LOLOLOLOLO LOLO 

L O ^ ^ T T C O l O C -
c-covot-co cr \co 
L O l O L O l O l O l O i O 

OvOCÏ^O^cO OO vO 
t - C - v o v o o o coco 
L O L O l O ' O l O LOLO 

COCO T r o c o r o - ^ l O i o c o v o c o v o r o v o c - ^ l O v o o ^ ^ O ' » • 
^ C O -^COTHODOS C ^ O O - ^ - ^ 0 0 0 ^ 0 • . - l vH i-^ i-i CO CO 
vo VD VD LO vo lO LO LO vo vo VD vo VD vo LO VD vo V O V O V O V O V O 

OCO K ) C ? \ l O h O t - COH5VOK30 CC CO ̂  OMO CO O CTs «g-
CTMH O C ^ i H C - C O O O C T . C T ' O ' ^ O ^ O C ^ C ^ O • t H O O ^ H i H 
l O vo VD LO VD LO LO LOLOIOVDVO l O V D i T i l O V O VOVOVOVOVO 

r O C - o O T T i O i o v o r o c r . v o 
_ _ _ cr>CJ^ COO^C^ . O On O O CT. 

LOVD l O L O L O l O l O lOlOLOVDVO V O L O l O I O U > V O I O V O V O I O 

VDCO C O t — v O t T O r O l O K Ï L O r o C ^ Ï O T T O i O VO O i-l C—-ïT 
t—cr. c:>cococ—co o^cocoo^o oo^coo^o^ ctvonoocï. 
UOIO VOLOIOIOLO lO iO lOLOVO VOLOLOIOIO lOLOVOVOLO 

t-OOVD 
O O O VD vo VO 

COC-O. 

LOlTJLO 

OvVOO 
o o c o c n 
LOLi^LO 

rv3co locottcoo-1 o c o o o o r o " ï r c o r o o o L O m r o c o r o f o 
C-C7% O^COCOO^CO COC-C-ONO d'COCOOOCTi o ^ O ^ O ^ o a ^ 

L O L O L O L O L O I O L O L O I O L O L O V O V D L O I T J I O L O L O L O l O v D l O 

O C O O L O U O V D O - ^ v o C O C - r O W O-tT OO C- TT t T O CTN C-
t-CTi O0Cr.t-O>CO COC-C^COO O CO CO OO CO CTi CTv O c r CO 
LOlO L O I O L O I O I O LOLOLOmvO V O I O I O I O I O L O L O V D L O L O 

o o v o I ^ -
CO co co 
L o i o m 

STOOT 
L O I O L O 

C O C 

THCJrc^LO v o c — c o c r \ o ^^r T-nCOKDTTiO v o c - C O O ^ O 
HcvT C3CV.COCVJC0 cocococo f - :» 

> . > . p*-. 
O c c 

— 5 7 — 



VJ3 r r iM CsJ L O i T J ^ L n c O ^-(tMC^CM^O C J ^ O ^ O O O ^ O M n v O ' " * ' ^ 03 0 0 ^ ^ 3 - 3 -
l>-CO<JiC^CO C^COCO(?M>- a * O O C O ( M C M V O t ^ t - O OD CO CT> Oi CO OO O O ^ 
L n i O i n i / i L O i n i - o i n i o m m v o ^ D i n L n it^iolouoid u o m m i r i L n m m v o v û u * ) ID 

o r r o o ' - O ' - ' i n co c~- <T> O i - i i - i c o e f t c - i ^ou-jthi^c^ ^ ^ t — c ^ o c-i ctv ^ - ^ 
>. t>. C<1 Tl- \ 0 \ £ 3 C - O a 0 -a-vOC^OOOO O^C^O^'7^<ï^ 0 \ OO t>-OO Cr> t -OM3J a O m L O u D i n i n i D i r j i - n i n v o i n i n u n i / i m idl/ildlou^ lo loenu- j in u n u n \ c m L O i / 

i ^ v c j r ^ i n a s O a > O 

m i n u r ï L n m mltîlov£>ir> i n u - i i r > i r > * t 
CO<7>COLOvO r-Otn\£)C—vo C—C—CO CO CO a> CO O 

- i m L O i n m m m m i / 5 m m m i n t o 
!>• coed 

tni>-.C^lr>OCO COt-CO^OON VOTC-arO"a- CT\rOr^OO r-I^OOOfO C^T-ivOCOCO ^ 
m t - C T v T v o \ o \ o [ > - < 3 M n coCT\CTMJDfo r -om' .E 1>- t ^ t - t - o s c o t ^ Q s C T i c o o «a-
m m m i n u o m L o m m m m m i n m ^ m i n m i n m m m t n i n i n m m u o i n m m 

r ^ o - o i n c o '^ -^J^ 'n . -^M ijdc~-1--<ni o c j i n < n o o c- -md~vor-o i - o o M n c - t ^ -
" ^ c — c ^ o - ^ v o c — t - c T s i n o o e r > 0 ' ! T a > c j m ^ o ' - 0 \ o " o c ^ v o c o c o ^ - c o c 7 ^ c o » ^ m 
m i n i n i n i n i n i n i n i n i - n m i n v o i n r o i n m i n i n L n i n m i n i n m m m m m m m 

v û c û L n 
^ C O r H 
i n m i n 

i n u o T T 

C > a ^ 0 0 ^ ^ - 0 0 ^ ' ^ ' 0 0 < 7 \ ^ C—OCOtOCl 0 \T3- t - roO v Û C O t - ^ ^ CTs^Oi^jCJ^O-
^ N i c ï O K S ^ v o v o t ^ t ^ o m * ö ^ £ > r ^ t^\afot~0\ v o D - u n t - ^ o o o c o i > - c -
u o L n v o L o m m m i n m i n m m m L n m m i n m m m m m m m m m m m m m u - j 

• î J - ^ O ^ O ^ O ^ C - 3 0 > ' ^ r - 0 ^ ^ m o O C T . t — \ 0 O C01>-
c - a ^ o o o f O ^ ' o v o t - c - cr^in^m^ t—vooot—cr , m \ o 
m i n m m m m m i n m m ^ m m u - i m — 

Cr>rv5 T T O M n ' - I ^ I v S 
t ^ \ 0 D-D-VO •-D c— 

m m m i n i n i n m m m m m m m m i o 

c - ' ^ j - t - c v i T T t~r> •r-^<x> o - - a - ^ o o r - o c o - a - o m m m c o m c j c o c g cooo'!Ti:m>. ^ 
" o t — c o o v o vococ—CTi-n c o c T i o m o - . - im«jsvovr> v o t > . c ^ o o o o ^ o o o ^ c o • . - ' m 
m m m m m m m m m m m m vo m T m m m m m m m m m m m m m m m m 

• . H c < i ' i 3 t > m i - H o t M O v o o ^ ^ o ^ ~ ( l - < t ^ c v i o m m o o m ^ - t m m ^ oon^ocoo 
CO ̂  ^ v O C O f - œ ^ O t - 0 \ C ^ \ O r O C M < Ï - \ 0 ' O v O v O t ^ t - C O o D >£lO0CT-O3<NI m 

m m i n m m m m m m m m m m m ^ m m m m m m m m m m m m m m i n m 
vOCOt^ 
m m m 

o ^ o o ^ o m c - ] o \ m f O ^ ^ d - cooow cot-.THO\'^ c-am «a-i-i"3- l o ^ c r \ c o i - h t - o 
^ ^ o c o ^ T m v o t — c — c o ^ v o ^ o - t>-\£) CO vo CO r o ^ o m o o v o co omt-\o t - , 
m m m ' ^ - m m m m m m T m m m m m m m m m m m m m m m m m m m i n m m m 

m i n m i n t r r j m u i i n m m m i n m m m m m m m m v ^ m u ' 

o o ^ m r o o d o o o c ^ ] ^ ^ o û o - c j r o c ^ m - o i ^ m o o o ^ m e ^ ^ - m c o ^ r c ^ c r v vo 
m t > - o o m * o " ^ j - Q o v o t - c - O N O N m ^ r c j ^ v o - o v o \ £ imvo i> - c r~ voooctmî w i t 
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T-t^c—t—ON ror-orHcoc— v o o m c o r - «T«3-•«J-'3-T-< o m I > o m o c o m m v o t-hmi-i onctii-oonon r o c - ^ r o o v o » - < c o ^ c o vooNf-nrOro on^d-^ocsj c s j Q O f O ^ o m c o m c o 

•rHOC3-H-JN ONOC^OON O C O O C O O n O N 0 3 OS On 0\ O O | »-« O i-H On t-H OO O O N O O O w ON O M O O ON ̂  « ^ ^ r H ^ »-4 O t-h 1-. *-i Oi On C»N i-( O O O 
m T H v o t - c o o . ' ï j - h Q C - T ONmoNONro «a-ONCTNC-co t o ic-co ^on,hooo Noc^^o O m m m m c r - ' c o m o N ^ c o « o v o m c o moNONOoco covd^t-h^- t ^ t - - ^ o S r ï E : 
O O O r H O N O O O ï O n O C ^ ONC^ONt^CTl O ^ C * 0 0 ^ - O ^ On O I 1-1 O On O CÏMl OnOOOn Zi, O O ̂  On ON w O On OO O ^ O O »-( O • ^ ^ O n O O ^ On ^ - r - i O O O O N O C T n O <=> O O O 

O o _ 

h o ^ o m - o r o o ç o c ^ ^ o o N t - o o r o o r o t-co co co "TT CO I 0 0 0 ^ m o ^ ^ o o c o w r o r o o o w f co o o o N - ^ r m K>T-iONOoo o o ^ ç i ^ b - m SHS^^ÏS t 2?:!22 
0 0 0 ^ 0 o ^ c ^ o o o c ^ onc--oooo=; a^aooo^-<7^ ono l e g o o\-rHOi , - ioo ctiO^on o o e g O N O * th^^onc-on ^ ^ ^ ^ ^ S S ^ I ! S S S S S S 2 S S S 

os 

OO^wOOm O O N C O O O N ^ C O C - O N t - oo co-^I- m c o t t O - r <T\f~<OtOr-< «a-rO»-l i ^ O n C O O O C O COOn-^vOOO i-'C-mi-HC- O r - - H O N r O i-O t - -co ro r O ' ^ r O C O ^ NO O t - ' - i 
lO i-H 1-H1-11-1 O O N O i H O O C O 1-h co Oi O O O O N O O O O O I COiH O N i - I O i - I O n O O O O O C O O N O n i - 4 0 0 C O C r i C O O i - i C O i - ~ l C O C I O O i - l 1-H O T-» T-H1-1 O i - l i - l O i - l i-< i- iOi-H 
1-1 iH 1-1 1-1 1-1 1-1 i - l i H l - l 1-( 1-1 iH 1-< i-i,-< r - . i - l 1-llHi-l » H l - l l - l T l v - . , - . i - ( , - ( i - l 1-1 T-( 1-1 1-1 TH 1-1 1-. » H 1-1 ,-.-tH 1-1 1-1 1-1 r-( 1-1 1-H 1-1 1-1 1-I1-.T-. 

_ co 

N o c o o t ^ c o m » O i - i N £ > t - i H m r - o m v o f - N o ^ c o c o ^ 1 t o o c o i - ( c g t - c o ihcoon \ o t o ' « 3 - ^ m c o i H O o ç a m t - o o o \ m o N mt-co'a-ON i ? - m c o o o c ^ ^ooon^*o on m « c * 
^ ï ï c o i H C O o o r t i H i - H i H O M - ^ o o o c n o O N O i-h-th I eoco o c g , - < ^ O N w o o O r n r o o o w , - « o o o cg 1-t 1-"eo c o e g o i - ( ^ r l ^ ^ ' T ï r ^ '̂ !:3!:lr:Ï!:1 '"'I^r: 
• r S T H r - l i H i H tH i-t iH rH iH 1H i-. t I w tH iH tH tH rH i-( i H i H , - . i-I i-I »H r-H ̂  , H i-I i-I ^ ^ t-I . - I ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ r t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ W , - . t ^ , H 

S ? 3 S ^ S 3 S S S : ^ ^ S ë ^ S : ^ S S I S S s s s s s 3 S S S s S S ^ B B ^ 

^•^j:;^ \ g S S S S ' 2 S B B S S 

oc^ONNOco i~o t - f o a 

2 2 2 2 I 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 • 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ „ ^ „ ^ ^ ^ ^ c 

1 s s 5 s s s s s 2 S 3 s a s a s s s i s s s s s a s s s s I s ö s a a s a a a s s s s K ^ ^ „ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ „ ^ ^ ^ ^ ^ „ „ ^ ^ ^ 

= . 0 ^ 0 , 1 c . = . v , a , r - t o t o c ^ c ^ t - t o - o t - v o g ^ s » 1 ^ s s s N g s s s ^ s s s s s s ^ s s s s S i S s t a s s s s s s g s s s s S g a s ^ 
-.co WCNJCOC 

^c^^^^ ^ o t - = o = ^ o s a s s a a s a s s ° ^ 

O ei&H o o H H 

O O O 
H O O S B S o H t ^ ü EH O O O i ^ a s 

— 66 — 



G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 67 

R E S U L T A T S D E S O B S E R V A T I O N S 

A n n é e 1 9 3 9 . 

G r a d u a t i o n d e s v a r i o m è t r e s 

M e s u r e s d ' é c h e l l e s e n 1 9 3 9 

M e s u r e s A d o p t é 

D a t e s Z D H Z D H A d o p t é p o u r 

r ï ï Y 

4 j a n v i e r 1 9 3 9 . . . 5 .79 0 ' 9 5 6 . 3 0 5 5 .80 0 - 9 5 6 . 3 0 J a n v i e r . 

2 f é v r i e r 8 3 9 5 3 3 81 9 5 31 F é v r i e r . 

8 m a r s 85 9 5 37 84 9 5 3 5 M a r s . 

14 m a r s — — 2 6 a p r è s d é m o n t a g e d u v a r i o m è t r e H . 

16 m a r s — — 2 9 » » 2 9 M a r s . 

3 a v r i l 84 9 5 5 2 8 5 8 4 9 5 29 A v r i l . 

4 m a i 81 9 4 6 3 0 8 2 9 5 29 M a i . 

30 m a i 87 951 3 0 84 9 5 3 0 J u i n . 

4 j u i l l e t 76 9 3 8 2 3 5 80 9 4 5 2 7 J u i l l e t . 

l"" a o û t 82 9 4 6 3 6 81 9 4 5 3 0 A o t l t . 

2 s e p t e m b r e . . . 8 5 9 5 2 3 0 5 83 9 5 3 0 S e p t e m b r e . 

2 o c t o b r e 86 9 5 2 3 8 84 9 5 34 O c t o b r e . 

31 o c t o b r e 805 9 4 5 2 9 8 3 9 5 3 2 N o v e m b r e . 

2 d é c e m b r e 86 9 5 33 8 4 9 5 3 2 D é c e m b r e . 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D E C L I N O M Ë T R E E N 1 9 3 9 

H e u r e s A i m a n t D é c l i 

D a t e s l o c a l e s u t i l i s é n a i s o n B a s e D M o y . A d o p t é 

_, — — —. 

5 j a n v i e r 

10 

10 

17 

17 

24 

30 

30 

30 

30 

h m 

9 32 + 9 ' ' 1 8 ' 4 8 » 5 1 ' 8 

9 16 + 2 2 2 51 3 

11 24 + + 12 2 52 1 

9 08 + 1 5 2 51 7 

11 3 0 + + 1 5 5 51 3 

14 09 + 07 9 51 3 

14 12 + 08 3 51 4 

14 2 7 + 0 7 5 50 8 

15 17 + + 08 4 51 8 

1 5 26 + + 08 6 51 8 

S o S l ' G 

p o u r t o u t e l ' a n n é e 1939 . 

8 ' ' 5 1 ' 6 



68 G, HEINRICHS. — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D É C L I N O M Ë T R E E N 1939 { S ï i i l f ) 

Heures . \ i n i a n t Décl i -
Dates locales u t i l i sé na ison Base D Moy . .Adopté 

6 tév r ie r 

6 

10 

13 

13 

21 

21 

21 

9 m a r s 

17 

17 

22 

22 

28 

28 

5 a v r i l 

5 

12 

12 

20 

20 

25 

5 m a i 

5 

9 

9 

15 

15 

25 

25 

13 j u i n 

13 

19 

19 

26 

26 

29 

29 

5 j u i l l e t 

5 11 

10 

h m 
9 10 + 9"20'6 8",50'7 

11 56 + + 9 4 51 3 

9 04 + 18 8 51 3 

9 14 + 19 2 50 7 

11 36 + + 14 0 50 5 

9 13 + 18 9 50 2 

9 33 + 18 6 50 1 

11 40 + + 12 7 49 9 
8 58 + 20 2 50 1 

11 10 + 13 1 49 2 

9 06 + 18 9 50 6 

8 57 + 16 7 49 9 

10 05 + 15 2 49 6 

9 05 + 14 7 49 1 
11 19 + + 10 1 •49 8 

9 11 + 15 6 49 3 

11 26 + + 11 0 49 7 

9 12 + 14 6 49 9 

11 .38 + + 09 1 49 7 
9 (11) + 14 3 49 6 

11 29 + + 13 2 49 5 

9 05 + 13 0 50 1 

11 23 + + 10 3 49 8 

9 13 + 16 0 50 3 

9 05 + 15 5 49 8 
11 13 + + 13 3 .i9 5 
S .58 + 15 4 49 9 

11 OS + + 14 5 49 6 

9 28 + 15 8 49 7 

11 36 + + 11 6 49 8 

8 46 + 13 5 49 8 

11 00 + + 13 9 49 3 
9 12 + 14 0 49 5 

11 29 + + 16 1 50 4 

9 18 + 11 3 50 fi 

11 34 + 13 9 51 0 

9 (Il + + 16 8 51 7 

11 09 + + 17 9 51 7 

8 52 + 12 2 50 4 

11 11 + + 15 9 52 2 
9 03 + 09 5 51 6 

11 14 + + 09 2 50 4 

8 59 + 15 G 51 0 

8''5Ü'4 

49 7 

•40 S 

49 

50 9 



ANNÉES 1 9 3 8 A 1 9 4 5 69 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D É C L I N O M Ë T R E E N 1939 (suite) 

Heures A i m a n t Déc l l -
Dates 

13 j u i l l e t 

13 » 

19 » 
19 » 
iô >. 

iâ » 
2 août 

2 » 

Absent eu août . 

4 septembre ... 

8 » 

8 » 

11 » 

18 » 

21 » 

4 octo l ) ie 

4 » 

10 » 

17 » 

17 » 

24 

8 novembre 

8 » 

14 1. 

14 » 

22 » 

22 » 

28 » 

7 décembre .... 

7 » 

12 » 

12 » 

20 » 

20 » 
27 » 
27 » 

locales u t i l i sé na i son Base D Moy . 

h m 
9 00 + 9°14'2 BODI 'S 

11 30 + + 16 1 51 5 8"51'2 

8 25 + 13 6 51 9 

10 12 + 15 1 50 5 

8 57 + 13 5 51 5 

11 28 + + 12 8 51 0 

8 58 + 13 G 51 8 51 6 

11 09 + + 14 7 51 4 

9 00 + 14 5 51 2 

9 05 + 19 5 51 9 

11 15 + + 16 1 49 5 

9 04 + 14 4 50 2 51 0 

8 45 + 15 8 51 8 

9 06 + 17 6 51 2 

9 05 + 10 9 51 2 

11 15 + + 09 7 51 4 

9 06 + 14 1 49 5 

8 55 + 14 4 50 6 50 7 

9 13 + 13 7 50 4 

9 28 + 12 8 51 1 

9 25 + 12 5 51 5 

9 50 + 11 8 51 7 

9 05 + 14 9 51 1 

11 20 + + 10 6 52 2 51 2 

9 34 + 14 8 51 0 

9 54 + 14 1 50 6 

9 50 + 13 9 50 2 

8 06 + 11 4 51 5 

9 25 + 10 7 51 7 

9 17 + 14 3 51 0 

9 39 + 13 3 51 3 51 4 

9 12 + 11 9 51 1 

9 29 + 11 8 51 5 

9 19 + 16 9 51 9 

9 54 + 15 2 51 2 

Adopté 



70 G. HEINRICHS. — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T R E H O R I Z O N T A L 

H Base H adoptée 
. \ i m a n t 

Dates u t i l i sé 

5 j a n v i e r 

5 » 

10 » 

10 

l'7 

17 

24 

G 

6 

10 

13 

13 

21 

21 

24 

24 

17 

22 

22 

28 

28 

5 

5 

12 

12 

17 

20 

2(1 

25 

5 

5 

9 

9 

15 

15 

'*2 

25 

25 

13 

13 

f év r i e r 

a v r i l 

Heures 
locales 

Moments 
magnét iques 

Base 
H 

j u n i 

h m h m 
+ 9 5(1—10 38 116.75 23.632 23.713 d u l""' au 7 23.705 

+ + 10 48—11 30 112.76 604 689 du 8 au 18 703 
+ 9 38—10 20 90 578 699 d u 19 au 31 701 

+ + 10 33—11 10 65 607 722 

+ 9 26-10 10 86 524 692 

+ + 10 21—11 04 68 553 714 
+ 14 24—15 05 76 589 717 

+ + 15 09—15 45 70 ,568 704 

+ 9 2 ( ^10 11 117.07 ? 517 ? 649 ? 

+ + 10 2G—11 08 78 594 703 du l"' au 12 23.701 
+ 9 24—10 03 116.94 495 6(17 d u 13 au 28 703 
+ 9 29—10 18 76 567 699 

+ + 
+ 

10 36—11 14 

9 52—10 31 93 

78 570 

564 
681 
683 

+ + 10 47—11 28 89 566 671 

+ 9 12— 9 50 69 — 611 73 i 

+ 10 02—10 43 69 — 626 721 

+ 9 14— 9 53 70 562 400 d u 1 " au 4 23.7(15 
+ 9 28—10 06 79 557 389 d u 5 au 14 enregis

+ + 10 17—10 56 72 571 384 t r emen t pe rdu . 
+ 9 31—10 14 90 534 368 d u 15 au 31 23.388 

+ + 10 24—11 00 68 552 395 

+ 9 30-10 10 87 544 372 d u l""- au 30 23.388 
+ + 10 25—11 02 76 571 392 
+ 9 27—10 09 71 553 408 

+ + 10 23—11 02 58 553 411 
+ 9 21—10 07 90 472 390 

+ 9 24—10 07 90 515 378 

+ + 10 20—11 01 79 492 367 
+ 9 35—10 18 78 451 395 

+ 9 23—10 03 117,30 527 383 d u l " au 5 23.386 
+ + 10 15—10 50 82 563 398 d u 6 au 12 384 
+ 9 16— 9 54 18 526 405 d u 13 au 20 382 

+ + 10 05—10 47 82 534 397 d u 21 au 26 380 
+ 9 59—10 36 30 544 381 d u 27 au 31 378 

+ + 10 42—11 16 78 563 399 
+ 
+ 

9 19— 9 59 

9 05— 9 45 
26 

22 
530 

524 
368 

385 
+ + 10 01—10 34 77 544 394 

+ 9 29—10 07 14 588 400 d u !<"• au 7 23.376 
+ + 10 23—11 02 85 573 373 du 8 au 14 374 



ANNÉES 1 9 3 8 A 1 9 4 5 71 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M É T R E H O R I Z O N T A L {suite) 

Dates 
A i m a n t 
u t i l i sé 

Heures 
locales 

19 j u i n + 

19 » + 

26 » + + 
26 » + + 
29 » + 
29 » + + 
5 j u i l l e t + 

5 » + + 

10 » + 

13 » + 

13 » + + 
25 » + 

25 » + + 

2 août + 

2 » + + 

8 septembre .... + 

8 » + + 

11 » + 

11 .1 + + 

21 » + 

21 » + + 

27 » + 

27 » H- + 

4 octobre + 

4 » + + 

10 » + 

10 » + + 

17 » + 

17 » + + 

24 y + 

24 » + + 

8 novembre .... + 

8 » + + 

14 » + 
11 » + + 

23 » + 
22 » + + 

28 » + 

28 » + + 

7 décembre + 

7 » + + 

h lu h m 
9 38-10 17 

10 27—11 05 

9 18— 9 56 

10 07—10 46 

9 09— 9 58 

10 02—10 43 

9 18— 9 57 

10 13—10 50 

9 15— 9 53 

9 16— 9 57 

10 11—11 06 

9 21—10 03 

10 15—10 52 

ù 2 1 - 9 57 

10 08—10 52 

9 22—10 05 

10 15—10 54 

9 22— 9 59 

10 14—10 51 

9 23-10 07 

10 22—11 01 

8 47— 9 31 
9 45—10 25 

9 22—10 03 

10 14—10 50 

9 49—10 31 

10 45—11 26 

9 30—10 15 

10 31—11 09 
9 57—10 26 

10 44—11 29 

10 07-10 47 

10 57—11 55 

9 16—10 05 

10 15—10 57 

10 11—10 52 

11 06—11 41 

9 09— 9 47 

10 02—10 37 

9 45—10 26 
10 43—11 23 

Momen ts 
magnét iques 

117.22 

30 

112.87 

86 

28 

92 

28 

78 

19 

24 

21 

23 

25 

26 

16 

21 

20 

41 

13 

17 

19 

09 

21 

89 

90 

87 

87 

85 

90 

84 

74 

71 

82 

72 

85 

Base 
H H Base H adoptée 

23.544 23.381 d u 15 a u 22 23.372 

520 360 d u 23 au 30 370 

561 365 

569 367 

533 356 
530 352 

449 361 d u l»'' au 31 23.309 

440 365 

539 382 

549 369 

555 372 

514 377 

503 361 

549 365 d u a u 31 23.370 

555 365 

542 366 d u 1'"' au 14 23.372 

550 368 d u 15 a u 30 374 

521 366 

522 360 

532 392 

539 381 

547 379 
545 360 

494 378 d u l ' " ' au 31 23.376 

490 370 

535 409 

504 364 

483 371 

490 370 

526 394 

534 398 

552 372 d u a u 22 23.375 

570 393 d u 23 au 30 374 

517 374 

512 364 

533 359 

549 372 

556 392 

548 377 

507 344 

508 358 d u 1="' a u 31 23.372 



7 2 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T R E H O R I Z O N T A L (suite) 

D a t e s 

12 d é c e m b r e 

li 

•M 

•M 

A i n i a i i l H e u r e s 
u t i l i s é l o c a l e s 

h m h m 

+ 'J 5 3 — 1 0 3 6 

+ + 1 0 4 9 — 1 1 25 

+ K l ( I S — K l 5 1 

+ + 10 5 ( 1 - 1 1 3 1 

+ 1 0 1 3 — 1 0 5 1 

+ + 11 ( 1 3 - 1 1 4 1 

M o m e n t s 
m a g n é t i q u e s 

1 1 7 . 1 7 

1 1 2 . 6 1 

8 8 

B a s e 
H 

2 3 . 5 2 2 

5 6 3 

5 5 7 

5 1 7 

5 3 8 

5 3 1 

2 3 . 3 6 6 

4 0 2 

3 8 2 

3 1 0 

3 6 3 

3 7 4 

B a s e H a d o p t é e 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D E L A C O M P O S A N T E V E R T I C A L E E N 1 9 3 9 

13 

26 

9 

16 

16 

23 

23 

•29 

2':) 

3 0 

3 0 

6 

6 

13 

1 0 

m 

26 

26 

8 

S 

1 6 

16 

23 

23 

D a t e s 

j a n v i e r 

f é v r i e r 

a v r i l 

H e u r e s B a s e H 
l o c a l e s I n c l i n a i s o n u t i l i s é e A H A Z z B a s e z 

I l m I I I I I 

9 1 9 — 9 3 8 4 6 ' > 2 5 ' 4 5 " 2 3 . 7 0 3 — 1 0 5 9 1 2 4 . 8 0 6 2 4 . 7 1 5 

1 4 2 7 — 1 5 18 2 4 48 7 0 1 — 9 4 7 1 8 0 2 7 3 1 

9 0 5 — 9 43 3 2 4 6 7 0 2 - 1 7 7 9 1 8 1 6 7 2 5 

9 0 3 — 9 43 2 8 4 0 7 0 3 — 1 5 5 8 3 7 9 5 7 1 2 

1 0 0 5 — 1 0 3 3 2 6 3 0 7 0 3 — 1 73 7 7 3 6 9 0 

8 4 2 — !) 10 2 9 16 7 0 3 — 1 3 9 8 4 8 2 1 7 3 7 

9 3 2 — 1 0 0 4 2 7 12 7 0 3 — 1 2 7 75 8 0 3 7 1 s 

8 5 7 — 9 3 0 2 8 4 1 3 8 8 + 1.50 8 9 7 8 5 6 9 6 

9 5 2 — 1 0 19 2 7 18 3 8 8 + 1 5 5 8.3 7 7 0 6 8 7 

8 4 9 — 9 1 7 3 3 0 2 3 8 8 1 0 1 8 6 7 9 6 7 1 0 

9 3 4 — 1 0 0 3 3 2 53 3 8 8 1 0 5 8 2 8 0 0 7 1 8 

1 4 0 1 — 1 4 4 0 3 2 3 6 3 8 8 9 4 7 6 7 8 3 7 0 7 
1 4 5 2 — 1 5 2 9 3 3 3 1 3 8 8 7 9 8 0 7 8 0 7 0 f ) 

8 5 0 — 9 1 6 2 9 2 4 3 8 8 l i O 8 0 8 0 1 7 2 1 

9 4 0 — 1 0 0 1 2 8 0 0 3 8 8 1 6 2 7 0 7 8 8 7 1 8 

9 3 5 — 1 0 0 4 3 0 3 0 3 8 8 1 4 6 8 4 8 0 7 7 2 3 

8 5 2 — 9 1 4 33 03 3 8 8 1 5 6 1 0 0 8 5 4 7 5 4 

9 4 2 — 1 0 0 4 3 1 .50 3 8 8 1 4 9 93 8 3 0 7 3 7 

8 5 2 — 9 16 3 5 1 2 3 8 8 1 1 2 9 7 8 3 9 7 4 2 

9 4 0 — 1 0 13 3 4 1 0 3 8 8 1 1 7 8 5 8 2 9 7 4 4 

8 5 1 — 9 1 6 3 5 2 2 3 8 7 1 0 7 102 8 3 5 7 3 3 

9 4 2 — 1 0 03 3 4 5 5 3 8 7 1 1 3 9 7 8 3 5 7 3 8 

8 5 9 — 9 2 8 3 3 ,56 3 8 5 1 0 7 9 9 8 1 2 7 1 3 
1 0 0 0 — 1 0 2 5 3 2 2 5 3 8 5 1 1 5 9 0 7 8 8 6 9 8 
1 4 0 7 — 1 4 3 8 33 2 7 3 a 3 1 1 3 8 8 8 0 9 7 2 1 

1 4 5 3 — 1 5 1 7 3 3 2 2 3 8 3 1 0 4 8 7 7 9 9 7 1 2 

8 4 6 — !) 29 3 1 0 2 3 8 1 15(1 1 0 6 8 n 7 f l 5 

9 5 1 — 1 0 0 7 3 1 5 1 3 8 1 1 4 7 1 0 0 8 2 0 7 2 0 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 7 3 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D E L A C O M P O S A N T E V E R T I C A L E 

E N 1 9 3 9 (suite) 

D a t e s 

M e u r e s 

l o c a l e s I n c l i n a i s o n 
B a s e H 

u t i l i s é e A H B a s e Z 

h m h i n 

14 j u i n 1 0 1 1 — 1 0 4 6 4 6 < ' 3 4 ' 2 5 " 2 3 . 3 7 3 1 2 0 1 0 8 2 4 . 8 4 1 2 4 . 7 1 3 

2 1 » 9 1 8 — 9 4 8 3 4 4 8 3 7 2 1 4 9 1 1 9 8 2 7 7 0 8 

27 » 13 5 4 — 1 4 2 1 2 7 -48 3 7 1 1 6 7 1 0 8 7 7 2 6 6 4 

27 » 1 4 4 2 — 1 5 0 5 2 7 4 7 3 7 1 1 5 6 1 0 6 7 6 0 C54 

28 » 1 4 5 i — 1 5 2 5 2 6 50 3 7 1 1 7 1 1 0 2 7 6 2 6 6 0 

7 j u i l l e t 8 4 8 — 9 1 4 3 4 3 2 3 7 0 1 2 8 1 2 2 8 2 7 7 0 5 

7 » 9 3 6 — 1 0 0 5 3 4 2 0 3 7 0 1 3 2 1 2 2 8 2 0 7 0 7 

11 .) 9 0 2 ^ 9 3 1 2 8 4 8 3 6 9 1 9 9 1 2 1 S18 6 9 7 

11 » 9 5 6 — 1 0 2 6 2 7 5 4 3 6 9 2 1 0 1 1 3 8 1 6 7 0 3 

R e m p l a c é l e s a n c i e n s m i c r o m è t r e s d e l ' i n d u c t e u r , | i r e s ( | u e o p a q u e s , p a r d e s n i i c r o n i è t r e s d ' u n 

a n c i e n t h e o d o l i t e ' r r o u g l i t o n . 

22 s e p t e m b r e . . . 9 0 9 — 9 13 3 1 07 3 7 4 1 6 3 1 0 6 8 1 9 7 1 3 

25 » 8 5 5 — 9 2 1 2 9 1 0 3 7 5 1 7 8 1 0 4 8 0 7 7 0 3 

2 5 » 9 5 2 — 1 0 2 4 2 7 4 4 3 7 5 1 9 5 9 6 8 0 1 7 0 8 

2 8 » 8 5 4 - 9 5 5 3 1 1 2 3 7 5 1 6 2 1 0 4 8 2 0 7 1 5 

7 o c t o b r e 8 5 6 — 9 5 9 3 4 0 9 3 7 6 1 5 6 1 1 3 8 5 6 7 4 3 

12 » 8 4 2 — 9 5 4 3 1 3 6 3 7 7 1 5 8 9 7 8 2 3 7 2 6 

2 0 » 9 0 0 — 1 0 1 2 33 0 7 3 7 7 1 3 8 9 3 8 2 5 7 3 2 

25 » 1 4 1 5 — 1 5 35 3 3 0 8 3 7 7 1 2 0 7 2 7 9 8 7 2 6 

3 n o v e m b r e . . . 1 4 1 1 — 1 5 0 0 33 1 2 3 7 6 1 3 1 7 0 8 1 8 7 4 8 

7 » 9 0 1 — 1 0 0 6 3 1 3 9 3 7 6 1 6 1 8 5 8 2 8 7 4 2 

13 » 1 4 5 4 — 1 5 39 3 9 5 2 3 7 5 4 1 9 6 8 1 7 7 2 2 

2 1 » 1 4 0 4 — 1 5 0 0 33 0 2 3 7 4 1 2 5 7 8 8 0 7 7 2 9 

2 7 » 1 4 1 1 — 1 5 5 2 3 2 0 1 3 7 3 1 3 2 8 0 7 9 7 7 1 7 

5 d é c e m b r e . . . 8 3 6 — 9 3 0 3 1 4 2 3 7 1 1 5 8 8 4 8 1 9 7.35 

1 1 » 8 4 8 — 9 4 2 3 1 4 2 3 7 1 1 6 1 8 4 8 2 2 7 3 8 

1 9 » 8 5 4 — 9 53 3 1 3 7 3 7 1 1 5 5 8 3 8 1 5 7 3 2 

2 6 » 8 4 8 — 9 48 3 3 2 4 3 7 1 1 3 3 8 2 8 1 7 7 3 5 



7 4 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 

E n t e n a n t c o m p t e d e c e s o b s e r v a t i o n s e t d e c e l l e s p l u s c o m p l è t e s 

d e s a n n é e s s u i v a n t e s , n o u s a v o n s a d o p t é l e s v a l e u r s c i - a p r è s p o u r l a 

l i g n e d e b a s e . 

D u !<"• a u 15 j a n v i e r 2 4 . 7 2 4 D u 9 a u 1 1 j u i n . . . . 2 4 . 7 0 2 

D u 16 a u 2 8 » 7 2 2 D u 12 a u 15 » . . . . 7 0 0 

D u 2 9 a u 3 1 » 7211 D u 16 a u 3 0 » . . . . 6 9 8 

D u 1 ^ ' ' a u 4 f é v r i e r 7 2 0 D u l ^ ' ' - a u 12 j u i l l e t . ... m 

D u 3 a u 15 » 7 1 8 D u 13 a u 1 8 » . . . . 7 0 0 

D u l ( i a u 2 2 » 7 1 6 D u 19 a u 2 5 » . . . . 702 

D u 23 a u 28 » 7 1 4 D u 2 6 a u 3 1 . . . . 7 0 4 

D u 1 " a u i m a r s 7 1 2 D u l * " - a u 5 a o û t . . . . 7 0 0 

D u 5 a u 1 1 » 7 1 0 D u 6 a u 1 2 » . . . . 7 0 S 

D u 1 2 a u 2 1 » 7 0 8 D u 13 a u 3 1 » . . . . 7 1 0 

D u 2 2 a u 2 4 » 7 1 0 D u 1 " a u 16 s e p t e m b r e . . . . 7 1 0 

D u 2 5 a u 2 7 » 7 1 2 D u 17 a u 2 0 . . . . 7 1 2 

D u 2 8 a u 3 1 » 7 1 4 D u 2 1 a u 2 3 )) . . . . 7 1 4 

D u l ^ r a u 4 a v r i l 7 1 8 D u 2 4 a u 26 . . . . 7 1 6 

D u 5 a u 8 » 7 2 2 D u 2 7 a u 2 9 )) . . . . 7 1 8 

D u 9 a u 1 2 » 7 2 5 3 0 » . . . . 7 2 0 

D u 13 a u 2 6 » 7 2 6 D u 1«|- a u 2 o c t o b r e . . . . 7 2 0 

D u 2 7 a u 3 0 » 7 2 5 D u 3 a u 5 » . . . . 7 2 3 

D u l * " " a u 5 m a i 7 2 3 D u 6 a u 8 . . . . 7 2 6 

D u 6 a u 9 » 7 2 1 D u 9 a u 1 1 . . . . 7 2 8 

D u 1 0 a u 1 6 » 7 1 9 D u 12 a u 15 . . . . 7 3 0 

D u 17 a u 2 0 » 7 1 6 D u 16 a u 3 1 )) . . . . 7 3 2 

D u 2 1 a u 2 3 » 7 1 4 D u l " " ' a u 3 0 n o v e m b r e . . . . 7 3 2 

D u 2 4 a u 3 7 » 7 1 2 D u 1" a u 9 d é c e m b r e . . . . 7 3 2 

D u 2 8 a u 3 1 » 7 0 9 D u 1 0 a u 2 0 » . . . . 7 3 4 

D u 1» ' ' a u 3 j u i n 7 0 7 D u 2 1 a u 3 1 B . . . 7 3 6 

D u 4 a u 8 » . . . 7 0 4 
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05 co-,h,-iiHth i h c t v o o o cococacaca caoccocacct cacaiHi-n^ ^-i^nca wOOtH g 

g ^ ^ „ ^ ^ ^ ^ ^ o ^ ^ ^ w ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ o « ^ ^ ^ 

i n t - v o t o t * ^COcaO-fO VOr-O'̂ rsOiO LOrOsO^O^ rO'^OCJOs t-sOiH C^CJO 
c g ^ ^ ^ ^ -.hosoOtw cococaeoca cacatHcaca c^cjcj^-hOs o , H c a ^ c i i - i p 

O O O 

Hcoho^un s o t - c o o s o i H c a K s ^ t o sot-coCTvO w c a h o ^ i n vot-oo OPh 
1—1 1—11—11—11—< 1—I 1—I iH 1—< 1—< ca ca ca ca ĉ  ca caoca 

O O O 
H &<H D O O U E^Eh D S S g 
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^c—ttvo^o c m v o l o O-^-ico^^o^ io-.-h\dct>\o c o u t o c t » ^ i^c—cown:) vd o o a o \ 

O t H O O O O O t H O O • r H O O i H O O i -HtHW^ iH »-( O O O W »H •r-t O t-

OMMOMCO CO CO LO Ĉ  C O t ^ i n o O C-^OLn^-a^ rOOM>.aNt- vo CTh-I r>o f-O <MC-JCO 
<=>00<=>0 O O C J O O O a O O < = > O^^-^r -^O ^ . - i O O O O ^ O ^ ^ O - r - 5h o o < = 

VDOOCMT-CO rOCOt>-OsoO ^ t ^ t - t - C O ^^t~C3CO ^Ot-OVOCO O œ C ^ i - C O VO CTvCOrr 
VOOOt-OM» t - . ' ^ t ^ U ï y a COCOCOCOOi e7^00^^0^ OCOCOCOD- O C ^ O C O ^ N COCOÜx 
O O O O O O l D O O o O O O O O O-r-tO'rHO ^ O O O O THO'^O-r- i »H O O O 

i-HTCOrOCO VOCOt-Oi^ mOCJOCO D-iHCOOOI>. t - t - O t ^ C O 0^^0^0^£>^0 lO fOKlU*) 
VOCT\C—1-ICO C^C^OOt-CO 0^00^0^0^ O C<1 CT^ O O^OOOOCOÎ - CT\ t—O CO C-3 C-3 CTï On 0\ 
0 0 < = > W 0 O C D O O O 0 - . - ( 0 0 0 ^ ^ O ' T - I ' ^ O O O w T-i O O O 

^ LTsmvisvDi-o ^oeoa\com vo m id m u-j ro io-o^o^r ^omrocoo^ iH>ou-)ioho om-hltj ~ 

O O c 

OM=>cs]Or-i r i roOMOro iDi- i inir^ho "a-OMnuDho >x)voiot-co i>-OMj-)^ho CTMncr-
^C0£MC<lOJ CnJMOt-ICOiH W Cvt D-1 C-] Ĉ ï t-i .̂ H ^ i - l ^ ^ tH ^ ,^ »-l Ĉ ] tH N ^ O r-> r-t ̂  T-^ ^^^^^ ^r-1»-T-l,-< ^ ^ t H ^ i H ^tHi-HtH^ ,-1 ^ ^ ^ —( ^ 

IS 

i-HOJforrto «ja t -cooNO » - h i n vDt-coCT\o y-tcQto^m '«ch^-coct\o 
tH tH iH t-I t-I ^ïHrHi-HC^] C-JC«3(MMCa C-3 C<l N CM N3 

Oo\voU-)Os hOfomoMn ' o - w u r ^ m tnvoyat-oo \Du-)o>t>o vovoc-jkïc- cû-cj-^ 

^Ot-iesJi-H NMNC^Csl es3 co eg ca N N ^ t H ^ t H O t H O O O •,-( O •rl W .r-l iH£M^ 

«CTCOb-'.DC^ > - i c o o ^ c o ^-1-H"tj-ir»LTi IJ-)Mk£)«-) on^dvooio D-comvot - OtO-.-" 
(Mt-«*-iCvH-I OQ r̂Oc<JCO ^C>3MC-J(M cOC^JCJi-n-i O i-H , - 1 C 3 COĈ ICO 

c: i n t ^ f o i r ^ o cgooccna-c^i vowi-oksdci inONC^itn^ t-\o^ot>-vo c - ^ t - y a c ^ <7nc<ic<] 0. c j 1-1 (Mc<ico c^i^i-HMoa I - I e g c j C M cgoc^c^,-! o - r H ^ o > ^ ^c<i••-<-.-ith -.-icMt-. 
^ ^^-^^y-t ^^^y-,^ y-ty-t-^y-,y~^ ^ . ^ ^ O - r H ,H tH ,H 1-1 1Ht-I,H 

c s -
^ 1-iCTvCOlfïK) O o O ^ ^ ^ O N O O ^ C » - ^ 1H^01HO0^ CM 1-̂  t>-COOOvovo On i-( 

CMïHi-iegcg 03 eg *--( <M CMi-iCJiHca cgoacOKiTH i - i i - i eg O ih i-h ,_i »h ,-i ,-ieci.rH 
7". i -n- t fHï- lT-l ïH^T-lTHi-l t -H-lT-l i - l T-lT-l'-H^rHi-(i-HiHi-lTH»-l»H i-lïH rH 

Î ^" 
t-t-%0(N10\ CgiDMSwrO T ^ - l i-h \0 On , ~ « C ^ t - i f ) ^ OOC-ONNOCO OOOO^-IVO^ ONCgc~ 
^ T _ ^ f O ^ cgcg'tHogtM ^cgcgt-«T-< cgcgogcMcg TH^cgcrvo ^ ^ c < l ^ - ^ r ^ i - i c g ^ 

<7N 

ONK)»-ILOt^ OOj^mvovO NOCOVONOvO t-I^^OKÏT-l t—COuOLDVO vj5 LO i n [>. IOC3MO 
T-i(Mcgcg 1-1 » - i c o 0 ^ i H o-.-hi-ith•.-( cg^Oi-iegeg o^-iKor-oo »-ith-thw-.-i ^ . - i c g 

^-^D0Ounco c-rot-'^ON -r^^Ol^)Nom t - y a v o ^ r o ^ t > - i n r o \ o thooc^ono- v o t ^ i n 
»Hej»Hcgi-i ^ c g O i - H o ^ ^ - r - i t H ^ , ^ r o ^ c < i i H o o h o r o o t h o o o o •.-'iHcg 

O — 

COinOO-ON ï - * r o t ~ 0 0 ^ vCNOi-lfOCg C^ONt-tCOI-O 0NOC0K5O VOVOm^,-! LOt--t--
^cMegcMT-( e g c M ^ ^ ^ <=>thihcj»-( » - i c n j o t - i o o c v i ^ o o o o » - ( » h 

VO 

v£> co VCÏ lO l£5 -.HVOT-IVOVO >£> NO NO K> On NO i-( t>-VD "O" Cg UO KO r-O O C~ LTl t - CM hO Cg cg LO 

1-1 T-( 1-1 e g t h ^ ^ i - i i h o i - i o c s j o ^hoi-non i- i i - i o c g o o o o c ? n o i h -t-hi-iih 

omiH[>.No Nocgoo'TKi i-icocaoJON cgONvoosvo ^ m t - c M i H Nor^c-Noc^ c-.-'ï-on 
rH»HiHi-Hi-l OvoOÏT- lO -iH O O iH O iH CN] O CO i-( i - l O i-( CJN O O Oi CO C7N On O O O 
•rt-r-l iH i-( iH O i - l O i H " . ^ i H i H i H O i - l iH^t-ti-^OrH i H O O O O iHiHiH 1-ic—TLONO oocoeomco i-inOnOCJI>- COĈ NONONO vOCOVOt̂ i-O vOO-C-OOt^ «3-wO i - I O i - ( — O COCTiC'-OC- c g O O O O O r O O O i - i O OnOO O O CO OO on CO O O ^ r-,,r-l O o O i - H O . ^ ^ ^ 1 - . ^ ^ ^ ^ „ ^ i - I O i - l O W •—OOo(=> 1-1.^^ 

+ 
inC^hOCOVO ia-NoOOK> OI>-NÛOnCO t-«U-ïnOwO » : J - U O On >£>t-t^NOO la-LOcg 

_ t - ( 0 * - I O i - t OnoCOOnO KïOi-ICOO Or-OOiHTH O ON iH cy\ O O CO On i - i OO O O i- i 
C 1-11-< 1-1 ,-. ^ O t h O O O i - 1 -^ iHO. - l ,HiHiHtHi-( i H O i H O i H iH O O t-( O iH iH iH 
p 

C vo«30NiH»£> t->oir)ONo rolOiocoTH cgcgt-voON vot>. ,H^i>. c o o v o m t - t - co -^ 
T H O O O O ONiHcooNco cgcgcgON^ o ^ c g ^ n o o o o n , h o i h -- tOiHfOoo o o t h 

O 1-1 iH tH 1 - 1 O i H O O O T-» iH i-H O 1-t C>T-.i-(iHi-l iHOi-(r-l—< W i-( iH O i - l iH i - l 
"U 
Q :=! -

t-NOLOinu-i voi-irot-NO nomocicmvo NOosmi-iON o t - t - N o O N co i^ incge- -ca-ĉ jt— 
1-Ii-IOOnO OnCMOnOn -̂ •.-irOroOi-H ONr^SCOi-IO O O i - l ^ l - O Cgcgt̂ LTïCTN r-ly-tci 
i-H 1-, O ,-( O r - i O O O Wi-l i- lTMi-t O 1-iH i-( 1-1 i - i ^ ^ ^ — l ^ ^ , _ ( ^ 0 . - . i - i i - . 

o _ 

t - i n v o ^ o T ONMTTt-oo m c a o ^ o u T ï vot-ONvoo t - c g o m ^ - cgiDcgcoco m t - o 
rHcg,-(ONO ONTTiHcgt^ r o ^ r T i H r o ^ , - ( , h i H i h o r o i H ^ o ^ o • t r ^ m v o i - i (Mogio 

ON — 

coirtir»iOi-( LOhoONCCt- i>-ONOcg^ i-iOm-cvom l o o i o i ^ - c - cgcoco-tj-m *3-u->vo e g r o ^ i - i e g cgco*^c^iH Nomvo^OLo uoOM-icgeo f O L n o m ^ o lononoon^ loc-j 

co — 

t - inoMOLn in,-iT3-WT3- L o o j c o t - M m^or -oo i - i -^a-Kioin-* rocgLnro i^ o o o r o 
rOTvOfO*3- moC^ONLT) OONOnÔ OnO NO TP lO" ^ m [>. ^ VO nO IDC^NOCONO l O t - r r 

l>.— 

THi-icgig-o oo,-iNOU*)No CMLoroc—T kûcgvocoNo i - i t - i - i D - i H m o N u n t—œ^r 
^ t n c - - ^ i o noonnoc^id NONDeJlT) noocm^ocsi ^ n o o n i d ^ i r > t l a - ^noc-o 

ocoovr<5[:^ i - i c g i n r o o i n t - o o c o m v o c g i H t - o m m f O ' O u-icMt^'^vo t-ONcg 
c ^ i f o l o - a - t r - N o - i a - ^ r o hOONm-icg ^ c o o c j o n rOhOi-irocg i - icoo-^th eg-^j-,-. 
W 1-1 1-1 1-1 1-1 i-( O 1-1 1-* 1-1 l - IOi -HiHO i - l ^ , ^ ^ - , - ! , - i T - l O ^ i - l tH,-(i-I m 

i n — s 
ONN5^i-(hO NOt-t-fO(Nl ONO<Ni3^NO OO^CMt-^O i-ILDi-irOOD t-OiC^CCiNO rOON â- «rK 
i-<<Mt^cgho cgcg i-(0>iHOi-i c g g o o ^ W i - i i - i c g o g ^ o o ^ '"'Ï^S S 

s ® 
1-H ^ _ -0 
T vooNOini-" NomintOTf , H r o ^ i - i o o inmoNONON voooni-oo m v o o o s i H ^ r o o o ^ 

i-( OCNJ cgegcgcMcg cgi-.cgth i-i c g o o o o i H i - i o n o n o w o o o i - i w c g o Z 
^ y-,,-, y-,-,-, y-, y-, y-, y-, y-t y-i ^ ^ ^ ^ O iHi-Hi-HOi-i iHi - l iH H 
as ^ 
oT 'S 

:-3 h O O N t » o o Loin 1-1 i - i r o i H O i - i - H uoNOi-i t -m «ocoi-i t^D* vo\ocr\vot- i^î-roco ^ ^ • i -Hi -< iHcgcMcsicgc>3cgcMcgcg- - (egcg iHi - ioOi- io i i -Hi - (COOT-igoo i - i ego 
^ ^ W i H i - - ^ ^ ^ ^ ^ ^ i - l O i H i M O i - . i - , O ^ H ^ i H * - . ^ 

^ og— ^ 

Noint-NOON OTa-cn«*t>- o-Not^Nom ^^-Oni-hnoco CTNcgcgKJt- nonoon^co ^cmco tJ 
03 ,^y-,y-,.^y-, cg C l̂ 1-1 CO iH ^ ^ ,-. 1-1 cO *H iH O 0^ iH On O iH On O i - l O—I O iHCgO 

^ ^ ^ „ „ „ o ^ = ^ ^ o w w ^ ^ ^ ^ 
1-1 - -•̂  

0) 
c ^ c ^ y a N û o ocMi-tLnvo vDcooai-iin u r o - ^ o c g foc^cg i - ( t - vo^ovoinio t - h o ^ ,~,y-,^y-,c^3 cMNCocgi-i i-(i-cgcg(N3 cMcgi-*i-<iH c g c o o i H i - i O i h O r - h h thc3i-i p 

o — 

n c g N î ^ m Not-ooONO i - i c g r - t i ^ m y3 t -oocr \0 i-icnj^o'^-io noo-coct>o C^F-y-, U-C-.1-11-11-1 ^i-HrHiHcg cJegcgcgcNj cacgc-icMro 

0 0 0 
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w o c - r o o i f t ^ o u î t - o ^ [ ^ . o ^ c o oa^CT^t-o^ ^ t - ^ o o o ^ 2 ^ e ^ r y 5 t~ œ o O N 
o a ^ U i ^ r ^ S ^ ^ ^ î ^ Î h r l T ^ ^ ^ w Î h ^ h Î h î ^ ^ ^ Ï h ^ î ^ 

^ 0 ^ - 0 0 0 , 0 ; ^ j 3 : 2 s s S ^ S S S S S S S S S 

pi <M 

VO^LOC^O Ln^t-COVO COiOt>->^VO vO^Ctf-^OVO COiOVOli-)^ tHCÖVOWCO «3 coc*»3-

h o c o « f — h o vo^otHiho c~.co^c~o voi>-coN:iy3 vo^oihvovo v D v o t - o \ o cot-esi 

• ^ C S l ^ i - l ^ CSl fM tH-i-H T-HC^Oq--H-H ..-HW^-lT-l^ O J ^ ^ ^ O a ^COi-HOO-rH M ^ 

CO w CO CO CO ^oc-^T- tco iHvococ^in lO^ûC^vot— T—LDinunm ^ot-vounoN t>- t-i w un 

OvOir)OMrt OMOiHCOVO tMvOCSIu-)LO COCTiOOVOiH ^I>-VOiH"a- 1£>D-VO Ŝ-CO OOJC-J 

^ 1-1 «eroo 1-t ï-iT-Hir>\o i>-uoc<iir>N5 vovo^^esivo t-udctsvo^ t-vococac^ cyi^r- t 

a\\0\OT^I>- VOCOVĈ Ô Ô  rOC-OONN VOt^^OLCO C^JLOvO^Ht- U5^VOt-C^ i n c - i l 
O O O r - t ï H O i - f ' t H O O THT-li-((MCg iH O W tHC^i-HHiH ^ ^ tH ^ ,H t-« t-ItH'.H 

oi>£icgoou-) a500>ovc"£> o^vo'O.-hi-h eT\(M^o^oco « ^ o ^ m o ^ ' o i - o ^ v o ^ v o -o mvoo^ 

<=> 1-1 T-i tH 1-1 *-H tH t-I ,H ^ . ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ t H i - I iHyHi-HHiM t-I t-h 1-11-1 1-1 ^T-li-H 

w: iu - ) t . ^ i f ï i-tOO-rHiO-O «OD-e -vO^ hOt̂ ^CO^OiO COinirjrOlO OC0l-^l!3-0^ to h O o o 
o o C T v o o i H i - H i H O o a<=>Oi-(i-i 1-1 iH 1-H eg eg i-<eïegegeg c g , - . i H i - ( 0 i - i i - t r H n 

o o c - v o u n o o o N i n o - o j c - o ( M c r . ob-voKxiyN r o m o v o v o S 
i s i i g s s s g g s s s s g s s s s s j : s ; i ; i s s ; ^ g s s s s s s 

COW3t-hOC- C - i - I ^ O t - OCOrO^CT\ y3ej\NDOMD 0;<NlVoe-hO ^ - ^ S j ü ^ S ï £2 ÎS S !^ 
i s i s i s : 3 S ë ë s s s g s s s s j i : ^ s s s g s s s s s s s s s s 

s i i i l S l l s i s l i l g s I s s S S S s l l I s l l s I ° i 2 

vovovoo^lH ^c^^ocgvo r- t t -^ooON f o h o o o t - LOLniDHîvo vD^eqcous rr>\o\o 
iHOOOOON KJOtHOiH i-(t7>OiHCy. CSliHtg^C-3 CSlrOwi-HiH O O i H i H i H O i-« O,-( 

r o i o i o i o t - ^^o^t-u-)0^ cviwcoooi-H ^ Lo m CO OO r ohommcg tyi i - i uo cînnoo C3i-(ogOM=> m^Hroeg^a- eg^coco i - i fororoTj- ro i ^ ^ o g » - o ^ i - i i - t e g ' ^ ^ eg c-gejro 

^ fT j ro rocM voeg-^-^ t - ^cg-^a-mcg ^ i r j ^ m r j - ^ r o i H i x ) \ D r o r o m T v o - ^ ^ l a -

T-(ini-(OK> u ^ ^ - K ï ^ ^ o h o m h O i - i ^ T-ifOrHOMn ^ r - o t ^ r o r o i n t - c g ^ i - i oo " ^ o ^ j -
i>iHio[>.*o coesii>voco v o r o ^ û c ^ i o m v ^ ^ O ' ^ T mrOTH^ot- -sa->3-m i n TO vo u i v o i n 

s s s H s s ï ï I S S S S S s S s s S S S s S s S S S s s S S S S s ; 

ioD-*3-miH e g o i k o ^ y s •^•oooooo ^ m ^ ^ o t - o i w h o t ^ o s ^c<i<MCT>tNi ho ^a-ocM 
Mco i - i e j eg ,hlocv1iHi-( i-tegrrjcvji-t tHihom-os cot-c^cr.(y. cj\C7M-(voeg o o o - i o 

1-1 C3 1-1 *-f W i-H O W iH ,-( ,-. 1-1 1-1 , - ) , - iOOC3 O O O O O O O i - I O i H i - l i-( w ^ 

*Ot>-'^D-eg e-COrOC^T-l O^Oi-<iHC^ O c g t - O O -el- lO rO OMT) i ncghOOi© CO *3-t-CO 

C3C0001-1 ONvooooo O i H i H i H O <y.ocot-os a>cocoa50\ criOCTiino o CT>oo> e 
i - i O i - l i H i - t O O — l O i H ^T-4i-( iHiH O i - l O O O O O O O O O O O O tH CT. O iH O -
1-1 oo iH rH1-1 0 0 0 0 \ 0 O i - i i H i H i H O i H O O S O 0 0 0 < J > 0 \ iHCTiCOC-i-i O O iH O * 
i - t O i H r H H tHiHtHOiH ,-| iH tH i-( . ^ ^ H i H O i H iH ,-1 iH O O i - l O O O tH iH iH i-( iH g 

,CJ 

cocgfO'OD^ l -^ 'ö^ocoo^ cti'O'Ovo^o t>i~iN3cgvo ovo*f>ia-vo • o t - O T v o <y\T^ 
0 ( y i r O i H i - l i H O O O O OtHtHiHi-I tHtH^^OO i H O i - I O O OO^OOI>.TH i - l O iH O 
rHOi - I rH i - l ^ . ^ H i - l i H i - l ..M iH iH i-( ,H i-H i - l i - l iH , - l . ^ ^ W i H iH O O O tH t-I i - l i-< ^ 

roegvor-ioo egmc-iHu-) i^\ovD«5Lrj vo'^•o^^nlO ^ c ^ c o i n m «d-eoooi-ivo vo egmcg ^ 
v-HrHOgCgiH r-iO^O^\-lr-l iH iH iH tH *H »HiHiHOiH i-( <=> OCNJ O OOOOOOiH tH i - l i - l iH g ^ r t ^ W l H i H ^ - f O ^ - r t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ r t ^ , - (OCStM ^ 

VO^DOi-t^O '0'3-C^\0\0 VOOOVÛIÛTT i - I ̂  MD \Û %0<T.OCni-l »o^o\oco<?i »o lOt^vO ^ 
.fHiHtOCsliH ^ ^ O ^ ' ^ ' " ' • ^ t n ' " ' ^ ' " " ^ ' ^ ^ J I ^ d ' ' ^ S o ^ ' " ' ^ H ^ O 

o o l o c % o ocginegr-o e a c r \ t > - roco io^o in i>- i - iLncoo ^ o m u ^ c o o o o f / ) 
«*. egcOiHi-Hcg cgMi - i cgo j egegegoTH i - i i H i - i r - i w i-ii-ii-h,~icg oaegcgi-iiH i - i N i - i 
O iHi-l-rHiHiH —(—|tHi-ï,-I ^ i - i tH ,-( tH i - l tH iH i - l iH i - l iH iH i - l tH iH tH iH iH iH iH i-H 

iS 

i - i o g h o ^ m voD-coONo i H c g K s ^ i n vot-ooONO i H e a r o ^ m «^c^-ooctno iH i H i H i H i - t i H i - i i H w o ] ogc^c-Jcgcg OgC<lMC<lK3 

eg " 
t- i-nHTToo &>coth»-(co eg co i-( MD iHi-icoOMn iHOmooi-i c o o m c o c o idonon i-feaegegi-i i-ii-iejeg»-< o j i - i i - i o o - t - i w o O t h i h o w i - i i - i , - ( ^ , - ( ^ 1 - 1 tH't-ko 

CSl 
oo^-o^^Ht- c^0Ol-ll-llH o ^ r o i n c g T ^a-uDc^vco ooiHumnin ooloic^vo ^ o \ r ^ 
iHiHtHCOv-* i-*iHe3eJeg tHCOiHiHW i-1tHiHOiH i- ( tH , - ( , -I^ ^ ^ ^ . ^ . ^ »-*tHiH 

^ ^ . ^ ^ ^ ^ . ^ . ^ ^ . r - l , - . rH i-< i-( *H 1-t iH r-l ^ iH rH , - ( , - . ,-1 ^ r-t •tH r-« iH 

i ^ 
s egrooM-Hi-i o>cot -ncts i -Hinineg^o i-iun vot-^^^ouD o v o ^ r t - v o cr%a\̂ o 
oi coegi-tegea i-ii-ic^^i-jcm ^ ^ Z J ' " ' ' ^ ' ^ ^ Z J ^ ^ ' " ' ^ egiHej*-Hi-H 

^ lOcgcTMHiH eaiHi-nHio lo^ i - i iuDvo ONCot-c-t- tnoN'O'oys •<a'̂ o*3'<ïv»T* i - i o o \ 
egogiHegej egeaegejeg eg eg i-oej th iHi-iiHv-t egTHVHi-(iH cgi-icg^-iiH egwi-n 

'3 S -
OJ 

W [>.irjer>ogiH M i H i - i ^ i o T -d-c- iNvo -^rhOiHtoov i n O M ö O ' ^ ^c-uiomj - ) Mih |o cgeanegeg egcgtMcgeg egej^oeoi-i egegcviegi-i cmN-iiHcmi~< cmtHegi-hcm eac^iea 

^ 
I ^ S ^ i S Ï I : S î ^ î ^ S S S S r o S ^ Î ^ eaegeqeaS cgcgScg^n S S c ^ i n e a ê g e g S 

os 

o > o \ T i - i c ^ c~-»-(roro\o i n m i n o c - r o f o m m i - i r o t > ^ ï H t - v o t n o ^ o i-teioo 
c<iOiHi-HiH iHeieae jcg eae^r-^^.^ wc^iegcviej eg^Hcgogin cMihWihcm cgc j iH 

t> — 

inroc-co^o i n t - e J i - i o mejLnvcno Ks t -mt^ ta - ^a- fo in iDO toosm^ovo tHthO 
cMiHOi-i i - ( i-ii-iCMejf-^ cgcMcCT-ii-t egwejCMcM cgegegeaeg eat-heai-<i-i egcgtM 
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^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ C < 1 <M<MC30JM C M N N N r O tO 
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ÏID <U ^ _ • , ^ „ K « ^ . O . n . r , , , - . 1̂ « S ^ . ^ v o v o o D - \ o WWTHÏH » H O O \ O M > . L n i n \ o o b - o w - t H c a y s w t - o a ^ t o m THin- r - i 
c a e a r C N C i c a c a c a c a ca ca IH ÏH IH-r-i ^ n ^ c a ^ n c a c a c a c a c a c a c a c a c a c o e a c j c a o a 

I t - m i n ^ o > THW'Hhoca t - e a o ^ o i n c a K ) c a * H w o o ^ o m m m m ^ o c a c o o s c - h o ö 
c a c a c a K s c a K j t O f ^ r o r o « r o c a ^ f o h o r o r o r o r c c a o a c a c a c a c a c a c a c a c a ca c a c a r o O 

^ T H i H w ,HTHTHT - i ca c a c a c a c a c a c a e a c a c a r o 

O O O O O O 

— 9 1 — 



>. S ^ ^ ' ^ S S S " ^ ^ * ^ " ^ S S ^ " ^ u T O v o o o o e - i o v O * n o o o o i n t o v o c o t - ^ o t -
o ' co co co 

s 

w c ^ i o - a - i T ) - o t - c o c T v o - H C ^ N T O - i o - J D t - o o c ï i o ^ e o r o ^ i n v o t - o o c T N O 

t-H TH^HÏ-HW'.-H • ^ T H ^ , - ^ C ^ J (MCJCsJWeo OJCgOONr-D 

co ~ 

< H N O O C T > • ^ T H O O T H « r O - ^ - d - M C ^ ^ O T M OI-HOITHO C M O O O L O C M O ^ 
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G . H E I N R I C H S . O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 9 3 

R E S U L T A T S D E S O B S E R V A T I O N S 

A n n é e 1 9 4 0 . 

G r a d u a t i o n d e s v a r i o m è t r e s 

T a b l e a u d e s x j a l e u r s d ' é c h e l l e s m e s u r é e s e t a d o p t é e s e n 1 9 4 0 

z D H 

M e s u r é A d o p t é M e s u r é . \ d o p t é M e s u r é . \ d o p t é 

J a n v i e r . . . . 5 . 87 5 . 8 5 0 . 9 5 0 . 9 5 6 .31 6 . 3 2 

F é v r i e r . . . . . . . . 8 5 5 8 5 98 9.'i 2 8 30 

M a r s . . . . 8 8 5 87 9 5 31 

. • \ v r i l . . . . 9 2 90 9 5 9 5 31 31 

M a i . . . — 9 0 — 9 5 — 31 

J u i n . . . . 8 4 87 * 94 9 4 5 * 2 5 29 • 

J u i l l e t . . . . . . . . 8 5 86 9 6 9 5 3 2 30 

A o û t . . . . 8 5 8 5 9 5 9 5 30 30 

S e p t e m b r e . . . . 87 86 9 5 9 5 29 30 

O c t o b r e . . . . . . . . 8 4 5 8 5 9 5 9 5 2 8 2 9 

N o v e m b r e . . . . 87 8 6 9 4 9 4 5 30 30 

D é c e m b r e . . . . 89 87 9 5 9 5 29 30 

L e s m e s u r e s s o n t e x é c u t é e s l e d e c h a q u e m o i s . 

L e s v a l e u r s a d o p t é e s s o n t c e l l e s u t i l i s é e s , ] ) o u r t o u t l e m o i s , p o u r l e d é p o u i l l e m e n t 

d e s e n r e g i s t r e m e n t s . 

* i . ' \ ' . d o p t é d e p u i s l e 12 j u i n 1 9 4 0 j u s q u ' à l a f i n d u m o i s . 

M E S U R E S A B S O L U E S D E L A D É C L I N A I S O N E N 1 9 4 0 

B a s e D 

m o y e n n e s 

m e n s u e l l e s 

D a t e s H e u r e s . \ i m a n t D B a s e D 

u t i l i s é 

h m 

5 j a n v i e r 9 52 + 9 " 1 0 ' 9 8 " 5 1 ' 0 

10 » 9 31 + 14 1 41 5 

10 » 10 12 + 13 4 50 8 

16 9 50 + 15 0 50 2 

17 9 3 5 + 10 9 50 5 

2 3 9 2 4 11 8 .50 9 

30 » 1 4 24 + 04 3 51 3 

6 f é v r i e r 1 0 20 + 09 9 50 8 

6 1 0 58 + 08 9 51 5 

8 ° 5 0 ' 9 

M o y e n n e g é n é r a l e 
u t i l i s é e p o u r l a l i g n e 
d e b a s e e n 1940 : 
8 " 5 1 ' 0 . 



9 4 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

M E S U R E S A B S O L U E S D E L A D É C L I N A I S O N E N 1940 {suite) 

B a s e Ü 

m o y e n n e s 

m e n s u e l l e s 

D a t e s H e u r e s A i m a n t D B a s e I ) 

u t i l i s é 

h m 

6 f é v r i e r 11 16 + + 9 0 0 7 ' 3 8 o 5 0 ' 6 

13 9 44 + 17 8 51 2 

13 10 34 + 16 5 51 6 

13 11 17 + + 13 5 5 0 9 

22 » 9 18 + 14 3 51 9 

0 m a r s 10 10 + 11 6 51 7 

9 9 32 + 13 1 52 2 

14 9 34 + 1 2 2 5 2 2 

23 9 33 + 12 5 51 6 

28 » 9 OU + 13 3 51 0 

28 » 9 25 + 13 2 51 4 

2 8 » 10 22 + + 13 2 51 4 

28 1 0 4 0 + + 13 0 51 4 

9 a v r i l 9 31 + 1 5 3 51 5 

16 9 33 + 12 6 5 2 1 

26 9 20 + 09 7 51 1 

29 .. 9 25 + 10 9 5 0 9 

10 m a i 9 18 + 12 3 51 6 

16 9 14 + 12 6 51 6 

16 9 45 + + 13 4 51 0 

17 8 59 + 11 0 51 5 

21 9 18 + 14 4 51 4 

21 10 27 + 14 4 51 4 

23 » 8 59 + 12 1 51 C 

14 j u i n 10 14 + 13 3 5 2 4 

14 11 48 + 12 3 52 6 

21 8 58 + 10 9 52 4 

2 5 » 9 28 + 08 1 5 0 4 

2 5 9 48 + 08 9 .50 4 

27 9 00 + 0 9 7 51 0 

27 9 23 + 0 9 8 50 9 

4 i n i l l e t 9 08 + 0 9 8 50 3 

4 » 9 24 + 10 7 50 8 

10 » 8 55 + 0 7 0 50 8 

l u 10 18 + 12 1 51 8 

11 9 03 + 08 9 50 2 

11 » , ,. 9 25 + 10 4 51 1 

15 8 57 + 0 8 1 50 2 

15 10 48 + 0 8 6 50 6 

18 8 51 + 0 8 4 5(1 3 

19 8 59 + 09 3 50 8 

M o y e n n e g é n é r a l e 
u t i l i s é e p o u r l a l i g n e 
d e b a s e e n 1940 • 
8 ° 5 1 - 0 . 

8 ' ' 5 1 ' 2 

8 ° 5 1 ' 4 

S 0 5 I - 5 

8 0 5 1 ' 4 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 9 5 

M E S U R E S A B S O L U E S D E L A D É C L I N A I 

D a t e s H e u r e s A i m a n t D B a s e D 

u t i l i s é 

h m 

19 j u i l l e t 10 24 + 9<>12'3 8 o 5 0 ' 5 

2 3 » 14 47 + 07 1 50 9 

2 3 1 5 41 + 00 2 50 S 

5 a o û t 8 50 + 08 3 5 0 7 

5 » 10 58 + + 11 0 50 2 

9 8 46 + 09 0 50 2 

9 » 1 0 56 + + 12 9 5 0 3 

13 8 57 + 0 8 6 5 0 1 

13 9 14 + 10 2 51 1 

19 » 8 58 + 0 9 8 49 8 

19 9 24 + 11 0 49 1 

21 8 54 + 1 0 8 5 0 5 

21 9 44 + 1 2 0 49 2 

2 3 8 5 2 + 0 9 1 50 6 

4 s e p t e m b r e 9 28 + 10 6 50 1 

4 11 40 + + 1 0 5 5 0 8 

17 8 51 + 11 5 51 5 

2 0 9 0 0 + 0 8 0 5 0 2 

2 0 » 9 3 3 + 10 5 51 4 

2 5 » 8 36 + 0 9 2 51 1 

2 5 » 8 56 + 10 5 51 0 

3 o c t o b r e . . . . 8 56 + 1 0 1 5 0 9 

3 9 1 3 + 1 0 4 51 •̂  

7 » — 8 50 + 0 5 2 50 

7 « 9 08 + 0 6 5 5 0 8 

10 8 45 + 11 8 50 9 

14 8 48 + 11 0 5 0 6 

1 4 9 0 6 + 11 1 51 1 

2 2 » 8 53 + 1 0 4 50 5 

2 2 9 2 3 + 0 9 9 5 0 9 

2 5 9 17 + 09 6 50 9 

6 n o v e m b r e . 9 11 + 0 8 7 50 9 

6 9 36 + 0 8 2 51 1 

13 8 46 + 11 8 49 6 

19 » 9 07 + 11 7 50 7 

19 » 9 2 4 + 11 7 50 6 

21 » 9 37 + 1 4 5 51 3 

22 » 9 16 + 11 7 51 7 

27 9 02 + 0 9 7 51 6 

27 9 1 8 + 0 9 3 51 6 

B a s e D 

m o y e n n e s 

m e n s u e l l e s 

M o y e n n e g é n é r a l e 
u t i l i s é e p o u r l a l i g n e 
d e b a s e e n 1 9 4 0 : 
8051'0. 

8<'50'2 

8<>50'9 

8<>50'8 

8051'0 



Q 6 G . H E I N R I C H S . - O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

M E S U R E S A B S O L U E S D E L A D É C L I N A I S O N E N 1 9 4 0 { s u i t e ) 

B a s e D 

D a t e s H e u r e s A i i } i a n t D C a s e D m o y e n n e s 

u t i l i s é m e n s u e l l e s 

h m 

5 d é c e m b r e . . 9 12 + 9 » 1 2 ' 1 8 o 5 1 ' 2 

5 » 9 57 + 1 2 6 5 0 7 

10 M 9 19 + 08 8 50 6 

10 » 9 37 + 09 1 50 6 

13 n 9 1 5 + 1 2 6 51 9 

19 » 9 43 + 0 9 3 5 0 6 

2 3 » 9 04 + 0 9 7 5 0 6 

27 » 9 1 2 + 07 2 50 3 8 ° 5 0 ' B 

M o y e n n e g é n é r a l e 
u t i l i s é e p o u r l a l i g n e 
d e b a s e e n 1940 : 
S o S l ' O . 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M E T R E H O R I Z O N T A L E N 1940 

H e u r e s B a r r e a u M o m e n t s 

D a t e s 

.) j a n v i e r 

10 

17 

23 

23 

:t(i 

7 f é v r i e r 

9 » 

9 » 

14 

14 

22 » 

22 

9 m a r s 

!1 

l't 

14 

,'3 

23 

9 a v r i l 

9 

16 

16 

23 

l o c a l e s U t i l i s é H m a g n é t i q u e s B a s e H B a s e H a d o p t é e 

h m h m 

10 O C — 1 1 02 + 2 3 . 5 1 4 1 1 7 . 0 5 2 3 . 3 8 5 d u a u 31 2 3 . 3 7 0 

11 0 2 — 1 1 56 + 551 09 3 8 3 

10 4 4 — 1 1 4 6 + 5 5 8 116 .98 3 9 2 

9 4 0 — 1 0 20 + 532 1 1 7 . 0 8 3 8 0 

1 0 3 1 — 1 1 12 + + 5 2 9 1 1 2 . 7 0 3 7 9 

14 . - {S—J5 17 + + 4 6 3 70 ;i4H 

1 5 2 3 — 1 6 30 + + 4 6 3 70 :!48 

9 3 1 — 1 0 11 + ,519 94 369 d u 1er a u 16 2 3 . 3 6 8 

1 0 2 4 — 1 1 2 6 + + 513 72 351 d u 1 7 a u 2 9 366 

9 4 7 — 1 0 46 + 4 8 4 1 1 7 . 0 7 354 

10 53—11 55 + + 489 76 3,53 

9 5 6 — 1 0 51 + 513 116 .49 369 

11 0 1 - 1 1 57 + + .514 10 3 7 5 

9 3 4 — 1 0 10 + 485 53 368 

1 0 2 9 — 1 1 1 3 + + 4 9 2 2 6 3 6 2 

9 5 3 - 1 0 39 + 472 56 3 8 2 d u Jer a u 6 2 3 . 3 6 6 

10 5 1 — 1 1 4 5 + + 466 30 3 7 7 d u 7 a u 21 364 

10 1 0 — 1 1 03 + 4 9 3 74 356 d u 22 a u 31 363 

11 1 4 — 1 2 00 + + 486 41 3 4 9 

9 5 6 — 1 0 44 + 5 7 3 r)8 3 8 3 

10 5 0 — 1 1 2 9 + + 510 2 2 3 5 3 

9 5 7 — 1 0 4 6 + 4 8 7 69 3 6 2 d u 1er a u 3 0 2 3 . 3 6 3 

10 56—11 53 + + 4 5 6 51 .320 

10 0 0 — 1 1 10 + 4,52 79 331 

11 2 2 — n 51 + + 479 16 3 5 7 

9 1 7 - 1 0 37 + 463 79 3 4 8 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 9 7 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1940 ( . s ? / î 7 e ) 

H e u r e s B a r r e a u M o m e n t s 
D a t e s 

23 a v r i l 

26 

29 

10 m a i 

16 

17 

23 

23 

29 

14 j u i n 

21 

21 

25 

25 » 

27 

27 

4 j u i l l e t 

4 

11 

11 

17 

17 

20 

26 

5 a o û t -

5 » 

9 

9 

13 

13 

19 

19 

23 

23 

i s e p t e m b i ' c 

17 

17 

20 

l o c a l e s u t i l i s é H m a g n é t i q u e s B a s e H 

h m I I m 

11 0 3 — 1 1 34 + + 2 3 . 5 1 5 112 09 2 3 . 3 9 8 

9 4 8 — 1 0 38 + 424 1 1 6 . 0 7 374 

9 5 8 — 1 0 45 + 488 66 393 

9 4 6 — 1 1 02 + 545 60 404 

10 1 7 — 1 1 13 + + 528 3 2 3 8 3 

9 2 5 — 1 1 20 + 501 80 3.51 

9 3 4 — 1 0 28 + 486 82 350 

1 0 4 3 — 1 1 34 + + 500 44 370 

9 3 9 — 1 0 49 + 511 70 3 7 3 

10 4 3 — 1 1 17 + 548 68 364 

9 1 2 - 9 51 + 511 60 371 

10 2 0 — 1 1 00 + + 508 44 3 5 9 

1 0 0 4 — 1 0 44 + 516 81 3 3 5 

1 0 5 7 — 1 1 35 + + 530 39 3 5 5 

9 3 8 — 1 0 15 + 459 76 358 

10 2 8 — 1 1 10 + + 4 2 9 63 324 

9 4 3 — 1 0 19 + 472 79 3 3 9 

10 3 4 — 1 1 16 + + 454 47 3 3 7 

9 4 2 — 1 0 17 + 404 85 3 1 5 

10 2 7 — 1 1 00 + + 4 7 9 52 3 3 6 

9 0 8 — 9 49 + 486 75 3 3 9 

i) .")9—10 35 + + 467 56 ,310 

8 5 4 — 9 33 + 497 73 340 

9 5 1 — 1 0 20 + + 484 00 323 

9 1 0 - 9 50 + 504 73 3 5 2 

10 0 2 - 1 0 40 + + 4 7 7 58 3 2 0 

9 0 2 — 9 39 + 462 80 332 

9 .^)7—10 30 + + 4 7 7 56 3 3 5 

9 3 4—10 1-4 + 484 80 3 3 0 

10 25—11 00 + + 5 0 9 43 3 4 9 

9 40—1(1 19 + 510 71 3,59 

10 2 8 — 1 1 00 + + 494 51 3 3 7 

9 0 8 — 9 47 + 481 84 330 

9 ,")9—10 38 + + 49 . Ï 45 340 

9 ^3—10 2 2 + 490 77 342 

10 33—11 13 + + 4 9 7 37 3 5 6 

9 es— 9 52 + 501 72 358 

10 0 4 — 1 0 40 + + 510 43 351 

! l 51—111 32 + 544 74 349 

10 47—11 22 + + r)49 43 3 \:, 

9 1 S — ! l .-)9 + 492 75 :Î51 

B a s e H a d o p t é e 

d u 1er a u 20 2 3 . 3 6 3 
d u 21 a u 27 3 6 0 
d u 28 a u 31 358 

d u a u 5 23.3,')6 
d u 0 a u 9 3,54 
d u 10 a u 13 352 
d u 14 a u 17 3.50 
d u 1 8 a u 2 0 348 
d u 21 a u 23 346 
d u 2 4 a u 28 344 
d u 29 a u 30 342 

d u a u 3 2 3 . 3 4 2 
d u 4 a u 10 3 4 0 
d u 11 a u 31 338 

d u l""- a u 16 
d u 17 a u 23 
d u 2 4 a u 2 8 
d u 29 a u 31 

2 3 . 3 3 8 
3 4 0 
3 4 2 
344 

d u a u 4 2 3 . 3 4 4 
d u 5 a u 9 346 
d u 10 a u 14 348 
d u 15 a u 2 0 350 
( l u 21 a u 2 6 3 5 2 
( l u 27 a u 30 354 



9 8 G . H E I N R I C H S . O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1940 { s u i l t ! ) 

D a ' e s 

2,') s e | i l e i n b i ( 

3 o r l o l n e 

3 

10 

10 

14 

6 

G 

14 

14 

19 

19 

l i t 

13 

19 

H e u r e s B a r i e a u M o m e n t s 

l o c a l e s u t i l i s é H i n a g n é t i t i u e s B a s e H 

I l m h n i 

m 111—m 5:i + + 23 .491 112.54 23.:!39 

9 3(1—10 07 - f - 4 7 4 1 1 6 , 7 5 377 

K l 1 7 — 1 0 59 + + 156 46 354 

10 20—11 00 + + 448 4 4 358 

9 113— 9 42 + 477 69 360 

9 4 9 — 1 0 39 + + 491 41 366 

9 2:)—10 04 + 518 72 360 

111 19—11 0,-, 533 37 370 

9 3 S — 1 0 13 -1- 454 84 333 

m 29—11 10 + + 524 47 395 

9 3 2 - 10 11 -t- 519 362 

K l 2 i - l t 03 -1- -1- 512 52 3 4 4 

9 . - j . V K l 31 + 471 79 3 1 5 

K l 4 5 — 1 1 23 + + 193 43 368 

l i 2 2 — 1 4 59 + 427 ( 4 357 

15 1 4 — 1 5 57 + + 4 2 9 50 352 

9 3 8 — K l 14 -1- 505 70 3 6 3 

10 24—11 17 -1- -h 496 4 S 351 

9 3 3 — 1 0 O i -1- 423 71 353 

m 1 9 — 1 0 59 + + « 9 46 351 

9 3 3 — 1 0 11 + 464 70 3 5 6 

10 2 6 — 1 1 06 + + 484 37 370 

K l 1 3 - K l 49 + 486 63 3(;6 

K l 5 6 - 1 1 31 -1- -1- 474 3 5 4 

9 5 3 - K l 29 -1- 4S!) 73 3 1 7 

K l 4 ( 1 - 1 1 15 -1- + 4 9 9 43 3 5 5 

9 2 9 — K l 09 + 491 62 3 6 6 

10 22—11 02 + + 4 6 7 51 342 

10 0 7 — 1 0 42 + 502 61 360 

K l 5 3 - 1 1 33 + + 493 44 3 4 9 

9 1 9 — 9 5 S + 4 7 9 (19 302 

10 OS- 10 51 + - f 467 53 3 4 3 

9 2 6 - 10 03 -1- 461 71 349 

10 1 2 - K l 52 + + 4 6 7 37 366 

B a s e H a d o p t é e 

d u 
d u ;• 
d u 1 

1 " a u 

( I l 

4 23 .354 
13 356 
31 357 

d u l"- - a u 21 23.3.57 
d u 22 a u 30 355 

d u l " a u 0 
d u 10 a u 10 
i K i 20 MM 31 

2 3 . 3 5 
3.5f' 
3 i s 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 Q 9 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E Z E N 1940 

B a s e Z a d o p t é e 

d u i s r a u 31 2 4 . 7 3 9 

d u 1<"- a u 14 2 4 . 7 3 8 
d u 15 a u 29 736 

H e u r e s B a s e H H a s e Z 

D a t e s l o c a l e s A H A Z 1 u t i l i s é e Z c a l c u l é e 

I l m h m 

5 j a n v i e r 1 9 4 0 8 3 0 — 9 20 120 81 4 6 o 3 5 ' l 2 3 . 3 7 1 2 4 . 8 2 7 2 4 . 7 4 6 

12 9 0 7 — 9 59 120 81 34 9 371 8 2 2 741 

2 2 » 13 5 9 — 1 4 49 121 70 34 2 370 .815 7 4 5 

25 » 8 4 8 — 9 4 3 1 2 2 80 3 3 5 370 8 1 2 732 
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G. H E I N R I C H S . — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES, E T C . HQ 

R E S U L T A T S D E S O B S E R V A T I O N S 

A n n é e 1941. 

GRADUATION DES VARIOMÊTRES 

Tableau des valeurs d'échelles mesurées et adopt ées en 1941. 

z D H 
Mesuré .Adopté Mesuré Adopté M e s u r é .Adopté 

Janvier 5.88 5.88 O.'Jô 0.95 6.31 6.30 

Févr i er 8-̂  86 04 945 28 29 

Mai's 845 85 93 94 20 (?: ) 28 

Avri l 825 83 94 94 25 27 

Mai 79 81 94 94 14 (?' ) 22 

Juin 835 82 94 94 23 23 

Juillet 74 80 92 93 22 23 

Août 76 80 94 94 16 ^>-) 

Septembre 81 81 97 95 18 20 

Octobre 83 82 945 945 21 20 

Novembre 86 84 94 94 24 22 

D é c e m b r e 84 84 935 94 15 20 

M E S U R E S A B S O L U E S D E LA DËCL INAISON EN 1941 

Dates 
Heure 
locale 

.41 mant 
u t i l i s é A D Base D 

Il m 
8 janviei- 9 28 

16 » 9 27 
16 » 9 55 
20 » 9 15 
20 » g 40 
27 .. 8 39 
27 » 9 05 

6 f é v r i e r 10 15 
17 » 14 33 
24 » 9 33 
26 » 9 26 
26 » 10 08 
26 » 10 38 
26 » 11 17 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

9°08'7 
11 4 
11 1 
12 0 
12 6 
10 5 
9 6 

07 2 
02 3 
11 7 
13 3 
13 1 
11 1 
10 1 

18'3 
21 7 
20 9 
21 0 
21 8 
20 0 
19 0 
15 2 
10 6 

19 4 
20 8 
20 8 
19 4 
17 2 

3050'4 
49 7 
50 2 
51 0 
50 8 
50 5 

50 6 

52 0 
51 7 
52 3 
52 5 
52 3 
51 7 

52 9 

Nous avons u t i l i s é 
la moyenne g é n é r a l e 
8051'3 comme ligne 
de base. 



1 2 0 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

M E S U R E S A B S O L U E S D E L A D E C L I N A I S O N E N 1 9 4 1 (suite) 

D a t e s 

1 - m a r s 

1 7 

2 1 

2 5 

o r - , j 

2 7 

i a v i i l 

* " 

'•> 

I B 

U< 
2 3 

2 3 

( i m a i 

B » 

1 5 

1 5 

2 0 

2 7 

2 7 

.1 j u i n 

1 0 

1 2 

1 0 » 

2 5 

8 j u i l l e t 

1 5 

2 3 

2 3 

3 i t » 

2 0 a o û t 

2 5 » 

2 5 » 

2 6 

2 0 

2 9 » 

4 s e p t e M i b r e 

1 0 

1 0 

2 3 

2 6 

H e u r e 

l o c a l e 

A i m a n t 

u t i l i s é Ü A D B a s e l 

h n i 

9 3 0 + 9 " 1 2 ' 7 2 0 ' 5 8 " 5 2 ' - i 

1 0 1 2 + 0 9 4 1 7 5 5 1 9 

1 4 3 2 + 0 4 6 1 2 3 5 2 3 

9 4 1 + 1 0 8 1 8 6 5 2 2 

1 0 2 9 + 0 5 6 1 3 8 5 1 8 

1 5 Ü 0 + 0 5 0 1 3 2 5 1 8 

9 2 7 + 0 9 7 1 8 0 5 1 7 

9 5 5 + 1 0 3 1 8 8 5 1 5 

8 5 9 + 0 9 4 1 7 8 5 1 6 

9 1 5 + 1 1 0 1 9 7 5 1 3 

9 3 0 + 1 0 7 1 9 5 5 1 2 

8 4 2 + 1 0 4 1 9 3 5 1 2 

9 0 8 + 1 0 8 1 9 7 5 1 1 

8 5 6 + 0 9 5 1 8 4 5 1 1 

9 2 6 + 0 9 7 1 8 4 5 1 3 

9 0 3 + 0 8 9 1 7 9 5 1 n 

9 2 7 + 0 8 8 1 7 i 5 1 4 

8 5 9 + 1 0 6 1 9 1 5 1 5 

S 4 8 + 0 5 6 1 4 8 5 0 S 

9 1 4 + 0 6 3 1 5 5 5 0 8 

l i ( « ) + 0 6 4 1 5 5 5 9 9 

9 1 1 + 0 6 1 1 5 0 5 1 1 

8 5 4 + 0 6 3 1 5 2 5 1 1 

9 0 1 + 0 7 7 1 6 0 5 1 7 

9 2 5 + 0 5 5 1 4 7 5 0 8 

8 5 5 + 0 7 0 1 6 6 5 0 4 

y 0 8 + 0 6 1 1 5 6 5 Ü 5 

9 2 7 + 0 7 8 1 6 8 5 1 (1 

1 0 0 5 + 0 7 4 1 7 0 5 0 4 

9 0 8 + 0 6 4 1 5 4 5 1 0 

9 1 4 + 0 8 3 1 7 4 5 0 9 

1 4 3 1 + 0 4 G 1 3 5 5 1 1 

1 5 0 0 + + 0 3 5 1 2 3 5 1 2 

1 4 0 1 + 0 7 (1 1 5 5 5 1 5 

1 4 3 0 + 0 5 1 1 3 8 5 1 3 

8 4 7 + 0 7 1 1 6 0 5 1 1 

8 4 5 + 0 7 8 1 6 6 5 1 2 

8 4 9 + 0 7 0 1 5 7 5 1 3 

9 1 9 + 0 6 6 1 7 1 4 9 5 

1 4 1 4 + 0 3 7 1 1 6 5 2 1 

9 0 8 + 0 7 3 1 6 7 5 0 6 

N o u s a v o n s u t i l i s é 

l a m o y e n n e g é n é r a l e 

8 " 5 1 ' 3 c o m m e l i g n e 

d e b a s e . 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 1 2 1 

M E S U R E S A B S O L U E S D E L A D É C L I N A I S O N E N 1 9 4 1 (suite) 

D a t e s 

3 o c t o b r e 

3 

3 

3 

1 3 

1 3 

1 3 

2 0 

2 8 

( j n o v e m b r e 

6 

1 2 

2 1 

2 5 

2 5 

9 d é c e m b r e , 

1 5 » " . . . 

1 5 » 

1 8 

1 8 

2 9 

2 9 

t r è s p e u v i s i b l e s . 

H e u r e 

l o c a l e 

A i m a n t 

u t i l i s é D A D B a s e D 

h m 

9 2 3 + y o i i ' 2 1 9 ' 1 8 < > 5 2 ' 1 

9 5 3 + 0 9 8 1 8 6 5 1 2 

1 0 1 7 + 0 8 7 1 7 3 5 1 4 

1 0 4 2 + 0 7 4 1 6 0 5 1 4 

8 5 9 + 0 7 5 1 5 4 5 2 1 

9 3 0 + 0 6 1 1 5 1 5 1 0 

9 4 5 + 0 5 9 1 4 6 5 1 3 

8 5 2 + 0 7 6 1 6 2 5 1 4 

8 3 6 + 0 8 1 1 7 (> 5 1 1 

8 5 9 + 0 5 8 1 5 0 5 0 8 

9 3 5 + 0 5 1 1 3 9 5 1 3 

8 4 1 + 0 7 4 1 5 5 5 1 9 

9 0 6 + 0 7 4 1 6 0 5 1 4 

8 4 7 + + 0 9 0 1 8 1 5 0 9 

9 2 0 + + 0 7 6 1 6 6 5 1 0 

9 1 5 + 1 0 2 1 7 9 5 2 3 

9 0 2 + 0 7 7 1 4 9 5 2 8 

9 2 8 + 0 6 1 1 4 4 5 1 7 

9 2 6 + 0 6 7 1 4 1 5 2 6 

9 5 6 + 0 6 1 1 3 1 5 3 0 

8 4 9 + O C 8 1 4 8 5 2 0 

9 2 5 + 0 5 7 1 3 4 5 2 3 

é t é p e u u t i l i s é p a r c e q u e l e s t r a i t s g r a v é s à s e 

N o u s a v o n s u t i l i s é 

l a m o y e n n e g é n é r a l e 

8 ° 5 1 ' 3 c o m m e l i g n e 

d e b a s e . 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1 9 4 1 

D a t e s 

H e u r e s 

l o c a l e s 

B a r r e a u 

u t i l i s é 

M o m e n t s 

m a g n é t i q u e s B a s e H B a s e H a d o p t é e 

h m h m 

8 j a n v i e r 1 9 4 1 . 9 4 4 — 1 0 2 0 + 2 3 . 4 7 3 1 1 6 . 7 1 2 3 . 3 5 9 

8 » 1 0 3 1 — 1 1 2 8 + + 4 6 0 1 1 2 . 5 2 3 4 3 

1 6 » 1 0 1 2 — 1 0 4 6 + 4 5 6 7 5 3 2 4 

1 6 » 1 0 5 8 - 1 1 3 9 + + 4 6 0 5 3 3 3 6 

2 7 " 9 2 3 — 1 0 0 4 + 4 5 b 6 6 3 5 1 

2 7 >. 1 0 1 4 — 1 0 5 6 + + 4 6 4 5 2 3 5 4 

6 f é v r i e r 1 0 2 8 — 1 1 0 0 + 4 4 6 7 1 3 3 9 

6 » 1 1 0 8 — 1 1 4 3 + + 4 3 4 5 6 3 2 7 

1 3 » 1 0 1 1 — 1 0 4 5 + 4 6 3 6 8 3 4 0 

1 3 » 1 0 5 6 — 1 0 3 5 + + 4 6 1 4 9 3 4 2 

d u l " " - a u 5 2 3 . 3 4 8 

d u 6 a u 1 5 3 4 6 

d u 1 6 a u 2 5 

d u 2 6 a u 3 1 

3 4 4 

3 4 2 

d u l " a u 5 2 3 . 3 4 2 

d u 6 a u 2 8 3 4 0 



1 2 2 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D E T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M E T R E 

E N 1 9 4 1 ( s u i ( e ) 

D a t e s 

1 7 1 

1 7 

2 4 

2 4 

1 2 

1 2 

1 7 

1 7 

2 1 

2 1 

2 3 

2 5 

9 

U 

1 6 

1 6 

2 3 

2 3 

6 m a i 

6 

1 5 

1 5 1) 

2 0 

2 0 

2 7 

2 7 

5 j u i n 

5 » 

l u 

1 2 

1 2 

1 9 

1 9 

2 5 

2 5 

8 j u i l l e t 

8 

1 5 

1 5 

H e u r e s B a r r e a u 

l o c a l e s u t i l i s é H 

h m h m 

1 4 4 6 — 1 4 5 5 + 2 3 . 4 3 5 

1 5 0 4 — 1 5 2 4 + + 4 0 8 

9 4 9 — 1 0 2 4 + 4 2 4 

1 0 3 4 — 1 1 0 8 + + 4 7 9 

9 4 4 — 1 0 2 1 + 4 3 6 

1 0 3 2 — 1 1 2 8 + + 4 7 6 

1 0 2 5 — 1 1 0 4 + 4 4 3 

1 1 1 3 - 1 1 ,50 + + 4 4 4 

1 4 4 8 — 1 5 2 9 + 3 9 9 

1 5 3 8 — 1 6 1 0 + + 3 8 7 

9 5 5 — 1 0 2 8 + 4 5 2 

1 0 3 6 — 1 1 1 3 + + 4 4 8 

1 0 1 2 — 1 0 4 7 + 4 2 7 

1 0 5 7 — 1 1 3 8 + + 4 1 6 

9 1 2 — 9 5 4 + 4 2 4 

1 0 0 2 — 1 0 3 3 + + 4 5 2 

9 4 9 — 1 0 2 7 + 4 6 6 

1 0 3 9 — 1 1 1 5 + + 4 7 8 

9 2 5 — 1 0 0 8 + 4 6 4 

1 0 1 2 — 1 0 5 2 + + 4 5 0 

9 4 3 — 1 0 2 3 + 4 5 7 

1 0 3 1 — 1 1 1 0 + + 4 7 4 

9 4 1 — 1 0 2 3 + 4 3 9 

1 0 3 2 — 1 1 1 1 + + 4 5 6 

9 1 9 — 9 5 6 + 4 5 3 

1 0 0 6 — 1 0 3 9 + + 4 4 7 

9 3 2 — 1 0 0 8 + 4 5 4 

1 0 1 9 — 1 0 5 2 + + 4 5 0 

1 4 1 5 — 1 4 4 7 + 4 6 9 

1 4 5 1 — 1 5 2 1 + + 4 8 3 

9 4 1 — 1 0 3 0 + 4 6 9 

9 1 8 — 1 0 0 7 + 4 2 2 

1 0 1 9 — 1 0 5 9 + + 4 3 9 

9 3 1 — 1 0 2 2 + 4 9 2 

1 0 3 0 — 1 1 1 0 + + 4 9 1 

9 4 5 — 1 1 2 3 + 4 4 6 

9 4 5 — 1 1 2 3 + + 4 1 7 

9 1 7 — 1 0 3 3 + 3 4 9 

1 0 4 9 — 1 1 1 7 + + 3 5 2 

9 3 3 — 1 1 4 2 + 4 2 2 

9 3 3 — 1 1 4 2 + + 4 2 6 

M o m e n t s 

m a g n é t i q u e s B a s e H 

1 1 6 . 7 3 

6 2 

7 0 

6 3 

7 0 

7 0 

7 0 

6 4 

6 6 

6 7 

7 1 

8 6 

7 3 

6 1 

6 7 

5 6 

7 9 

4 9 

7 2 

8 6 

8 3 

1 1 2 . 6 0 

4 0 

4 8 

5 1 

3 3 

5 4 

5 8 

4 5 

5 5 

6 1 

4 9 

5 7 

3 6 

5 4 

4 4 

4 9 

5 8 

6 1 

5 7 

2 3 . 3 4 4 

3 2 3 

3 1 4 

3 6 4 

3 3 3 

3 5 5 

3 4 8 

3 4 0 

3 4 6 

3 4 0 

3 4 4 

3 3 8 

3 4 3 

3 2 6 

3 4 4 

3 5 9 

3 4 6 

3 4 0 

3 4 8 

3 2 3 

3 3 0 

3 5 0 

3 1 0 

3 3 0 

3 4 7 

3 3 7 

3 4 2 

3 3 3 

3 4 4 

3 6 5 

3 3 5 

3 0 8 

3 2 1 

3 5 i 

3 5 1 

3 1 5 

2 8 4 

3 0 0 

3 0 8 

3 1 5 

3 1 9 

H O R I Z O N T A L 

B a s e H a d o p t é e 

d u 1 e r a u 3 1 2 3 . 3 4 0 

d u l«r a u . 30 2 3 . 3 4 ( 1 

d u 1<"- a u 1 0 

d u 1 1 a u 2 0 

d u 2 1 a u 3 1 

d u l o r a u 9 

d u 1 0 a u 1 7 

d u 1 8 a u 2 6 

d u 2 7 a u 3 0 

2 3 . 3 3 8 

3 3 6 

3 3 4 

2 3 . 3 3 2 

3 3 0 

3 2 8 

3 2 6 

d u l e r a u 7 

d u 8 a u 2 1 

d u 2 2 a u 3 1 

2 3 . 3 2 6 

3 2 4 

3 2 2 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 1 2 3 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T f l E H O R I Z O N T A L 

E N 1 9 4 1 {suite) 

D a t e s 

H e u r e s B a r r e a u 

l o c a l e s u t i l i s é 

M o m e n t s 

m a g n é t i q u e s B a s e H B a s e H a d o p t é e 

h m h n i 

• r . j u i l l e t 8 4 8 — 1 0 5 9 

- T ) » 8 4 8 — 1 0 5 9 

: i O » 9 2 5 — 1 1 3 0 

i n » 9 2 5 - 1 1 3 0 

• i o a o û t 9 3 1 — 1 0 1 3 

21) » 1 0 2 9 — 1 0 3 2 

2") » 1 5 1 7 — 1 5 3 3 

2 7 . . 8 4 9 — 9 2 4 

2 7 » 9 3 5 — 1 0 0 9 

2 9 » 9 0 6 — 9 4 4 

i ! ) » 9 5 ( ^ - 1 0 3 0 

i s e p t e m b r e . . . . 9 0 1 — 9 4 0 

i » 9 5 ( 1 — 1 0 3 1 

1 0 » 9 3 4 — 1 0 1 0 

1 0 » 1 0 2 1 — 1 0 5 5 

2 3 » 1 4 2 8 — 1 5 0 4 

2 3 » 1 5 1 4 — 1 5 5 2 

2 0 » 9 2 5 — 1 0 0 5 

2 ( ; » 1 0 1 0 — 1 0 5 8 

7 o c t o b r e 8 3 9 — 9 1 7 

7 » 9 2 9 — 1 0 1 1 

1 4 » 8 4 2 — 9 2 0 

1 4 » 9 3 2 — 1 0 1 1 

2 0 >. 9 1 6 — 9 5 3 

1 0 » 1 0 0 3 — 1 0 4 3 

2 8 » 8 5 3 — 9 3 5 

2 8 .. 9 4 6 — 1 0 3 1 

6 n o v e m b r e . . . . 9 4 3 — 1 0 2 3 

( i » 1 0 3 4 — 1 1 I t 

1 0 » 9 0 1 — 9 4 0 

1 0 » 1 0 0 6 — 1 0 4 7 

2 1 » 9 2 4 — 1 0 0 6 

2 1 » 1 0 1 7 — 1 1 0 2 

2 5 » 9 3 8 — 1 0 1 6 

2 5 » 1 0 2 8 — 1 1 0 7 

9 d é c e m b r e 9 3 2 — 1 0 0 9 

9 1. 1 0 2 3 — 1 1 0 2 

1 5 » 9 4 4 — 1 0 2 0 

1 5 » 1 0 2 8 — 1 1 1 2 

2 9 » 9 5 1 - 1 0 2 5 

2 9 » 1 0 3 7 — 1 1 2 4 

+ + 

+ + 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 
+ 

+ + 
+ + 

+ 
+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ + 

2 3 . 4 6 6 1 1 6 . 5 1 

4 3 2 

4 5 3 6 9 

4 4 6 

4 4 6 7 1 

4 9 3 ? 

- 1 3 9 

4 1 7 8 4 

3 9 8 

4 2 3 7 2 

4 2 9 

4 2 2 7 3 

4 4 6 

4 7 1 6 6 

4 3 1 

4 2 2 6 4 

4 1 0 

4 0 2 7 4 

3 8 4 

4 3 5 7 7 

4 5 3 

4 2 3 7 2 

4 3 4 

4 2 7 7 0 

4 2 7 

4 4 4 6 7 

4 6 0 

3 9 6 7 0 

4 0 6 

4 1 1 6 6 

4 3 7 

4 2 6 6 1 

4 4 7 6 8 

4 ^ 4 

1 1 2 . 6 0 

6 0 

2 3 . 3 5 2 

3 1 5 

3 2 0 

3 1 0 

4 o 4 

4 4 2 

4 3 7 

4 4 1 

4 2 2 

4 1 5 

3 9 4 

4 1 2 

7 2 

6 8 

7 9 

4 8 

5 3 

5 8 

5 8 

6 2 

5 2 

5 9 

6 3 

5 3 

5 4 

3 3 2 d u l " ' ' a u 3 1 2 3 . 3 2 2 

3 6 8 ? 

3 3 1 

3 2 2 

3 1 8 

3 3 0 

3 2 8 

3 1 2 d u 1 = ' ' a u 1 6 2 3 . 3 2 2 

3 3 1 d u 1 7 a u 2 7 3 2 4 

3 3 5 d u 2 8 a u 3 0 3 2 6 

2 9 1 ? 

3 4 7 ? 

3 5 6 ? 

3 2 5 

2 9 9 

3 2 9 d u i"^ a u 7 2 3 . 3 2 6 

3 3 8 d u 8 a u 1 6 3 2 8 

3 3 6 d u 1 7 a u 2 4 3 3 0 

3 3 9 d u 2 5 a u 3 1 3 3 2 

3 3 9 

3 3 1 

3 5 3 

3 6 4 

3 3 3 d u l » ' a u 9 2 3 . 3 3 4 

3 4 5 d u 1 0 a u 3 0 3 3 6 

3 2 5 

3 4 7 

3 3 2 

3 5 6 

3 3 9 

3 3 0 

3 3 5 d u 1 « • a u 4 2 3 . 3 3 6 

3 3 4 d u 5 a u 1 1 3 3 4 

3 3 8 d u 1 2 a u 1 8 3 3 2 

3 2 9 d u 1 9 a u 2 4 3 3 0 

3 2 1 d u 2 5 a u 3 1 3 2 8 

3 2 9 
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D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T R E Z E N 1 9 4 1 

H e u r e B a s e H B a s e Z 

D a t e l o c a l e A H A Z I u t i l i s é e / . c a l c u l é e 

h m h m 

7 j a n v i e r . 1 4 3 1 1 5 2 0 1 2 0 7 7 4 6 » 3 6 ' 3 2 3 . 3 4 9 2 4 . 8 2 1 2 4 . 7 4 4 

1 4 8 5 0 — 9 4 0 1 2 6 7 9 3 6 4 3 4 6 8 1 3 7 3 4 

2 1 8 2 5 — 9 1 0 1 3 5 9 4 3 6 4 3 4 4 8 3 5 7 4 1 

2 8 S 5 3 — 9 3 7 1 0 4 8 4 3 8 7 3 4 3 8 3 3 7 4 9 

5 f é v r i e r 8 3 4 — 9 1 5 1 1 3 7 0 3 6 8 3 4 1 8 1 3 7 3 7 

n 8 2 9 9 0 8 9 5 8 5 3 9 3 3 4 0 8 2 9 7 4 4 

1 9 » 8 3 0 — 9 2 5 9 9 8 9 3 8 4 3 4 0 8 2 1 7 3 2 

1 1 m a r s 8 4 2 9 2 6 9 2 9 4 4 0 0 3 4 0 8 3 5 7 4 1 

1 8 1 4 0 6 — 1 4 4 1 9 5 8 0 3 8 6 3 4 0 8 2 0 7 4 0 

2 6 . 1 4 1 0 — 1 4 4 7 8 9 7 8 3 9 3 3 4 0 8 2 2 7 4 4 

2 8 . 1 4 0 0 1 4 3 3 6 1 9 1 4 1 9 3 4 0 8 3 1 7 4 0 

3 a v r i l 8 3 3 9 1 8 8 0 9 6 4 1 3 3 4 0 8 4 2 7 4 6 

8 8 3 9 9 1 8 8 2 9 7 4 0 2 3 4 0 8 3 8 7 4 1 

1 5 . 1 3 5 8 — 1 4 5 1 1 0 9 7 8 3 7 9 3 4 0 8 2 3 7 4 5 
1 9 8 2 4 — 9 0 7 7 4 1 0 2 4 1 6 3 4 0 8 4 1 7 3 9 

2 m a i 1 4 0 1 — 1 4 4 0 6 8 7 7 4 1 4 3 3 8 8 2 8 7 5 1 
1 2 8 3 9 9 2 3 1 3 2 9 7 3 7 0 3 3 7 8 3 2 7 3 5 

1 9 » 8 4 1 9 0 9 1 0 1 9 2 3 9 8 3 3 5 8 3 9 7 4 7 

2 8 8 3 5 — 9 0 0 1 0 4 1 0 6 4 0 2 3 3 4 8 4 6 7 4 0 

5 j u i n 8 3 8 — 9 0 7 1 3 6 1 1 1 3 7 8 3 3 3 8 4 4 7 3 3 
1 1 9 3 0 — 1 0 3 8 1 2 4 1 0 3 3 8 4 3 3 0 8 3 7 7 3 4 
1 7 9 5 4 1 1 1 2 1 3 8 1 1 1 3 7 8 3 2 9 8 4 2 7 3 1 

1 4 j u i l l e t 9 4 0 — 1 0 4 5 1 0 6 1 2 8 4 0 8 3 2 4 8 4 7 7 1 9 

2 8 » 8 5 3 — 9 5 3 1 1 1 1 3 1 4 1 8 3 2 3 8 6 5 7 3 4 

3 1 9 0 0 — 1 0 1 1 1 2 4 1 2 2 3 9 3 3 2 2 8 3 6 7 1 4 

9 a o û t 9 4 3 — 1 0 3 9 1 1 2 1 1 4 4 0 6 3 2 1 8 4 9 7 3 5 

2 1 1 4 0 9 — 1 5 1 0 1 1 0 1 1 0 3 9 9 3 2 1 8 3 7 7 2 7 

2 3 9 1 7 — 1 0 0 0 1 3 6 1 2 2 3 9 0 3 2 1 8 4 8 7 2 0 

2 8 8 3 8 — 9 1 9 9 7 1 1 6 4 1 8 3 2 1 8 4 8 7 3 2 

3 s e p t e m b r e . . . 8 4 0 — 9 1 6 1 2 6 1 1 9 3 9 0 3 2 2 8 4 0 7 2 1 

9 1 4 0 0 — 1 4 3 2 1 2 1 9 5 3 8 4 3 2 2 8 2 5 7 3 0 

2 2 8 5 0 — 9 3 3 4 8 1 1 1 4 4 7 3 2 4 8 4 3 7 3 2 

2 5 8 3 8 — 9 2 1 6 9 1 1 0 4 3 6 3 2 5 8 4 9 7 3 9 

2 o c t o b r e 8 5 1 — 9 1 1 8 9 1 0 0 4 1 8 3 2 6 8 4 6 7 4 6 

9 9 0 7 — 9 4 1 9 1 8 9 4 0 3 3 2 7 8 2 6 7 3 7 

d u l o r a u 5 

d u 6 a u 1 6 

d u 1 7 a u 2 6 

d u 2 7 a u 3 1 

d u ! « • • a u 2 8 

d u l " - - a u 2 6 

d u 2 7 a u 3 1 

d u l^' a u 3 0 

d u ! < " • a u 2 1 

d u 2 2 a u 2 7 

d u 2 8 a u 3 1 

d u l " a u 2 

d u 3 a u 7 

d u 8 a u 1 1 

d u 1 2 a u 1 7 

d u 1 8 a u 2 4 

d u 2 5 a u 3 0 

d u 1 " a u 2 

d u 3 a u 3 1 

d u l " " - a u 1 7 

d u 1 8 a u 3 1 

d u l " " - a u 1 2 

d u 1 3 a u 1 7 

d u 1 8 a u 2 2 

d u 2 3 a u 2 7 

d u 2 8 a u 3 0 

d u a n 2 

d u 3 a u 7 

d u 8 a u 1 1 

2 4 . 7 4 6 

7 4 2 

7 4 0 

2 4 . 7 4 0 

. 7 4 0 

7 4 2 

7 . ; o 

7 3 8 

2 4 . 7 : ; 8 

7 3 6 

7 3 4 

7 3 2 

7 3 0 

7 2 8 

2 4 . 7 2 8 

7 2 6 

2 4 . 7 2 6 

7 2 8 

2 4 . 7 3 0 

7 3 2 

7 3 4 

7 3 6 

7 . 3 8 

2 4 . 7 3 8 

7 4 0 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 1 2 5 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E Z E N 1 9 4 1 {suite) 

B a s e Z a d o p t é e 

d u 1 2 a u 1 5 7 4 4 

d u 1 6 a u 1 9 7 4 6 

d u 2 0 a u 2 4 7 4 8 

d u 2 5 a u 2 8 7 5 0 

d u 2 9 a u 3 1 7 5 2 

d u l " a u 2 2 4 . 7 5 2 

d u 3 a u 1 1 7 5 4 

d u 1 2 a u 3 0 7 5 6 

H e u r e B a s e H B a s e Z 

D a t e l o c a l e A H A Z I u t i l i s é e Z c a l c u l é e 

h m h m 

2 2 o c t o b r e 8 4 7 — 9 2 7 1 0 7 7 9 4 6 » 3 9 ' 1 2 3 . 3 3 0 2 4 . 8 2 9 2 4 . 7 5 0 

2 7 8 5 3 — 9 3 0 7 7 8 0 4 1 4 3 3 2 8 3 3 7 5 3 

5 n o v e m b r e . . 8 3 6 — 9 2 7 8 5 8 2 4 1 4 3 3 4 8 4 4 7 6 2 

8 » . . . 9 4 0 — 1 0 1 8 7 2 9 3 4 2 6 3 3 5 8 4 7 7 5 4 

2 0 8 5 7 — 9 3 6 8 6 6 1 3 9 0 3 3 7 8 1 4 7 5 3 

2 7 » . . . . . 8 2 5 — 8 5 0 1 1 3 8 6 3 8 8 3 3 6 8 3 9 7 5 3 

4 d é c e m b r e . . 8 3 4 — 9 2 0 7 6 7 7 4 1 2 3 3 5 8 3 2 8 5 5 

1 3 » 8 3 6 — 9 1 7 1 0 9 7 8 3 9 4 3 3 2 8 3 8 8 6 0 

1 7 » 8 4 3 — 9 2 0 1 0 7 7 2 3 8 8 3 3 1 S 2 4 8 5 2 

3 0 9 1 2 — 9 4 9 9 4 7 3 3 9 7 3 2 7 8 2 2 8 4 9 

H = b a s e H + A H . Z = b a s e z 

d u l ^ ' a u 1 0 2 4 . 7 5 6 

d u 1 1 a u 3 5 7 . 5 4 

( t u 2 6 a u 3 1 7 5 2 
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THĈ O\ Oi ^ t - 0 \ Oi O K) ^ VO m \ 0 TH O IT) CTi C0«>01Q0^^*ï•TVOlnO^^-.m c ^ c o ^ o 

l - l T r o C T ^ o > O i O O C T l C ^ 3 C < l c ^ < ^ ^ r ^ c < ^ e g c ^ ^ ^ H Q o c o ^ H î o o ) O i O l < ^ q T - ^ c ^ c > ^ o ^ Q ^O<M 

lO «O lO »o 
' - ^ l n o « * T s • ^ J O o l n c ^ e < ^ o ^ ^ o ^ o v o o • T - ^ l O O i O s O l ^ o o i ^ o o s v o o ' ^ • » ^ ^ O l O c o <7VTU5 
* ^ - < f O Q O O O Ï ^ O j , H O , H W N ' < Ï C > a C < l C < J ^ O s * * * * c g Q O i - t C T j ^ f < > » H { S l . r 4 W C < I O i H i H 

• » o o c ^ O t ~ o s o y 3 i r ) C T \ v £ > i o « O T t - i r ) i n o * ^ * ^ i > s i r j c - * o c < i r o v D i n » H o o t > . o o o o o o i n ^ r o c ^ ç « ^ ^ ^ ^ T ^ M C < l O C < ^ ^ O ^ c ^ c ^ ^ O c < l O l O o ^ T r , H ' g - ^ - ^ T * T C < l ^ O c < ^ WCJIH 

CM I C~ VO »0 *£l T "O T T *C O I.O 1 ^ - O oo \ 0 l>-C<] ^ *0 *0 TT 

m r-^ C-00 vO 00 0^ OO 0> O 1-1 CTv O (Tl co C-co T ON t>-»0 DQ 

1 m ir> vo c - l O t - 1 > - 1 - W 3 c - a \ OO t - O O O 00 c-CO OO r o m t - t - t -
a) co 

•O » 

T - tT I O v o N 3 c r > ( S I c - i n M e f l O < 7 \ O N f o D - o o T T H * o w i n T K J o ^ t - o o o o r o g ü 
T i n 1 T m « 3 v o i n s o m m v o * o v o v £ > f r * v o c - D * v o i r t v o T j - i o v o i O i n T - T ' d - i n i o m q 

«VO I l O i O T O N O I O ^ O T T W 3 r O ^ D f O « U - ) 0 \ 0 0 0 0 \ W [ > T T f O O ^ O M CM OO <-H --H 

- T I i n O u"> o \ O r o o> hQ »-< O i n t > - i n o> K ) csi c-3 o \ Os oo vo O ^ o t ^ ' - < o 
r T I r O T i n T i n T i n T T i n T m ^ O V O i O T T T T h O T T T T h O f ^ r O T T m 

Sa 

a s 

"S O! 

rO hOrOrO ^ ^ ^ ^ ^ lO ^ TT ^ ^ ^ T "a* r O f O f O r O f O ^ ^ ^ T ' ^ 

O O O 
a a s oo B &̂  oo O 

O O O 
a a a 

- 1 3 1 



O T CO ̂  f-^ CO I-O C~- O ^\OOMSII30 \£3r-ir^t^t~ CTi ^ C^ M M O rO ^ T-H 
^ u-l lO l>- ^ i T ï ^ h O ^ « T ^ ^ i O ^ O -=T r-O i-O m £̂3 rv^ O tNl fO ^ ^ lO fO T "TT L O M ^ o c 4 0 ^ o M k o e - ï c ^ i ON^OvckûT -H uni-HTa-ooi-H -̂ COCOCJCO o ^ a - i n 

> i - a - v r ^ O J h O t N J r O r O f O > ^ C M ^ r O i O f O • ^ ^ O ^ r o - t a - <NlCO^C<lCs] ro-^ru") 
O • ^ • ^ ' O - ' a - ^ -ïj- T - ï j - T «3--O-•ïT-ïT r r ^ T T T ^ TT ••d"-JT TT ^ ^ "3-

— c s i r o r r i n v D r ^ c o c r . o i i c-i r o r r un vo i > - œ a> c 
HCM CO CSl CSl N (M CMCMOJ 

^C^ON^OC*. OSU-ÏNTH^ C q u - l M i O C Ï C a t - U i ^ u - l IOU-)C003M CSI TJ-•TH t - M 
0-l '!T'<J-'<Tt* C q t - H h O W t O h O r ^ ^ K > v O • X ' O ^ ^ T T ^ V ^ O r O W ^ h Q ^ t M T 
•5X^*3-^^ - a - ^ ^ T T ^ T ^ r ^ T ^ ' T ^ a - ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ • ^ *a- •<3- •er T ^ 

TH^^O^O t - T - l N a ^ ( M u ^ C O i H ^ t - O^OOCT^OO^ ^ l O m ^ v O OO CO i - l 
r o c o i - i c o ^ COroc^T- •rHc<i c a ' a - co c o c o f O ^ T 

h o ^ a \ « T i - i OOTH^C^O o - ' ^ v o o o c o i n i - H v o o o L O v o o m v o o O 
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G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 1 4 5 

RESULTATS DES OBSERVATIONS 
Année 1942. 

GRADUATIONS DES VARIOMÈTRES. 

Dates 
des mesures 

:) j a n v i e r 

2 f é v r i e r 

27 f é v r i e r 

;U m a r s 

30 a v r i l 

29 m a i 

29 j u i n 

30 j u i l l e t 

31 a o û t ., 

29 septembre 

2 novembre . 

30 novembre 

M e s u r e s d'échelles en 1942. 

u t i l i s é Z D H 
pour le mois de M e s u r é U t i l i s é M e s u r é U t i l i s é M e s u r é U t i l i s 

Y Y Y Y 
j a n v i e r 5.89 5.86 0'94 0-94 6.23 6.21 
f é v r i e r 5.91 5.88 0 94 0 94 6.24 6.22 
mar s 5.90 5.89 0 92 0 94 6.25 6.24 
a v r i l 5.91 5.90 0 94 G 94 6.24 6.24 
m a i 5,87 5.89 0 94 0 94 6.22 6.23 
j u i n 5.85 5.87 0 94 0 94 6.25 6.24 
j u i l l e t 5.84 5.85 0 95 0 94 6.22 6.2.i 
a o û t 5.85 5.85 0 94 0 94 6.22 6.22 
septembre.. . 5.85 5.85 0 92 0 94 6.21 6.22 
octobre 5.88 5.86 0 95 0 94 6.22 6.22 
novembre ... 5.91 5.88 0 93 0 94 6.26 6.24 
d é c e m b r e ... 5.92 5,90 0 04 0 94 6.24 6.24 

)N DES V A L E U R S DE BASE DU D É C L I N O M Ë T R E EN 1942 

Dates 

10 j a n v i e r 1942 
10 » 

13 . 
13 » 

24 » 

28 » 

.30 » 

4 f é v r i e r 

5 » 

6 » 
16 » 
?4 

Heures B a r r e a u D é c l i n a i s o n 
locales u t i l i s é D A D 

Base D 
D- Û U 

—• —• —• — 
h m 
9 05 + 9"08'1 15'9 8o52'2 
9 40 + 08 3 16 2 52 1 
9 28 + 08 1 14 4 53 7 
9 56 + 06 4 14 1 52 3 
9 33 + 05 4 13 7 51 7 

14 08 + 05 9 13 9 52 0 
9 09 + 07 1 14 1 53 0 

9 02 + 07 5 15 0 52 5 
8 ,52 + 09 3 17 4 51 9 
9 03 + 08 4 15 6 52 7 
8 57 + 09 1 17 7 51 4 
8 59 + 10 9 17 7 53 2 

Base a d o p t é e 

8°52 '3 
p o u r toute l ' a n n é e 

1942, 

IÜ 



146 G . H E I N R I C H S . O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N DES V A L E U R S DE BASE DU D É C L I N O M Ë T R E EN 1 9 4 2 (suite) 

Heures B a r r e a u D é c l i n a i s o n 
Dates 

j ma r s 

9 

9 
18 

20 

20 » 

20 » 

9 a v r i l 

9 

14 

14 

20 » 

20 » 

27 

4 m a i . 

12 

20 

20 » 

27 
27 

3 Ju in 

8 

1.-. 

15 

33 

23 

23 

6 

Cl 

13 

13 

j u i l l e t 

locale.^ u t i l i s é D A l ) 

27 a o û t 

27 

2 septembre 

3 

3 

S 0 

Base D 
D- A D 

— — — — 
b m 
8 57 + 9o07'3 15'3 8''52'0 

9 02 + 07 7 15 3 52 4 

9 33 + 07 8 15 9 51 q 

0 00 + 10 0 17 6 52 4 

8 52 + 08 1 15 5 52 0 

9 09 + 07 7 15 3 52 4 

9 34 + 06 2 14 0 52 2 

9 00 + 06 6 14 2 52 4 

9 30 + 0(i 3 14 1 52 2 

8 40 + 07 1 13 1 54 0 

9 06 + 06 8 13 6 53 2 

8 35 + + 06 0 13 1 52 9 

9 07 + + 06 9 14 1 52 8 

8 45 + 08 5 15 0 53 5 

G 10 + 08 0 15 1 52 9 

8 32 + 07 1 15 1 52 0 

8 45 + 05 3 13 6 51 7 

8 46 + 05 1 12 4 52 7 

9 10 + 06 2 13 3 52 9 

8 43 + 03 2 10 3 52 9 

9 10 + 02 8 11 9 50 9 

9 05 + 05 4 13 2 52 2 

8 40 + 03 9 11 3 52 6 

9 04 + 04 3 12 0 52 3 

8 47 + 03 4 11 3 ,52 1 

9 11 + 04 3 11 8 .52 5 

S i3 + m 7 9 6 54 1 

9 27 + 04 1 10 5 53 6 

10 1! + + 04 8 11 3 53 5 

8 48 + 04 6 11 3 53 3 

10 46 + + 05 5 12 S 52 7 

8 40 + 03 2 10 4 52 8 

9 10 + 03 2 11 0 .52 2 

(le r a l ) r i pour mesures absolues. 

0 00 + 03 5 10 6 52 9 

10 00 + 05 4 14 0 51 4 

1', 03 + 04 6 11 1 53 5 

14 20 + 8 59 9 9 0 50 3 

14 iS + 59 4 9 3 50 1 

9 m + 9 01 6 10 1 51 5 

Base a d o p t é e 

8»52'3 
pour toute l ' a i m é e 

1942. 
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D É T E R M I N A T I O N DES V A L E U R S DE BASE DU D Ë C L I N O M Ë T R E EN 1942 {suite) 

Dates 

15 septembre 
15 

16 

22 

22 

5 octobre 
12 

12 

20 

20 a 

27 

27 

5 novembre 

13 

13 

19 

19 

23 

23 

26 

11 d é c e m b r e . 

15 

15 

21 

21 

•29 

•29 

Heures B a r r e a u D é c l i n a i s o n Base D 
ocales u t i l i s é D A D D- A D 

h m 
8 34 + 9''OO'0 8-4 8o51'6 
8 56 + 01 6 9 S 51 8 

14 07 + 8 59 9 7 5 52 4 

8 37 + 59 4 8 0 51 4 

9 0(1 + 9 01 1 9 3 51 8 

8 41 + 02 5 10 2 52 3 
8 11 + 04 8 13 2 51 6 

8 31 •+- 05 7 13 2 52 5 

8 31 -1- 01 8 9 9 51 9 

8 52 - f 01 5 9 6 51 9 

8 35 + 05 2 13 2 52 0 

9 00 + 05 3 13 4 51 9 

8 38 + 05 5 14 4 51 1 

8 59 + 04 6 12 7 51 9 

9 16 + 04 0 12 3 51 7 

8 47 + 06 9 14 1 52 8 

9 17 + 05 4 13 4 52 0 

8 37 + 05 8 14 3 51 5 

8 59 + 05 B 13 6 52 0 

8 47 + 04 8 12 2 52 6 

9 14 + 02 7 10 4 52 3 

8 53 - f 01 5 9 1 52 4 

9 14 + 00 6 8 1 52 5 

8 36 + 05 1 12 5 52 6 

9 13 + 03 6 11 4 52 2 

8 27 + 04 2 12 0 52 2 

8 48 + 04 0 12 0 52 0 

Base a d o p t é e 

8o52'3 
p o u r toute l ' a n n é p 

1942 

L a moyenne de l a l i gne de base avan t l a cons t ruc t ion de l ' a b r i donne 8"52'5; a p r è s l a 
c o n s t r u c t i o n 8<'52'0. L a d i f f é r e n c e —0'5 est t r o p f a i b l e pour conclure à une i n f l u e n c e d u 
b â t i m e n t sur l a d é c l i n a i s o n , é t a n t d o n n é s n o n seulement les é c a r t s i n d i v i d u e l s , m a i s les 
é c a r t s entre les moyennes c a l c u l é e s p o u r chaque mo i s , q u i sont : 

52.1 — 52.3 — 52.3 — 53.0 — 52.2 — 52.8 — 52.8 avan t et 
52.2 _ 51.7 _ 52.0 — 52.0 — 52.3 a p r è s l a cons t ruc t ion . 

Nous avons a d o p t é , p o u r 1942, l a moyenne g é n é r a l e 8n.52'3. 
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D E T E R M I N A T I O N DE L A LIGNE DE BASE DU V A R I O M E T R E 
EN 1 9 4 2 

H O R I Z O N T A L 

B a r r e a u Heures Moments Base 
Dates u t i l i s é locales H A H mag7 ié t iques H Rase I I u t i l i s é e 

h m h n i 
13 j a n v i e r . + 10 13—10 52 23.410 90 116.68 23.320 d u 1er au 9 23.326 
13 + + 11 02—11 41 407 106 112.39 301 d u 10 au 17 324 
24 + 9 49—10 29 428 111 67 317 d u 18 au 31 322 
24 + + 10 39—11 17 427 116 57 311 
28 + 14 26—15 00 409 80 68 329 

28 + + 15 03—15 34 381 72 59 309 

30 + 9 2 9 - 1 0 05 434 113 64 321 

30 » + + 10 14—10 45 433 119 56 314 

6 f é v r i e r .. + 10 08—10 45 396 79 67 317 d u 1er au 28 23.320 
12 + 14 32—15 06 448 118 72 330 

12 + + 15 13—15 48 451 114 51 337 

16 + 9 19—10 00 429 100 62 329 

16 + + 10 05—10 38 429 97 51 332 

24 + 9 12— 9 47 384 73 09 322 

24 + + 9 55—10 29 392 59 55 333 

5 m a r s + 9 12— 9 44 376 56 78 320 du 1er au 26 23.320 

j » + + 9 57—10 35 394 65 50 329 d u 27 au 31 318 
9 + 10 10—10 43 354 43 71 a i l 
9 • • + + 10 54—11 31 385 58 56 327 

OC + 9 37—10 12 418 110 03 308 

18 + + 10 23—11 01 447 128 58 319 

23 + 8 50— 9 25 418 102 00 316 

25 + + 9 35—10 16 447 109 5 i 338 

9 a v r i l + 9 40—10 21 380 84 76 296 du Jer au 4 23.,318 

9 + + 10 3 1 — n 05 404 92 55 312 d u 5 au 9 316 

14 + 9 21— 9 54 404 82 70 322 d u 10 au 16 314 
14 + + 10 08—10 48 418 94 7 1 324 du 17 au 3 0 .312 
20 + 3 25—10 00 388 91 67 297 

20 + + 10 09—10 52 402 97 73 305 

27 + 9 20—10 00 443 114 69 329 

27 . + + 10 11—10 49 445 125 60 320 

4 n ia i + 8 47— 9 23 409 106 81 303 d u 1er au 31 23.310 

4 + + 9 33—10 12 407 107 74 300 

12 + 8 58— 9 35 444 113 63 331 

12 + + 9 45—10 21 410 115 74 295 

20 » + 9 2 5 - 1 0 03 421 129 9'. 292 

20 + + 10 1,5—10 59 446 135 62 311 

27 » + 9 35—10 07 466 147 71 ,319 

27 + + 10 22—10 57 466 158 67 308 

3 Ju in + 9 22— 9 55 476 153 68 323 d u 1er au 30 23.310 

3 » • + + 10 04—10 40 461 154 08 307 
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D É T E R M I N A T I O N DE LA LIGNE DE BASE DU V A R I O M É T R E H O R I Z O N T A L 

Base H u t i l i s é e 

EN 1942 ( suite) 

B a r r e a u Heures Momen t s Base 
Dates u t i l i s é locales H A H m a g n é t i q u e s H 

h m h m 
8 j u i n + 9 22— 9 54 23 462 136 116.69 •23,326 
8 » + + 10 05—10 40 447 135 112.59 312 

15 » + 9 28—10 02 444 116 60 328 

15 + 10 18—10 59 433 lis 73 315 
23 + + 10 34—11 08 445 148 75 297 
23 + + 11 15—11 50 434 144 67 290 

6 j u i l l e t .... + 9 02— 9 30 450 131 71 319 

6 » + + 9 49—10 30 432 133 69 299 

13 + 9 24—10 02 413 104 71 309 

13 + + 10 12—10 53 403 106 68 297 

E n j u i l l e t et a o û t , cons t ruc t ion de l ' a b r i pour les mesures 1 absolues. 

28 a o û t + 8 2-2- 9 02 386 94 72 292 

28 » -t- + 3 16—10 02 431 102 51 3̂ 29 

i septembre + 8 28— 9 07 425 117 69 308 

4 » + + 9 19—10 05 423 128 66 295 

8 + 9 22— 9 07 361 77 83 284 

8 + + 10 09—10 47 366 71 65 295 

15 » + 9 1 1 ^ 9 49 382 82 70 300 

15 + + 9 58—10 39 385 86 65 299 

17 •f 8 20— 9 10 379 81 75 298 

17 -f + 9 21—10 18 .391 87 63 304 

22 -1- 9 17— 9 56 385 92 79 293 

22 + + 10 05—10 48 397 98 68 299 

5 octobre .. • f 9 01— 9 42 370 65 73 305 

5 » • f - f 9 55—10 37 382 68 61 314 

12 » - f 8 46— 9 21 404 93 60 311 

12 » + - f 9 32—10 08 388 99 65 289 

20 >. + 9 03— 9 41 387 81 70 303 

20 » + + 9 52—10 28 373 87 73 288 

27 + 9 12— 9 45 364 68 72 296 

27 » + + 9 55—10 32 371 75 67 296 

5 novembre •f 8 56— 9 29 409 106 55 303 

13 » -f 9 32—10 11 406 103 65 303 

19 + 9 31—10 08 411 119 73 292 

19 » + + 10 17—10 54 429 119 57 310 

23 + 9 14— 9 50 407 118 76 289 

23 » + + 10 01—10 39 423 118 58 305 

26 » + 9 07— 9 39 397 88 64 309 

26 » + + 9 48—10 23 408 80 56 32R 

d u 1 " au 10 

d u 11 au 27 

d u 28 a u 31 

23.308 

306 

304 

d u 1 " au 15 23.304 

d u 16 au 31 302 

d u au 30 23.300 

d u 1 " au 31 23.300 

d u l""- au 19 23.298 

d u 20 au 30 296 
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D É T E R M I N A T I O N DE L A L I G N E DE BASE DU V A R I O M É T R E H O R I Z O N T A L 
EN 1942 {suite) 

B a r r e a u Heu ies Monien l s Base 
Dates u t i l i s é locales H A H m a g n é t i q u e s H Base H u t i l i s é e 

h m h m 
11 d é c e m b r e + 9 20—10 05 23.3G0 85 116.62 23.275 d u l " " ' au 7 23.294 
11 » + + 10 15—10 55 392 92 112.48 300 d u 8 au 15 292 
15 » + 9 28—10 04 395 105 67 290 du 16 au 31 290 
15 » + + 10 13—10 50 395 106 59 289 
21 + 9 30—10 07 381 116 76 265 
21 » + + 10 19—11 00 406 115 59 291 
29 » + 9 04— 9 42 364 81 67 283 
;!9 » + + 9 53—10 32 361 88 68 273 

.Ajirès a v o i r r e p o r t é g r a p h i q u e m e i d les moyennes mensuelles H de 1939 à 1945, on ne 
constate pas de d é c a l a g e en H a p r è s la c o n s t r u c t i o n de l ' a b r i . On peut donc conclure que 
l ' i n f l u e n c e de l ' a b r i sur H est m i n i m e , en tous cas i n f é r i e u r e à 5 gammas . 

D É T E R M I N A T I O N DE LA LIGNE DE BASE DU V A R I O M Ë T R E Z EN 1942 

Heures Base H Z 
Dates locales u t i l i s é e A l l y AZy I c a l c u l é e Basez 

h m h m 
7 j a n v i e r 1942 8 41— 9 20 23.326 83 73 46<'40'3 24.818 24.745 

22 » 14 03—14 32 322 101 70 39 1 812 742 
26 » 14 (Kl—14 30 :m 80 80 42 4 836 756 
10 f é v r i e r 8 44— 9 14 320 97 75 10 7 S30 755 
13 M 14 11—14 10 320 124 65 37 3 811 7'.(; 

17 » 13 59—14 25 320 98 59 39 0 808 749 

23 » 14 01—14 28 321 98 66 39 8 819 753 
12 mars 8 46— 8 21 321 98 82 40 7 832 750 
17 » 8 31— 9 03 321 93 78 40 9 832 751 
24 )) 8 25— 9 10 320 93 77 40 6 825 748 

3 a v r i l 8 34— 9 12 .317 68 83 42 1 818 735 
4 )) 14 00—14 27 317 .50 73 43 7 820 747 

13 » 8 26— 9 08 313 76 90 42 4 825 735 
.>.) 8 35— 9 18 312 87 91 41 6 826 735 
29 » 8 56— 9 34 311 85 82 42 3 829 747 

5 m a i 8 20— 9 04 310 61 97 43 7 836 739 
11 8 31— 9 02 310 116 82 39 6 823 741 
19 » 8 33— 8 59 310 108 100 41 1 836 730 

26 » 13 .)7—14 21 310 94 59 39 5 799 740 
4 j u i n 8 3.5— 9 16 310 106 106 42 3 852 746 
9 » 13 57—14 24 310 122 84 38 3 812 728 

17 14 00—14 47 310 96 90 40 8 821 731 
19 14 03—14 57 310 98 92 39 9 811 719 

Base Z u t i l i s é e 

d u 1er au 6 27.748 

d u 7 au 22 746 

d u 23 au 31 748 
d u 1er a u 28 24.7,30 

d u 1er au 20 24.750 

d u 21 au 26 748 

d u 27 a u 31 746 
d u 1er au 2 24.746 

d u 3 au 7 744 

d u 8 a u 12 742 

d u 13 a u 21 740 

d u 22 au 30 738 

d u 1er a u ^2 24.738 

d u 23 au 28 736 

d u 29 au 31 734 

d u 1er au 3 24.734 
d u 4 a u 7 732 
d u 8 a u 12 730 
d u 13 au 17 728 
d u 18 a u 25 726 
d u 26 a u 30 724 
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D É T E R M I N A T I O N DE L A L I G N E DE BASE DU V A R I O M Ë T R E Z EN 1942 {suite) 

Heures Hase H Z 
Dates locales u t i l i s é e A H / A Z y I c a l c u l é e BaseZ Base Z u l i l i s é e 

I l m 11 m 
4 j u i l l e t 8 36— y 04 23.308 117 120 46<'40'7 24.839 24.719 d u 1 " au 21 24.72i 

15 » 8 27— 9 07 307 112 126 41 8 819 723 d u 22 au 31 726 

16 8 37— 9 18 307 107 123 42 2 8.3(1 727 

Cons t ruc t ion de l ' a b r i et d ' u n nouveau p i l i e r . Base Z a é té ensuite a i i g n i e n t é e de 55 gammas . 

25 a o û t 9 28-10 08 302 77 115 40 8 792 7.32 d u l " " - a u 7 24.728 

26 » 8 2 0 - 8 ,56 302 104 118 39 4 800 737 j? ™ 

7 septembre ... 8 2,3— 8 52 301 91 88 37 6 739 726 d u 1 " a u 16 24.732 
9 » 8 3.i— 9 04 301 94 110 37 6 763 708 d u 17 au 20 734 

10 .. 13 49—M 02 301 70 87 38 3 733 721 23 7.36 
H » 9 1 4 - 9 43 301 94 100 37 8 767 722 ' t u a u 26 738 

d u 27 au 28 740 
11 » 1^ 53-14 30 301 62 100 ,39 9 7(il 716 .̂ ^ 
26 » 8 18— 8 42 301 83 98 40 7 798 735 

6 octobre 8 21— 8 47 301 82 82 38 8 766 739 d u 1 " a u 4 24.744 
« » 8 3 7 - 9 01 301 83 89 39 8 784 7,30 ^ a u ^7 746 

14 » 8 19— 8 50 301 72 81 40 5 78(1 7,34 d u 11 a u 14 7,30 

21 » 8 29— 9 05 301 80 80 40 0 7,S3 738 "J^: 
au J8 a u 31 

28 » 8 15— 8 43 301 93 74 38 8 778 759 
6 novembre ... 8 37— 9 15 300 78 74 39 9 777 758 d u 1'' a u 13 24.754 

9 » 13 46—14 Kl 299 (.i8 68 39 7 7(12 749 d u 14 a u 19 7,32 

17 » 8 2 6 - 8 51 297 103 64 .37 6 7(;7 738 d u 20 a u 30 750 

25 » 8 17— 8 43 295 55 86 41 9 779 748 

3 d é c e m b r e ... 1,) ,30—14 16 293 86 76 38 8 765 744 d u 1er a u (; 2.i.7i8 

14 » 9 21— 9 55 291 100 76 39 3 783 762 d u 7 a u 31 746 

17 » 8 22— 8 52 290 94 83 38 9 770 742 

23 » 8 08— 8 37 290 82 77 ,39 7 770 748 

28 » 13 46—14 13 290 77 82 39 0 762 735 

-Avant l a cons t ruc t i on de l ' a b r i , toutes les mesures é t a i e n t e f f e c t u é e s sur l ' anc i en 
p i l i e r ( s i t u é en p l e i n a i r ) cons t ru i t en 1932. Ce p i l i e r s t i r é l e v é a é té c o n s e r v é pour les 
mesures D et H . P o u r I (Z) nous avons f a i t cons t ru i re u n autre p i l i e r . De nombreuses 
comi ia ra i sons (avant et a p r è s ) (sur le n o u v e a u p i l i e r et en dehors de l ' a b r i ) n o u s on t 
m o n t r é q u ' i l f a l l a i t a j o u t e r 55 g a m m a s à, la base Z p o u r ob ten i r des r é s u l t a t s concordants 
avec les anciennes d é t e r m i n a t i o n s . Donc s i l ' o n veu t c o n n a î t r e Z c a l c u l é n o r m a l , i l f a u t 
y a j o u t e r é g a l e m e n t 55 gammas . 
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O 

W CM- œ CM-

U3 i n 

D - v D t - o o c o v o o c — t - f o \ o vo c>a TO- ^ m v ö D - r o m co un t-o VDVÔ  l c o m m ^ t -
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£ ^ - •§ ^ . •§ 
Ë c ^ o - î j - m o o (MoOTH-a-.rH o o O N o o c o œ ^ v o o M n c o K j f O ï - i O N t - o o N o a * £ ) o o ^ n t - ^ o 3̂  ^ w m ^ v o e q t ^ m t - c o c s i c s j v O N î ' ^ œ o o o o m m r a ĈOÔOLOON o \ c o m r v 3 0 N OC<IO <S 
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^ ^ S S O'-'OMON ONODCOCOO ^ O O O O C ' 3 O Cs) ON CO-rM Kï 
r r ~ 0 " ^ K ) f O ^ ' < 3 - ' ^ ^ t r ^ ^ - E T h O f O h o ^ O f O ^ ^ pQ T ' O ' T "3-ho ̂  *a-

C O N O T P O T T-irOCOiOON NO T-H T LO m ON *T C<I CO CO CO CO LO CA 

c ^ o o N » - i m o ^ o s o i o i - i crNc>Jï-HOON ONÔOI-OO COÔCOC— 
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c o t o ^ û N o m m m m v c ^ v o c — m ^ a - m m m v o ^ m m N O N o c - m N o v o c o e o m "a-
t o t o t o r o i o r o t o t o t o r o t o t o t o t o r o w t o t o t o t o t c o t o t o t o t o t o c i r o K ) to 

\ o c o to 
m c - t o 
to to r o 

_ , T ^ C O COmONOOt— o o c o c o c o 
<uvuuuw>-— t—NCNONOI^- C-COCOC—NO vONONOvOC— QOOOt—t—D-
t O t O t O r O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O r O to to tO tO tO to to ro to to 

o ^ o c — O o O i - H O o c — c g m m o v m o c o m c - o oco"=a-ONvo O N O t o c o N û m 
o o t o m t o m NommNONO NONOC—toc— m m m ^ m l O N O ^ N o m Noc—Notom 'a* 
t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O to to to to to t O f O t O t O t O to to to to rO to to C-] to to to 

^ , J-ONONOCO 
u j L — u u u j % u — i.— J -^O COt-C—C—NO NO UD t— t - \ O t - C — N O 
N3tOtOtOtO t o t o t o t o t o t O t O t O t O t O t O t O t O t O t O t o t o t o t o t o t o t o t o t o t o 

c o o o i H m c o c o o m ^ - a - •^-«ONCooom o o N C - t o m -̂CMONNOO COCOCONONO mNococ-NO N o c - c - c o c - t o m m N O N o c - ' ^ j - m m t - mNÔ DNOC- NO>OĈC-VO 
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c o i > . i - i o t o m^Noc-ON c o t o ^ t o t o ^ m ^ i H c o to NO vo co m N o ^ o m o t — TH 
tOCOtOtOfO t o t o t o t o t o t o t o t o t o t o t O t O h - - " - " - — — f-n^^i^r^i ^ T t o t o t o t o t o t o t o to to '^J ro CO to 

WNONOCOCO OOTHONtOCO \Ot-CONOON i - ( C O O O O O m ^ o m i - i 'OI^-'-^NOT-^ 
voorir^,—(vD 1—(O-NOONND "T NO m un c o t o m m m mNOt—c—co t—uococ—ON 
t O t o t O ' a - t O t o t o t o t o t o ^ t O t O t O t O t o t o t o t o t o t o t o t o t o t o t O ' O t O t O t O 

ON'a-ON VOCOTT 
to to to 
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G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 1 7 1 

R E S U L T A T S D E S O B S E R V A T I O N S 

A n n é e 1 9 4 3 . 

G r a d u a t i o n d e s v a k i O I M È ï r e s . 

D a t e s 
d e s m e s u r e s 

3 j a n v i e r 

3 0 j a n v i e r 

2 7 f é v r i e r 

3 a v r i l 

6 j u i l l e t 

2 9 j u i l l e t 

3 0 a o û t 

3 s e p t e m b r e . . . 

3 0 s e p t e m b r e . 

2 8 o c t o b r e 

2 6 n o v e m b r e . . 

Mesures d ' é c h e l l e s en 1943. 

u t i l i s é Z D H 
p o u r l e m o i s d e M e s u r é U t i l i s é M e s u r é U t i l i s é M e s u r é U t i l i s e 

j a n v i e r 5 . 9 3 5 3 , 9 2 O ' ü l ü ' 9 4 6 . 2 4 6 . 2 t 

f é v r i e r 5 . 9 4 6 5 . 9 0 - - 6 . 2 4 8 6 . 2 i 

m a r s 5 . 9 4 6 5 . 9 2 0 9 5 0 9 4 6 . 2 1 2 6 . 2 3 

a v r i l — 5 . 9 2 — 0 9 4 — 6 . 2 3 

m a i 5 .93 5 . 9 2 0 9 4 5 Ü 9 4 6 . 2 4 6 . 2 4 

j u i n — 5 . 9 2 — 0 9 4 — 6 , 2 4 

j u i l l e t 5 , 9 2 5 5 . 9 2 0 9 3 0 9 3 5 6 . 2 0 8 6 . 2 3 

a o û t 5 . 8 9 5 . 9 1 0 9 3 0 93 6 . 2 2 6 . 2 2 

s e p t e m b r e . . . 5 . 9 2 5 . 9 2 0 9 2 5 0 93 6 . 1 2 o r a g e 

m a g n é t i q u e 

s e p t e m b r e . . . _ _ _ _ 6 . 2 2 9 6 . 2 2 

o c t o b r e 5 , 9 8 5 , 9 4 0 9 3 0 93 6 , 2 0 4 6 . 2 1 

n o v e m b r e . . . 5 . 9 1 5 5 . 9 3 0 9 2 0 93 6 , 2 1 6 6 , 2 1 

d é c e m b r e , . . 5 . 9 8 3 . 9 4 0 9 1 9 0 9 2 6 . 2 2 6 6 . 2 2 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D Ë C L I N O M Ë T R E E N 1 9 4 3 

H e u r e s B a r r e a u 

D a t e s l o c a l e s u t i l i s é D é c l i n a i s o n A D B a s e D B a s e D u t i l i s é e 

h m 

8 j a n v i e r 8 3 6 + g o O S ' l l l ' l 8 ' > 5 2 ' 0 p o u r j a n v i e r 8 > ' 5 2 ' 3 

1 4 » 8 4 4 + 0 0 7 8 6 5 2 1 

2 2 » 8 4 1 + 0 1 8 1 0 3 5 1 5 

2 6 » 9 15 + 0 2 7 1 1 3 5 1 4 

E n f é v r i e r l e v a r i o m è t r e D e s t h o r s d ' u s a g e . N o u s a v o n s u t i l i s é l a c o u r b e f é v r i e r 1 9 4 2 

p o u r f i x e r u n D . 

8 f é v r i e r 8 3 2 + 0 6 0 4 4 6 1 6 

1 2 » 8 46 + + 0 0 6 4 6 56 0 ^"g, '^i^!^^'''''^'''' 

1 9 .. 8 2 8 + 0 4 8 4 3 6 0 5 

2 5 » 8 43 + 0 1 0 4 6 5 6 4 



1 7 2 G . H E I N R I C H S . - O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D É C L I N O M È T R E E N 1 9 4 3 [suite] 

D a t e s 
H e m e s H a r i e u u 

j m a r s 

1 2 » 

1 9 

23 

3 0 

u v r i l 

16 

2 3 

2 9 

l o c a l e s u t i l i s é D é e l i u a i s o u A n I J a s e D B a s e U u t i l i s é e 

h n i 

l e v a r l o i n è l r e D a é t é r e n d u u t i l i s a b l e p a r d e s m o y e n s d e f o r t u n e . 
8 5 1 + 8 " 5 9 ' 9 ü ' 4 N " 5 3 ' 5 p o u r m a r s 8 " 5 4 ' 
8 4 9 + + 63 0 9 9 5 3 1 

8 3 1 + 63 8 - — 

8 2 8 + 5 9 3 5 6 53 7 

8 3 0 + 6 1 1 6 6 53 5 

cS .'r,s + Id 1 7 5 :>:', 'J ( m u r a v r i l S " 5 5 ' 
8 3 9 + 63 7 9 4 5 4 3 

13 3 8 + 5 7 5 — — 

8 15 + 5 6 9 4 7 5 2 2 

L e 1 " n i a i l e n o u v e a u p r i s m e r e ç u d ' A m é r i q u e a é t é i i i o i H é s u r l e v a i - i o i r i è t r e . 

l > o u r m a i 
7 m a i 8 47 + 6 0 9 2 0 7 4 0 2 

2 1 » 8 2 0 + 5 9 8 2 0 7 3 9 1 
3 1 8 2 5 + 5 9 7 2 0 7 3 9 0 

E n j u i n l a b a s e a é t é m o d i f i é e l e 1 

16 j u i n 

2 8 » 

7 j u i l l e t 

l i 

1 4 

2 0 

2 7 

2 7 

5 a o û t 

l u » 

10 

17 

17 

2 6 

26 

7 s e p t e n i b i e 

14 

14 

16 

2 1 

2 1 

27 

l e 2 2 e t l e 2 4 . 

9 02 + 6 0 0 15 5 4 4 5 

8 48 + 5 9 0 32 6 2 6 4 

9 1 4 + 6 0 7 3 5 6 2 5 1 

8 2 8 + 5 8 8 33 7 25 1 

8 37 + + 6 1 3 3 6 4 2 4 9 

8 5 7 + 6 2 0 36 7 25 3 

8 3 7 + 5 8 4 3 2 7 2 5 7 

8 3 3 + 5 7 5 3 2 9 2 4 6 

8 5 0 + 5 9 0 33 6 2 5 4 

8 35 + 6 0 4 3 4 7 25 7 

8 3 5 + 59 7 3 4 1 2 5 6 

8 5 7 + 6 0 2 3 4 6 2 5 6 

8 3 4 + 5 7 1 3 2 1 2 5 (1 

9 0 0 + 5 8 7 33 4 2 5 3 

8 55 + 59 2 33 7 2 5 5 

9 18 + 6 0 5 3 4 6 2 5 9 

9 0 0 + 58 9 3 2 1 2 6 8 

8 45 + 6 0 1 3 4 4 2 5 7 

9 0 2 + 6 1 0 35 2 2 5 8 

8 5 1 + 6 1 8 3 6 4 2 5 4 

8 3 0 + 5 9 8 33 7 2 6 1 

8 5 0 + 6 0 2 3 4 3 25 9 

1 4 19 + 5 8 2 3 2 6 2 5 6 

8 ° 4 1 ' 3 

d u l o i - a u 1 1 
d u 13 a u 2 1 
d u 25 a u 3 0 

8 0 2 5 - 5 

" 4 1 ' 3 
4 4 5 
2 5 5 

8 " 2 5 ' 8 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 1 7 3 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E D U D Ë C L I N O M Ë T R E E N 1 9 4 3 { s i i i l f } 

H e u r e s B a r r e a u 
D a t e s 

5 o c t o b r e 

1 2 

1 4 

1 4 

1 4 

2 0 » 

2 6 

5 n o v e m b r e 

1 2 » 

17 

17 

2 3 

7 d é c e m b r e 

7 » 

1 0 

1 7 

1 7 » 

2 2 

2 8 

P a r s u i t e d e l ' a c c i d e n t s u r v e n u a u v a r i o m è t r e D ( p r i s m e b r i s é p a r l a p e r s o n n e q u i 
d e v a i t l e r é a r g e n t é ) , r e m p l a c é p a r d e s m o y e n s d e f o r t u n e , p u i s l e s d i f f é r e n t s r é g l a g e s e n 
m a i e t s u r t o u t e n j u i n , n o u s a v o n s t e n u c o m p t e p o u r l e c h o i x d e l a l i g n e d e b a s e p o u r l e 
d é b u t d e l ' a n n é e , n o n s e u l e m e n t d e s m e s u r e s a b s o l u e s , m a i s d e s v a l e u r s d e l a d é c l i n a i s o n 
a v a n t e t a p r è s c e t t e p é r i o d e , 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M E T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1 9 4 3 

B a r r e a u H e u r e s M o m e n t s 

o c . a l e s u t i l i s é D é c l i n a i s o n A d B a s e D B a s e 

h m 

X 4 6 + 8<>59 '9 3 4 ' 4 8 » 2 5 ' 5 8 < > 2 5 ' 8 

8 5 0 6 0 5 3 3 9 2 6 6 

8 3 9 + 6 1 5 3 4 8 2 6 7 

9 0 6 + 5 9 6 3 4 2 2 5 4 

9 4 7 + 5 9 4 3 3 4 2 6 0 

9 0 1 + 6 0 2 3 4 2 2 6 0 

8 1 3 + 6 0 5 3 5 0 2 5 5 

8 16 + 6 1 7 3 6 1 2 5 6 8 " 2 5 ' 8 

8 4 9 + 6 1 3 3 5 3 2 6 0 

8 3 6 + 6 1 4 3 5 4 2 6 0 

9 0 5 + 6 0 7 3 5 1 2 5 6 

8 4 0 + 5 7 5 3 1 4 2 6 1 

8 43 + 5 9 1 33 4 2 5 7 8 ° 2 5 ' 8 

9 1 8 + 5 8 5 3 2 6 2 5 9 

8 1 7 + 59 9 3 4 2 2 5 7 

8 1 9 + 39 7 3 3 7 2 6 0 

8 4 4 + 5 8 9 3 2 8 2 6 1 

8 3 0 + 59 8 3 3 3 2 6 5 

8 4 4 + 58 5 3 1 4 2 7 1 

D a t e s u t i l i s é l o c a l e s H A h B a s e H m a g n é t i q u e s B a s e H a d o p t é e 

h m h m + + + 
8 j a n v i e r , , + 8 5 3 — 9 2 9 2 3 . 3 9 9 1 0 8 2 3 . 2 9 1 1 1 6 . 6 1 d u l"^ a u 8 2 3 . 2 9 0 

8 » . + + 9 3 8 — 1 0 1 8 3 9 3 1 1 6 2 7 7 1 1 2 . 6 5 
' . l u 9 a u 3 1 2 8 8 

1 4 » + 9 0 2 — 9 3 9 3 8 2 88 2 9 4 55 

1 4 + + 9 4 9 — 1 0 2 9 3 7 7 9 6 2 8 1 6 6 

2 2 + 9 1 2 — 9 58 3 8 7 6 9 3 1 8 3 9 

2 2 » . + + 1 0 0 3 — 1 0 4 7 3 7 7 8 6 2 9 1 3 2 

2 6 » + 9 5 0 — 1 0 2 6 3 9 1 9 9 2 9 2 53 

26 + + 1 0 3 7 — 1 1 2 1 3 7 8 8 8 2 9 0 57 

8 f é v r i e r , , + 8 5 3 — 9 2 7 3 6 8 9 9 2 6 9 6 5 d u 1 " a u 9 2 3 . 2 8 8 

8 + + !) 3 8 — 1 0 1 1 3 8 7 9 6 2 9 1 5 4 
d u 1 0 a u 2 8 2 9 0 

12 » + 1 0 1 3 — 1 0 52 3 9 0 9 7 2 9 3 4 2 



1 7 4 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1 9 4 3 (suite) 

D a t e s 
B a r r e a u H e u r e s 

u t i l i s é l o c a l e s H A h R a s e H 
M o m e n t s 

m a g n é t i q u e s R a s e H a d o p t é e 

12 f é v r i e r + + 

I l m h m 

0 12—111 iïK 2 3 . 3 8 1 8 9 2 3 . 2 9 2 

+ + + 

112. .5: i 

19 « + N K i — !t 25 387 8 4 3 0 3 1 1 6 „ 5 0 

1 9 » + 8 3 8 — 1 0 16 3 6 7 8 0 2 8 7 6 5 

25 + 9 0 8 — 9 52 3 7 4 1 0 1 2 7 3 59 

25 11 + + 1 0 0 4 — 1 0 48 3 9 6 1 0 4 2 9 2 5 0 

5 

5 

m a r s 

» 

+ 

+ + 

9 1 7 — 1 0 0 4 

1 0 1 3 — 1 0 ,51 

3 4 9 

3 4 9 

6 0 

7 0 

2 8 9 

2 7 9 

55 

5 6 

d u i s r a u 2 7 
d u 28 a u 3 1 

2 3 . 2 9 0 
2 8 8 

L e 1 2 , a v a n t l a m e s u r e , l ' a i m a n t + e s t t o m b é s u r l e ^al. D'où c h a n g e m e n t d e s o n m o m e n t . 

12 m a r s + 1 0 10—11) .53 3 9 6 9 5 3 0 1 o i ; 

12 » + + !» 1 3 — i l .55 3 7 0 7 8 2 9 8 .50 

19 » + — 3 7 7 — — 2 0 

19 » + + — 3 7 8 — — 6 7 

23 » + 9 0 7 — 9 45 3 6 6 6 6 3 0 0 0 9 

23 » + + 9 5 4 — 1 0 3 8 3 i 2 73 2 6 9 6 6 

3 0 » + 9 0 0 — 9 39 3 5 1 5 1 3 0 0 1 1 

3 0 » + + 9 4 3 — 1 0 3 4 3 5 0 53 2 9 7 5 9 

7 

7 

1 6 

a v r i l + 

+ + 

+ 

9 1 1 — 1 0 02 

1 0 1 0 — 1 0 5 7 

9 0 1 — 9 45 

3 5 7 

3 3 3 

409 

0 9 

7 7 

93 

2 8 8 

2 7 6 

.316 

1 2 

1 7 

6 0 

d u le-- a u 1 0 
d u 1 1 a u 2 1 
d u 22 a u 3 0 

2 3 . 2 8 8 
2 8 6 
2 8 4 

16 + + 9 .5.5—10 35 4 0 1 9 6 3 0 5 0 1 

L e 1 6 , c h o c p r o b a b l e d e l ' a i m a n t + e t d e i ' l i m a n t + + . 

23 » + — 3 7 6 — — 1 1 5 . 6 1 

23 )) + + — 3 9 1 — — 111. .50 

29 + 8 3,3— 9 1 2 3,56 58 2 9 8 7 1 

29 + + 9 2 0 — 1 0 0 4 3 4 4 6 9 2 7 5 1 1 2 . 2 7 

7 

7 

2 1 

m a i 

)) 

« 

+ 

+ + 

+ 

9 1 4 — 1 0 05 

1 0 1 2 — 1 1 0 0 

8 4 2 — 9 -42 

362 

3 6 5 

3 4 4 

93 

102 

8 2 

2 6 9 

2 6 3 

2 6 2 

1 1 6 . 0 4 

1 1 

2 0 

d u l ^ i - a u 9 
d u 1 0 a u 16 
d u 17 a u 23 
d u 2 4 a u 3 1 

2 3 . 2 8 2 
2 8 0 
2 7 8 
2 7 6 

2 1 + + 9 4 7 — 1 0 27 .388 9 2 2 9 6 3 6 

3 1 » + 9 5 t — 1 0 3 5 3 9 0 lOC 2 8 4 1 1 5 . 9 4 

3 1 !» + + 1 0 3 7 — 1 1 0 2 m 1 0 6 2 7 7 4 5 

16 

1 0 

22 

j i i i î i + 

+ + 

+ 

9 2 1 — 9 58 

1 0 0,5—10 .53 

9 0,5— 9 45 

392 

4 0 8 

3 1 9 

1 0 9 

1 1 7 

85 

2 8 3 

2 9 1 

2 3 4 

8 7 

1 1 6 . 1 1 

19 

d u 11"" a u 5 
d u 6 a u 1 5 
d u 1 0 a u .30 

2 3 . 2 7 6 
2 7 4 
2 7 2 

22 >' + + 9 5 8 — 1 0 3 0 3 6 1 88 2 7 3 25 

2 8 » + 9 2 9 — 1 0 0 5 3 7 8 102 2 7 6 12 

2 8 » + + 1 0 1,5—10 5 0 382 1 0 9 2 7 3 38 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 1 7 5 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T R E H O R I Z O N T A L 

B a s e H a d o p t é e 

d u a u 3 1 2 3 . 2 7 0 

E N 1 9 4 3 ( suite) 

B a r r e a u H e u r e s M o m e n t s 

D a t e s u t i l i s é l o c a l e s H A H B a s e H m a g n é t i q u e s 

h m h m + + + 
7 j u i l l e t . . . . + 8 5 2 — 9 3 2 2 3 . 3 0 5 9 4 2 3 . 2 7 1 1 1 6 . 1 9 

7 + + 9 4 0 — 1 0 17 3 4 5 9 2 2 5 3 1 1 2 . 4 3 

14 + 9 1 5 — 9 5 2 402 1 0 2 3 0 0 2 6 

1 4 + + 1 0 0 0 — 1 0 4 0 3 9 1 1 0 0 2 9 1 3 6 

2 0 » + 8 5 3 — 9 3 4 3 7 5 1 1 2 2 6 3 2 1 

2 0 » + + 9 4 5 — 1 0 2 2 3 7 8 1 1 7 2 6 1 5 1 

2 7 + 9 0 3 — 9 4 0 3 7 3 1 1 2 2 6 1 2 1 

2 7 + + 9 4 8 — 1 0 2 0 3 8 2 1 1 9 2 6 3 4 5 

5 a o û t - f 9 1 8 - 9 53 3 4 1 7 8 2(13 17 

5 » + + 9 5 0 — 1 0 48 3 5 4 9 0 26 ' , 5;> 

1 0 » + 9 1 0 — 9 45 3 4 2 6 9 2 7 3 1 9 

1 0 + + 9 5 2 — 1 0 3 0 3 3 4 73 2 6 1 4 7 

1 7 + 9 2 0 — 9 57 3 5 2 75 2 7 7 1 6 

1 7 + + 1 0 0 6 — 1 0 5 1 3 5 2 8 0 2 7 2 4 0 

2 6 » + 9 3 3 — 1 0 1 2 3 3 4 57 2 7 7 1 2 

2 6 + + 1 0 2 4 — 1 1 1 4 3 3 5 6 7 2 6 8 4 2 

7 s e p t e m b r e + 9 3 3 — 1 0 05 3 5 2 8 0 2 7 2 3 3 

7 + + 1 0 1 6 — 1 0 5 4 382 8 4 2 9 8 3 2 

1 4 » + 9 1 9 — 9 5 7 3 5 6 8 8 2 6 8 35 

1 4 + + 1 0 0 8 — 1 0 43 3 7 6 1 0 0 2 7 6 4 6 

2 1 + 9 0 6 — 9 46 3 6 5 8 9 2 7 6 3 1 

2 1 » + + 9 5 6 — 1 0 3 4 3 5 7 9 4 2 6 3 4 7 

2 7 » + 1 4 3 4 — 1 5 1 1 3 4 2 4 8 2 9 4 2 0 

2 7 + + 1 5 2 0 — 1 5 5 1 3 2 9 4 9 2 8 0 3 3 
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vo \£ iuTo^o v £ ) ^ \ û u ^ o m ^ o i n ^ m Lnirj^Ovom ^ C L O ' ^ U O V O m 

o ^ o c r \ c r . T-icO'^ O^ro o co o j co co ro ro c— o O i - i T-H t~ 
o o i - i o o i~iocr,o\cyi O CT> O C7̂  co cr. cr» t— .-H co o o 
yaiOi-OVOvO ',Ov^uOLn>-r) ^OkOuO'-Oi-n IOIOLOLDLO -XILO'-OLOVT) 

I I I 

I I I 
£̂) OOa 

a\ O o\ 

I^THCOOVO O O O J i O ^ Cq-i-n-H^MQ U 3 i-o t - t>-LO 1^ LO O -̂1 
CTOOaOrH l-lOO^CT^O^ CTN Cr\ CO 0\CT> MD Ĉ  CO C-~ w C—OMO CO L D 
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. . . . . . ^ • , - . . , - - _ J L O K 5 K > r t •a-hOMOOgrsO ^ 0 3 
VOVOV£>VOVO VDVOVOVO"̂  MD VO vO vO vO \o vO VO vO VO vO vO vO O vO vO vO 

I I I V0»-101 
MD V O V O 

i r j c o v o h o o voot-oa-^a- IHC^ONOOCO ^ C O C T > 0 \ C O o c o h o m t - . CO 'S-
C<3 Oq r-O r<) OJCN1O1O0O3 e<l C^J Ï-1 iH OJ OJ rO 03 C-l K) OJ CSl ^ TH OJ 03 1 I 
vovovovovo vOvOvOvOVO vO VO vO VO vO vO vO vO vO vO lO VO VO vO VO VOVO 

I I 
VO-<H •r-l 
03OJK3 
VOVO VO 

«3 r-s,ty 

s M O 
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t - . e?\ CĴ  " d - r o o o c - - t - ( ^ ^ m C T v t ^ i H T y - t co c o m r o m m oa\y-io\oo co 
o c O i H - . - i c o ^ i > . c o c o r o r o T T m c ^ ^ o c o v o m ' ^ - ^ o c o o o c o ^ H O t ^ o ^ D -
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o i o r o r o r o r o r o r o C O r o r o c J N co c ^ m i H 

f o r o r o 

g a t - c o v o o a ^ - i \£5 c ~ - r o r o ^ c~ CT> _ _ 
O N c r i o \ o ^ m \ D i o r o c o v o m c - a ^ u - i ^ v o v c m c o t ^ u j ^ , ^ m « j c ^ i ^ u 
c o c o e o i o r o r O f O r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o C S S „ „ „, 

r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o CO 

O 
Q 

r o c o T j - t - o r o D - t - m c o m i - ( T H m » H ^ - . - i v o m r o ^ m c ï ^ T H C O t - I H l O \ D o 
; 5 ^ o c > - c o c o I-O m-d-e- - ^ o c o v o v o c n t ^ ^ o m c o m c - t d - ^ v o r o 

r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o i O r o S t O 

COOOCOC^OV 0 ^ o ^ 0 ^ c o ^ l O C O c O m r O l ^ - 0 ^ ^ l H ' 0 t ^ ^ O \ t - m ^ * o c n * û c o 
c o w e o i o m " ^ n o c ^ r o m ^ c ^ i ^ c ^ t - . \ o t > . v û t - c T v t - \ o m o o m \ o s o I H o o - « r 
r o r o r o r o r o r o i o r o r o f O r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o r o r o r o r o i o r o c o r o 

m c - e o 
r o r o r o 

c r - O C T v - q - o r o r 
CO-ïT m \ 0 T 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o 

T H C O I H ^ O C O c o ^ t ^ r o ^ c o c o v o c o o inc^c^owo c o c o r o c o o o T o^^t^T r o 
i n v o r o m m y 3 i H t - ^ v o m i : ^ c o c - o > c o t > c o v û c o t - t - ' S - ' ^ c c i i n c o o c - j r o 'a-
r o r o r o r o r o r o ^ r o r o r o r o r o r o r o r o r o r O r o r O r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o 

c o c r u o 
m c - c o 
r o r o r o 

r o r o r o 

r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o lO r o r o r o r o r o 
r o c o o \ r o { y \ co m o b - o ^ O M o ^ - ^ ' - o u r a - ^ r o c - ^ co co rH co • H ' a - o ^ o ^ ^ 
m v o t r v o ^ v o O - ^ r - a - ' a - ^ o c o t - c o c o t ~ t ~ t ^ c o ? - c o ' ^ t - c o ^ l o ^ c o r o 
r o r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o S S 

O T r o ^ o c o i - t r o m \ o ^ i - i m i > . r o ^ o r o v o < y \ r o t - t - v o o o c o c o ^ o m v o u s c o 
r o c o r o r o ^ d - -O m [>. i n m m ^ o m ^ o v o m m m m c o > o ^ m c o ^ o r o m r o r o r o 
r o r o r o r o r o r o r o r O r o r O r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o l o r o ^ r o f O r o r o I o r o 

r o t * un 
m v o r o 
r o r o r o 

o \ o v o o ( 7 i m m m ^ o c o c — o ' d - ' - o m o ^ ^ - v o o ^ i - i m c o c a ^ -
m m r o m r o m er- TH 'a- ^ m o o ^ o t - c o " o \ o v o i > - c — c o ^ c — - - . . - . w w - ^ . - j 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO LO r o 

r o ho r o 

r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r O r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r. ' d - y s r o 
r o r o r o 

Ta-eoro 'TTco t > - o m ^ t ^ o t - c o r r v o c ^ c y - ^ v o o v w i n m c O i H * H O O c r N t - r o CJN 
r o ' O - ^ r o r o ^ C T \ m r o ^ T C-- m 'O C - v D v o v c i v o ^ o y s r o i j s r o i - i i H c s c a c o t-t 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r - j r o r o 

ö l ^ ï ^ r : ; ^ ^ S?S^^St^222 S ï l ^ i S S ^ ÏÏSE::^^"^ c r s v o > ^ ^ c o o o ^ c o c o 
irOT-HCO r o ^ m ^ r o r o ^ r O « - ^ ^ " T ^ C O v D 'X'i •rr in \c L n u - i r o n - i i ~ . i 

l O r o r o r o r O r o r O r o r o r O r o r o r o r O i O r o r o r o r O i O r o r o r o r o ^ r o r o r o r o r o 

•cT [r- ^ r-o vo o \ £ ) ^ u - - - - - - _ j " ( M - ' ^ i - ' m i - ( ' a - b - c o i = > ^ ' O C D ^ ^ o \ 
• a - r o r o c o c j - a - ' o ^ r o ^ - a - ^ m ^ m v o ^ \ o v o \ c m - g -
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO rO rO rO rO r o lO r o lO rO rO r o 

CO w c - - c r , ca t>- CO 
u.,-.-! r O C O O c a C O i-H 
r o r o r o r o r o r o r o rO 

c ^ v o o N m ^ c o < 7 \ t - c o ^ o v o c o o o v o o ^ © " a - c s c o c o c o o i - t ^ o c o c o r o ^ o r o 
o o e o r H c o r o r o - a - r o o j c o r o r o - a - r o - d - r o - i a - r o m m - T m m S m ^ c o r o r o 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o 

r o - ^ r o 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o 

r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o lO r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o ri 

o ; b - t > - c ; - o c - C O - t d - » H •rH CO CO OO ̂  m ^ CT, u-)<y, , - ( ^ m t - m •.-( co m i > - r o 
< y i ^ c o i - i r o co r o • r r - r r r o • ^ c o r o r o r o r o ^ r o r o ' ^ m TJ-"=3" ta-vo m - o ^ r o E o c o 
c o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o 

\ o c o o 
r o ^ r o 
r o r o r o 

\ 0 CO r o 
r o - a - r o 
r o r o r o 

T ï ^ i c o c o t ^ T r v H t ï t c o r o ^ ^ - r o v o ^ 
c o i - i c o c o c o r o ^ c o c o r o r o t j - t a - r o ^ v o y a ^ - . ^ . - j ^ ^ - . ^ . ^ I . V I ^ V , I . ^ T - I L ^ 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o 

r O O v O O A C O \ O C ? \ t - T - ' ^ -a" t -- CO 
C O C O C O C O r O r o r O C O r O r O r O ^ r o r o ^ - j ^ - - - j v - i . - > . - - . L v , i . ^ r - j i . ^ 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o 

r o r o r o r o r o r o r o r o i O r o r o r o r o r O r o r o r o r o r o r o r o hO r o r o rO r o r o r o r o r o r o r o r o 
m t - t a - m c o m ^ a - t - ^ j - i o i H i H ^ a - o r o c o r o c o o o o t - ' ^ a - ' n c T i v o w a> t-- ^ r o 
C s i r o r o c o r o r o r o c o r o r o r o r o T T ^ m ^ j - m m " a - T ̂  « • r o m » H C O r o c o rO 
r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o rO r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o r o f O 

COCO"^ 
r o - ^ i n 
r o r o r o 

^ co-51--"a-
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G. HEINRICHS. — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES, ETC. 197 

RESULTATS DES OBSERVATIONS 
Année 1944 

Dates 
des mesures 

Mesures d'échelles en 1944 
utilisé D H 

pour le mois de Mesuré Utilisé Mesuré Utilisé Mesuré Utilisé 

29 décembre 1943., 
28 janvier 1944 .... 

20 mars 
28 avril 

3 juin 
29 juin 
29 juillet 
29 août 
28 septembre 
30 octobre 
30 novembre 

janvier .... 
février 
mars 
avril 
mai 
juin 
juillet 
août 
septembre 
octobre ... 
novembre 
décembre 

5.975 
5.98 

5.97 
5.956 
5.915 
5.94 
5.97 
5.924 
5.944 
5.98 
5.95 

5.95 
5.96 
5.96 
5.96 
5.96 
5.94 
5.94 
5.95 
5.94 
5.94 
5.95 
5.95 

0 934 
0 931 

0 938 
0 931 
0 932 
0 929 
0 926 
0 923 
0 924 
0 93 
0 93 

0 93 
0 93 
0 93 
0 93 
0 93 
0 93 
0 93 
0 93 
0 925 
0 925 
0 93 
0 93 

6.232 
6.205 

6.226 
6.20 
6.213 
6.22 
6.205 
6.253 
6.206 
6.236 
6.213 

6.23 
6.22 
6.22 
6.22 
6.21 
6,21 
6.22 
6,21 
6,22 
6.22 
6.23 
6.22 

D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E DU DÉGLINOMËTRE EN 1944 

Dates 

7 janvier 
7 » 

11 » 
18 » 
24 » 
25 » 
25 » 

Février : pas de 
étalonnage. 

14 mars 
14 » 
21 » 
21 » 
18 » 

Heures Barreau Base D 
locales utilisé Déclinaison Ü calculée 

h m 
8 38 + 8°58'3 31'5 8026-8 
9 03 + 58 2 31 6 26 6 
8 31 + 60 7 34 3 26 4 
8 40 + 59 7 33 0 26 7 
9 07 + 60 1 32 7 27 4 
9 00 + 61 5 34 6 26 9 
9 26 + 60 4 33 4 27 0 

mesures, instrument emporté à Hermanus pour 

8 15 
8 53 
8 47 
9 18 
8 45 

+ 
+ 
+ 
+ 

60 8 
59 6 
61 8 
62 6 
60 3 

34 2 
32 9 
34 8 
35 3 
33 4 

26 6 
26 7 
27 0 
27 3 
26 9 

Base D utilisée 

pour janvier 3o26'7 

pour février 8''26'8 

pour mars 8''26'9 
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D É T E R M I N A T I O N D E S 

Dates 

0 

14 
14 
20 
25 
27 
27 

4 
9 
9 

16 
17 
23 
26 

Ö 
14 

21 
27 
28 
28 

6 
13 
18 
26 
26 

3 
10 
14 
24 

avril 

mai 

j u i n 

juillet 

août 

septembre 

4 octobre 
11 
11 
23 
26 

Heures 
locales 

V A L E U R S D E B A S E DU DÉCLINOMÊTRE 

A D 
Barreau 
utilisé Déclinaison 

Base D 
calculée 

EN 1944 [suite) 

Base D utilisée 
— — — 

h m 
8 46 + 8°59 •6 32 '6 8''27'0 du I f au 20 avril 
8 46 + 60 6 33 5 27 1 8°27'0 
9 20 + 60 6 33 5 27 1 
8 34 + 58 31 5 26 8 
8 46 + 58 9 33 5 25 4 du 21 au 30 avril 
8 33 + 60 4 34 S 25 6 8''25'7 
9 00 + 61 4 35 6 25 8 
8 28 + 61 0 35 3 25 7 pour mai 8''25'8 
8 35 + 58 3 32 6 25 7 
8 57 + 59 1 33 4 25 7 
8 36 + 59 8 34 3 25 5 
9 38 + + 60 6 35 4 25 2 
8 22 + 58 1 32 3 25 8 
8 34 + + 59 1 33 5 25 6 
8 24 + 57 9 31 8 26 1 pour juin 8o25'9 
9 23 + 57 2 31 4 25 8 
8 24 + 55 8 29 0 26 8 
8 31 + + 55 0 29 0 26 0 
8 28 + 57 5 31 7 25 8 
8 51 + 58 2 32 5 25 7 
8 34 + 56 5 31 3 25 2 pour juillet 8°26'0 
8 22 + 55 4 29 3 26 1 
8 20 + 55 3 29 0 26 3 
9 01 + 58 4 32 3 26 1 
9 22 + 58 7 32 5 26 2 

13 54 + 57 9 31 2 26 7 pour août 8°26'1 
8 35 + 56 9 30 7 26 2 
8 34 + 58 4 32 0 26 4 
8 42 + 55 6 29 8 25 8 
9 25 + + 57 9 31 6 26 3 

8 16 + 54 2 27 8 26 4 pour septembre 8''26'2 
8 29 + 56 8 30 5 26 3 
8 20 + 54 9 28 8 26 1 
8 39 + 58 1 31 4 26 7 
8 30 + + 54 5 28 9 25 6 
8 55 + + 55 9 29 5 26 4 

8 29 + 57 4 31 5 25 9 pour octobre 8<'26'3 
8 49 + 57 1 30 5 26 6 
9 16 + 57 2 30 6 26 fi 
S 28 + 58 4 31 5 26 9 
8 38 + 56 9 30 5 26 4 
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D É T E R M I N A T I O N D E S V A L E U R S D E B A S E DU DÉCLINOMËTRE EN 1944 (suite) 

Base D utilisée Dates 

7 novembre 
7 » 
7 

21 
21 
27 
27 
27 

6 décembre 
6 

11 
19 
21 
21 
22 
26 

Heures Barreau 
locales utilisé Déclinaison A D 

Base D 
calculée 

— — — — — 

h m 
8 44 + 8<'59'2 33'3 8<'25'9 

9 08 + 59 5 33 0 26 5 

9 40 + 58 6 32 5 26 1 
14 07 + 54 7 28 5 26 2 
14 36 + + 54 1 28 2 25 9 
14 51 + 55 2 28 8 26 4 
15 15 + 55 6 29 3 26 3 
15 51 + 56 2 29 8 26 4 

14 07 + 53 2 26 6 26 6 

14 40 + 53 6 27 0 26 6 
9 26 + 56 7 29 8 26 9 

13 26 + 51 1 25 2 25 9 
8 52 + 58 3 31 8 26 5 

9 27 + 58 2 31 8 26 4 

8 36 + 57 7 31 5 26 2 

8 47 + 55 9 29 7 26 2 

pour novembre 8026'3 

pour décembre 8"26'5 

D É T E R M I N A T I O N DE LA L I G N E D E B A S E DU V A R I O M È T R E H O R I Z O N T A L 
EN 1944 

Barreau Heures 
AH 

Moments 
Dates utilisé locales H AH Base H magnétiques 

h m h m + + + 
7 janvier . + 9 19— 9 56 23.347 89 23.258 116.17 

7 .. + + 10 04—10 47 370 94 276 112.24 

11 » + 8 55— 9 34 328 56 272 17 

11 .. + + 9 45—10 22 328 62 266 26 

18 + 9 00— 9 36 327 65 262 22 

18 + + 9 47—10 44 338 74 264 31 

24 + 9 23— 9 59 323 66 257 28 

24 + 10 08—10 45 370 81 289 13 

27 .. + + 8 31— 9 07 309 57 252 47 

27 ... + + 9 18— 9 51 311 63 248 51 

Pas de mesures en février, instruments utilisés en étalonnage à 
Hermanns. 

15 n:iars ... + 8 38— 9 17 331 75 256 14 

15 » + 9 27—10 08 336 80 256 17 

22 + 8 14— S 49 305 62 243 23 

22 » ... + + 9 05— 9 47 325 (77) (248) 29 

28 + + 9 07— 9 41 335 70 265 35 

28 » + + 9 56—10 37 344 77 267 37 

Base H utilisée 

du 
du 

l""- au 4 
5 au 12 

du 13 au 23 
du 24 au 31 

23.266 
264 
262 
260 

du 1""' au 25 
du 26 au 29 
du I""' au 11 
du 12 au 31 

23.260 
258 

23.258 
256 



2 0 0 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1944 [suite] 

M o m e n t s 

B a s e H u t i l i s é e 
D a t e s 

B a r r e a u 

u t i l i s é 

H e u r e s 

l o c a l e s H A H B a s e H 

M o m e n t s 

m a g n é t i q u e s 

5 a v r i l + 

h m h m 

9 07— 9 42 23.303 68 23.235 
+ + + 

116.17 

5 » + 9 55—10 38 312 69 243 14 

12 + + 8 47— 9 26 308 51 257 112.42 

12 » . . . + + 9 4 4 - 1 0 23 322 59 263 50 

20 a + 8 54— 9 27 334 71 263 22 

20 » + + 9 39—10 21 334 74 260 37 

25 » + 9 00— 9 33 335 75 260 17 

25 » + + 10 02—10 33 333 82 251 26 

4 m a i + 9 09— 9 51 338 76 262 30 

4 » + + 9 59—10 40 338 78 260 29 

9 + 9 12— 9 45 337 78 259 28 

9 » + + 9 56—10 34 343 84 259 31 

16 + 8 55— 9 36 344 79 265 26 

17 » + + 8 37— 9 12 334 78 256 38 

23 1) + 9 09— 9 45 365 97 268 13 

23 » + 9 55—10 35 371 102 269 23 

26 • • + + 8 57— 9 32 354 88 266 38 

26 » + + 9 43—10 20 343 92 251 42 

6 j u i n . . . . + 8 51— 9 25 348 97 251 30 

6 » + + 9 36—10 13 363 106 257 32 

15 » + 8 06— 8 46 321 83 238 36 

15 + + 9 03— 9 39 337 77 260 24 

21 » + 8 42— 9 19 389 99 290 17 

21 + 9 40—10 17 358 103 255 26 

27 + + 8 58— 9 36 327 75 252 

27 » + + 9 42—10 24 324 78 246 

6 j u i l l e t . . + 8 55— 9 38 374 106 268 25 

6 » + + 9 49—10 30 351 106 245 30 

13 + 8 49— 9 25 368 100 268 25 

13 •• + + 9 35—10 15 358 103 255 44 

18 » + 8 49— 9 20 344 96 248 32 

18 » • • + + 9 34—10 13 360 99 261 29 

27 + 8 21— 9 01 375 109 266 24 

27 » + + 9 14—10 16 383 115 268 22 

3 a o û t + 14 39—15 16 254 19 235 32 

3 » • • + + 15 26—16 06 262 18 244 42 

11 + 8 42— 9 18 327 75 252 36 

11 » + + 9 39—10 18 322 75 247 34 

17 » + 8 27— 9 03 345 90 255 33 

17 » + + 9 16— 9 59 356 102 254 34 

25 » + 8 12— 8 47 336 76 260 30 

25 » + + 9 51— 9 17 342 78 264 30 

d u ler a u 19 23.256 

d u 20 a u 30 258 

d u a u 31 23.258 

d u l»"- a u 30 23.258 

d u 1 " a u 31 23.258 

d u a u 17 23.256 

d u 18 a u 31 254 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 2 0 1 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H O R I Z O N T A L 

E N 1944 { s u i t e ) 

D a t e s B a r r e a u H e u r e s H A H B a s e H M o m e n t s 

u t i l i s é l o c a l e s m a g n é t i q u e s 

h m h m + + + 
7 s e p t e m b r e + 8 39— 9 19 23.356 102 23.254 116.29 

7 » + + 9 28—10 16 332 101 231 112.43 

12 » + 8 39— 9 15 344 90 254 28 

12 » + + 9 26—10 06 346 101 245 37 

19 » + 8 53— 9 29 343 85 258 22 

19 » + + 9 39—10 15 347 96 251 33 

26 + 9 59—10 38 349 86 263 27 

26 » + + 9 13— 9 52 319 76 243 44 

4 o c t o b r e . + 8 53— 9 20 326 63 263 33 

4 + + 9 30—10 16 316 73 243 38 

12 » + 8 27— 9 05 314 41 273 33 

12 » + + 9 14— 9 53 301 52 249 41 

17 » + 8 44— 9 22 326 67 259 37 

17 » + + 9 3 0 - 1 0 10 357 82 275 28 

24 » + 8 15— 8 53 310 50 260 

24 » + + 9 05— 9 46 351 75 276 

8 n o v e m b r e + 8 29— 9 08 311 42 269 25 

8 + + 9 22—10 03 325 44 281 16 

18 » + 8 40— 9 20 348 88 260 18 

18 + + 9 34—10 13 331 91 240 28 

23 » + 14 04—14 41 291 55 236 28 

23 » + + 14 57—15 39 303 48 255 14 

28 + 8 14— 8 53 356 96 266 16 

28 » + + 9 05— 9 45 345 100 245 17 

7 d é c e m b r e . + 8 18— 9 00 316 65 251 23 

7 » + + 9 10— 9 49 302 66 236 25 

15 » + 8 11— 8 52 315 62 253 17 

15 + 9 12— 9 54 287 62 225 31 

20 » + 8 31— 9 09 240 25 225 34 

20 » + + 9 21—10 03 272 28 244 19 

27 » + + 9 10— 9 48 261 48 213 24 

27 » + + 9 59—10 40 264 42 222 37 

B a s e H u t i l i s é e 

d u 1<«- a u 30 23.254 

d u l»"' a u 5 

d u 6 a u 14 

d u 15 a u 31 

23.254 

256 

258 

d u a u 8 23.256 

d u 9 a u 15 254 

d u 16 a u 21 252 

d u 22 a u 26 250 

d u 27 a u 30 248 

d u 1er a u 2 23.248 

d u 3 a u 7 246 

d u 8 a u 13 244 

d u 14 a u 18 242 

d u 19 a u 24 240 

d u 25 a u 31 238 



2 0 2 G . H E I N R I C H S . O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E Z E N 1944 

D a l e s 

H e u r e s 

l o c a l e s I 

H 

u t i l i s é e A H 

Z 

A Z c a l c u l é e B a s e Z 

h m h m 

6 j a n v i e r 1944 8 33— 9 10 46»44'7 23.264 67 107 24.693 24.748 

12 » 8 32— 9 11 45 3 262 63 102 698 753 

17 » 13 52—14 22 47 0 261 45 109 696 751 

22 8 31— 9 07 44 8 261 76 112 694 749 

f é v r i e r I n s t r u m e n t u t i l i s é à H e r n i a n u s à t i t re de c o m p a r a i s o n . 

17 m a r s 8 51— 9 35 44 6 256 72 108 685 740 

23 14 17—14 50 46 0 256 56 102 693 748 

27 » 13 51—14 22 48 8 256 17 107 689 744 

6 a v r i l 8 25— 9 10 48 4 256 60 114 693 748 

13 8 26— 9 06 44 7 256 76 113 685 740 

17 » 13 47—14 21 46 4 257 49 104 690 745 

24 » 14 00—14 32 44 1 257 — — — — 

26 » 8 40— 9 18 45 5 257 68 110 693 748 

5 m a i 8 25— 9 08 46 5 258 56 103 703 703 

10 8 23— 9 00 46 0 258 70 110 704 759 

20 a 8 22— 8 52 45 1 258 88 119 704 759 

25 8 23— 9 05 46 5 258 81 128 704 759 

7 j u i n 9 18— 9 50 44 9 258 89 115 702 757 

12 8 24— 9 02 46 1 258 94 125 714 769 

15 » 8 36— 9 17 46 2 257 82 121 710 765 

26 » 13 51—14 17 46 9 257 81 112 725 780 

5 j u i l l e t 8 22— 9 03 45 6 257 102 134 709 764 

11 8 30— 9 18 47 1 256 88 138 708 763 

17 » 13 48—14 15 46 5 256 81 123 706 761 

24 H 13 54—14 21 45 1 256 102 124 708 763 

4 a o û t 14 25—14 49 47 9 256 53 126 696 751 

8 » 13 56—14 24 43 2 255 108 125 685 740 

16 8 41— 9 17 45 5 255 106 136 704 759 

22 13 54—14 17 44 7 254 73 102 688 743 

6 s e p t e m b r e . . . 13 48—14 16 42 8 253 105 106 691 746 

18 » 8 24— 9 02 46 7 253 75 126 697 752 

21 » 8 26— 9 07 46 2 253 70 115 695 750 

27 » 8 24— 9 04 46 1 254 72 112 699 754 

6 o c t o b r e 8 32— 9 10 45 0 255 83 98 712 767 

10 8 27— 9 06 45 0 256 82 105 704 759 

20 » 8 50— 9 32 45 2 258 78 93 718 773 

25 8 25— 9 00 47 1 258 54 96 717 772 

B a s e Z u t i l i s é e 

d u l'"' a u 16 

d u 17 a u 31 

d u l<"-au 9 

d u 10 a u 29 

d u l i " - a u 31 

d u 1er a u j7 

d u 18 a u 22 

d u 23 a u 27 

d u 28 a u 30 

d u l e ' ' a u 2 

d u 3 a u 7 

d u 8 a u 11 

d u 12 a u 17 

d u 18 a u 24 

d u 25 a u 31 

d u I""' a u 15 

d u 16 a u 23 

d u 24 a u 28 

d u 29 a u 31 

d u 1er a u 2 

d u 3 a u 8 

d u 9 a u 15 

d u 16 a u 31 

24.750 

748 

;4.746 

744 

24.746 

748 

750 

752 

24.752 

754 

756 

758 

760 

762 

d u 1er a u ;j 24.762 

d u 4 a u 30 764 

24.7(;2 

760 

758 

7.56 

24.756 

754 

752 

750 

d u lei- a u 17 

d u 18 a u 22 

d u 23 a u 26 

d u 27 a u 30 

d u l e i - a u 3 

d u 4 a u 6 

d u 7 a u 10 

d u 11 a u 14 

d u 15 a u 20 

d u 21 a u 31 

24.750 

752 

754 

756 

k758 

760 

762 

764 

766 

768 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 2 0 3 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E Z E N 1944 ( s u i t e ) 

H e u r e s H 

D a t e s l o c a l e s I u t i l i s é e A H A Z c a l c u l é e B a s e Z 

h m h m 

9 n o v e m b r e . . 8 16— 8 55 46<'45'9 23.255 60 77 24.719 24.774 

16 8 20— 9 01 45 4 253 66 81 714 769 

24 » 8 27— 9 10 45 3 250 83 94 715 770 

28 14 01—14 26 46 5 249 63 95 712 767 

6 d é c e m b r e . . 8 55— 9 30 44 8 245 80 89 706 761 

12 >, 8 42— 9 18 44 0 242 106 95 710 765 

19 8 26— 9 06 51 6 240 7 101 708 763 

27 „ 8 16— 8 54 46 1 238 75 95 704 759 

d u l""- a u 23 

d u 24 a u 30 

d u I s i ' a u 3 

d u 4 a u 10 

d u 11 a u 16 

d u 17 a u 22 

d u 23 a u 26 

d u 27 a u 31 

24.770 

768 

24.768 

766 

764 

762 

760 

758 

C h a q u e r é s u l t a t est l a m o y e n n e de q u a t r e m e s u r e s . 
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OONOrOO OOC-)OĈ CO hOtrjhOON 
mmmmm mmmmm mmmm mmmmm mmmmm mmmm 

mcjNO 
mmm 

[«•rHTHm KSOJ I TfOJ CJTTONb-m i-IO,HOOCO rON 
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\ a\o\co 
mmm 

l£r2'^?^ orocgoo\ ^oro'.ooo^ m M ̂  ho CTv m i-i \o m O o m o 
I o^O[>.t> cocoooc- o o o o o o t-oSooco SœOTmt- s S o s S 
mvomm mmsovom ^ö^om^û^ mvoSmm S m m m m m S m m 

S S S ï S S S22H;£r^ homiia-mm cviovmro^ soooo^rrr i-i â-oa i-h 
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t-vohot-'ö Ninoc^c^ c^sovoM>o 'ot^-ai-rro c^t-D-t-vo ï̂ 3ç̂ 3eg<̂ Jco m 
S i S S S i n inmÏÏinin ïnmirtinin mioirnnin uniniou->io ininmmio lt) U3 in ir> •^lominiD Lomiftu^in inmirnoLn irsiommin lomu^trim ininioi^ir) m 

t-'Xit-coc». cyivooooD- cooocoD-c- ^oc-c-c-co co«ner\pt>. ^'=t;''J,r^S 1̂  
VO VO VO VO lO C—>.0 >̂  VO VO VO VO "«O VO VO t— *ö VD \o "-O 
mmLoioLO mioinmm miriunmm usirjunLom miouDinm loiDuîusm m U5 m O 

ysvDOO 
_ D̂VÔ O 
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vootur-OSCO tr. t-J w< L-̂  L- CT^O^O^e-0^ ONCTXTiVOt- OO m t>-OO VO OO OO t - O j !5 "ï: 
mmmmm mmmmm mmmmm mmmmm mmmmm mmmmm m mmm 

oiot -c^o ^mcof^tr- mt-vo^t- vc>b-a\t-m c^ErHSîSS î;£;E:;lSi£î 22 
cooot-t-S ^ocot-eT^m coc^cocsoo Goc^o\ooco t>-oocr,cooo cy.coocoa\ oo 
mmmmm mmmmm mmmvom mmmmm mmmmm mmvomm m mmm 

oocnt-c^^o c-ci'tHmvo ro<T.oy30 W!̂ ^oĉ 3m M m « ^ v o ïSSÎS^iSi? S 
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tOf>Ki hÔ OfOf-OW hOroioi~orO rorOHOhOro 

I ^ I>- mvo co 
tHtHCS 

horocococr. mroiHOv-ïj- o3i-icrM -̂Tr -r-10-O CS i-ii-tc^c-m tjc^ico^ 
^T-Hcs3roc^ hococacDO o »h ro Os ca - ^ ^ ^ ^ « T OiHcg»-ic<i oaesicqc-i 
N r̂or-̂ fOfO wjoarOhOho roi~OKÏC<]>0 0̂̂ 0̂ 0̂ 0̂ 0 rOhOiOfOfO hON3rOK> 

OJ rOvO KJ m m 
co m fO I-O ro 

Tri>o\ oo>: 
OJiHrO Oi-liHOCJ OOC H 1-1 fOca 
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Oi-lCOCMiH lOiHi-tOO OOCOOsOn O iH iH i-t ^ i-l »H CO -r-CCI iH 
rOrorOtOrO rOfOhOIOfO K) Ki r-D CO CO hO rO K> hO (M fO rO hO K3 tO 

fOCO OO 
iH CO 0̂  
»Otoco 

momroos ' _ _ _ _ _ _ _ _ 
OQ^i-iCOO 1-1 COCOC-3 OsOOvOOO O Os O i-l Os O iH i-i C-3 tH 
rOrOKï̂ OrO fO 

mOO^t^O mCT̂ COCOÔ  OSVÛ,-
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"srhom-er^ <rm^^m m ^ m m ^ m<*-^Tr*3-\n | ^ 1^ mm^<3-m m ^TU 

o vomt- moMomoN Oit-ONróto roi-OCT\ooea <7\<y*Kjm-.H | covo | **• mm 1 o w foo»: ^commm m-^mmm ^m^d-'O-^ m^mmm I m ^ i m â-'S- I ̂ m mmw 
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G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S , E T C . 2 2 3 

R E S U L T A T S D E S O B S E R V A T I O N S 

A n n é e 1 9 4 5 . 

M e s u r e s d'échelles des variomètres en 1945. 

D a t e s 
f ies m e s u r e s 

30 d é c e m b r e 1944.. 

31 j a n v i e r 1945 . . . 

2 m a r s 

: i l m a r s 

27 a v r i l 

30 m a i 

loi- a o û t 

1""- s e p t e m b r e . . . 

28 s e p t e m b r e 

30 o c t o b r e 

30 n o v e m b r e 

U t i l i s é 
p o u r le m o i s de M e s u r é U t i l i s é M e s u r é U t i l i s é M e s u r é U t i l i s é 

— — — 

j a n v i e r 1945 5.956 5.95 0 94 0 935 fi.221 6.22 

f é v r i e r , ,. 5.984 5.95 0 933 0 935 6.220 6.22 

5.956 5.96 0 934 0 935 6.235 6.23 

a v r i l 5.956 5.96 0 931 0 93 6.261 6.24 

m a i 5.962 5.96 0 929 0 93 6.250 6.25 

j u i n 6.00 5.97 0 927 0 93 6.272 6.26 

j u i l l e t — 5.97 0 93 — 6.26 

a o û t 5.97 5.97 0 920 0 925 6.206 6.23 

s e p t e m b r e .. 5.906 5.96 0 922 0 925 6.236 6.24 

o c t o b r e 5.96 5.96 0 925 0 925 6.247 6.24 

n o v e m b r e .. 5.96 5.96 0 933 0 93 6.232 6.24 

d é c e m b r e . . . 5.94 5.95 0 932 0 93 6.256 6.25 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U D É C L I N O M Ë T R E E N 1945 

B a r r e a u H e u r e s 
u t i l i s é ' l o c a l e s D é c l i n a i s o n D a t e s 

5 j a n v i e r 1945 . 

11 » 

17 » 

22 » 

22 

5 f é v r i e r 

9 

21 

21 

22 » 

23 

5 m a r s 

7 » 

9 
C a v e a u x v a r i o m è t r e s i n o n d é e d u 15 a u 24 m a r s 

A D 
B a s e D 

c a l c u l é e B a s e D u t i l i s é e 

— — — •—' 

h m 

+ 9 02 8"56'5 30'4 8'>26'1 p o u r j a n v i e r 8 ° 2 6 ' 1 

+ 14 08 55 4 29 1 26 3 

+ 14 16 53 1 27 1 26 0 

+ 14 01 54 4 27 3 27 1 

+ 14 41 53 8 26 9 26 9 

+ 8 52 54 9 28 0 26 9 p o u r f é v r i e r 8<'27'0 

+ 8 51 59 2 32 4 26 8 

+ 14 21 53 0 25 2 27 8 

+ 14 55 52 9 25 1 27 8 

+ 9 15 57 4 29 9 27 5 

+ 8 16 58 6 31 3 27 3 

+ 8 57 58 4 30 4 28 0 p o u r m a r s 8<>27'5 

+ 9 07 57 3 29 7 27 6 

+ 8 36 59 0 31 4 27 6 



2 2 4 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U D Ë C L I N O M Ë T R E E N 1945 (suite) 

D a t e s 

i a v r i l 

;) » 

17 

I S 

H> » 

2 i 

25 

25 

;i m a i 

3 » 

11 

11 

17 

17 

25 

26 

29 

7 j u i n 

i:i 

19 

19 

9 j u i l l e t 

19 

» 

fl a o û t 

9 » 

14 

21 

25 

S s e p t e m b r e 

29 

26 

26 

2 o c t o b r e 

l;i 

Ki 

16 

20 

20 

B a r r e a u H e u r e s 
u t i l i s é l o c a l e s D é c l i n a i s o n A D 

R a s e D 
c a l c u l é e 

— — — 

h m 

+ 8 54 8 » 6 1 ' 7 33'5 8''28'2 

+ 8 56 58 6 31 0 27 6 

+ 8 36 57 3 29 3 28 0 

+ 8 47 59 3 31 6 27 7 

+ 9 30 56 9 29 5 27 4 

+ 8 27 56 7 28 6 28 1 

+ 14 02 54 1 26 8 27 3 

+ + 14 19 54 5 27 1) 27 5 

+ 8 56 60 5 31 1 29 4 

+ 9 36 61 4 32 1 29 3 

+ 9 02 56 7 28 9 27 8 

+ + 9 35 57 8 30 0 27 8 

+ 8 29 55 5 27 9 27 6 

+ 9 02 57 8 29 7 28 1 

+ 8 18 55 1 26 1 29 0 

+ 8 16 55 1 26 ; 28 4 

+ 8 44 58 0 29 5 28 5 

+ 14 08 54 9 26 0 28 9 

+ + 14 01 54 9 26 8 28 1 

+ + 14 16 Ô3 7 20 0 27 7 

+ 10 46 57 3 29 0 28 3 

+ + 11 14 57 1 29 1 28 0 

+ 13 40 55 7 27 2 28 5 

+ + 8 27 55 1 27 9 t7 2 

+ + 9 40 56 8 28 4 28 4 

+ + 8 2(; 54 2 2:) 8 28 4 

+ 9 26 58 3 30 1 28 2 

+ 8 16 53 0 25 1 27 9 

+ 9 36 59 2 29 9 29 3 

+ 8 26 54 2 25 4 28 8 

+ 8 33 55 1 26 (i 28 5 

+ + 8 20 55 7 27 8 27 9 

+ 8 33 56 2 27 0 29 2 

+ + 8 56 56 9 27 8 29 1 

+ 8 20 56 5 27 6 28 9 

+ 8 40 57 6 28 7 28 9 

+ + 8 36 55 1 25 6 29 5 

+ + 8 59 54 2 25 2 29 0 

+ + 8 34 56 9 28 0 28 9 

+ 8 51 55 0 27 4 27 6 

B a s e D u t i l i s é e 

p o u r a v r i l 8 » 2 7 ' 7 

p o u r m a i 8'>27'9 

p o u r j u i n 8"28'1 

p o u r j u i l l e t 8 » 2 8 ' 3 

p o u r a o û t 8"28'5 

p o u r s e p t e m b r e 

p o u r o c t o b r e 8 » 2 8 ' 9 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 2 2 5 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U D E C L I N O M Ë T R E E N 1945 {suite} 

B a r r e a u H e u r e s B a s e D 
D a t e s 

5 n o v e m b r e 

8 

8 

22 » 

22 

26 

26 

12 d é c e m b r e 

13 

t i l i s é l o c a l e s D é c l i n a i s o n A D c a l c u l é e B a s e D u t i l i s é e 

h m 

+ + 8 52 8 ° 5 7 ' 8 28-8 8"29'0 p o u r n o v e m b r e 8 ° 2 9 ' 1 

+ + 14 12 50 8 20 6 30 2 

+ + 14 51 51 5 21 2 30 3 

+ 8 48 60 1 30 5 29 C 

+ + 9 15 59 8 30 1 29 7 

+ + 8 45 60 3 30 5 29 8 

+ + 14 15 53 6 23 2 30 4 

+ 15 05 50 0 23 2 27 8 p o u r d é c e m b r e 8<'29'2 

+ 8 30 58 7 29 7 29 0 
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COhOĈ  I ON c--̂ COCOm COnO^Oi-î  vOOONmt— c—nocooo NOOr-Or-nCO 
mm»£i 'm mmm"3-m mmmm^ mv^m^om mmmmm ^mm*£>mm mmm m mmmmm mmmmm mmmmm mmmmm mmmmm m 

c^OT-mc-a c^hocjc^csi c^Oi-< mNommm mmmmm mmm mmmmm mmmmm mmm 
OOOrOCSrO OCsJtHOM C3 i- C-LONommm mmmmm m'O'm mmmmm mmmmm mmm 
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mc-ocao cooeooco o o om:̂  NONOt-NOt- vOt-C-C--NO c—nD nO mmmmm mmmmm mmmm 
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u-)ON^hO^ mNoroos OnOOOnOOO COĈ O\t™ 
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m m m m m m 

| i ^ uo CTs |o^o^ osmosa\ \o ^^)oc^»HO^ r-inmo^to 
| m mc^ Ic-uo [r-o^^^5^omco^oc-os^>• i-*£>uîuoco 

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m 

m^osco-3- m v o c - o O s uo uOuO -̂VDCTN COCOUOI m m m m i " - •) m m m m 
I - t j - O t - r^ooot-vo mmco^ow t^ro I ooi>-vo mmmuouo mmr-^mm uom m m m m m m i n m m m m m m m m 

o i-H OO l>-rn vo TT 1-1 ro m m ^ m uo ^ m m m m m m 
uo T-toocvimm mK>ot7\m uououoc^sm me—^-nm^n tn ^uosovouo uooouom^ uo^uot—m uommmt^ m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m 

es o T-i 0\ CO'iD 
i-o m m vo m uo m m m m m mm 

00 mo^ O O CONO I 
K ) M I ~ 0 ^ m '3-T I 
m m m m m m m 

m r o ^ t r m m-a- l 
m m m m m mm 

cot>.ooashO ^ C J 
•îT-̂ T - a - T m m m 
m m m m m m m 

OSC-CTi^OrO r-OVO 
T r * ^ ^ m m m m m m m m m m m 

•5J-cg uo OO r - tr~\o 
mmmmmmm 
mmmmmmm 

I n 

I I i ; 

•.^-^Ttr) m'^ mKtto \ l o f ^ o j rom-a- lorocvioaro ^ I Itocg ro m m m m m m m m m m m m 

m m m m m m m m m 

UOt-OQ 0%0»H'«!3-C0 
^ m ^ ^ m m m ^ «3-m m m m m m m m m 

m m m m m m m m m 

m m m 

I ^ ^ uo 
m m m 

I osos m 
I T rr 

m m m 

I o os so 

m m m S 

w r ^ o m m m m m m 

^t—00 CM C<1 ro 0\ 1-0 O 
^ m ^ m m m m m m m m m m m m m m m 

I m ^ 5 m m m 

03 CM cg C7S uo 
m m m m m m 

m m m m m m 

o o i-i CsJ CJ 
m m m m m â-
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' £ î î ; . ^ ' ^ ' S m^aaoNO NOCOOCOVO ^ ^ m m m -a^mocoo m m 5 - o m m mmmmm mvommvo mmmmm mmmmm m m m S m mmmmm m 

ThOrONO (MNOOOOi-O m TJ-NO O • 
-jmmNO N o m m o o commoNO - ^-^ -)mmm mmmmm mmmmm mmmmm mu 

r m o o o 
O r o r ^ OOtTOCTNO 
r-coco m o o N O O 
m i n m m m m m m 

m ^ c-
Noo m 
m m m 

^ ï > ; S i S ^ t^-ONomo No-̂ ONOOi ,-iCNjomo ••-looooo^ro 
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2 3 2 G . H E I N R I C H S . — O B S E R V A T I O N S M A G N É T I Q U E S 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M È T R E H E N 1 9 4 5 

B a s e H u t i l i s é e D a t e s 
B a r r e a u H e u r e s 

u t i l i s é l o c a l e s 
M o m e n t s 

m a g n é t i q u e s H A H 
B a s e 

H 

I l m h m + + + 
5 j a n v i e r . . + 9 1 7 — 9 58 116 .20 2 3 . 2 9 3 49 2 3 . 2 4 4 
5 » + + 10 1 0 — 1 0 46 1 1 2 . 2 3 311 57 254 

13 + 8 4 1 — 9 21 16 286 40 246 
13 + + 9 4 0 — 1 0 21 22 2 6 3 53 210 
18 + 14 0 5 — 1 4 44 527 329 74 2 5 5 
18 » . + + 14 5 4 — 1 5 36 25 311 70 241 

23 » + 8 2 6 — 9 20 24 286 6 2 224 

23 . + + 9 2 9 — 1 0 06 15 298 6 5 2 3 3 

5 f é v r i e r . . . + 9 1 1 — 9 50 20 267 44 2 2 3 
5 + + K l ( ) ( i _ ] 0 3 5 21 294 60 234 

12 » + 8 2 6 — 9 11 28 289 71 2 1 8 
12 + + 9 2 4 — 1 0 01 2 2 202 7 5 2 1 7 

20 » + 8 3 6 — 9 16 2 3 302 7 0 2 3 2 

20 » • + + 9 2 7 — 1 0 16 22 299 79 220 

5 m a r s + 9 1 5 — 9 53 29 319 9 4 2 2 5 
5 » + + 10 0 2 — 1 0 4 5 26 313 97 216 

C a v e a u x v a r i o i i i è t r e s i n o n d é e e n m a r s . 

4 a v r i l + 9 1 2 - 9 47 29 3 2 2 74 248 
4 » + + l u 3 0 — 1 1 04 26 317 80 2 3 7 
9 + 9 1 3 — 9 50 18 3 0 8 5 9 2 4 9 
9 » + + 10 0 1 — 1 0 4 3 27 328 6 6 2 6 2 

17 » + 9 0 6 — 9 46 20 305 67 2 3 8 

17 » + + 10 0 0 — 1 0 41 19 3 0 6 7 2 234 

24 + 8 4 5 — 9 20 29 320 5 5 2 6 5 

2'. » + + 9 3 6 — 1 0 20 27 301 6 5 236 

4 m a i + 8 2 6 — 9 0 3 31 297 6 3 234 
4 + + 9 1 3 — 9 5 5 12 3 1 7 70 2 4 7 

14 » + 8 4 4 — 9 23 26 293 68 2 2 5 

14 » + + 9 3 5 — 9 5 3 20 288 70 2 1 8 

24 » + 8 2 8 — 9 06 34 312 86 226 
24 » ... + + 9 1 8 — 9 5 5 2 6 3 0 3 8 5 2 1 8 
2 8 » + 8 5 8 — 9 37 4 2 294 8 5 209 
28 » + + 9 5 8 — 1 0 28 22 3 1 5 8 7 228 

9 j u i n 

9 

20 

20 

•?7 

P a s d ' e n r e g i s t r e m e n t . 

+ 8 1 4 — 9 10 

+ + 9 2 1 — 1 0 15 

+ 8 1 7 — 9 0 2 

+ + 9 1 5 — 1 0 0 2 

39 

43 

111 .60 

d u 1»>- a u 9 

d u 10 a u 17 

d u 18 a u 2 5 

d u 2 6 a u 31 

2 3 . 2 3 6 

234 

232 

2 3 0 

d u l»"- a u 5 2 3 . 2 3 0 

d u (! a u 14 228 

d u 15 a u 28 2 2 6 

d u 1er a u 15 2 3 . 2 2 6 

d u 16 a u 2 4 22g 

d u 2 5 a U ' 28 230 

d u 29 a u 31 2 3 2 

d u 1er a u 6 2 3 , 2 3 2 

d u 7 a u 3 0 2 3 4 

d u 1er a u 10 2 3 . 2 3 2 

d u 11 a u 16 2 3 0 

d u 17 a u 2 2 228 

d u 23 a u 2 6 2 2 6 

d u 2 7 a u 31 2 2 4 

t a m b o u r . d u 1er a u 5 2 3 . 2 2 2 

d u 6 a u 11 2 2 0 

300 208 d u 12 a u 16 2 1 8 

305 216 d u 17 a u 26 216 

289 204 d u 27 a u 30 2 1 4 

3 4 5 2 5 4 



A N N É E S 1 9 3 8 A 1 9 4 5 2 3 3 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E D U V A R I O M Ë T R E H E N 1945 {suite) 

D a t e s 
B a r r e a u 

u t i l i s é 
H e u r e s 
l o c a l e s 

M o m e n t s 
m a g n é t i q u e s H A H 

B a s e 
H 

B a s e H u t i l i s é e 

y j u i l l e t + 

h m h m 

13 5 3 — 1 4 41 

+ 

41 

+ + 

2 3 . 2 8 1 69 2; i .215 d u lei- a u 7 2 3 . 2 1 4 

9 » + + 14 5 2 — 1 5 35 111 .94 204 59 2 0 5 d u 8 a u 31 2 1 2 

19 » + 8 5 6 — 1 0 2 5 1 1 4 . 7 7 ? 3 4 5 115 230 

19 + + 9 1 6 — 1 0 0 0 3 6 ? 2 1 6 7 3 0 9 

3Ü + + — — 78 280 81 199 

30 » . . . + + — — 71 271 S I 190 

D u 9 J u i n a u 19 j u i l l e t , m e s u r e s e x é c u t é e s p a r u n r e m p l a ç a n t . ( V o y a g e 
y c h e r c h e r l e C . I . W . 1 7 . ) 

14 a o û t + 8 3 5 — 9 18 1 1 5 . 6 6 281 8 2 199 d u 

à H e r i r i a n u s p o u r 

a u 16 2 3 . 2 1 4 

14 + 9 3 3 — 1 0 10 46 300 87 2 1 3 d u 17 a u 24 216 

22 » + 8 2 0 — 8 58 51 326 110 216 d u 2 5 a u 31 218 

2 2 » . . . + + 9 1 0 — 9 5 3 61 339 117 222 

24 + 8 0 8 — 8 43 56 294 74 220 

24 + + 8 5 6 — 9 38 67 2 y 3 76 2 1 7 

8 s e p t e m b r e + 8 5 0 — 9 38 51 332 103 2 2 9 d u a u 7 2 3 . 2 2 0 

8 + + 9 5 0 — 1 0 38 64 334 111 223 d u 8 a u 12 2 2 2 

12 + 8 3 5 — 9 15 55 304 73 231 d u 13 a u 23 224 

12 + 9 2 7 — 1 0 09 5 2 3 0 2 74 228 d u 2 4 a u 30 2 2 6 

20 + + 8 3 8 — 9 15 74 2 8 9 58 231 

20 » + + 9 2 3 — 9 41 76 288 68 220 

3 o c t o b i ' e . . . + 8 0 1 — 8 40 6 3 286 67 219 d u 1er a u 3 0 2 3 . 2 2 8 

3 » + 

+ 

8 5 0 — 9 2 3 

8 1 7 — 8 57 

56 

59 

3 0 3 

27(5 

73 230 l e 31 128 

15 *> 

+ 

+ 

8 5 0 — 9 2 3 

8 1 7 — 8 57 

56 

59 

3 0 3 

27(5 47 229 

l e 31 

15 " . . . + + y 1 0 — 9 5 5 59 291 57 234 

19 » . . . + + 8 1 9 — 9 0 0 80 285 6 5 220 

19 » + 9 0 9 — 9 41 46 306 74 2 3 2 

26 » + 8 1 7 — 9 00 64 291 64 2 2 7 

26 » + + 9 1 1 — 9 47 67 313 77 2 3 6 

L i g n e d e b a s e H m o d i f i é e l e 2 e t l e 5 n o v e m b r e . 

7 n o v e m b r e + 8 0 9 — 8 5 2 56 3 0 8 121 187 d u 1er a u 2 3 . 1 2 8 

7 » + + 9 0 0 — y 39 6 5 331 139 192 d u 3 a u 4 188 

9 + 8 2 7 — 9 10 1 1 4 . 7 5 291 87 204 d u 5 a u 30 194 

9 >. + 9 2 0 — 9 59 69 292 9 3 199 

13 + + 8 2 9 — 9 06 75 260 70 190 

13 

23 

+ + 

+ 

9 1 5 — 9 5 2 

8 3 7 — 9 18 1 1 5 . 3 2 

73 269 

327 

7 5 

134 

194 

193 

2 3 + + y 2 9 — 1 0 12 6 4 316 143 173 

24 » + + 8 2 7 — 9 01 6 2 3 1 0 108 202 

K l d é c e m b r e . + 8 2 6 — 9 11 26 329 110 219 d u 1er a u 10 2 3 . 1 9 2 

10 + 9 2 1 — 9 59 48 2 8 4 117 167 d u 11 a u 1 6 190 

11 » + 8 1 1 — 8 45 39 310 110 200 d u 17 a u 2 2 188 
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B a s e 
H 

h n i h m + + + 
27 + 'J 0 7 - - '.) 46 1 1 5 . 0 6 ? 2 3 . 3 2 4 ? 81 2 3 . 2 4 3 d u 28 a u 31 2 3 . 1 8 4 

2 / » + 13 5 8 - -14 42 44 

27 » + 14 •46—15 22 46 

31 + 8 3 U - - y 13 53 262 94 168 

.1 titre ducuDientaire vuici les preniières mesures effectuées 
avec le Cl W . 17 (instrument Curneyie reçu à Hernutnus en juin-juillet • 

M o x e n n e s j i a r m o i s 

U a t e s M H H d e l a b a s e H D i f f é r e n e e 
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7 a o û t l ' J i ô 2 8 G . 5 7 2 3 . 3 1 1 23 .2U0 

8 » 37 314 2 0 7 

17 2'J 3 1 7 205 

20 45 318 2 0 7 

28 55 356 20'J 

28 » G5 3,53 209 23 .2U6 2 3 . 2 1 4 , 5 — 8 ,5 

( ^ s e p t e m b r e G4 2 0 3 2 1 2 

G » 71 3 0 7 2 1 7 

1.') 5 8 3 0 5 2 1 5 

1,) 50 3 1 8 224 

24 G l 3 1 0 2 2 3 

24 G'J 328 224 2 3 . 2 1 9 2 3 . 2 2 7 — 8 

.") o c t o b r e . . 5 5 3(IG 227 

!t » 50 2 8 2 2 3 8 

11 56 328 236 

n 73 3 5 0 2 4 0 

23 » 61 2 9 7 2 3 2 

23 320 23(i 

24 G l 2 8 5 2 3 3 2 3 . 2 3 G 2 3 . 2 2 8 + 8 

C l i a n y e n i e n t l i g n e d e b a s e l e s 2 e t 5 n o v e m b r e . 

11) n o v e m b r e 6 5 3 3 3 194 

I G 285 2 0 3 

16 7 3 2 7 2 2 0 7 

1" m 3 0 5 201 

l ' J 72 2 9 4 202 

27 )) 71 32G 199 

27 » 73 331 192 2 3 . 2 0 0 2 3 . 1 9 3 + 7 
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14 71 m 187 

l i 67 2 1 8 1 9 5 

18 66 290 191 

) s 74 291 185 2 3 . 1 9 1 2 3 . 1 8 2 + 9 

C e s p r e i 

± 2 g a m m a s ) 

r i i è i x ' s m e s u r e s o n t i i i o n t i - é ( ( u e l e C . I . W . é t a i t b e a u c o u p i > l u s p r é c i s ( ± 1 à 

q u e l e C h a s s e l o n ( ± 1 0 g a m m a s ) m a l s q u ' i l n ' y a v a i t p a s d e d i f f é r e n c e I m p o r -

t a n t e d a n s l e s r é s u l t a t s m o y e n s o b t e n u s . 



fM TT i n I f-H »-i ^ O • 
C-] Cl Cvl M Cv] M 

I TCT^(^^^T^^r) >,DU-)VO!7^ -̂l hOOOvOCliTJ ^vOCO^OO CSl I I^-COO^O^lJ-l VOVOOOD-CO OO CO CO.a>,00 O OO 0̂  -O t -CvJCMtMNC-] CJCSlCJCvlC^ C-lCg(NCJ<M rOCKMCMC-] N S 0 0 Î 0 co t-co œ t- c—co ^00 c^cocoo\ I c^cccxj.cv <y,cr.ocrvco o-^-tr^ 

,-ICN>^^ir) y3t>-CÛ<yi O r i - i o j r o ^ u - ) v o c ^ o o o o i-HCMfO-crin vo t - cooNO tHO 

COr-D U-) 
tr- i>-

(Nl C<1 
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O 0 ^ T - ^ O ^ 0 l>•0^ooo^ co*xïu^covo 
t^CM^OhOI-O KJCMCMCMCM CM CM CM CM CM 

CO Ln CO LO ID 
co co CO co CT\ t>-
CM CMCMCM CM CM 

M M 

I I 

I I 

I I 

I I 

I 1 

I ! 

! I 

I I 

I I 

M I N 

C-) LO CM 10 
CM CM CM CM 

COtHOiCO T •iïCM'a-CMCMCMCM 

O t - CO C-CO-ta CM CM (NI 

o\ooco 
«ooo-a-
C3CM CM 

ï-H t>- »£ï 
^OI>-CM 
CM CMCM 

inc^cM 
CMCMCM 

CMCMCM 

in 00 CM 
CM CM CM 

O O T̂H 
CMMCM 

VO CO LO 
CM CM CM 

L'- C». m ND 'd-
>X> VO 0> Ĉ  0^ 
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242 G. HEINRICHS. — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES 

D É T E R M I N A T I O N D E L A L I G N E D E B A S E DU V A R I O M È T R E Z EN 194S 

Heures Base H calculée Basez 
Dates locales I A H i\ Z utilisée +55 7 calculée 

h m h m 
4 janvier 1945 8 22— 9 01 46°48'4 58 107 23.236 24.867 24.760 

11 8 28— 9 10 50 2 30 110 235 857 751 
18 8 30— 9 17 49 0 58 105 233 872 767 
24 » 8 20— 8 56 48 6 67 95 231 866 771 

8 février 8 31— 9 08 48 3 55 104 228 854 750 
13 » 8 15— 8 54 48 3 63 108 227 860 752 
21 8 25— 9 04 47 1 75 107 226 856 749 
27 8 22— 8 58 48 7 55 114 226 859 745 

6 mars 8 26— 9 07 48 0 65 108 226 862 754 
Arrêt des mesures par suite de 1 .'arrêt des enregistrements (cave inondée). 

5 avril 8 26— 9 08 48 7 65 121 233 876 755 
16 8 21— 8 59 48 7 67 122 235 880 758 
23 8 46— 9 25 48 0 85 130 234 888 758 
25 8 31— 9 11 48 6 57 124 234 871 747 

2 mai 8 19— 9 05 49 4 60 132 232 878 746 

7 8 17— 9 08 48 6 70 127 232 877 750 

16 8 20— 9 18 48 3 78 131 229 879 748 
18 8 40— 9 16 47 6 83 130 228 870 740 
23 8 27— 9 15 48 6 81 144 226 884 740 

5 juin 8 15— 8 59 47 8 85 140 221 871 731 
25 » 13 53—14 38 47 3 93 135 215 865 730 

30 8 10— 9 18 46 9 111 152 213 876 724 

11 juillet 8 47— 9 40 48 7 87 158 211 878 720 
17 14 25—15 06 47 6 98 142 210 866 724 
31 9 03— 9 43 50 8 84 159 212 905 746 

10 août 8 20— 8 31 49 3 100 162 213 901 739 

23 10 05—10 46 49 0 86 147 218 886 739 

30 8 35— 9 33 51 9 64 155 220 903 748 

11 septembre ... 8 31— 9 18 47 9 101 140 223 862 752 
19 9 04— 9 38 50 3 64 135 225 888 753 
22 9 20— 9 44 49 3 70 131 225 881 750 

27 » 8 33— 9 08 49 7 80 135 226 897 762 

10 octobre 9 11— 9 43 48 6 79 117 227 881 764 
17 8 27— 8 57 50 0 61 120 228 883 763 
22 9 10— 9 26 48 2 80 95 228 877 782 
27 8 13— 8 40 49 8 59 112 229 879 767 

Base Z utilisée 

du l ^ a u 15 24.762 
du 16 au 25 
du 26 au 29 
du 30 au 31 
du isi'au 4 
du 5 au 13 
du 14 au 28 

760 
758 
756 

24.756 
754 
752 

du 1«"- au 15 24.752 
du 16 au 31 754 
du au 24 24.754 
du 25 au 30 752 

1' du 
du 5 
du 10 
du 14 
du 18 
du 22 
du 26 
du 30 
du l^-au 

5 au 12 

au 4 
au 9 
au 13 
au 17 
au 21 
au 25 
au 29 
au 31 

4 

24.750 
748 
746 
744 
742 
740 
738 
736 

24.734 
732 du 

du 13 au 30 730 

dul«"-au 26 24.730 

du 27 au 31 732 

du l»"- au 6 
du 7 au 11 
du 12 au 16 
du 17 au 20 
du 21 au 24 
du 25 au 29 
du 30 au 31 
du lor au 4 
du 5 au 10 
du 11 au 16 
du 17 au 21 
du 22 au 24 
du 25 au 28 
du 29 au 30 
du l'"'au 4 
du 5 au 7 
du 8 au 10 
du 11 au 13 
du 14 au 17 
du 18 au 22 
du 23 au 25 
du 26 au 31 

24.734 
736 
738 
740 
742 
744 
746 

24.746 
748 
750 
752 
754 
756 
758 

24.760 
762 
764 
766 
768 
770 
772 
774 
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D É T E R M I N A T I O N D E LA L I G N E D E B A S E DU V A R I O M Ë T R E Z 

Heures Base H 
Z 

calculée Base Z 
Dates locales I A H utilisée + 55 Y calculée 

Il m 11 m 
10 novembre ... 9 25^ 9 42 50 1 86 101 195 877 776 
12 » 8 15— 8 33 49 6 91 96 193 878 782 
28 » 8 20— 9 05 47 7 131 102 195 892 790 

5 décembre .... 48 5 123 96 193 891 795 
12 » 8 18— 8 33 51 0 112 106 188 910 804 

Base Z utilisée 

du l^i'au 5 24.776 
du 6 au 10 778 
du 11 au 15 780 
du 16 au 19 782 
du 20 au 26 784 
du 27 au 30 786 
du 10' au 2 24.786 
du 3 au 19 788 
du 20 au 22 786 
du 23 au 27 784 
du 28 au 31 782 

L'inducteur Carnegie C.I.W. 17 ramené d'Hermanus fin juillet, a été également utilisé 
pour la mesure de I et de Z. Comme le pilier est magnétique (raison pour laquelle nous 
avons ajouté 55 gammas pour obtenir l'équivalent des mesures effectuées à l'ancien pilier) 
et que le C.I.W. 17 n'était pas à la même hauteur au-dessus du pilier que l'ancien induc
teur Weber, on obtenait des différences dans l et Z. Ces comparaisons, ainsi que celles 
effectuées de janvier à juillet 1946 seront présentées dans les résultats pour 1946. 
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Variations diurnes de la déclinaison à Elisabethville en 1939et 1944 
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Variations diurnes de la déclinaison à Elisabethville en 1339 et 1944 
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Moyennes mensuelles delà composante horizontale en 1339 et 1944 Moyennes mensuelles de la composante verticale en 1939 et 1944 

Avril 

variations diunws 

Février 

Juillet 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

Décembre 

Variations diurnes 

Aoûl 

Septembre 

Octobre 

/Novembre 

Decerrbri 



P L . V . 

V a r i a t i o n d i u r n e d e \''mc\\na\son (Afoyennes/neosoe/Zes) en 1 9 4 4 . 
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L e s tableaux mensuels donnent les valeurs horaires de Z et H . 
On en a dédu i t les valeurs correspondantes de I par la formule tg I = Z / H . 
L'anomalie du matin de la courbe de d é c e m b r e provient de l'influence 

de troubles m a g n é t i q u e s en H . 
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