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LA PSYLLOSE
PROVOQUEE PAR PAUROCEPHALA GOSSYPIT RUSSELL

INTRODUCTION.

L.a présente étude sur la Psyllose du cotonnier comprend des
notes préliminaires ainsi (ue les résultats de nos observations ini-
tiales sur cette maladie récemment découverte au Congo belge. Elle
est incomplete : de nombreux probléemes sont encore a élucider.

La Psyllose est une maladie complexe: elle n’extériorise ses symp-
tomes que sous l'action combinée de facteurs multiples dont les
trois principaux sont : le parasite, les rayons solaires et le degré de
développement végétatif du plant.

L’étude de ces divers facteurs et de leurs actions réciproques est
seulement ébauchée: des recherches méthodiques et approfondies
doivent encore étre poursuivies.

HISTORIQUE.

En 1940, au Centire cotonnier de Lubarika, situé au Kivu, dans
la plaine de la Ruzizi, des lignées de sélection pédigrée étaient atta-
quées par une maladie inconnue rappelant le « wilt ». Cette maladie
y existait vraisemblablement depuis de nombreuses années, dépri-
mant parfois considérablement les rendements des cultures indi-
genes: elle n’avait cependant jamais été signalée par les spécialistes
(qui ont parcouru ces régions.

Ayant des lors I'attention attirée sur la maladie, nous constations,
quelques jours plus tard, au début d’avril, les mémes dégats au
Centre cotonnier de Kibangula, pres de Kasongo (Maniema). Enfin,
en mai, a la Station cotonniére de Gandajika (Lomami), deux plants
sur une vingtaine d’hectares manifestaient des symptomes iden-
tiques.

lin 1941, quelques plants malades apparurent sporadiquement
dans les champs de la Station et dans les cultures indigénes envi-
ronnantes. Ce n’est qu’en octobre de 'a méme année (u’il fut loisible
d’observer un grand nombre de cotonniers atteints, grace au main-
tien, hors saison, de parcelles d'essais, conservées en culture pérenne
en vue d’autres travaux.
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Depuis lors, chaque année, un certain nombre de plants malades
apparaissent régulierement dans les champs. Le pourcentage d’atta-
que parait augmenter, sans que 'on puisse étre affirmatif sur ce
dernier point.

PREMIERES RECHERCHES.

En 1940, I'examen des cotonniers de [Lubarika n'avant révélé
aucune atteinte de fusariose ou de verticillose, nous avons recherché
leurs parasites entomologiques. Ces derniers, trés abondants, com-
prenaient des Aphides, des Jassides et des Aleurodides. L’'aspect
extérieur des plants malades rappelant une virose, nous avons
entrepris une série d’essais avec des insectes présumés agents vec-
teurs. Le Beniissia gossypiperda Misra et LamBa a particulierement
retenu notre attention, cet Aleurodide provoquant le « Leaf curl »
du cotonnier au Soudan, pays limitrophe du Congo. Tous les essais
donnerent cependant des résultats négatifs.

D'autre part, des tentatives d’iselement de microorganismes dans
les plants malades, ainsi que des cultures en pots avec terre avant
porté des cotonniers atteints, furent inopérantes.

En 1941, une parcelle de 30 ares, groupant plusieurs variétés de
cotonniers ensemencées en janvier, — date normale de semis, — a
végété et fructifié sainement. Maintenue apres l'achévement de la
campagne, en vue d'autres essais, cette parcelle s’est défoliée en
saison seche. Deés les premieres pluies de septembre, un nouveau
feuillage sain s’est développé rapidement. Vers le 15 du mois suivant,
un plant de la variété Ishan extériorisait les premiers svimptomes
de Psyllose; le 24, un second plant était nettement attaqué. La
maladie progressa alors rapidement et, finalement, en novembre,
tous les cotonniers furent atteints a des degrés divers.

Des I'apparition des symptomes sur le premier plant, nous avons
entrepris des recherches sur ce cotonnier et, a cOté des parasites
habituels, nous avons trouvé, a la face inférieure des feuilles, un
trés grand nombre de larves et d’adultes d’un petit Psylle inconnu.

Les cotonniers s’étant développés auparavant suivant un cvcle
végétatif normal, le probleme se trouvait considérablement sim-
plifié. En effet, le sol et les plants étant les mémes qu’en premiére
culture, seul un élément nouveau, la pullulation du Psylle, pouvait
logiquement étre rendu responsable de |'état sanitaire défectueux.
Dix plants de chaque variété furent numérotés et leur état décrit a
un mois d’intervalle. Les résultats sont exposés au tableau I. Fin
novembre, la quasi-totalité des plants étaient atteints.

Presque a la méme épocue (septembre & novembre), une dizaine
de cotonniers semés en terrain humide, afin d’obtenir une seconde



TABLEAU L.

Indiguant, pour sepl varviétés de cotonniers, le nombre de Psylles
couples sur cing feuilles eraminées par plant et Uétat sanilaire de ces plants
& unomois dintervalle.

Etat des plants

Numero Nombre

Varieétes des de Psylles Au 8-11-1941 Au S$-12-1941
plants sur

5 feuilles  Sains Malades RKains Malades

Flybride Ishan U, % ... ... 101 34 + +
102 10 + +
103 78 + -+
104 ke + +
105 212 + +
106 7 + &
107 31 + N
108 108 + +
109 19 + +
110 40 + 4
Hyvbride Triumph/U. 4 ... 111 H2 + +
112 30 + +
113 128 + +
11% 145 + +
115 61 + +
116 130 + +
117 nn + +
118 § +
119 20 E +
120 70 + + (1)
Trinmph Bantbesa 270 ... 121 32 + +
23 11 + +
123 30 + +
12%% 35 + +
185 25 + +
126 33 v +
127 3 + +
128 16 + +
129 ! + +
130 25 + +
Hybride Ishan/Triumph. 131 19 + +
132 b4 + +
133 30 et 1
134 157 + +
135 130 + +
136 B + +
13% T4 + +
138 88 + +
139 28 + +
140 12 + <+
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Etat des plants

Nuniéro Nomibre

Variéetes des de Psylles Au 8-11-1941 Au 8-12-1941
plants sur

S feuilles  Sains Malades Sains Malades

Hybride U. #/Triumph ...

141 i + +
142 11 + e
143 40 + +
144 7 + "
145 kL) + +
146 16 + +
147 38 + +
148 39 Jt %
149 135 + +
150 41 St 4
U B e 1151 36 + 3
152 2 + +
153 19 +? +
154 37 + +
155 30 + +
156 16 oE +
157 11 +? +
158 23 + +
159 32 + B
160 16 + +
AR 0 L L .16t 18 + +
162 24 + +
163 44 +7? +
164 34 + +
165 11 + +
166 15 +7? +
167 18 + e
168 Plant cassé.
169 59 + +
170 20 s o

Le point d'interrogation indique qu'il y a doute.

Toutes les variétés ne réagissent pas de la méme maniere; I'hybride
Triumph/Ishan parait étre plus sensible; viennent ensuite: Triumph Bam-
besa 270, hybride Triumph/U. 4, A. 42 et U. 4.

récolte au cours de la méme année, furent fortement parasités par
un grand nombre de Psylles; les plants extériorisaient la Psyllose
peu de temps apres cette observation.

Des essais systématiques furent entrepris en laboratoire sur des
cotonniers semés en vases de végétation, sous cages en toile mousti-
quaire métallique assez serrée. Tous les essais comprenaient : un
bac témoin sans insectes, un deuxiéme avec Bemissia gossypiperda
et un troisieme avec Psylles. Les mailles de la toile moustiquaire
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étant insuffisamment serrées, les Psylles et les Bemissia immigraient
dans les bacs voisins. La toile fut remplacée par une autre plus
serrée, ayant 256 mailles au centimétre carré. Bientot, de nombreux
ceufs et larves furent observés sur la face inférieure des feuilles. Les
bacs, alignés sur une véranda couverte et orientée vers I'Est, ne
recevaient les rayons solaires que pendant une a deux heures chaque
matin. Les plants se développérent mal dans les vases de végétation.
Ils étaient agés de trois semaines lors de l'introduction des homo-
pteres. En septembre, aprés un délai de neuf semaines, les plants de
la cage contenant les Psylles présentaient de légeres décolorations
et des déformations entre les nervures, mais aucun cotonnier n’était
typiquement atteint. Devant 1'échec apparent de ces essais, nous
supprimions, au début de novembre 1941, les cages qui recouvraient
tous les bacs. Ceux-ci furent mis en plein air, sans ombrage ni pro-
tection, en vue de I'arrachage des plants et du renouvellement de
la terre. Aprés un séjour de trois jours au soleil, les manifestations
typiques de la maladie apparurent sur les plants qui avaient hébergé
les Psylles. Les cotonniers témoins et ceux qui avaient hébergé les
Bemissia restérent indemnes.

D’autres essais, repris en février-mars, confirmerent, malgré
I’action perturbatrice des cages, nos premieres observations. Ils
permirent de conclure que la maladie en question (Psyllose) est due :
1° a l'action d’un Psylle jaune pale; 2° qu'elle se manifeste un
certain temps apres 1’établissement de 1'insecte (surtout au stade de
nymphe) sur le cotonnier, de préférence en pleine période de déve-
loppement végétatif; 3° que les symptomes vraiment typiques ne
se marquent que sur les plants exposés aux rayons directs du

soleil.
DESCRIPTION DE LA MALADIE.

L’attention est avant tout attirée sur les plants malades par la
teinte rouge pourpre des tiges et du feuillage, ainsi que par la
fanaison des feuilles adultes.

La Psyllose affecte généralement 1’ensemble du plant; il n’est
pas rare cependant de voir une ou deux branches végétatives de la
base rester saines alors que toutes les autres sont atteintes.

Les premiers phénomeénes visibles sont a peine perceptibles par
I’observateur non averti; ils consistent en une décoloration peu pro-
noncée du feuillage et localisée entre les nervures. Cette décoloration
n’apparait que sur les dernieres feuilles épanouies et n’ayant pas
encore terminé leur croissance. Les tiges et les premieéres feuilles
paraissent plus sombres; en réalité, elles se colorent de pourpre.
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teinte «ui finit par supplanter le vert et par dominer au moment
de la fanaison. Tous ces symplomes se manifestenl =imultanément
et évoluent rapidement. L’allongement des tiges principales et
secondaires est arrété ou fortement réduit. Des feuilles, de plus en
plus peliles, apparaissent: elles sonl tres caractéristiques @ leur teinte
est vert olivatre, marginé de pourpre: elles sonl légerement recour-
bées vers le haut: le tissu foliaire est froncé entre les nervures et
contre celles-ci. Aux stades plus avancés de I'évolulion de la maladie,

Cotonnier atteint de Psyllose (début).

elles sont réduites a la dimension de petites écailles. Tous les autres
organes végétatifs et fructiferes sont également atteints de nanisme.

Les boutons floraux ainsi que les jeunes capsules avortent et
tombent, laissant bien visible, en clair, sur le fond pourpre sombre
de la tige, la cicatrice de leur point d’attache.

Si la Psyllose affecte des cotonniers aprés la floraison ou la
fructification, toute capsule compléetement développée au moment
de I'attaque se mainiiendra et produira un peu de coton; les autres
fruits se dessechent et tombent. Le cotonnier malade végeéte encore
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quelque temps, mais, ne disposant plus que d'une surface foliaire
réduite, il finira par se dessécher et périr.

Pour le plant dont les capsules sont proches de la maturité au
moment de l'attaque, — cas assez rare, — les pertes sont donec
minimes.

La face inférieure des feuilles, au début de l'apparition des
premiers symptomes, montre la localisation des larves et des
nymphes de Paurocephaia le long des nervures. Plus tard, lorsque

Cotonnier atteint de Psyllose (dernier stade).

le plant est typiquement atteint, il ne porte plus que quelques larves
et parfois méme il en est complétement dépourvu. Les adultes sont
tres agiles; ils sautent brusquement et s’envolent lorsqu’on les
approche.

Aucune maladie semblable, provoquée par des Psyllides, n’est
signalée sur cotonnier dans la bibliographie consultée. Des maladies
similaires ont cependant été observées sur la carotte, dans le Nord
de I'Europe, et surtout sur la tomate et la pomme de terre, en
Amérique.
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Powr les carotles, BALAKOWSKY et NMESNIL (1) éerivent : « Les pelites
larves du Trivza viridela Zrr. éclosent et se groupent le long des
nervures. Kiles plantent leur rostre dans les lissus el absorbent la
seve: vraisemblablement elles inoculent a la plante une salive irri-
tante. I1 en résulte que les feuilles prennent un aspect tres particulier.
Les carottes les plus attaquées cessent de croitre et meurent. »

Pour les tomates, la description de la maladie est résumée dans
I'étude de GEo M. List (2) () : « La nulrition des nymphes du
Psvllide de la tomate déterinine sur cette plante un état pathologique

Psyllose. — Feuilles froncées et recourbées vers le bas.

marqué, connu sous le nom de « psyllid yellow ». Les principaux
symptémes sont : un enroulement vers le haul des feuilles les plus
agées, un froncement des jeunes feuilles, avec perte de la teinte
verte naturelle et un rougissement des vaisseaux, ainsi qu’'un rabou-
grissement du plant. »

(") Li1sT, GEO M., Psyllid yellows of tomatoes and control of the I’syllid,
Paratrioza cockerelli, by the use of sulphur (JU of Entomol., XXVII, 2,
April 1935, p. 431): « The feeding of tomato psyvllid nymph on tomatoes
produce a definite disease condition know as psyllid yellow. An upward
rolling of the older leaves, puckering of the younger leaves, with a general
loss of the natural green color with some purpling of veins and a general
stunting of the plant are some of the symptoms ».
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PSYLILOSE.

Sain. Malade.

Stade plus avancé de la maladie.
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Pour la ponnne de terve, B0 L. Riciarns el M. L. Broon (3) 09
donnent la deseription suivante @ « Les sviptomes du o« Psvllid
vellow ») =ous un éclairement solaire naturel, consistent en un jau-
nissement des feuilles de la baze, un enroulement et un rougissement
dex plus jeunes feuilles, un jaunissement el un envoulement des plus
anciennes: les entre-neeuds s'agrandissent, Pangle axillaire aug-
mente, des tubercules aériens el des drageons apparaissent, le plant
prend fréquemment aspect en roseile, des variations et distorsions
dans les points de croissance, la formation d’un exces de tubercules
el U'inhibition de la période de repos. »

Les dégidts provoqués par ces divers Psylles : Trioza viridula
pour la carotte: Paratrioza cocherelli pour la pomme de lerre el la
tomate: Pawrocepliala gossypii pour le cotonnier présentent donc
des caracléristicqques communes @ une frisure des feuilles: une perte
de la teinle verte naturelle de celles-ci, surtoul chez le cotonnier,
la tomate et la pomme de terre, leinle remplacée par un jaunisse-
menl et un rougeoiement des tissus: un arrét de la croissance et un
rabougrissemenlt des parties apicales des plants; enfin, si altaque
est hative, une diminution de la productivité ou méme une stérilité
complete.

DESCRIPTION DE L’INSECTE.

Des spécimens du Psylle enregistrés dans nos collections sous le
numéro 381 furent envovés aux Etats-Unis, ot Miss RUSSELL, du
Burea of Intomology and Plant Quarantine (United States Depart-
ment of Agriculture), accepta d’en faire la détermination. La
description de l'insecte fut publiée par Miss RusseLL dans 7The
Proceedings of the IEntomological Society of Washington (%). Nous
donnons ci-apreés la fraduction littérale de cette description.

UNE ESPECE APPAREMMENT NOUVELLE DE P’/ UROCEPHALA Crawrorn.

(Homoptere, Psyllide, Pauropsy'line).

Cette espece parait étre congénérique de psylloptera CRAWFORD,
le tvpe du genve Paurocephala. Elle differe des especes décrites
précédemment dans ce genre par plusieurs caractéres dont le plus
évident est la présence de pointes proéminentes sur la surface
interne des forceps.

(") RicHarDs. B3, L. and Broobp. H. I.., Psyllid yellows of the potato Jl of
Agric. Res., XLVI, 3. 1933, p. 189).
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Paurocephala gossypii nov. sp.

ADULTES. — Longueur jusqu'a l'extrémité des ailes repliées : 1mmg80; lon-
gueur du corps monté sur lame porte-objet : 2mm; Jongueur des ailes anté-
rieures : immgs largeur : ommjj; longueur des ailes postérieures : 1mm25 lar-
geur gmmgh; largeur de la téte : (mmj(,

I.a couleur est jaune piale avec des marques brun sombre, localisées
comme suit : les yeux, les deux derniers segments de l'antenne, I'extrémité
du labium, le tarse antérieur et les griffes, la tegula des ailes antérieures
et une tache au bout des cing tergites postérieurs des femelles et au bout
du premier tergite abdominal foncé du male; la surface interne des forceps.

o

s

Pauracephala gossypii RUSSELL.

Chez le male (et occasionnellement, mais pas d’'une maniére caractéristique,
chez la femelle), la partie dersale du vertex, le pronotum, 4 raies ou 2 taches
allongees s’étendent du meésoscutunt au meésoscutellum et sont jointes par une
barre transversale a4 la base du mésoscutum, une barre tansversale sur le
metascutam, la portion centrale des tergites postérieurs (atténuée au centre
des deux derniers).

La téte est aussi 'arge que le thorax, fortement défléchie, réticulée. Le
vertex arrondi en avant et en arriére, les ocelles postérieurs sur des éléva-
tions, une paire de depressions meésocéphaliques, genae non bombées, ces
dernieres ainsi que le vertex sont garnis de quelques petites soies. Le front
est bhien défini, l'ocelle antérieur situé a son extrémité supérieure. Il.es
antennes, aussi longues que la largeur de la téte, ont dix segments, les
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~egnients i el 7osans Roies, les segiments 530 6-% ont au moins une petite soie,
le segment 4 en a deux grandes et fortes, terminales, dn ¢O61¢ externe. l.e
segieut 10 a une grarde et forte soic apiciale et une preapicale. une antre,
miinuscule, @ la base de chacune de celles-ci; le segnient 2 a un petit senso-
rivm et Jes segments 4 6. R et 9 en ont chacun un grand. Les segments |
et 2 sont roticulés, les autres encerclés par des sillons sclérifiés ou de petits
points. T.e clypeus est triangulaire, allongé, réticulé, avec deux paires de
soies pres de la base. Labium avec deux paires de soies inmmeédiatement avant
la tache brune et deux paires o I'extrémité.

Le thorax fortement arqué, réticulé, avec quelques petites soies, le pro-
notinn presque perpendiculaire. Le tubercule métascutellaire petit, arrondi.
Les ailes antérieures transparentes, avece un ptérostigma proéminent. ‘routes
les cellules, excepte les subcostales et te ptérostigima, sont marqucées de petits
points (DCapprochant pas les veines): les veines sont recouvertes de petites
soies; la surface inférieure porte imne étroite bande de petits points partant
de Mangle humoral et se terninant sar Cu 2: la surface supérieure possede
une bande marginale moins visible, s'étendant de R1 4 Cu l: petits dessins
carrés ou rectangulaires sur la marge interne, a4 la base et en avant de la
veine anale. Les ailes postérieures sont finement ponctuées, la marge costale
porte de 3 & 4 soies pres de la base; 3 ou /4 au dela de celle-ci et une preés
du centre; 4 plus petites sur chaque R + N + Cu; 2 en face de chaque groupe
sur le bord. Les pattes sont minces, les tibias sans d¢peron & la bhase;
le tibia postérieur & 7 a4 9 soies pointues, minces, en forme d’épine & l'apex,
les autres tibias en ont 6 ou 7 légerement plus petites; chaque segment du
turse est muni d’un sensorium sur la surface supérieure; chaque tarse a une
digitale dépassant les griffes; le fémur postérieur porte 3 sensoria pres du
centre du bord interne; les trochanters ont une bande irréguliére de sensoria.
I.es pattes sont cerclées de bandes de menus points, excepté pour quelques
surfaces, en forme d'yeux, sur le fémur. Les éperons métacoxaux sont de
dimensions modérées, plus longs que larges.

[.’abdomen posséde une rangée de petites soies minces sur chaque tergite
sclérifié et un rang de plus longues sur chaque sternite sclérifié, un groupe
d’épines & chaque extrémité du tergite antérieur sclérifié: la majeure partie
de la surface est couverte de menus points. Sept paires de stigmates; le
tégument autour ou sur l'un des cétés de l'ouverture est sclérifié; l'atria
allongé, plus large a l'ouverture qu’a l'extémité interne, a les parois sclé-
rifiées chez le male. La membrane derriére le tergite postérieur est pourvue
d’une petite surface médiane sclérifiée.

I.es genitalia de la femelle, réfléchis perpendiculairement, ont, en dimen-
sion, un peu plus de la moitié de la longueur du reste de I'abdomen distendu.
La valve dorsale pourvue d'une paire de lobes médians & la base; I'anneau
circumanal plus long que large, ayant parfois la forme d'un losange cons-
titué par une rangée interne de pores allongés, placés cote o coOte, et une
rangée externe de petits pores circulaires, ainsi qu'une demi-ellipse de pores
allongés, peu visibles, localisés transversalement, antérieurement a la plus
grande largeur de 'anneau de la surface dorso-latérale; la valve est modé-
rément rétrécie, 1'apex subaigu, recourbé vers l'extérieur et s'étendant lége-
rement en dehors de la valve ventrale; sodes courtes autour de l'anneau,
8 plus allongées que les autres en une rangée légeérement plus proche de
I'anneau que de l'apex, quelques autres, courtes, antérieures: de longues soies
& l'extérieur et de nombreuses petites entre les longues et 4 l'apex. La valve
ventrale fortement rétrécie au centre, 8 & 10 soies longues, opposées a celles
de la valve dorsale et quelques courtes dispersées a l'apex.
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I.'organe génital du male porte un rang de 8 soies minces sur la valve
ventrale. e tubercule anal est modérément fort, environ un quart plus 'ong
que large; il est aussi long que les forceps. Une ligne membraneuse distincte,
sur chaque ceté de la surface ventrale, sépare une paire de surfaces bour-
soufflées; celles-ci, ainsi que les autres parties externes de l'organe, sont
couvertes de petites soies et d'autres un peu plus grandes. Les forceps, forte-
ment courbés, ont 3 a 4 (généralement 3) paires de fortes pointes, proémi-
nentes, placées sur une aréole a la surface interne, plus pres de la base
que de la pointe: une créte. avec denticulations en forme de soies, s'étend
tout le long de la marge supériewre de la face interne, depuis les dents
jusqu’a 'apex; petites soies sur l'apex et soies plus longues, partout. excepté
sur la surface basale externe.

Aedeage bombé preés du sommet.

NYMPHE, — 5¢ stade. — Longueur Imm235  Assez allongee. les yeux saillant
légerement au dela du bord (e la téte et (lu thorax, ébauches alaires saillant.
latéralement vers l'arriere, des processus proéminents. porteurs d'une série
de soies septées s'étendant au deld du bord postériewr de l'abdomen, suture
de mue médiane visible a partir (du bord antérieur de la téte jusqu'au sclérite
postérieur. L.e tégument a une teinte ou prédominent le blanc et le jaune
pale, avec des localisations d'un brun d’intensité variable se répartissant
comme suit : segment distal de 1'antenne, sclérite de la téte et du thorax,
partie basale de toutes les ébauches alaires et portion apicale interne des
antérieures, 1er, 2¢ 3e je sclérites abdomimaux. ainsi que la portion meédiane
du sclérite postérieur.

[.es sclérites sont situés dorsalement; le postérieur seul s'étend en travers
de la ligne médiane. I.es autres se (isposent par paires de la fagon suivante :
téte, 1 approximativement oblong; prothorax, 1 transverse. légercment
séparé cle celui «le la téte, ainsi que 2 taches transversales. faiblement
sclérifiées (le long de la suture), postérieures au sclérite; mésothorax, 1 inté-
rieur et 1 extérieur (tous deux légerenment plus longs que larges), ainsi qu'un
autre, linéaire, légerement sclérifié (le long de la suture) et postérieur
aux grands sclérites, et un autre linéaire également, s'étendant longitudina-
lement entre le sclérite le plus externe et I'ébauche alaire; métathorax,
| transverse et 2 linéaires, analogues i ceux du mésothorax. Abdomen,
1 transverse, 2 petites taches légerement sclérifiées (apparemment le long de
la suture), 3 transverses. Un sclérite couvrant les % segments abcdominaux
postérieurs. Chaque segment de ce sclérite et les sclérites de la paire immé-
diatement antérieure sont terminés latéralement par des processus bien
accentués, dont la largeur croit progressivement en direction de 1'extrémité
abdominale. La surface dorsale des ébauches alaires est sclérifiée comme les
sclérites (excepté la portion (e 1'aile postérieure couverte par I'aile anterieure).
I.es grands sclérites et les ébauches alaires portent une série de soies septées
sortant de tubercules proéminents. (Ces soies. {1 pointes assez aigués. ont 10 &
12 ® de long, les internes souvent plus fortes que les externes, arrangées
approximativement comme suit : pour chaque moitié du corps : téte 7-11:
prothorax Il; mésothorax, sclérite interne 4 ou 5. sclérite externe 7, méta-
thorax 8: abdomen antérieur 3 ou 4%; chacun des 3 sclérites transverses sui-
vants en ont 5-7 (2 sur le processus du dernier); chacun des 3 segments
antérieurs au sclérite postérieur, 1 médian (impair) et 6-8 autres (chacun des
deux processus antérieurs avec 3, le processus postérieur avec 4): le segment
posterieur «n sclérite, 6 (1 entre le dernier et le pénultiéme processus, 2 dorsa-
lement, 2 sur le bord externe du processus et 1 4 'apex); les ébauches alaires
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antericures en ont usuellement de 6 a 1 dorsalemment (la phipart remplacées
parfois par (Cautyes soies . IN a 20 autour du bord ou oo grand alternant
wendralement avec un plus petit; la plaque postérieure en a geénéralenient
Yoou S parfois remplacees par d'antres soies) et 2 en marge de l'apex. Les
scléerites et les ébauches alaires ont également des soies minuscules ou
petites, dures. obtuses, enoussces o gonflées. dispersées parmi les soies
septées (on les remplacant oceasiontetlement) Le segment postériemnr dorsal
est mmarque d'une paire de lignes ninces. conrbées et déprimees.

Les antennes. les pieces buccales, les pattes, une petite surface autour de
chague stigmate et une surface conrbee postérieure au cercle civcumanal sont
legerement sclérifiées. Les antennes naissent sous le bord de la téte; le seg-
ment basal de chacune d'elles est court, large et a 2 soies; le 2¢ segment est
plus long et porte 3 petites soies, 1 soie septée et 1 sensorium: le troisieme
segment allongé, portant 2 petites soies pres de la base, 2 verticilles de 4 soies
septées chacun, 2 soies septées himmeédiatenient derriere le segiient du milieu.
we grand sensoriunt avec une soie forte et petite: une large et forte soie
préapicale et une apicale, chacune avee un petit sensorium et une soie a la
bose; apex (seta non comprise) a 'a forme d'une forte épine. Clypeus trian-
gulaire, allongé, ayant une paire de soies & la base; labrum sans seta; labrum
avee une paire de soies & la hase, une paire pres du centre et trois paires au
somimet. Les pattes sans trochanters, chacune avec un tarse, 2 digitales au
tarse, dépassant les griffes; Uempodium parfois triangulaire: 4 ou 5 sensoria
pres de la base et 2 pres du centre, sur le bord interne de chaque fémur,
I sur le bord externe pres du centre de chaque tarse; ‘e tibia postérieur plus
leng d'environ un tiers gue les autres: des soies minces a chaque segment.
Sept paires de stigmates abdominaux, les parois de l'atria sclérifiées, quel-
quefois tubulaires et dilatées a l'ouverture. De menues soies sont présentes
ventralement; elles sont arrangées par segment sur 'abdomen, une paire
est également présente dorsalement pres du bord de la téte.

I'anneau circumanal, localisé ventralement en avant de la pointe de
Pabdomen, est transverse, 4 extrémités recourbées vers la téte; composé d'un
rang externe, distinct, et d'un rang interne, atténué, de pores allongés, placés
¢Ote i cote, une paire d'un groupe de soies antérieures et une contigué, posté-
rieure au centre du rang.

Les téguments entre les sclérites, sur la surface ventrale des ébauches
alaires et sur le corps. sont membraneux; ils ont une ornementation caracté-
ristique relativement grande, arrondie, rugueuse tant dorsalement qu'au-
dessus du bord antérieur de la tete, mais elle est plus aigué et (denticu'ée
sur 'abdomen, depuis Uextrémité des sclérites jusqu'aux stigmates, et est
épineuse au milieu des stigmates abdominaux, autour des stigmates thora-
ciques et sur la surface ventrale des rudiments d'ailes. l.es surfaces épineuses
décroissent en dimension pour se réduire a de minuscules points meédians.

i stade nymphal. — Différant du 3 stade par les caracteres suivants
longueur : tmm75 - couleur brune légérement plus atténuce: | paire de sclérites
transverses sur le meésothorax; soies des sclérites et des ébauches alaires
moins nombreuses et plus petites; nombre identique de soies septées sur le
somniet des ailes embryonnaires postérieures et sur tous les processus abdo-
minaux, excepté sur le postérieur, qui en a 5 (ou % et un marginal qui est
remplacé par une soie), le 2e segment de I'antenne sans petite soie, et le
3e segment sans verticille de soies septées. Les pattes sans articulation tibio-
tarsale, avec moins de soies, 3 sensoria & la base et 1 pres du centre de
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chaque fémur. Le tibio-tarse postérieur plus long d'environ un sixieme que
les autres; les pores internes de 'anneau circumanal tres indistinets.

3¢ stade nymphal. — Différant du 4o stade par les caractéres suivants:
longuenr : ommj5 Soies septées moins nonthreuses généralement, 3 sur les
processus postérieur et pénultieme et 2 sur chacnn des 3 processus suivants,
les autres soies du dos moins nombreuses, 2¢ segment de 'antenne faiblement

séparé du 3e par wie soie minuscule, le segment distal avec seulement 2 soies

septées: les fémurs médian et postérieur n'ont chacun que 2 sensoria pres
de la base; tons les fénmrs en sont dépourvus pres du centre. Les tibio-tarses
postérienrs legerement plus grands que les autres: les ornementations du
tégument plus petites et moins distinetes, généralement spiniformes ou punc-

tiformes,

2¢ stade nymphal., — Différant du 3¢ stade par les caracteres suivants

longuewr : ommi: taches brunitres uniquement sur le prothorax et la partie
ni¢diane de 'abdomen postérieur; postérienrement, 7 segments abdominaux
sclérifies dorsalement formant 1 sclérit2 avec une faible séparation médiane
membraneuse en travers de 'antérieur 3; les ébauches alaires bombant lége-
rement sous le tégument, soies septées clairsemées, une a I'apex des rudi-
ments d’ailes postérieures. 2 sur chacun des 2 processus postérieurs et 1 sur
chacun des 3 processus les plus proches; pas d’ornementation sur le dos:
I'antenne 2 fois segmentée, le segnient terminal portant un sensorium a la
Lase, sans petite soie ou soie septée; les soies, al'ongées, moins nombreuses
sur les pattes et I'abdomen.

fer stade nymphal. — Diflérant u 2e stade par les caracteres suivants .
longueur : omm32: pas de couleur brune: pas de sclérite: le dos a peu pres
nniformeément sclérifie, le ler segment de antenne avece une soie; tous les
tibio-tarses pratiquement de méme longuenr: les rudiments dailes non diffé
renciés; soies septées marginales éparses, 2 sur la téte et seulement 1 s
chacun des autres segiments, une paire submédiane s la téte et une sur
loe meésothorax, les autres soies mMoins nombreuses,

(EUFS  (dans 'es femelles). — Partiellement disparus: longuenr approxi-
mative de Onm s apparemment rétrécis fortement o 'une des extrémités et
franchement amondis o 'autre: le prolongement filamenteux parfois en forme
de pouce. localisé pres de la partie la plus large de I'ceuf.

CYCLE BIOLOGIQUE DE PPAUROCEPHALA GOSSYPIL.

L'élevage du Pawrocephala gossypii a été réalisé en laboratoire
sur jeunes cotonniers plongeant dans de 1'eau et recouverts d’un
verre de lampe tempéte, en guise de cage, ainsi que sur plants
élevés en vases de végétation.

L’adulte supporte difficilement 1'atmosphere confinée créée par
la cage: il meurt assez rapidement, mais il pond des qu’il est placé
sur les feuilles. Les jeunes larves et les nymphes se développent bien
a la condition d’étre entierement libres, sans cage. Les stades inter-
médiaires et méme l'insecte parfait se déplacent heureusement peu
et I'élevage est possible, quoiiue délicat et difficile, en I"absence de
protection.
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L'wuf, de forme ovale allongée, est légérement pointu aux deux
poles. 11 offre un prolongement a chacune des extrémités: 'un est
gréle eb <"atténue en un fin filament: 1'autre, orienté vers le bas,
est plus court et ressemble &t un pédoncule. Ce dernier est implanté
dans le tissu foliaire a l'endroit de la ponte.

Les ceufs sont déposés isolément ou par petits groupes e deux
ou trois le long des nervures principales ou secondaires des feuilles.
Laiteux et opalescents au moment de la ponte, ils deviennent dorés
et méme jaune plus sombre apres quelques jours. Les veux rouges
de la larve se distinguent par transparence a travers les parois de
I'ceuf, quelques heures avant 1’éclosion.

La durée d’incubation de 1'ceuf varie, en laboratoire, de 6 a
10 jours avec une moyenne de 7 jours.

Sur 513 ceufs, la durée d’incubation se répartit comme suit :

6 jours pour 38 eeufs
7 » » 348 »

La jeune larve, transparente, aux yeux rouge vif, est peu mobile.
Elle est généralement immobile, le rostre enfoncé dans les nervures
de la feuille. Dans les premiers stades, les larves préferent les ner-
vures secondaires ou tertiaires, mais, au cours des mues successives,
elles se rapprochent des nervures principales et il n’est pas rare de
trouver les nymphes groupées dans les creux, au point de jonction
du limbe et du pétiole.

La larve néonate et la nymphe rejettent, dés qu’elles se nourris-
sent, un liquide translucide qui se coagule, au contact de 1'air, en
une petite masse cireuse blanchétre qui reste adhérer aux soies et
poils de l'extrémité de l'abdomen. La larve se débarrasse de ces
sécrétions par un mouvement oscillant de la partie postérieure du
corps.

TABLEAU IIL

Durée des stades larvaires. Elevages en lahoratoire sur cotonniers plongeant
dans de Ueaun, sans protection diurne, recouverts la nuit d’un verre de lampe
tempéte. Température moyenne du lahoratoire : 230 C.

Minimum Maximum Movenne Nombrede cas

Jours Jours Jours
ler stade . ... ... 2 3 2 VYo k5]
2e stade 2 1 4 2 39
3e stade 2 Y 4 3 30
4e stade 2 4 3 16
5¢ stade 3 7 b) 76
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La durée du cycle complet, de la ponte a 1’adulte, varie de 21 a
35 jours. Les observations se répartissent ainsi :

2 Psvlles obtenus en 21 jours

22 » » 2y
23 » » 23 »
60 » » 24 »
W » » 2 w
39 » » 26 »
31 » » 27 »
31} » » 28 »
36 » » 2 »
] » » 30 »
18 » » 31 »
9 » » 32 »
0 Psylle obtenu en 33  »
1 » » 3"* »

6 Psylles obtenus en 35 »

238

avec une durée moyenne de 26 jours. Ces chiffres sont sensiblement
identiques a ceux obtenus pour le Psylle de la pomme de terre,
Paratrioza cockerelli, pour lequel RicHARDS et Broopo (3) indiquent
25 a 37 jours. La période larvaire et nvmphale s’étend sur une
movenne de 19 jours. L.a durée des stades se répartit suivant le
tableau III.

Afin de déterminer le temps compris entre la derniére mue et
la ponte, des femelles, obtenues dans nos élevages, furent placées
sous cage, lors de l’'obtention de I'imago, avec un male récemment
éclos. L'accouplement s'effectue, en effet, quelques heures apres la
derniéere mue. Nous n’avons pu obtenir d’ceufs que de 10 femelles
sur les 50 étudiées, les autres étant mortes 2 4 5 jours apres la mue
sans avoir pondu.

Les dix femelles fertiles ont donné leurs premiers ceufs du 3°
au 5 jour apres l'appariement et sont mortes apres un ou deux
jours de ponte.

D’autres femelles, récoltées au champ et mises sous cage, ont
pondu une moyenne journaliére de :

29 ceufs en 2 jours, soit par jour 1% ceufs
-’;8 » '; » » ]2 »
123 » 7 » » 17 »
R4 » 6 » » 14 »
87 » A » » 21 »

Les insectes récoltés au champ pondent des qu’ils sont placés
sur les jeunes cotonniers, mais ils ne se maintiennent en vie ue
quelques jours en laboratoire. Des essais avec des types de cages
mieux adaptés devront étre entrepris afin de préciser certains détails
de la biologie du Paurocephala et notamment sa longévité.
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TABLEAU 1L
Detail de la durée d'incubation des aufs, des stades larvaires
et du cycle complet.
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Stades larvaires

—_— Cycle
Nere  Ipcubation.  Nvre complet.

N2 Dates d'eeufs Jours larves Jours Jours
331 28-8-1943 30 6 2 19 25
2 2 %
2 223 29
8 26 3R
220 30-8-1943 1% 7 2 21 28
2 23 29
10 24 31
300 30-8-1943 18 7 3 19 26
308 30-8-1943 5 7 1 138 25
1 3 30
3 % 31
319 30-8-1943 3 7 3 19 26
327 7-9-1943 10 7 2 20 27
324 13-9-1943 13 6 2 17 23
3 18 24
2 2 i
128 16-9-1943 4 7 1 3 2
1 21 28
2 22 29
6 16-9-1943 3 7 1 2| 28
2 2] 29
311 17-9-1943 3 7 2 20 27
1 | 28
333 17-9-1943 10 7 2 18 25
3 19 26
5 2 24
335 1R-0-1943 10 7 3 17 24
3 18 25

3 19 2

1 22 29
320, 21-9-1943 10 7 4 16 23
3 17 24
3 20 %W
AT 21-9-1943 3 8 2 15 23
3 16 24
1i29 21-9-1943 16 3 10 19 27
4 20 28
2 21 29
22 23-9-1943 B 6 ] 16 22
2 19 25
255 2:3-0-1943 10 6 R 16 %
2 19 25
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Stades larvaires

—_— Cycle
Nvre o Jnceubation, Nbee complet.

\v Dites deeafs Jours larves Jours Jonrs
276 24-3-1943 4 h 2 17 %
1 13 250
1 149 26
300 205-9-1943 3 7 3 20 i
319 28-9-1943 25 7] 7 ) 26
7 ) 29
4 o) 30
1 2% 34
6 28 3h
30 29-9-1943 m 7 J] 19 26
2 20 27
33% 4-10-1943 7 7 B) 17 2%
& 21 28
321 27-10-1943 ) 10 2 Hl 31
255 28-10-1943 13 7 10 17 24
444 29-10-1943 9 7 ) 16 2
3 17 24
316 20-10-1943 2 7 2 17 2%
332 20-10-1943 20 Y D 16 23
3 17 24
3 19 26
1 20 2
2 21 28
26 30-10-1943 ) 7 24 14 21
3 15 22
328 15-12-1943 4 7 1 19 26
1 20 28
2 2| 28
42 16-12-1943 6 7 B) 17 2%
1 18 2%
173 16-12-1943 10 7 7 17 2%
7 18 %
431 16-12-1943 8 2 2 19 RT
4 20 28
1 21 )
1 » 30

Moyenne Moyenne  Movenne

Total 513 7 33R 19 26



DISTRIBUTION DE L’'INSECTE DANS LES CHAMPS.

Le Paurocephala est abondant sur les cotonniers semés hors
saison, c’est-a-dire en septembre-octobre, dans les semis hatifs de
novembre-décembre et dans les cultures pendant les premiers mnois
de végétation. Des la saison seche, le nombre d’insectes diminue,
et nous ne sommes pas parvenue a découvrir de plante-hdte en
dehors de la saison cotonniere,

La plupart des Psyllides connus ont I’'habitude de quitter la plante
parasitée pour émigrer sur des especes tres différentes ou ils ne
causent aucun dégit, Le Psylla mali passe du pommier a l'orme,
le Trioza viridula, au moment de 1'hivernage, émigre de la carotte
vers le pin. Nous avons recherché le Psylle du cotonnier sur un
grand nombre de plantes cultivées, ornementales, adventices ou
sauvages. Vu l'exiguité de sa taille, il a, jusqu’a présent, échappé
a nos recherches.

DELAI ENTRE LES PREMIERES PIQURES DU PAUROCEPHALA
ET LA MANIFESTATION DES SYMPTOMES.

Nos premiers essais, en vue de déterminer la durée de I'attaque
nécessaire au déclenchement de la maladie, furent infructueux. Nous
avons essayé d’abord de reproduire la maladie au moyen d'adultes.
Dans ce but, nous avons employé des cages en treillis moustiquaire
tres fin, ou des verres de lampe tempéte. Le treillis mousticquaire
serré permet au Paurocephala de se maintenir en vie, mais ombrage
trop les cotonniers. Les verres de lampe tempéte permettent 1'inso-
lation du plant, mais créent une atmosphére humide ne convenant
pas au maintien en vie des Psylles. Notons cue tous les essais entre-
pris avec les adultes furent négatifs. Cette constatation sera reprise
plus loin lorsque nous étudierons la cause de la maladie. Devant
cet échec, nous avons opéré avec des larves et nymphes, sans aucune
protection, excepté, pendant un jour ou deux, pour !'obtention des
pontes. C’est la raison pour laquelle le nombre de larves indiqué au
tableau n’est qu’approximatif. Ce tableau donne le détail des essais
successifs. La durée d’incubation de la Psyllose est trés variable.
Dans le premier groupe d’essais elle est d’environ 73 jours. Ces
recherches avaient été établies en saison séche, en aout, au moment
otl les cotonniers, méme arrosés abondamment, éprouvent certaines
difficultés a se développer normalement. De plus, les vases de végé-
tation ne recevaient qu’un éclairement insuffisant.

Le second groupe provenait de semis effectués en novembre. La
période d’incubation est réduite de moitié par rapport au premier
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groupe. Les vases de végétation étaient cette fois placés a 1'extérieur,
mais les cotonniers y étaient encore chétifs et malingres.

I.e troisieme groupe, réalisé récemment en décembre au cours
d'une période favorable & la culture, comportait des cotonniers en
vases de végétation contenant du fin terreau et ayant recu plusieurs
arrosages de sulfate d’anunoniaque. Les plants vigoureux offraient
un bheau développement foliaire. [.'incubation v est réduite a 15 et
20 jours.

FACTEURS INFLUENGANT L’EVOLUTION DE LA MALADIE.
1) AGE DU COTONNIER.

L’essai suivant a été réalisé : des cotonniers agés de 8 jours,
15 jours ou 3 semaines, en vases de végétation en plein air, ont recu
chacun 50 larves; ce nombre s’est maintenu constant pendant tout
I’essai: chaque jour les plants étaient inspectés et le nombre de
larves controlé,

TABLEAU V.
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27-2-1940 1-3-1945 8-3-1945 27-4-1945 8 50 S0
2 4 1-3-1945H 15-3-1945 27-%-1945 15 50 40
1-3-1945 -4-194H 21 o0 31

I.a période s’écoulant entre le début des piqares et 'apparition
des premiiers symptomes est plus iongue pour un cotonnier agé de
8 jours que pour un plant igé de 15 jours ou de 3 semaines. D’autres
essais nous ont montré que le laps de temps le plus court, soit
15 jours, est obtenu en placant les larves sur un cotonnier Agé de
| mois.

De plus, nous avons remarqué que les symptomes restent tres
longtemps douteux pour les plants qui ont, trés jeunes, hébergé
les larves. Les manifestations de la maladie ne s’extéricrisent pas
franchement au début. L’essai indiqué ci-dessus explijue pourquoi
dans les champs, enseinencés au début de janvier, les premiers plants
malades n’apparaissent qu'en mars, leur nombre s'accroissant
ensuite plus ou moins rapidement jusqu'en avril-mai. En effet, si
I'on totalise les huit jours nécessaires pour la germination, 1'ige
du cotonnier au moment de I'introduction des larves et la durée de
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la période des piqares avant 'apparition des svmptomes, on
obtient :

Rojours germination + 8 jours age cotontiier 4+ H0 jours pigures = 66 jours
N » » + 1) » » + A » » = 63 »
8 » » + 21 » » + 31 » » = 60 »

soit, dans tous les cas, environ 2 mois. Ceci suggere 'idée qu'un
cotonnier trés jeune et n’ayant pas encore accuis ses caractéres
définitifs ni organisé ses méristéemes secondaires n’est pas a4 méme
d’extérioriser la maladie.

Dans les champs, les premiers plants attaqués sont les plus
gravement atteints. Ceux «ui ont nourri des Psylles, larves et
nvmphes, pendant la période de développement végétatif intense du
cotonnier sont fortement endommagés et ne produisent aucune
récolte.

l.es plants ayant dépassé ce stade végétatif sont parfois attaqués,
mais ils ne révelent alors ue trés lentement des symptomes peu
marqués et localisés a la partie apicale des branches, pres des points
végétatifs. Il faut noter que les décolorations et déformations n'appa-
raissent que dans les tissus jeunes, de formation récente, et dans les
tissus qui se développent postérieurement a I’apparition des premiers
symptomes. Aux endroits de piqlire, aucune manifestation n’est
extérieurement perceptible. Pendant toute la période précédant la
manifestation des premiers symptomes, le cotonnier ne parait nulle-
ment souffrir et il poursuit son développement comme s’il était
indemne.

b) NOMBRE DE PSYLLES NECESSAIRES POUR DECLANCHER
LA MALADIE.

Nous ne sommes pas encore fixée quant au nombre minimum
d’insectes nécessaires pour provoquer la maladie. Au tableau VI,
nous consignons les résultats de nos derniers essais.

LLe nombre de larves est variable, car nous avons travaillé sur
des cotonniers n’ayant aucune protection, mais les feuilles ont été
maintenues vierges de tout parasite par des brossages journaliers
jusqu’au moment ou des couples de Psylles ont été placés pour obte-
nir des pontes. Le nombre de larves est compté chaque jour. Les
cotonniers sont agés de 3 semaines & 1 mois. Les plants 701 et 702
ayant eu leurs larves détruites, il a fallu y installer d’autres couples
et attendre 1’éclosion des nouveaux ceufs, ce ui a pris une dizaine de
jours. Le délai d’apparition de la Psyllose sur un colonnier donné
ne parait pas étre fonction du nombre de larves qui s’y sont nourries.
Il est cependant probable que I'action d’'un nombre trés important
de larves, comme ce fut le cas pour le plant 703, peut raccourcir
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ce délai. D’autre part, si la maladie est due a4 une toxine ou a un
virus, une premiere piqare par les Psylles, suivie d’une action plus
massive et continue de ceux-ci, apres une interruptien de quelques
jours, permet peut-étre I'apparition des symptomes de la Psyllose
avec un nombre plus réduit de larves. Tous ces points restent a
étudier.

TABLEAU VI

Nombre quotidien de larves sur cing cotonniers en observation
t durée de la période d’incubation.

Nuniéros des plants

Dates 701 702 703 705 710

Nombre de larves

13-1-1945 . o e e e e 8 5 10 9 ——
14-1-1945 ... . o 8 — 10 9 —
15-1-1945 ... .. o e 10 — 10 10 —
16-1=1955 o o mog g v wms — — 8 10 19
17-1-1945 ... ... . . . — — b 10 2
18-1-1945 ... .. o . . — - 8 N 21
19-1-1945 ... . o . . . — — 8 8 2
20-1-1945 ... . — — 8 8 21
M-1-198 wse v ssn s s v — — V4 8 21
22-1-194D ., e een e ses wes — — 81 8 7
’311‘)43 — 4 88 8 7
2%-1-1945 ... .. o o — D 88 8 7
25-1-194H — 5 80 8 7
26-1-1945 — 5 78 8 7
27-1-1945 2 5 76 & 7
28-1-1945 A k) TH+ 8 7
29-1-1945 6 ) — 5 7
30-1-1945 6 B — ) 7
31-1-194H 6 5 — 3 7
1-2-1945 3 5 — 1 7
2-2-1945 3 8 — 14+ 7
3-2-1945 3 ) — — fi
4-2-1945 3 5 — - n
5-2-1945 3 ) — — @
6-2-1945 3 2 — — 7
7-2-1945 3 2 — — 3
8-2-1945 3 2 — — 2
9-2-1945 s s wmw wm s 24 1+ - — 1
10-2-1945 ... ... . . o L — — - — 1
11-2-1945 — — — — 1+
Total. 76 81 708 151 Uik
Nombre de jours d'incubation. 17 19 16 21 2%
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) L'ECLAIREMENT SOLAIRE.

Nos tout premiers essais, en 1941, furent conduits sur une véranda
couverte ou les cotonniers ne recevaient qu'une faible quantité de
lumiere solaire directe. Nous avons vu précédemment que ces plants,
bien qu’ayant nourri des Psylles, ne présentaient que de vagues
décolorations et déformations: placés en plein soleil ils ne tarderent
pas a extérioriser rapidement les symptomes typiques.

De nouveaux essais furent repris en 1945 sur des cotonniers
maintenus complétement sous éclairage indirect. Les plants, sans
protection, ont hébergé un certain nombre de larves (nombre con-
trolé chaque jour): sur 12 plants, un seul marque des symptomes
évidents, c’est-a-dire que le tissu foliaire est froncé, les feuilles sont
recroquevillées vers le haut et leurs dimensions sont réduites, mais
il n’y a pas de rougeoiement des tiges, ni méme de teinte olivatre
des tissus atteints. Deux cotonniers sont sains, les 9 autres accusent
simplement une teinte plus pale des derniéres pousses et une légere

TABLEAU VIIL

Essai combiné de production de Psyllose : a l'ommbre et au soleil,
avec un nombre défini de larves.

Ne du cotennier Nembre de larves Soleil Ombre

10 50 pendant 30 jours +

1n 50 » douteux
12 50 » +

13 50 » douteux
14 50 » +

15 30 » douteux
16 50 pendant 10 jours +

1uis supprimeées

17 50 » douteux
18 50 » +

19 50 » s

21 50 » +

22 10 pendant 40 jours +

2 10 » douteux
24 10 » 1

2 10 » + faible
26 10 » +

;M 10 » douteux
28 10 pendant 10 jours +

puis supprimées

29 10 » +

30 10 » + ‘

31 10 » douteux
32 1 » +

33 10 » douteux
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réduction de la surface foliaire. Par contre, des cotonniers de méme
age, maintenus en plein air et ayant recu le méme nombre de
larves, offrent les symptomes bien typiques de Psyllose.

Le méme phénomeéne a été observé par RICHARDS et BrLoob (3)
dans 1'étude du « Psyllid yellow » de la pomme de terre. En hiver,
sous un éclairement réduit, les symptomes de la maladie sont
modifiés et peu apparents. Au chapitre traitant du délai entre les
premieres piqures et la manifestation des symptdomes, le tableau IV
montre qu’il a fallu 76 a 73 jours en aout, avec éclairement réduit,
pour produire la Psyllose. La Station de Gandajika, située au Sud
de l'Equateur, jouit d’'un climat a saison seche ou froide, bien
marquée en juin-juillet-aott. Le tableau VIII renseigne les moyennes
mensuelles des relevés de 1'héliographe (nombre d’heures d’inso-
lation) et du lucimetre de Bellani (intensité des rayons solaires). Les
moyennes sont établies pour 5 années.

TABLEAU VIIL

Moyennes des relevés de Uhéliographe et du luciietre de Bellani
pendant cing ans a la Station de Gandajika.

1940 1941 1942 1943 1944  Moy. 5 ans

Janvier :

Héliographe 413 409 34T 3.30 3.50 3.54

[.ucimetre [z 2 17.1 16.6 13.9 15.1 15.9
Février :

Héliographe . ... ... 5.02 £13 9832 429 412 .4l

Lucimetre .. wn 1R.9 17.6 191 16.2 15.1 17.3
Mars :

Héliographe . ... ... %.36 916 416 4.11 4.21 4.32

Lucimetre ... ... .. 16.8 16.6 16.2 16.0 14.8 16.0
Avril :

Héliographe . ... ... 6.43 5.96 6.05 405 £.55 541

Lucimetre ... ... ... 19.3 17.9 183 16.5 11.1 17.4
Mai :

Héliographe . ... .. 892 7.0% 7.00 344 6.35 7.04%

Lucimetre ... ... .. 19.0 173 17.0 15.6 16.3 i
Juin :

Héliographe . ... .. 9.06 7.19 R29 R.03 729 R.05

Lucimetre ... ... .. 8.5 16.2 187 16.7 1553 17.0
Juillet :

Iéliographe . ... ... 3.36 622 6.40 713 6.46 .00

Lucimetre ... ... .. 16.4 149 15.6 143 14.3 15.3
Aot :

Héliographe . ... ... 7T.08 417 £20 248 20 4.3%

Lucimetre 16.1 14.% 15.3 13.3 13.1 144
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1930 1941 g 1943 194 Moy, Hams

Septembre :

Héliographe . .0 6.20 6.0 D07 b3 BT 016

Lucimetre S 16.6 16.6 16.6 16.1 1i.0 15.8
Octobre :

Héliographe . .. .. .36 o0l 5.0% DAIH) A i

Laucimetre 17.4% 8.1 174 17.1 14.7 16.9
Novemhre :

Hellographe . o 520 338 +.41 b 340 LT

Lacimetre 2% fis oo 17.R 10.3 16.0 15.4 14.0 16.0
Décembre :

Héliographe . ... .. £.31 3.43 3.00 3.0 3.08 3.46

Lucimétre: .. s 18.3 15.6 14.8 158 150 15.7
Moyenne annuelle ... .. 618 o0 9426 %77 .62

17.7 16.5 17.0 15.6 149

]
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geflfe saison séche "?"’"d' S

s
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£ n
g
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Janvier Feveier Mors Aveit Moi Juin Juillet Aout Septembre Octobre Novembre Decembre

Le graphique montre clairement la chute d’intensité lumineuse
pendant les mois de juillet, ao(t et septembre. Les mois de février
et mars marquent, pour un nombre d’heures d’éclairement sensi-
blement le méme qu’en aout, une intensité lumineuse plus forte.

LLe mois de février est, au point de vue luminosité, un mois
favorable au développement de la Psyllose; ceci explique en partie
les dégits dans les semis hditifs.

Des semis tardifs, reportant la période de développement végé-
tatif intense en avril, seraient également dommageables au point
de vue de I'éclairement; mais les autres facteurs climatiques, telle
une petite saison seche, joueraient, dans ce cas, un rdle important
et contradictoire.
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MOYENS DE LUTTE.

La Psvllose existe a 1'état sporadique dans les cultures et ne
provoque pas de dégits importants, pour autant que les dates de
semis soient normales. Si les recherches doivent étre conduites sur
des semis hdatifs ou des cultures d’intercampagne, il y a lieu de les
protéger contre les attaques des Psvlles par des poudrages ou pulvé-
risations d’insecticides de contact, spécialement a la face inférieure
du feuillage.

La sélection de variétés résistantes donnerait probablement des
résultats satisfaisants. Nous avons vu, au tableau I, que toutes les
variétés ne réagissent pas de la méme maniére a la Psyllose. Nous
avons observé que la villosité géne le déplacement des jeunes larves.

PREDATEURS.

Le Paurocephala a de nombreux ennemis, principalement des
Coccinellides : Cydonia lunata K., C. quadrilineata MULS., des Syr-
phides, Xanthogramma aegyptivim WIED, et des Aranéides.

DISCUSSION DES PHENOMENES
INTERVENANT AU MOMENT DE LA PIQURE
ET ULTERIEUREMENT.

1. ANATOMIE DES PIECES BUCCALES.

Il parait nécessaire, avant d’entamer cette partie de notre étude,
d’exposer, en bref, I'anatomie des pieces buccales du Paurocephala.

Chez les hémipteres, les pieces buccales, disposées pour piquer,
sont formées d’'un rostre constitué par 1'allongement de la levre
inférieure ou labium, dans laquelle est creusée une gouttiere. Cette
derniére recoit les piéces perforantes proprement dites, comprenant
deux paires de stylets chitineux : les mandibules et les maxillaires.
Ces stylets sont solidaires les uns des autres et ne paraissent former
qu'un seul organe piqueur; mais, grace a4 un systéme de glissiéres,
ils peuvent étre animés séparément de mouvements longitudinaux.
De plus, les deux maxillaires accolés forment deux canaux, I'un
dorsal, 'autre ventral. Les mandibules emboitent extérieurement
les maxillaires (voir croquis). .

Le Paurocephala est un homoptere phytophtire ou sternorhynche,
c'est-a-dire que son rostre, soudé au pronotum, est placé tres en
arriere de la téte. Il parait sortir entre les pattes antérieures et
intermédiaires. Dans la famille des Psyllides, le rostre est trés court,
mais les stylets sont longs: il en résulte que chez les larves au repos,
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Coupe schématique transversale
du rostre et des stylets d'un hémipteére.
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dans les tissus de l'héte par un homoptére
ayant de longs stylets libres en une boucle.
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1- mise en place
2-unemandibule est enfoncee

3:l'aufre mandibule

4= {'un er l'autre maxzxillaire.

5= la pince labiale fonctionne.lLes muscles reprenneht
leur forme.

6= les srylePs sont fin de course.
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ces stylets développent une boucle importante en dehors de la téte,
boucle qui s’applique sur le clvpeus (voir le croquis it la chambre
claire).

Ces tres longs stylets permettent aux larves et nymphes d’attein-
dre aisément la région vasculaire des nervures de la feuille, ou elles
{rouvent leur nourriture. Chez ces insectes parasites permanents,
peu mobiles, le rostre, trés court, est presque atrophié, alors (ue les
vrais organes piqueurs sont fortement développés. Le inode de
pénétration des stylets a I'intérieur des tissus est trés ingénieux.
L.a pression seule ne donnerait aucun résultat du fait que les stylets
ne sont pas maintenus par une gaine sur toute leur longueur et
manquent ainsi de rigidité. l.e processus employé par les insectes
pour enfoncer leurs stylets est décrit comme suit par SNODGRASS (D) :
« Trois facteurs anatomiques interviennent : 1° des muscles exten-
seurs et rétracteurs permettant les mouvements de pénétration des
stvlets, mais sur une courte distance; 2° les 4 stylets sont solidaires
les uns des autres en un faisceau ou les mouvements dans le sens
longitudinal sont libres pour chacun d’eux: 3° un appareil main-
tient les stylets pendant que les muscles reprennent leur place et
évite qu'une action antagoniste se produise. Cet appareil figure une
sorte de pince située dans le labium, a l'extrémité du rostre: cette
pince consiste en une surface étroite et fortement sclérifiée dans
la gouttiere labiale, ou des muscles régularisent la pression sur le
faisceau de sfylets. »

Les 4 stylets ne pénetrent pas en méme temps dans les tissus de
la plante, mais I'un apres 'autre : d’abord une mandibule, puis la
seconde, enfin un maxillaire, puis I'autre; les (uatre éléments ayant
pénétré a la méme profondeur, la pince du labium les maintient en
place pendant que les muscles contractés se détendent et ceux déten-
dus se contractent en diminuant d’autant I'ampleur de la boucle.
LLe mouvement d’avancement des stylets recommence dés que la
pince labiale les libere.

Le croquis a la chambre claire montre le détail et I'emplacement
de la pince labiale ainsi que le point de pénétration des stylets dans
la gouttiere du rostre.

L.e mode de nutrition des hémipteéres offre quelques particularités
importantes. Ainsi que nous I'avons dit précédemment, 'accolement
des maxillaires forme deux conduits, I'un, dorsal, qui sert au trans-
port de la nourriture, I'autre, ventral, pour la salive. L.e canal dorsal
est en communication avec I’hypopharyvnx, lequel est commandé par
un ensemble de muscles puissants pouvant se contracter et s’allonger
et produire par ces mouvements combinés un effet de pompe aspi-
rant le liquide nutritif dans la plante et le refoulant ensuite dans
I'cesophage.
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Les glandes salivaires évacuent leurs produits dans un petit appa-
reil semblable & une seringue. Un piston envoie la salive dans le
conduit ventral des maxillaires et, de la, dans les tissus de 1'hote.
Les insectes piqueurs projettent donc dans les tissus nourriciers un
flot de salive.

2. EFFETS DE LA PIQURE.

Les piqures des Psylles provoquent dans les tissus foliaires des
dégats mécaniques, physiologiques et chimiques.

a) Dégats mécaniques.

Ces dégats sont faibles pour un insecte de la taille du Pauroce-
phala; cependant les homopteres possedent tous des piéces buccales
fortes et puissantes eu égard a leur taille. D’apres quelques coupes
faites dans des nervures, il nous parait que les organes perforants
ont un parcours surtout intercellulaire. Généralement les stylets,
tres souples, contournent les cellules, pendant leur progression dans
les ‘tissus, au lieu de les traverser.

Nous n’avons pu déterminer si la pénétration des stylets du
Paurocephala est purement mécanique ou si elle s’opére par la disso-
lution des ciments pectiques intercellulaires sous ['action de la
salive, comme c’est le cas pour les pucerons (6).

1) Dégats physiologiques.

Le prélevement par 1'insecte de produits nutritifs provoque chez
son hete des troubles physiologiques. Les zones recherchées par les
parasites paraissent étre le phloeme, avec ses cellules compagnes,
et le parenchyme avoisinant. Ce dernier emmagasine temporaire-
ment les hydrates de carbone élaborés par la photosynthése. Les
larves et nymphes des Psylles se nourrissent sans arrét, du moins
pendant la journée. La quantité de liquide prélevée localement est
tres importante, si I'on en juge par les sécrétions rejetées par les
larves. De plus, ces derniéres ont des habitudes grégaires qui accen-
tuent I'importance du dégat local. Un tel appauvrissement est
susceptible d’amener un déséquilibre dans le métabolisme. Si un
grand nombre de larves, et surtout de nymphes, sont placées sur
un tres jeune plant, celui-ci se fane rapidement par suite d’'un préle-
vement trop important de liquide nutritif.

c) Dégats chimiques.

Le préléevement du liquide nutritif est accompagné d’'une injection
de salive. Cette derniére parait étre la cause principale des désordres
constatés sur la plante-hote.

La nocuité de la salive peut étre due a la présence d’enzyines,

*
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qui existent toujours dans ce liquide, ou o celle d’organismes patho-
geénes, de virus, ou encore de toxines.

Dés le débul de nos investigations sur 1'étiologie de la maladie,
toutes les recherches entreprises en vue de déceler un microorga-
nisme pathogéne, crvptogamique ou bactérien, furent vaines.

C’est parmi les hémiptéres que I’on trouve le plus grand nombre
de vecteurs de virus, et, par sa conformation physique, le Pauro-
cephala est parfaiteinent apte a en transmettre un.

Toutefois, les observations poursuivies au cours de 1'étude de
la Psyllose lendent a prouver (u’il ne s’agit pas d’une maladie a
virus. Pour conclure avec certitude, ces observations et expérimen-
tations devraient étre reprises dans de meilleures conditions.

Nous avons constaté qu’il n’est pas nécessaire que les insectes
aient, au préalable, piqué un plant malade pour provoquer des
symptomes sur un nouvel hote. Il se pourrait cependant qu'un virus
éventuel fit héréditairement transmis a la descendance. Un cas de
ce genre est cité par K. SMITH (7), mais le fait est plutot rare.

D’autre part, nous n’avons jamais pu obtenir de manifestation
de la' Psyllose par !'intervention d'insectes adultes. Des Psylles
adultes furent placés sur des plants, sous cage, et renouvelés, au fur
et & mesure de leur disparition, pendant plus d’'un mois. Les coton-
niers, libérés ensuite et exposés dans des conditions favorables a
I'apparition de la maladie, sont restés indemnes.

Tous nos essais de transmission de la maladie, par les procédés
en usage pour les virus, ne donnérent que des résultats négatifs.
Lies traitements suivants furent expérimentés :

a) Jus extrait des feuilles malades: 1° déposé sur des limbes
foliaires sains, simplement en les humectant, en frottant, en bles-
sant ou en laissant une gaze imbibée en contact avec les feuilles;
2¢ injecté sous |'écorce, puis dans le bois au moyen d'une tres fine
aiguille, dans les nervures principales, les pétioles et les tiges.

b) Broyage, dans un mortier de porcelaine, de tétes et de thorax
de nymphes, le produit étant utilisé comme il est dit plus haut pour
le jus des feuilles.

Enfin, si dans des conditions normales d’évolution de la maladie
on supprime completement les parasites des l'apparition des pre-
miers symptomes, il arrive que des plants guérissent.

La Psyllose du cotonnier présente une certaine analogie avec le
« Psyllid yellow » de la pomme de terre et de la tomate. Tous les
auteurs sont d’accord pour écarter 1’hypothése d’une virose et pour
la considérer comme une maladie systématique due a une toxine
ou a des enzymes.

La salive du Paurocephala serait-elle toxique pour le cotonnier ?
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Le fait est difficile & mettre en évidence. Extérieurement, aucune
altération n’est visible a I'endroit des piqures. En coupe, on ne
constate pas la formation réguliére, le long du parcours des stylets,
de gaines semblables a celles signalées par I’USSARD (8) pour Trioza
alasaria FLOR., les larves de Psyllopsis fraxine L. et le Psylla pyri-
sega FORsT, pour ne citer que des Psyllides. Cependant, le trajet
des stylets est légerement indiqué par une teinte brune plus accen-
tuée a certains endroits. Ces gaines, d’aprés FLoyp F. SmiTH (9), qui
en a étudié la composition au sujet d’Empoasca Fahae Harris, sont
constituées par un excrétat d'origine entomologique, mélangé peut-
étre & un peu de pectose: SMITH et Poos (10) pensent que leur pré-
sence dans les tissus vasculaires peut interférer avec le systéeme
circulatoire des seves minérales et élaborées, provoquant ainsi une
fanaison si le bois est atteint et un jaunissement ou rougeoiement si
c’est le phloéme.

Lbes manifestations de la Psyllose sont beaucoup plus générales
et les troubles locaux, d'ailleurs peu importants, ne suffisent pas a
les expliquer. Si une toxine est en cause, elle agit d'une facon encore
indéterminée sur I’ensemble du métabolisme de la plante.

La présence d’un tel agent dans 1'étiologie de la Psyllose n'a pu
étre démontrée. Les toxines sont, en effet, des produits généralement
instables qui réagissent presque instantanément avec les substances
pour lesquelles elles ont une affinité.

Nous avons, d’autre part, constaté 1'existence dans la salive d’une
oxydase qui pourrait aussi étre rendue responsable des troubles
causés. Il est possible que la salive ait une action combinée d’une
ou plusieurs toxines et d’enzymes.

La présence d’oxydase dans les glandes salivaires de quelques
Psylles adultes a été mise en lumiére par PuUssarD (11). Les glandes
salivaires des larves de Pawrocephala contiennent une oxydase,
probablement de !'amylase ou de la tyrosinase. Nous avons pu
déceler cette diastase par la méthode de Griiss préconisée par Dop
et GAUTIER (12). Cette méthode consiste a faire macérer pendant
vingt-quatre heures, dans une solution saturée de teinture de gaiac,
des larves entiéres ou sectionnées entre le thorax et I’abdomen. Ces
larves sont ensuite plongées dans une solution a 20 volumes de
peroxyde d’hydrogene. La présence d'une oxydase est révélée par
I’apparition d’une belle coloration bleue.

Les phénomeénes de désassimilation dans la plante sont com-
mandés par I'action d’enzymes. L’oxydase injectée par |’insecte dans
les tissus foliaires n’est vraisemblablement pas d’une nature treés
différente, mais sa présence i 1’endroit de la piqure peut provoquer
un déséquilibre dans I'ensemble du métabolisme constructif de la
plante, soit quantitativement, par suite d'un exceés d’enzymes, soit



(ualitativernent, les enzvines exercant leur action & un moment ou
en un lieu pour lesquels leur effet est nuisibie.

Le déséquilibre du métabolisme se manifesle chez les plants
malades par des variations dans la pigmentation et des différences
sensibles dans la teneur en hydrates de carbone des feuilles.

Les variations dans la pigmentation furent mises en évidence de
la maniére suivante :

Cing grammes de feuilles saines et une quantité égale de feuilles
malades sont traités par l'alcool au Soxhlet, afin d’extraire les
matieres colorantes.

L’extraction se fait plus rapidement et plus completeinent dans
les feuilles saines. L’'extrait est mélangé a de la benzine et agité.
Le liquide se sépare en deux couches : la supérieure, contenant les
chlorophylles a et &, plus claire pour les feuilles malades que pour
les feuilles saines (ce qui peut étre di a la diminution du nombre
de chloroplastes ou simplement a leur appauvrissement en chloro-
phylle); I'inférieure (tres différente pour les deux types de feuilles),
beaucoup plus jaune rougeatre, mais moins sombre pour les feuilles
malades. S’agit-il d’un excés de carotine, xanthophylle ou méme
d’anthoeyanine ? Ne disposant pas d’oculaire spectroscopique, nous
avons dud nous contenter d’établir des spectres d’adsorption sur
papier buvard. Les différences de composition entre les extraits de
feuilles malades et saines se marquent nettement.

Lbe dosage des sucres en G, et en C,, a été fait sur des feuilles
saines et malades prélevées & 9 heures du matin. La technique de
la méthode suivie est celle mise au point par VANNECK (13). L’extrac-
tion se fait & I'eau bouillante alcalinisée de carbonate de calcium
sur une surface foliaire donnée, dans notre cas sur 70,68592 cm?.
Nous avons da utiliser le limbe et les nervures, car les feuilles
malades sont tellement réduites en dimensions qu’il était impos-
sible de séparer les nervures. Le dosage des sucres en G, se fait sur
I’extrait simplement clarifié par l'acétate neutre de plomb. Pour
les sucres totaux, I'extrait est hydrolisé au préalable par 1’acide
sulfurique. La méthode de FoLLIN et WU est utilisée pour le dosage
des sucres.

Le principe est le suivant : la solution sucrée, bouillie en mélange
avec une solution alcaline de cuivre, réduit ce dernier en monoxyde:
cet oxyde cuivreux réduit a son tour I'oxyde phosphomolybdique en
un oxyde bleu de molybdéne, qui est titré par colorimétrie.

Sucres totaux

Nature Sucres en C, Sucres en C,,
des échantillons (mgr par litre) (mgr par litre) 1er échant. 2e échant.
Feuilles saines 115.3 49.1 164.4 172.4

Feuilles malades 517 26.4 781 71.4
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Il y a done, pour une heure donnée a laquelle le dosage a été
fait, deux fois plus de sucres dans les feuilles saines que dans les
feuilles malades. Ceci est & mettre en parallele avec I'altération de
la teinte du feuillage.

L’influence de la piqlire du Psylle sur le métabolisme de 1’hote
est évidente. Les désordres provoqués sont de nature physiologique;
ils entrainent un déséquilibre fonctionnel total chez la plante, qui
ne tarde pas a s’épuiser et a mourir.

RESUME.

En mars 1940, une nouvelle maladie du cotonnier fut observée
dans la plaine de la Ruzizi (Kivu). Iille fut trouvée, la méme année,
au Maniema et au Lomami,

En 1941, l'agent causal fut découvert gridce au maintien hors
saison d’une parcelle de cotonnier. Il s’agit d’un Psyllide d’une
espece nouvelle, le Paurocephala gossypii RUSSELL.

Les symptomes de la maladie, dénommée Psyllose, sont con-
signeés.

Le Psylle a été déterminé et décrit, d’apres nos échantillons, par
Miss RUSSELL, du Bureau of Entomology and Plant Quarantine. La
traduction de la description est reproduite.

Le cycle biologique de 1'insecte a été étudié; la durée d’incubation
de I'ceuf est en moyenne de 7 jours, et le cycle complet de 1'ceuf a
I’adulte : 26 jours.

Le délai entre les premieres piqures et la manifestation des
symptomes est variable, la durée la plus courte étant de 15 jours.

Les principaux facteurs influencant 1’évolution de la maladie
sont :

a) L’age du cotonnier;

h) Le nombre de Psylles nécessaires pour déclencher la maladie:

¢) L'éclairement solaire.

Les moyens de lutte préconisés sont : des poudrages ou pulvéri-
sations d’insecticides par contact.

Les principaux prédateurs du Psylle sont des Coccinellides,
Syrphides, Aranéides.

Les phénomeénes intervenant au moment de la piqare et ulté-
rieurement sont discutés.

Une rapide étude de 1’anatomie des piéces buccales et du mnéca-
nisme de piqlre est relatée.

Les dégats causés sont d’ordres mécanique, physiologique (pré-
levement de matieres nutritives) et chimique (injection de salive
pouvant contenir un virus, une ou des toxines, des enzymes).
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