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OBSERVATIONS

SUR LES REACTIONS DU COTONNIER
AUX CONDITIONS DE MILIEU

INTRODUCTION

La présente étude tend a déterminer les réactions du cotonnier
aux conditions diverses de sol et de climat dans les limites de la
région Nord du Congo et plus spécialement de la zone forestiere de
I'Uele ou est située la station de Bambesa.

Connaitre le comportement de la plante dont il entreprend
I’amélioration en conditions édaphiques variables, présente pour le
sélectionneur un intérét manifeste. Dans les principaux pays pro-
ducteurs de coton, les chercheurs se sont depuis longtemps attachés
a cet objet et la bibliographie relative a la biologie du cotonnier est
trés vaste. Cependant, les observations recueillies dans une région
n’étant pas, a priori, applicables intégralement en toutes conditions
écologiques, un examen local s’impose.

Bien qu’elles confirment & maints égards les observations énon-
cées par les spécialistes étrangers, les conclusions de la présente
étude restent particulieres aux conditions de 1'Uele.

Malgré ’examen minutieux de données expérimentales variées
et nombreuses, — dont 1'objectif initial ne concernait d’ailleurs
qu’indirectement les préoccupations présentes, — les résultats acquis
ne sauraient étre définitifs. Ils présentent néanmoins le mérite de
préciser les éléments essentiels du probléme envisagé et de jeter les
-bases d’un programme rationnel et méthodique.



I. — TECHNIQUE.

A. — ESSAIS ET OBSERVATIONS AU CHAMP.

Le champ des recherches s’est étendu a divers essais et a plu-
sieurs régions de la zone cotonniére Nord du Congo.

a) A la station de Bambesa, une série d’études systématiques
ont été poursuivies pendant deux années, en 1947 et en 1948, dans
les trois essais comparatifs variétaux dits de « deuxieme stade », o
les qualités économiques des nouvelles élites cotonnieres sont éprou-
vées en conditions normales et défavorables de sol et de climat.

Les essais envisagés comprennent :

Essai A : en sol normal de bonne fertilité moyenne, les semis
étant effectués a 1’époque optimum (début juillet).

Essai B : en sol appauvri, plus léger, graveleux. Les semis sont
effectués a la méme date que 1’essai précédent. L'essai B constitue
un test de frugalité.

Essai C : en sol de bonne fertilité moyenne, semblable a celui
de l'essai A. Les semailles sont effectuées en aott, époque manifes-
tement trop tardive. L’essai C représente un test de rusticité.

En 1947, les variétés suivantes, appartenant toutes a I’espeéce
Gossypium hirsutum, ont fait 1’objet des observations: 270 D 64
(type Triumph Big Boll), trois types Stoneville : le massal et les
pedigrees Stoneville 0/4 et Stoneville A. Ces différentes variétés ayant
manifesté des réactions similaires aux principaux facteurs extérieurs,
1'étude en a été reprise, en 1948, uniquement avec le Stoneville 0/4.

Les essais sont traités suivant la technique des blocs répartis
au hasard (« randomized blocks »), en huit répétitions, avec parcelles
allongées (trois lignes de 42 m par variété) et semées cote a cote
aux distances de 1 m x0,30 m. Les parcelles, non fumées, sont sou-
mises aux pratiques culturales normales (conditions d’une bonne
culture indigéne). ’

En 1947 et en 1948, les semis furent exécutés, pour les essais A
et B, le 3 juillet et, pour 1'essai G, le 13 aofut.

Les observations suivantes ont été effectuées :

1. Germination : comptage des poquets levés.

2. Hauteur du plant : mensurations hebdomadaires de la tige
principale.
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3. Poids des tiges, racines, feuilles et capsules : pesées hebdo-
madaires sur matériel frais. Les plants, enlevés délicatement a la
béche, sont dépouillés sans délai de leurs feuilles, qui sont conser-
vées en flacons tarés et bouchés a 1’émeri. On opére évidemment
aprés évaporation compléte de la rosée et 1'on différe le préléevement
jusqu’au lendemain en cas de pluie matinale (éventualité excep-
tionnelle).

Les tiges, racines et capsules sont pesées immédiatement.

Les essais préliminaires ont démontré que la perte de poids
apreés une ou deux heures — délai nécessaire aux manipulations —
est pratiquement négligeable.

4. Comptage des branches végétatives et fructiferes : en fin de
végétation.

5. Floraison : comptage journalier et groupement hebdomadaire
des données.

6. Capsulaison : comptage hebdomadaire. Le « shedding » est
établi hebdomadairement par différence entre les nombres de fleurs
el de capsules. Le « shedding » des boutons floraux a été étudié
dans un autre essai.

7. Productivité en coton-graines et coton-fibres : pesée aprés
trois semaines de récolte (indice de précocité) et aprés récolte totale.

Le matériel d’étude comprend :

1. En vue de I'étude de la germination : tous les plants de la
parcelle.

2. Pour les observations sur la hauteur, le nombre de branches,
la floraison, la capsulaison et la productivité :

En 1947 (4 variétés) : 3 plants piquetés par répétition, soit
24 plants par variété, 96 plants par essai et 288 plants au total;
En 1948 (une séule variété) : 104 plants par essai ou 312 au total.

3. Pour la pesée des tiges, racines, feuilles et capsules :
En 1947 : 1 plant par répétition, soit 96 plants au total.
En 1948 : 60 plants par essai, soit 180 plants au total.

4. Les données relatives & la pesée totale des tiges et racines
ainsi que du coton-graines de la parcelle complete apres la récolte.

b) Etude du cycle de floraison dans diverses parcelles de la
station de Bambesa, de 1947 a 1949.

¢) Etude spéciale de la floraison et de la capsulaison, par obser-
vation détaillée de 20 plants en 1949; étude de 1'influence de 1’humi-
dité du sol sur le « shedding », au cours de la méme année, sur
40 plants.
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d) Recueil des résultats provenant d’essais divers organisés a
la station de Bambesa depuis 1941 et d’observations notées dans les
stations cotonniéres et dans les expériences indigenes poursuivies
dans les régions septentrionales de la Colonie.

B. — OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES.

Les fluctuations des principaux facteurs météorologiques furent
notées :

les pluies nocturnes et diurnes;
la température atmosphérique maximum et minimum;

la température du sol, au moyen de géothermometres en surface
et aux profondeurs de 5, 10, 25 et 50 cm;

I’évaporation, lue a I’évaporimetre de PICHE;

I’humidité de 1’'air : humidité relative, tension de vapeur d’eau,
déficit de saturation, au moyen du psychrometre ordinaire;

la durée de 1'insolation, au moyen de 1’'héliographe de CAMPBELL.

Les relevés météorologiques les plus importants sont consignés
a la fin de la présente étude, dans les tableaux A et B.

C. — ANALYSES PEDOLOGIQUES.

Les observations pédologiques concernent surtout les sols des
essais A, B et C. Voici la description des profils dont quelques
caractéristiques sont reproduites, in fine, dans le tableau C.

Essat A. — Sous culture de coton aprés mais, en terrain rouge,
argilo-sablonneux, assez compact, avec zone de fond dans un banc
de grenaille limonitique.

De 0 4 4 cm : zone superficielle brun foncé, friable, de bonne
structure, peu humifere, présence d’agrégats limonitiques.

De 4 a 15 cm: zone d’infiltration, brun rougeatre, argilo-
sableuse, friable, présence de nombreuses racines.

De 15 4 25 cm : zone brun foncé assez compacte, & gros grains
de quartz.

De 25 a 80 cm : deux zones argilo-sableuses, brun-rouge, com-
pactes, a gros grains de quartz, friables, présentant peu d’agrégats.

De 80 a 115 cm : deux zones argilo-sableuses, friables, & nom-
breux agrégats.

De 115 a 160 cm : couche de fond, gravier peu compact rouge-
brun a ciment argilo-sableux avec gros grains de quartz.
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Essai B. — Coton aprés mais. Le profil est creusé en terrain
complétement graveleux a gravier peu compact jusqu'a 40 cm, zone
des racines.

De 0 & 8 cm : zone superficielle humifere, gravier latéritique;
noir & brun, liant sablonneux, zone d’infiltration.

De 8 &4 20 cm : zone brun foncé, 1égerement noiratre, gravier peu
compact avec liant sablonneux.

De 20 a 47 cm : zone & graviers peu compacts; le diametre des
graviers augmente vers le bas; racines nombreuses.

De 47 4 73 cm : zone a graviers compacts brun-rouge, liant sablo-
argileux.

De 73 a 113 cm : zone de fond a graviers tres compacts, pré-dalle,
brun-rouge a rouge, fort diameétre des graviers; au-dessous, présence
d’une dalle.

Essai C. — Coton apreés mais. Le profil ne differe de celui de
I’essai A que par la présence d'une couche humifere faible.

De 0 & 7 cm : zone d’infiltration, brun-noir, assez compacte,
argilo-sableuse a bonne structure.

De 7 a 13 cm : zone moins foncée, plus compacte avec petits
agrégats.

De 13 a 122 cm : trois zones argilo-sableuses, identiques aux
zones de 80 a 115 cm de l’essai A; racines jusqu’a 110 cm.

De 122 a 150 cm : zone de fond a grenaille peu compacte, rouge
violacé.

Les analyses suivantes ont été effectuées : pH, bases échangea-
bles, matiéres organiques, analyse mécanique, eau du sol (tableau C).
On n’a guere attaché d’importance aux chiffres de la porosité, de
I’eau capillaire et de la macrostructure, dont 1’analyse n’a d’ailleurs
pu étre effectuée dans I'essai B, trop graveleux.

Quelques conclusions se dégagent de ces données :

1. Les sols en A et C présentent une texture assez semblable,
a haut pourcentage d’argile. Leur pouvoir rétentif pour l'eau est
plus élevé qu’'en B. Toutefois, lors de fortes pluies, le drainage est
mieux réalisé dans 1'essai B. Cet écoulement est encore favorisé par
la situation de 1’expérience au sommet d’'une pente légere, puis plus
accentuée. Le terrain de cet essai présente, sur presque toute sa
surface, une couche de grenaille limonitique; la couche de fond
forme, a 0,40 m, une zone a gravier trés compact, immédiatement
au-dessus d’'une dalle latéritique.

2. Les chiffres du pH, des bases échangeables et des matiéres
organiques sont en faveur de l’essai A, dont la fertilité intrinséque
semble légérement supérieure a celle de l'essai C.
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Quoique les chiffres de 1'essai B se rapprochent de ceux de
I’essai A, on ne peut conclure a une équivalence des éléments ferti-
lisants, car 1'importante « fraction gravier » n'a pu entrer en ligne
de compte dans les analyses. L’aspect du mais d’avant-culture, semé
a la méme époque pour les trois essais, confirme d’ailleurs la nette
supériorité des sols de A et C sur celui de l'essai B.

II. — GERMINATION DES GRAINES.

Suivant les données du tableau I, le pourcentage de levée (en
pour-cent des poquets garnis) varie selon la nature du sol et la date
de semis.

TABLEAU I.

La germination en fonction du sol et de la date de semis
(en pour-cent de poquets levés).

Année Essai A Essai B Essai C
1990 sz 5 s o 82,0 91,4 (1) 73,0
1941 e s we 81,0 95,3 (1) 86,5
1942 ... ... ... .. 97,8 91,4 (1) 88,9
1943 o e = e 91,6 83,9 (2) 84,5
194% =5 e sew s 88,3 89,4 (2) 95,4
1945 s e ool s 94,0 65,9 (2) 78,4
1946 ... ... ... ... 94,7 82,5 (2) 89,1
1947 oo w0 s 94,7 933 (2) 76,0
1948 e wo s =m R,7 89,6 (2) 73,5
1949 ... o oo s 93,5 97,5 (2) 92,0
Moyenne .. ... ... 91,0 88,0 83,7
927 (1)
86,0 (2)
REMARQUES : Essais A et C: sol argileux.
Essai B : (1) sol sablonneux;

(2) sol graveleux.

La différence de germination, enregistrée durant une période
de dix ans entre sol fertile (A) et sol pauvre (B), n’atteint que 2 1 %
en moyenne. Toutefois, si 1’'on tient compte de la texture du terrain,
on constate que celle-ci présente plus d'importance que la richesse
en éléments nutritifs. En effet, les sables pauvres donnent des
chiffres de levée excellents, alors que les sols graveleux sont beau-
coup moins favorables a cet égard. A la station de Tukpwo, en
savane, les levées étaient tres satisfaisantes dans la plaine & sol
léger et médiocres sur le plateau limonitique. A Bambesa et en
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conditions expérimentales similaires, les parties graveleuses s’avé-
raient également moins avantageuses que les plages argileuses
voisines.

Il est d’ailleurs normal que la germination, qui dépend avant
tout d’'une bonne économie en eau, ne soit guere sous la dépendance
de la teneur du sol en éléments fertilisants.

Signalons toutefois que les terres épuisées semblent favorables
au développement de Rhizoctonia Solani KUHN; des pertes séveres
par fonte des semis ont souvent été enregistrées dans de telles
conditions.

Enfin, les sols trop longtemps cultivés perdent leur bonne
structure, se tassent et leur bilan en eau peut se montrer déficitaire
pendant les quelques jours décisifs de la germination.

Dans une étude précédente (14), on a pu démontrer que, a
Bambesa, l'influence des pluies est assez breve et que la période
critique s’étend sur cing jours a partir du semis. Pendant cette
courte période, I’humidité du sol ne peut descendre au-dessous d’un
certain pourcentage (environ 13 9%, semble-t-il, dans le cas des argiles
de Bambesa) sans compromettre dangereusement la levée.

La chute du pouvoir germinatif est plus forte en semis tardifs
du mois d’aoit (essai C). Quoique la différence moyenne sur dix ans
ne soit que de 7,3 %, on constate d’assez fortes fluctuations d'une
année a l'autre. Dans certains cas, les écarts avec les moyennes
des semis de juillet excédent 15 9. Ces différences sont imputables
au vieillissement des graines, qui dépend du pourcentage d’humi-
dité de celles-ci et varie selon les saisons, les conditions d’emma-
gasinage, etc. Une corrélation a, en effet, été établie entre le pouvoir
germinatif et la teneur en eau des semences en magasin (12). Des
lors, il n’est pas étonnant que le pouvoir germinatif diminue a partir
des mois de juin-juillet, pour manifester une régression dangereuse
en aout, cette période étant la plus humide en Uele.

Quelques chiffres extraits de 1'étude « Météorologie et culture
cotonniere » (14) soulignent 1’allure décroissante de la courbe de
germination :

Epoque du semis Levée (%)
Deuxiéme quinzaine de juin ... ... ... .. 83,9
Premiere quinzaine de juillet ... ... ... 79,7
Deuxieme quinzaine de juillet ... ... ... 76.3
Premieére quinzaine d'aoat ... ... ... ... 26

Dans les régions cotonnieres centrales de 1'Ubangi, & humidité
atmosphérique supérieure a celle de 1'Uele, le probleme de la germi-
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nation des semences revét une acuité particuliére. En 1947, on enre-
gistra, a la station de Boketa, les chiffres suivants :

Avril : 72,2 9 de graines germées; mai : 67,2 %; juin : 69,8 %;
juillet : 63,0 %; aout : 59,8 %; septembre : 59,5 %; octobre : 35,8 %.

En plein champ, le pour-cent de levées tombe fréquemment,
dans certaines régions du district, au-dessous de 50 %. Aussi 1’étude
du conditionnement des magasins a4 semences y revét-elle une
grande importance (a la station de Boketa, dans un magasin mal
conditionné, le pouvoir germinatif n’atteignait en juillet que 55 %,
pour décroitre, en octobre, jusqu’'a 4 %).

En Uele, il est malaisé de conserver, sans précautions spéciales,
les semences de coton d’une année a 1’autre, la faculté germinative
descendant & moins de 10 % apres douze mois.

Les essais de germination, effectués sur des graines provenant
des essais A, B et G, ont indiqué les moyennes suivantes :

Pourcentage de levée

Semences En 1947 En 1948
Essai A v 86
Essai B 7 83
Essai C 6% 66

Ici, également, la nature du sol n’a qu'une influence médiocre :
la capacité germinative est trés légérement réduite par la culture
sur terrain pauvre. Par contre, les semences provenant des semis
tardifs en C marquent une nette diminution de cette faculté. Cette
régression doit vraisemblablement étre attribuée aux pullulations
d’insectes dans les champs plantés tardivement.

III. — HAUTEUR DU PLANT.

A. — COURBES DE CROISSANCE.

La recherche d’une formule mathématique susceptible de répon-
dre a une courbe du type sigmoide observée pour la croissance en
hauteur du cotonnier avait conduit, en 1948, & adopter la formule
de ROBERTSON (cité par MASSIBOT, 17) :

y
L 7 =K (=i
08 ~ y ( W)

ou y=rendement obtenu au temps ¢;
a=rendement maximum susceptible d’étre atteint;
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¢, =temps au bout duquel on obtient un rendementg;

<~

K =constante a déterminer;
e=Dbase des logarithmes népériens.

On peut considérer ici ¥ comme la hauteur du plant au temps ¢,
« comme la hauteur maximum susceptible d’étre atteinte, et ¢,

comme le temps au bout duguel on obtient la hauteur %l;

a et ¢, résultent aisément des données d’observation. Quant a
la constante K, déterminée pour chaque couple de valeurs observées
par la formule

elle varie autour d’une moyenne. Cette derniére fut utilisée comme
constante K pour la détermination des valeurs théoriques de y
d’apreés la formule citée plus haut.

Cette courbe théorique, qui, en 1947, semblait coincider assez
fidelement avec la courbe observée, en différait nettement en 1948.
Cette divergence nous incita a utiliser une formule plus générale,
appliquée, notamment aux Indes, par D. N. NaANDA, MOHAMMAD AFZAL
et V. G. Panse (20), pour la courbe de floraison du cotonnier :

Y
a—y

Log =Y = A 4+ B{+4 C24-D&A.

Les observations étant faites a intervalles réguliers, cette courbe
du 3° degré peut étre calculée selon la méthode des polynomiales
orthogonales de FisHER (7). La formule s’établit ainsi :

[’
Log Y

o y._Y=A+BT1+CT2+DT3.
a —

ou A, B, G, D et T,, T,, T, peuvent étre aisément déterminés.
Elaborée a 1’aide des données du tableau II, la figure 1 repré-
sente les courbes observées et calculées de la croissance en hauteur
du cotonnier, dont les formules sont, pour la courbe théorique
logarithmique :
¥
58—y
et pour la courbe polynomiale :

Yy
58 —y

Log, = 0,443 (1 — 9,31)

Log — Y = 0,4979 40,2217 £+ 0,0142 (£2—14) -+ 0,0005 (£#—257).
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CROISSANCE EN HAUTEUR

COURSE POLYNOMIALE. ‘POINIS O’BSE;WESi COURBE LOGARITHMIOUE.
T e e

...............................

HAUTEUR |
en CM

H) 10 15
NOMBRE DE SEMAINES APRES LE SEMIS
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TABLEAU II. — Hauteur du plant.
(Chiffres moyens des essais A, B et C en 1948.)

Nombre Hauteur (en cm) (y)
de semaines aprés :
le semis théorique théorique
(1) observée polynomiale logarithmique
) 12,3 12:5 7,5
6 15,0 15,1 10,9
T wm aw mw w 18,3 18,1 15,3
3 22,0 220 20,8
O s me s s 27,3 26,8 27,0
10 o s s = 32,7 32,4 33,4
11 s 2w w5 39,3 38,6 39,4
IR e eun s 45,3 44,6 44,5
13 s wm s 49,3 49,7 48,6
1% o ser e o 53.3 53,4 51,6
15 e e Bwe ses 55,7 35,8 53,7
160 oo mon, e s 56,7 57,0 55,2
W s o mw o 57,7 57,6 56,1

La correspondance des courbes théorique polynomiale et obser-
vée est quasi parfaite (fig. 1). Les formules polynomiales furent
appliquées avec la méme précision au calcul des courbes théoriques
de croissance en poids du cotonnier, a la somme cumulative de la
floraison, au « shedding » réel des fleurs, etc. Enfin, la formule
du 4° degré:

Y e & -+ B, - 0T, - P,y -+ ET,,

fut utilisée pour 1'évaluation de la courbe théorique de capsulaison
du cotonnier.

B. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIEU.

Les graphiques des taux d’accroissement (fig. 2) montrent que,
pour les deux campagnes et en toutes conditions, le maximum se
situe aux environs des 11° et 12° semaines a partir du semis (3 juillet
pour A et B, 13 aolt pour C). La courbe pour 1948 reflete 1’'influence
de la sécheresse. En G, la chute brusque du 9 novembre correspond
a l'installation brutale de la saison seche (tableaux A et B). La chute
en B, observée le 28 septembre, doit avoir une cause similaire : elle
correspond a& une absence de pluies, enregistrée au cours de la
semaine précédente, qui a affecté plus particulierement ce sol assez
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léger. Il en est de méme pour la chute (essais A et B) du 16 septem-
bre 1947. La longueur de la courbe de C en 1947 s’explique par
I’allongement de la saison des pluies.

Nous n’avons pu mettre en évidence 1’action d’autres facteurs
météorologiques. Il est évident que 1’eau n’est pas le seul facteur
qui influence la croissance, mais son action est tellement prépon-
dérante dans les conditions congolaises de culture, que I'influence
des autres facteurs reste masquée.

En Egypte, sur coton irrigué (ou l'influence des variations du
facteur eau a pu étre éliminée), BALLs (2) a mis en évidence 'effet
positif de la température nocturne (la croissance cessant pendant
le jour).

Lroyp, EwING, BAILEY et TROUGHT (cités par HECTOR, 11) établis-
sent que le principal facteur limitatif est 1’eau; dans la négative,
la réaction a la température est dominante. On admet que d’autres
facteurs interviennent également.

La nature du sol revét une importance primordiale quant a la
taille atteinte par le plant en fin de saison. Les courbes qui résultent
de nos essais et les nombreuses données d’observation ne laissent
aucun doute a ce sujet : la taille et le développement végétatif sont
fonction de la fertilité du terrain. Les hauteurs maxima atteintes
(en centimetres) sont les suivantes :

Essai A Essai B Essai C

Enel9%7 . ... ... ... 67 57 74
En 1948 . ... ... ... 63 53 58

L’époque du semis n’influence nettement la taille du plant que
dans les cas de sécheresse hative ou de semis tres tardif, la période
finale d’élongation de 1’axe coincidant alors avec le début de la
saison seche.

En 1947, la taille excessive des plants de 1’essai C est due aux
vides causés entre les cotonniers par une levée défavorable et par
un « stand » insuffisant en fin de végétation.

IV. — DEVELOPPEMENT DU PLANT.

L’allure générale des courbes de croissance en poids des organes
du cotonnier (tiges+ racines + feuilles + capsules) suit la loi des cour-
bes polynomiales signalées au chapitre précédent.

La formule se rapportant aux chiffres du tableau IV, par exem-
ple, est la suivante :

Y =145,4 + 26,58 ¢ + 0,41 (2 — 14) — 0,32 (£3 — 25 ¢).

En fin de période de végétation, le poids des différents organes
se répartit selon les données des tableaux III et IV (fig. 3).
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TABLEAU III.

Poids relatif des organes du plant de coton (4 la 20° semaine).

Rendement
Essais Racines Tiges Feuilles Capsules Poids total coton-graines
(%) (%) (%) (%) (8) (kg/ha)
1948 A. 5,1 22,0 15,3 37,6 309,2 1.129
B. 4,3 16,1 17,5 62,1 275,8 861
C. 6,8 25,8 23,8 43,6 155,6 505
1947 A. 3,7 23,5 17,1 53,7 R57,2 939
B. 5,4 16,9 16,5 61,2 223,7 863
C. 6,6 25,4 28,3 39,7 223,6 461

Pour l'interprétation du tableau III, il faut noter qu’a cette
époque (20° semaine a partir du semis) le poids des racines, tiges et
capsules est maximum. Celui des feuilles représente environ 75 %
du maximum atteint. On constate que :

1. Le poids de 1'appareil radiculaire est trés faible par rapport
au poids total, tandis que le poids de I'appareil génératif représente
jusqu’a 60 % du poids total du plant.

2. La relation entre poids total et productivité varie selon les
conditions agrologiques et climatiques.

3. Le développement général du plant diminue en sol pauvre,
mais 1’appareil végétatif y subit une chute de poids relativement
plus considérable que 1’appareil génératif (en B : plus de 60 % en
poids de capsules). Cet antagonisme entre le développement végé-
tatif et la fructification s’observe fréquemment en biologie végétale.
On verra, plus loin, que le taux de croissance des divers organes
végétatifs se réduit au fur et & mesure du développement capsulaire.
Par ailleurs, il est d’observation courante que, sur certains défri-
chements de grosse forét, le cotonnier offre un appareil végétatif
exubérant, hors de proportion avec le poids des capsules et le rende-
ment en coton-graines.

4. L’influence climatique s’est révélée, dans nos conditions
expérimentales, supérieure aux influences agrologiques. En effet,
les essais C des deux années sont les moins productifs, alors que le
développement végétatif, qui se poursuit en période pluvieuse,
atteint celui des essais A. Par contre, la capsulaison est contrariée
par le début de la saison seche. Enfin, les différences totales de
rendement entre les deux campagnes sont dues au climat (voir
chapitre IX).



TABLEAU IV.

Poids des organes frais du cotonnier en conditions normales.
(Moyennes des essais A en 1947 et 1948.)

Nombre Poids (en grammes)
de semaines a partir

du semis Racines Tiges Feuilles Capsules Total
7 1,0 N 6,8 10.5
8 15 4.7 10,9 17,1
9 3,0 10,7 21,4 351
10 .5 @ s ww s 4.0 17,7 32,8 343
11 e oo &5 29 28 3,9 26,3 2.7 0.1 75,0
12 . 8,9 38,4 59,0 2,5 108,8
13 e ey ows s 111 2.3 64,6 10,8 128.8
14 o ber B3 2 Gad 12:2 473 70,3 38,2 168,0
1) Jes po s uer mome 12,7 30,1 65,9 66,5 195,2
168 wos www wwe ews s 15.0 37,9 711 108,0 252,0
17 & sz 5 == pe 15,1 58,8 63,6 138,2 275,7
18 ... ... 15,1 6132 55,9 155,1 2873
19w s v oow o 15,3 64,2 4.8 158,0 283,3

Des coupes anatomiques des racines, tiges, feuilles et pétioles
n’ont révélé, au microscope, que peu de différences entre les plants
cultivés en sol pauvre ou fertile.

Touchant les feuilles, on n'a constaté aucune différence dans la
structure, la taille ou le nombre des stomates. Les divers tissus
conservent la méme importance relative et la pilosité est identique.

Les coupes dans les tiges et les pétioles sont identiques, quelles
que soient les conditions de sol. Dans les racines, on n’a pas constaté
davantage de variation dans la structure des différents tissus, mais
on a pu noter la présence de cristaux d’oxalate de calcium en bien
plus grand nombre pour les plants cultivés en terrain fertile (cing
fois plus qu'en sol pauvre).

Aucune différence anatomique n'a été relevée entre les coton-
niers des essais A et C (date tardive de semis).

V. — RACINES.
A. — DEVELOPPEMENT GENERAL.

Le taux d'accroissement maximum se situe entre la 11° et la
12¢ semaine. L’accroissement en poids est plus régulier que celui des
autres parties du plant.

I1 résulte d’observations effectuées en 1947 que, en sol de faible
fertilité, la partie tracante de l'enracinement était, par rapport au
pivot, plus développée qu’en terrain normal.
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D’une facon générale, 1'appareil radiculaire est aussi étendu en
sol pauvre qu’en sol fertile, par suite de la nécessité pour le plant
de développer un enracinement tracant relativement plus considé-
rable dans un terrain moins bien fourni en eau. Une telle adaptation
est fréquente en physiologie végétale (E. C. MILLER, 19, p. 145).

L’importance de la distinction entre parties tracante et pivotante
avait été mise en lumiere a la station de Tukpwo, en savane, sur
terrain léger, ou 1'on avait pu établir une corrélation entre la pro-
duction et la longueur du pivot, tandis qu’aucune relation n’avait
été trouvée entre la production et la longueur de l’enracinement
tracant (15). Cette corrélation n’a pas été vérifiée a la station de
Bambesa, dont les sols argileux trop lourds ou trop graveleux
entravent la pénétration en profondeur. Néanmoins, comme on le
verra plus loin, une relation tres nette existe entre la productivité
et le poids des racines (chapitre XI, B).

A Bambesa, la longueur maximum du pivot atteint 20 cm, celle
de I’enracinement tracant 55 cm. En région de savane, ces maxima
respectifs sont de 17 et 38 cm pour des plants considérablement
moins développés.

TABLEAU V. — Poids des racines (en grammes).

1947 1948
Date Date —_—
des Essais des Essais
pesées A B C pesées A B C
20 aouit . ... ... 1,0 0,7 18 aout . 0,9 0,5
27 aout . ... ... 1,6 1,0 25 aout . ... ... 1,4 1,3
3 septembre ... 3.5 2,5 ler septembre ... 2.4 7
10 septembre ... 46 4,0 8 septembre ... 3.4 2,6
17 septembre ... 6,4 4.8 15 septembre ... 5,3 3,5
24 septembre ... 9,4 7.9 22 septembre ... 8,4 6,4
ler octobre . ... 11,5 8.3 1,0 29 septembre ... 10,7 6,2 1,0
8 octobre . ... 12,6 10,3 1,8 6 octobre . ... 11,8 8,9 1,5
15 octobre . ... 13,5 103 3% 13 octobre . ... 11,8 8,9 2.9
22 octobre . ... 144 116 7.5 20 octobre . ... 13,6 9,7 3,8
29 octobre . ... 156 11,8 9,% 27 octobre . ... 146 10,1 6,1
5 novembre ... 13,8 119 11,3 3 novembre ... 16,4 103 8,2
12 novembre ... 147 121 150 10 novembre ... 13,8 118 9,2
19 novembre ... 13,8 17 novembre ... 10,9
26 novembre ... 14,7 24 novembre ... 10,7
3 décembre ... 13,9 ler décembre ... 11,0
10 décembre ... 13,0 8 décembre ... 10,6
17 décembre ... 157,

24 décembre ... 147
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B. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIEU.

Des influences météorologiques nettes ne sont marquées que
dans les essais C de 1947 et 1948, le développement radiculaire ayant
cessé pratiquement & la mi-novembre, vers la 14° semaine, c’est-
a-dire plus tot que dans les semis normaux. Pour les deux cam-
pagnes, l'influence de la sécheresse est donc manifeste (voir
tableau V).

Une comparaison entre les années 1947 et 1948, la premiére
défavorable, 1’autre favorable a la production, donne peu de rensei-
gnements. En fait, la courbe de poids des racines reste presque
constamment inférieure en 1948 a celle de 1’année précédente, sauf
pour les deux derniéres semaines, tandis que les organes aériens
ont modifié nettement des octobre I’allure relative de leurs courbes
de croissance. A cet égard, nous avons déja noté que les taux
d’accroissements radiculaires varient moins brutalement que ceux
des autres parties du plant.

Pour I’ensemble des six essais étudiés, le maximum de varia-
tion en poids des racines est de 25,4 9%; il atteint 33 9, pour les
tiges.

L’irrégularité des chiffres du tableau V, en fin de croissance,
provient des difficultés d’échantillonnage en terrain sec, les radi-
celles se brisant plus aisément lors du prélévement.

Les courbes qui représentent des poids (cette remarque concerne
donc également les tiges et feuilles dont il sera fait mention dans
les chapitres qui suivent) sont moins réguliéres que celles qui résul-
tent de mensurations ou de comptages (hauteur, capsulaison). En
effet, ’échantillonnage y est nécessairement réalisé sur des plants
différents, puisqu’'on opére par enlévement. Ce procédé détermine
une certaine hétérogénéité d’ordre expérimental, dont la réduction
entrainerait le prélevement d’'un nombre considérable de plants,
difficilement réalisable dans la pratique.

VI. — TIGES ET BRANCHES.

A. — DEVELOPPEMENT GENERAL.

L’époque du taux maximum de développement se situe, selon
les années, entre la 11° et la 14° semaine a partir du semis.

Le nombre de branches diminue avec la sévérité des conditions
de la culture en sol pauvre (voir tableau VI). Dans ces conditions,
la. formation des branches végétatives (monopodiales) est plus parti-
culierement freinée : les essais A donnent une moyenne de 16 %
de branches végétatives; en sol pauvre (essais B), la moyvenne oscille
entre 12,4 et 14,9 9.
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TABLEAU VI. — Nombre de branches végétatives et fructiféres.
1947 1948

Essais Nombre Nombre
total de  Branches Branches total de  Branches Branches
branches végétatives fructiféres branches végétatives fructiféres

L J— 12.8 2.1 (16,4)* 10,7 12,0 19 (158)* 101
B ... 11,4 1,7 (14,9) 9,7 10,5 1,3 (12,4) 92
C .. 143 1,8 (12,6) 12,5 11,3 1,5 (13,3) 9,8

* Les chiffres entre parentheses indiquent les pourcentages par rapport au
nombre total de branches.

A Bambesa, des essais antérieurs avaient abouti & des conclu-
sions similaires (23) et conformes, par ailleurs, aux résultats obtenus
4 la station de savane a Tukpwo. Pour le méme écartement
de 1 mx0,30 m, le nombre total de branches n’était que de 9,4
avec seulement 10,9 9 de branches végétatives (influence du sol
pauvre de savane). Ce pourcentage diminuait avec le resserrement
des écartements, pour devenir presque nul a l’espacement de
0,60x 0,10 m (15).

La culture du cotonnier « & tige unique » constitue une appli-
cation américaine de la disparition des branches végétatives en
plantation serrée (4).

On n’a gueére considéré la longueur des entre-nceuds. Pour une
méme variété, ce caractére n’a fourni aucune corrélation avec la
productivité, tant & Tukpwo qu’a Bambesa. Une relation a été notée
entre la longueur des entre-nceuds de la tige principale et des tiges
fructiferes (r=0,27, significatif, ’erreur 0,05 sur un grand nombre
d’échantillons étant faible).

Une corrélation de 0,836+0,23 a été établie entre la précocité
de la récolte et le degré de lignification de 1’axe.

Le facteur « lignification » peut servir de critérium en sélection
pour les variétés du groupe hirsutum; il permet de prévoir, avant
I’ouverture des premiéres capsules, la précocité des lignées.

B. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIEU.

Les facteurs agrologiques sont particuliérement actifs : le déve-
loppement de la charpente du plant est nettement supérieur en
terrain fertile (essais A et C). De toutes les parties de la plante, la
charpente marque la sensibilité relative la plus forte a la fertilité
du sol (voir tableau III).



TABLEAU VII. — Poids des tiges et branches (en grammes).

1947 1948
Date Essais Date Essais

A B (0 A B (0

20 aout . ... ... 35 1,8 18 aoat . ... .. 1,8 1,3

27 a0t . . s 5,7 2,7 2 aolt . wa we 3.7 2,5

3 septembre ... 13,7 71 ler septembre ... 7,6 4,4

10 septembre ... 20,8 12,2 8 septembre ... 14,5 7.8

17 septembre ... 30,6 15,8 15 septembre ... 22,0 11,4

24 septembre ... 46,3 289 22 septembre ... 30,5 17,0
ler octobre . ... 46,7 293 2,6 29 septembre ... 37,8 183 2.6
8 octobre . ... 473 31,3 7.4 6 octobre . .. 473 277 5,1
15 octobre . ... 535 362 13,5 13 octobre . ... 46,7 27,8 9,7
22 octobre . ... 539 364 25,6 20 octobre . ... 61,8 31,9 143
29 octobre . ... 59,1 360 382 27 octobre . ... 585 352 26,0
5 novembre .. 541 369 485 3 novembre .. 67,2 392 32,0
12 novembre ... 60,4 37,7 64,0 10 novembre ... 67,9 443 35,5
19 novembre ... 65,2 41,8
26 novembre ... 66,3 40,5
3 décembre ... 65,8 82,2
10 décembre ... — 40,5

Ici encore, une insuffisance de pluies entrave immédiatement
le développement des tiges. Ce phénomeéne est trés nettement marqué
dans les essais C, ou le palier, absolument rectiligne, qui s’établit
deés la 13° ou la 14° semaine, prélude aux sécheresses de la mi-novem-
bre (voir tableau VII), alors que dans les essais A et B, établis a date
normale, la croissance continue pratiquement jusqu’a la déhiscence
des capsules.

L’étude de quelques périodes critiques des courbes de croissance,
malheureusement insuffisantes, semble confirmer cette influence de
la pluie, le seul facteur météorologique dont I’action sur le déve-
loppement des tiges ait pu étre controlée dans nos conditions expé-
rimentales.

VII. — FEUILLES.

A. — DEVELOPPEMENT GENERAL.

La courbe générale du développement foliaire (fig. 4,
tableau VIII) présente une phase initiale jusqu’a la 8° semaine,
une phase active qui se situe, selon les conditions, entre les 8° et
12° 4 14° semaines, puis un palier ou I’apparition des jeunes feuilles
compense grosso-modo la chute des feuilles agées.

Ce palier est de durée variable selon les circonstances clima-
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tiques; il s’affaisse, en conditions normales (essai A), généralement
vers la 16° semaine : c’est la phase décroissante, au cours de laquelle
la chute des feuilles anciennes est accélérée.

TABLEAU VIII. — Poids des feuilles (en grammes).

1947 1948

Date Date —
des . Essais des Essais

pesées A B (G pesées A B C

20 aout . ... ... 8,7 5,3 18" a0t . e 2 4,8 383

27 aout . ... .. 133 7,6 25 aout . ... ... 8,5 6,5

3 septembre ... 268 16.4 1er septembre ... 16,0 10,1

10 septembre ... 39,7 26,9 8 septembre ... 25,9 16,1

17 septembre ... 47,8 33,5 15 septembre ... 37,6 226

24 septembre ... 692 53,4 22 septembre ... 488 343
1er octobre . ... 69,6 55,3 9,6 29 septembre ... 59,5 36,0 7,6
8 octobre . ... 68,5 56,8 19,3 6 octobre . ... 72,0 49,6 13,0
15 octobre . ... 65,0 56,0 28,0 13 octobre . ... 66,8 472 214
22 octobre . ... 64,7 579 434 20 octobre . ... 77,5 512 279
29 octobre . ... 585 42,1 39,0 27 octobre . ... 68,6 51,4 43,5
5 novembre ... 45,6 40,8 66,1 3 novembre .. 66,1 49,7 510
12 novembre ... 441 368 84,1 10 novembre ... 47,4 484 33,9
19 novembre ... 80,2 17 novembre ... 67,4
26 novembre ... 81,3 24 novembre ... 89,2
3 décembre ... 82.1 ler décembre ... 48,2
10 décembre ... 64,9 8 décembre ... 37,0

Le maximum absolu du poids de feuilles se situe dans la phase
de palier & des époques variables; il est préférable de considérer
I’ensemble du palier comme représentant le maximum de la feuil-
laison.

B. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIEU.

Au point de vue agrologique, I’appareil foliaire réagit comme
la charpente du plant, et le poids de feuilles est en relation directe
avec la fertilité du terrain.

Ainsi qu’il était prévu, les réactions aux influences climatiques
sont vives et s’apparentent a celles que 1’on décrira plus loin pour
la capsulaison.

La courbe en C (1948) est caractéristique a cet égard. La séche-
resse qui s’est brutalement installée des le 8 novembre a déclenché,
a partir du 17 novembre, la phase de décroissance et supprimé le
palier, tandis qu’en 1947 1'essai C présentait un palier normal entre-
tenu par des pluies suffisantes et un degré hygrométrique élevé
pour I’époque de l'année (des le 1°* décembre, le déficit de satura-
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tion atteignait 11,5 en 1948, alors qu’il s’était maintenu aux environs
de 7 pendant les mois de novembre et décembre 1947).

Si ’on compare les courbes des essais A et B (fig. 4), on remar-
que que les diagrammes de 1948 marquent des valeurs supérieures
a celles enregistrées en 1947 (a partir du 20 octobre); ce phénomeéne
est en rapport avec les variations de la capsulaison, que 1’on étudiera
en détail plus loin et qui sont motivées par les fluctuations en eau
des sols.

Quelques « pointes » de la courbe du déficit de saturation,
malheureusement insuffisantes pour I’établissement d’une corréla-
tion, semblent en relation avec la courbe du développement foliaire,
I'influence d’une pénurie en humidité atmosphérique agissant sur-
tout sur la chute des feuilles agées. Celles-ci réagissent d’ailleurs
faiblement aux augmentations de température qui accompagnent
généralement les hauts déficits de saturation. BaLLs (2) a établi que
la thermorégulation de la feuille diminue avec 1’dge et que la
sénescence peut étre activée par des effets thermotoxiques.

En fin de récolte, les cotonniers des régions forestiéres conser-
vent encore un certain nombre de feuilles sénescentes, remplacées
dés les premieres pluies par de jeunes pousses. Dans les régions de
savane, plus séches, a sol léger et peu profond, le dépouillement du
plant est souvent total. On constate & ce sujet des différences varié-
tales de réaction : les types Triumph, a végétation plus luxuriante,
conservent mieux leur feuillage que les types Stoneville, assez
« secs ». Les feuilles de ces derniers présentent méme, en fin de
saison, un phénomeéne de rougissement non pathologique, vraisem-
blablement en relation avec 1'équilibre en eau, et qui retentit peut-
étre sur I’assimilation de 1’azote. Aux Indes, R. H. DASTUR et KANWAR
SINGH (5), qui ont étudié des phénomenes assez semblables, appelés
« maladie de la feuille rouge », estiment que les causes peuvent
varier selon les endroits, mais que, dans les régions irriguées du
Sind, il s’agit de déficiences azotées.

I1 convient de rappeler, outre son action directe sur la transpi-
ration et 1’évaporation, 1’action indirecte de 1’eau dans le transport
des éléments nutritifs, dont l'influence est prépondérante dans le
délicat organe de transformation que constitue la feuille. C’est cette
derniere qui marque le plus visiblement les phénomenes de carence.
A D'occasion d’expériences sur le paillis, des phénomeénes de jau-
nissement ont été constatés. Dans une moindre mesure, il semble
que l’allure différente des paliers en A et B (1947) soit due a des
différences de teneur en eau du sol, I’humidité du sol lourd en A
ayant pu avoir, pendant la période du 4 au 15 octobre, une influence
défavorable par suite de la saturation consécutive & une période de
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fortes pluies et de faible déficit de saturation. Cette forme d’effet
de saturation, qui améne une chute de la teneur des feuilles en
azote, a été mentionnée notamment par GREGORY (9) sur cotonnier
au Soudan.

VIII. — FLEURS.
A. — COURBES DE FLORAISON.

La courbe de fréquence et la courbe cumulative ont été établies
en se basant sur la moyenne des chiffres de sept années (de 1941 a
1947). Elles affectent une forme fort réguliére qui contraste avec
celle des courbes annuelles (fig. 5, tableau IX).

Une formule polynomiale est également d’application ici pour
la courbe cumulative :

Yy - on
—2 __ — Y —0,0834 + 0,409 ¢ + 0,0089 (2 — 5,2
log 2202 —y 0, + e ( 5)

+ 0,0123 (62 — 9,25 ¢).

B. — SUCCESSION DES FLEURS SUR LE PLANT.

Le tableau X renseigne la succession des fleurs sur un méme
plant; il résulte d’une série d’observations longuement controlées
au cours des années 1948 et 1949.

L’intervalle moyen entre l'apparition de deux fleurs est de
9,1 jours sur une méme branche et de 3,8 jours sur deux branches
voisines (il s’agit uniquement de branches fructiferes).

Cette question, déja étudiée par de nombreux auteurs, a paru
intéressante a résoudre dans nos conditions écologiques, car son
intérét scientifique se double d’un intérét pratique immédiat en
matiere de propagande cotonniére. Il convient, en effet, de pouvoir
fournir au personnel agricole itinérant un moyen de controle des
dates de semis par quelques rapides observations sur la floraison
en champs indigenes.

Le tableau X permet de déterminer, avec une approximation
suffisante, 1’dAge d’une plantation de coton. Il suffit de choisir
dix plants normalement développés, d’inscrire pour chaque fleur
et selon sa position le nombre indiqué par le tableau et d’établir
la moyenne des dix chiffres. On connait ainsi 1’d4ge moyen des
plants a partir du début de la floraison. La date du semis s’obtient
en ajoutant 72 jours+2 (72 est le nombre moyen de jours entre
semis et floraison).

Par exemple, la présence d'une fleur sur le 3° nceud de la
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TABLEAU IX. — Floraison quotidienne (moyenne sur 7 ans).

=
2 8o
L2 2
58 §%=
83 =N=
b= ga
2 —
=

<
1 0,03
2 0,06
3 0,09
4 0,12
5 0,15
6 0,18
7 0,21
8 0,23
9 0,26
10 0,29
1 0,31
12 0.33
13 0,35
4 0,37
15 0,40
16 0,42
17 0,43
18 0,45
19 0,46
20 0,48
A 0,49

Irégquence
culnulative

oo
%38

NSO
o W
w o O

0,84
1,07
1,33

1,62

1,93
2,26
2,61
2,98
3,38
3,80
4,23
4,68
5,14
5,68
6,17

Jour
de floraison

Fréquence
simple

Fréquence
cumulative

Jour
de floraison
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w
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réquence
simple
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0,51
0,49
0,46
0,44
0,41
0,39
0,35
0,32
0,29
0,25
0,22
0,19
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,03
0,01

TABLEAU X. — Succession des fleurs sur un méme plant.

Numérotation

des branches

a partir du bas
XII

XI
X
IX
VIII
VII
VI
\'
v
111
11
I
Numérotation
des nceuds

4 partir de la tige

N. B. — Ne tenir compte que des branches fructiféres.
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2¢ branche fructifere donne 22,8. On obtient de méme, pour une
fleur occupant le 2° nceud de la 3¢ fructifére : 17,2, etc.

D’ou

28 +172+4---=

Sl
[
&

La date de semis sera
a+ 722 jours.

Sans l'aide du tableau, un observateur obtiendra un résultai
sensiblement identique en considérant que l'intervalle d’apparition
des fleurs sur une méme branche est d’environ 9 jours et de 4 jours
d’une branche & sa voisine supérieure.

Par exemple, une fleur du deuxieme nceud de la quatriéme
branche donne (1x9)+(3x4)4+72=93 jours (92,3 par 1’emploi du
tableau).

Quelques remarques s'imposent pour l’application correcte de
la méthode :

1. II ne faut pas tenir compte des fleurs qui apparaissent sur
les branches fructiféres secondaires (cas peu fréquent).

2. Le tableau ne s’applique qu’aux branches fructiféres.

3. I1 est nécessaire d’observer les fleurs d’au moins 10 plants
pour chaque époque de semis {les indigénes échelonnent fréquem-
ment les semis).

4, En forét, les relevés perdent de leur précision des la fin du
mois d’octobre. La méthode n’a pu étre vérifiée pour les régions de
savane & caractere plus sec.

Nous ne reprendrons pas les discussions soulevées au sujet de
la régularité de la floraison du cotonnier (consulter notamment
McCLELLAND et NEELY, 18). Notons toutefois que les intervalles entre
les dates d’apparition des fleurs ou des boutons floraux, cités par
différents auteurs, sont, en général, plus rapprochés que ceux
constatés & Bambesa : 3 jours au lieu de 3,8 et 6 jours au lieu de 9,1.

La période de développement du « square » (jeune bouton) a la
fleur varie, en Uele, d’'une vingtaine de jours & 34-35 jours, selon
la position sur le plant, la rapidité de croissance étant fonction de
la précocité d’apparition du « square ».



C. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIELU.

Le nombre total de fleurs par plant s’est élevé (tableau XI), en
1947, respectivement a 18,68, 14,91 et 24,69 pour les essais A, B, et
C, et en 1948, a 19,33, 14,73 et 15,42.

La floraison est évidemment plus faible en sol pauvre.

Dans l'essai tardif (C), elle a été affectée, en 1948, par la brusiue
sécheresse du mois de novembre.

Les irrégularités de !’état hygrométrique de l'air n’ont pas
marqué d’effet sensible, mais il convient de signaler l'influence de
I'insolation sur 1'épanouissement des fleurs. Ce phénomene, déja
constaté & Tukpwo (mesures lucimétriques), a été vérifié a Bam-
besa (mesures héliographiques). On a méme pu, en 1947, établir
une corrélation faible mais valable (r= +0,216 +0,091) entre la durée
journaliere de l'insolation et le nombre de fleurs s’épanouissant
trois jours apres.

A la vérité, les relevés effectués l’année suivante n’ont pas
amené une confirmation statistique du phénomene. Il est évident
que l'influence de l’insolation est modifiée par d’autres facteurs
(une baisse de température pendant les trois jours critiques pourrait
avoir une influence déprimante sur la floraison).

On retiendra de ces constatations que, dans un complexe de
facteurs encore mal déterminés, 1'insolation joue certainement un
role de premier plan sur le déclenchement de 1’épanouissement de
la fleur. Il est a noter que cet intervalle de trois jours coincide
précisément avec la période d’accélération de croissance du bouton
floral, signalée par D. SOYER au Lomami (22) et vérifiée & Bambesa
par DARQUENNES et GUTKNECHT.

IX. — CAPSULES.
A. — GENERALITES.

Les graphiques (fig. 6, tableau XI) indiquent que, pour les
ensemencements & date normale (essais A et B), la période critique
de formation des capsules se situe en octobre. La courbe cumula-
tive de capsulaison atteint pour A et B son maximum le 20 octobhre
en 1947 et les 25 octobre (A) et 1°* novembre (B) en 1948.

Pour I’ensemble des essais, le maximum d’accroissement en
poids est atteint, assez exactement, aux environs de la 15° semaine
apres le semis (mi-octobre pour les dates normales). A partir de ce
moment, ’appareil fructifere représente la partie la plus lourde de
tout le plant jusqu’a atteindre, en semis normal, plus de 50 9, du
poids total.



Les capsules de la premiére moitié de la récolte sont les plus
lourdes et, c’est un fait bien connu, les plus saines également.

Roux (21) a étudié & Bambesa les variations du poids de la
capsule selon la date de cueillette. Les fluctuations du poids unitaire
s’établissent ainsi de la premiére a la sixieme cueillette (une récolte
par semaine) : 68 g, 7,1 g, 73 g, 6,5 g, 5,9 g, 5,1 g. Une septiéme
et derniere cueillette n’a fourni que des capsules détériorées et des
déchets.

La formule de la courbe moyenne (des 3 essais et des 2 campa-
gnes) est, pour la capsulaison :

Y =544 + 0,89 ¢ — 0,261 (2 — 6.67) — 0,043 (2 — 11,8 ¢)
+ 0,013 (#* — 16.43 (2 + 30,86).

B. — SHEDDING.

L’emploi du terme anglais « shedding » pour désigner la chute
des boutons floraux, des fleurs et des capsules est admis dans la
bibliographie cotonniére.

On n’envisagera pas ici le shedding des boutons floraux dont
I'importance est minime. Il résulte, en effet, d’'une étude menée a
Bambesa en 1949, par DARQUENNES et GUTKNECHT, (ue :

1. Sur 100 boutons ou « squares » par plant :

63,0 tombent avant la floraison (shedding de boutons);
23,3 tombent apres la floraison (shedding de capsules);
13,7 donnent une capsule récoltée.

I1 est important d’établir ici une distinction entre les « boutons utiles »,
c’est-d-dire capables de fleurir, et les autres boutons, apparus tardivement
a l'extrémité des branches et auxquels I'dge du plant et l'occurrence des
sécheresses enlevent toute possibilité de floraison. Or, le pourcentage de
shedding extrémeinent faible des boutons utiles (0,9 % du shedding total des
boutons) peut étre négligé.

Enfin, le nombre de fleurs tombées avant le quatrieme jour est égale-
ment négligeable, comme l'indique le tableau XII, le shedding atteignant
surtout les capsules agées de 4 4 10 jours.

I.e terme « shedding » tel qu’il est considéré dans la présente étude,
c'est-a-dire la différence en pour-cent entre le nombre de fleurs comptées
et le nombre de capsules arrivées 4 maturité, correspond donc bien & une
réalité si 1'on ne tient pas compte du shedding pathologique a influence
limitée (voir plus loin).

2. Le shedding concerne principalement les capsules jeunes de quatre a
dix jours (tableau XII). L.es capsules provenant des derniéres fleurs tombent
plus rapidement. Cette constatation s’accorde avec les observations de
MaAsSON (16) & Saint-Vincent, de KiNG, LOOMIS et VANNETTE (13) en Arizona, de

D. SOYER au L.omami, qui a observé que « ce sont les capsules (e 5 & 8 jours



Essai A:

Essai B:

Essai A :

Essai B :

1947

Fleurs
Capsules .
Shedding (%)

Fleurs
Capsules .
Shedding (%)

1948

Fleurs
Capsules .
Shedding (%)

Fleurs
Capsules .
Shedding (%)

Moyenne A + B:

Essai C:

Essai C:

Capsules 1947
Capsules 1948

1947

Fleurs
Capsules .
Shedding (%)

1948

Fleurs
Capsules .
Shedding (%)

TABLEAU XI. — Floraison, capsulation

L

[=3
9

0,02
0,02

20

octobre

0,03
0,03

R
v

(0) (*)
septembre septembre septembre

1,44
1,12
222
1,38
1,08
21,7

0,41
0,40
2,4

0,19
0,19

1,10
0,30

7

(25) (*)
octobre

0,45
0,43
4,4

0.26
0,25
4,0

29
(27)

3,58
3,02
15,6

2,30

12,1

1,92
1,89
1,6

2,96
1,53

3
1)

2,17
2,08
41

1,53
1,44
5,9

6
(4)
octobr

6,34
5,19
18,1

5,75
5,03
12,5

3,92
3,69
5,9

2,65
2,55
3.8

5,11
3,12

10
(8

novembre novemt

5,09
4,48
12,0

3,98
3,52
11,6

(") Entre parenthéses, dates de 1



:dding hebdomadaires cumulatifs (par plant).

13
(11)
stobre

9,96
7,20
27,7

8,15
6,69
17,9

7,52
6,83
9,2

4,91
4,57
6,9

6,95
5,70

17
(15)

vembre novembre

8,99
6,73
25,1

7,43
5,95
19,9

respondant a celles de 1947.

20
(18)

octobre

13,34
8,01
40,0

11,22
7,88
29,8

11,70
9,87
15,6

7,27
6,19
14,9

7,95
8,03

24
(22)

13,52
8,01
34,1

11,27
7,42
34,2

27
(25)

octobre

16,44
7,89
52,0

13,74
7,47
45,6

15,17
10,56
30,4

9,91
8,21
17,2

7,68
9,39

1
(29)

décembre

18,68
9,29
50,3

14,08
6,90
51,0

3
(1)

18,02
6,75
62,5

14,71
6,40
56,5

18,14
9,68
46,6

12,53
8,66
30,9

6,58
97

8
(6)

décembre

21,65
8,50
60,7

15,26
5,23
65,7
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10
(8)

novembre novernbre

18,53
5,81
68,6

14,91
5,90
60,4

19,13
7,59
60,3

14,04
7,48
46,7

5,86
7,54

15
(13)

décembre

23,38
7,03
69,9

15,42
46
711

17
(15)
novembre

18,68
5,40
71,0

14,91
5,76
61,%

19,33
7,15
63,0

14,73
6,44
56,3

5,58
6,80

22

décembre

24,47
6,75
7,4

Fin
de
récolte

5,14
72,5

5,32
64,3

6,85
64,6

5,98
59,4

5,23
6,42

29

décembre

24,69
6,75
72,6

Fin
de
récolte

5,25
78,7

4,03
73.9
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et surtout de 9 a 12 jours qui [ournissent le plus gros contingent de shedding,
respectivement 16,87 et 25,87 % du nombre total de fleurs écloses, soit environ
42,7% %, c'est-d-dire 66,28 % du nombre de chute » (22).

3. Le shedding est plus important sur les branches végétatives que sur
les fructiféres : 63,7 % contre 37,7 %.

4. L’importance des premieres fleurs. qui donnent les capsules les plus
lourdes et les plus saines (voir plus haut), est encore mise en évidence par
le fait qu’elles sont le moins sujettes au shedding {tableau XII).

Cette considération confirme les vues de divers expérimentateurs étran-
gers et notamment Aziz FIKRY (1) et ZAITZEv (cité par HECTOR, 11). ZAITZEV
attribue ce moindre shedding des premiéres fleurs, les plus rapprochées de
la tige, & une nutrition meilleure que pour les parties les plus éloignées
du plant. Cette hypothése est appuyée par les études de BLAGOVESCHENSKY (cité
par HECTOR, 11), qui démontre l’existence de conditions physiologiques favo-
rables aux feuilles des parties intérieures et inférieures vis-d-vis des parties
extérieures et supérieures du plant. Des études actuellement en cours il
Bambesa paraissent confirmer cette théorie.

5. La période qui sépare l'ouverture de la fleur de la déhiscence de la
capsule est d’une cinquantaine de jours; elle varie avec la date d’apparition
des fleurs et diminue avec 1'dge du plant. I.es mémes délais ont été observés
a la station de Gandajika (22).

Le mécanisme du shedding a été discuté par N. W. Bar-
RITT (3), qui résume les études de BALLS et DUTT sur la matiere.
Selon BaLLs, la chute des capsules est due 4 la formation d'un cal
semblable a celui qui provoque la chute automnale des feuilles.
C. P. Durtr, par contre, qui n’a ohservé aucune division cellulaire
dans la couche d’abscission, mais une désintégration des parois
cellulaires, 'attribue a une action enzymatique. La simplicité d’un
tel procédé permet une réaction immédiate aux facteurs adverses
et explique la rapidité du phénoumeéne.

Il existe diverses causes de shedding que l'on peut ranger
en deux grandes catégories : shedding physiologique (conditionné
aussi par les facteurs de milieu) et shedding pathologique (insectes
et maladies). Dans les conditions normales rencontrées dans nos
essais, le shedding pathologique est peu important (4,2 9% sur
capsules et 7,8 9% sur boutons, imputables surtout aux vers de la
capsule).

En Afrique centrale, le shedding pathologique ne revét une
réelle ampleur que dans les régions infestées de Lygus et de Jassides.
Dans les régions forestieres de 1'Uele, les cotonniers ne subissent
guere que les attaques sporadiques mais séveéres de 1'Helopeltis. Par
ailleurs, I’Hemitarsonemus (Acariose) provoque un shedding qui
peut atteindre 30 9 des capsules; le Lygus est plus rare : ces deux
ennemis ne présentent actuellement qu’une importance secondaire.



TABLEAU XII. — Particularités du shedding.

Selon la date de floraison Selon l'age de la capsule tombée
Nombre de semaines Shedding Age Shedding Age Shedding
aprés le semis (%) jours) (%) (jours) (%)

Avant la 10e 0 1 %6 19 0.7
11e 0 2 2,6 20 0,5
12e 70 3 2.8 21 0.3
13e 15,1 4 7.9 » 0.7
14e 22,1 5 80 28 -
150 440 6 9.9 2% -
16° 1.2 7 14,0 25 —
17e 89,3 8 1143 26 0.2
188w wim  som 99,6 9 11,2 27 —
19¢ et plus ... 100,0 10 7.1 28 —_

1 2.5 29 e
12 2,6 30 0.5
13 2.4 31 0,3
14 1.6 32 Ga2
15 1.4 33 0,2
16 1.6 3% 0.2
17 1.4 35 0.2
18 0.8 36 0,3
37 0,2

42 0,2

100,0

En conditions similaires de climat (essais A et B), le shedding
est directement fonction du nombre de fleurs; cette relation a été
fréquemment vérifiée & Bambesa (23) et & Tukpwo (15).

Enfin, il semble que le shedding s’accroisse avec les manipu-
lations entrainées par les mensurations et les comptages. En 1947,
on a obtenu les chiffres suivants a 1’'occasion du dénombrement des
capsules sur 192 plants manipulés et sur 192 plants-témoins :

Nombre de capsules sur Essai A Essai B
I’lants manipulés 3,71 5,76
Plants-témoins 6,52 6,62

Ces données confirment les constatations faites a 1'étranger,
notamment par BAILEY et TEMPLETON (cités par BOONE, 4), aux points
de vue de la hauteur, de la longueur des entre-nceuds et du rende-
ment. Le phénomene ne serait pas di au piétinement du sol autour
de la plante, mais aux manipulations elles-mémes.



Les différences relatives a la capsulaison ne sont néanmoins pas
aussi fortes chaque année; en 1948, la hauteur des plants était
affectée, dans les essais de Bambesa, par les manipulations, mais
le nombre de capsules n’avait pas été influencé.

C. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIEU.

Le nombre et le poids des capsules sont évidemment sous la
dépendance de la fertilité du sol, pour autant toutefois que celui-ci
ait atteint un « état d’équilibre » encore mal défini a I’heure actuelle.
Au chapitre IV, on a fait mention des faibles rendements obtenus
sur plants hvperdéveloppés cultivés apreés abatage de la grosse forét,
ou le coton ne donne des rendements économiques qu’apres un laps
de temps qui varie de quelques mois a plusieurs années.

L’appareil fructifere réagit dans un sens plus conservateur que
I’appareil végétatif : en comparant les chiffres des essais A et B
dans le tableau III, on remarquera que le pourcentage en poids des
capsules par rapport au poids total du plant est plus élevé en sol
pauvre qu'en sol fertile.

Les facteurs de climat qui influent sur le shedding mini-
misent parfois les différences dues aux seuls facteurs pédologiques.
C'est le cas pour l'essai B, en 1947, dont les plants porteurs de
14,5 fleurs produisirent autant de capsules a maturité que ceux de
I'essai A avec 18,3 fleurs.

Au cours de la période du 1°" au 13 octobre 1947, caractérisée
par I’abondance des précipitations (tableau A) et par une humidité
atmosphérique fort élevée, la différence de shedding entre les
deux essais a cri sans arrét en faveur des plants de 1'essai B, situé
en sol plus léger et mieux drainé (fig. 6, tableau XI). Les pourcen-
tages d’humidité du sol sont toujours inférieurs dans l'essai B
{tableau C). Ici le shedding, plus élevé dans l'essai A, en terre
lourde, peut étre attribué a 1’exces d’eau dans le sol. Par contre,
du 13 octobre au 3 novembre, période relativement seche, le
shedding des plants de l'essai A progresse moins rapidement que
celui des plants de I’essai B.

Cette irrégularité des conditions d’humidité du sol en A a pro-
voqué un shedding final considérable : 72,5 9%.

Pour l'essai C de 1947, le shedding est également influencé
par le manque d’eau, mais de fagon moins nette; la saison seéche
s’installe, en effet, vers le 10 novembre, mais graduellement : les
pluies diminuent mais I'humidité de l’air reste élevée. Néanmoins
du 10 novembre (date des premieres manifestations de sécheresse)
au 22 décembre, immédiatement avant la récolte, le shedding
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en C a passé de 12,5 a4 72,6 %, soit une différence de 60 %, alors
que les différences correspondantes pour A et B étaient de 53 et
49 9 respectivement. Entre le début et la fin de la récolte, les
plants de C, végétant en période séche, perdent encore 6,1 % de
capsules contre 1,5 % pour A et 2,9 9 pour B. Le shedding total
en C atteint le chiffre considérable de 78,7 9.

L’allure de la capsulaison est fort différente en 1948; les courbes
de capsulaison et de shedding sont des le début beaucoup plus
réguliéres pour les essais A et B; le nombre de jours de pluie en
octobre est de 22 et la chute maximum atteint 26,5 mm (en 1947 :
15 jours de pluie seulement avec un maximum de 81,5 mm). Il n'y
a donc eu, en 1948, ni déficit, ni excés d’humidité pendant tout le
cours du mois d’octobre.

Par contre, la courbe de shedding en C enregistre un bond
des le 8 novembre; la derniere pluie importante d’'une longue période
qui a débuté le 26 septembre date du 2 novembre, &8 un moment qui
coincide avec ’apparition d’un fléchissement hygrométrique du sol.

Au début de la récolte, le shedding atteint 71,1 9% pour
15,4 fleurs, alors qu'en 1947, le shedding s’élevait a la méme
époque & 72,6 9% pour 24,7 fleurs. Le shedding étant en relation
directe avec le nombre de fleurs, 1’arriere-saison de 1948 peut étre
considérée comme particuliérement défavorable. L’échec des cul-
tures semées tardivement fut d’ailleurs vérifié dans certaines zones
cotonniéres, heureusement rares.

La comparaison des courbes de capsulaison (essais A et B) des
années 1947 et 1948 est tres instructive, car elle explique le grand
écart de production entre les deux campagnes (fig. 7).

En 1948, le nombre de capsules est resté plus faible jusqu’au
20 octobre. Par contre, des le 13 octobre, on enregistre un accrois-
sement plus considérable du nombre de capsules en 1948; cet avan-
lage perdure, pour cette campagne, jusqu’au 3 novembre.

L’allure différente des courbes s’explique aisément en confron-
tant les augmentations hebdomadaires du nombre des capsules et
les relevés pluviométriques aux mémes époques. On observe que,
en 1947, la premiére semaine désavantageuse a la capsulaison se
situe du 6 au 12 octobre, époque durant laquelle est tombée une
énorme quantité de pluie (135,8 mm en 6 jours avec un déficit de
saturation extrémement bas). Le shedding causé par cet exces
d’eau fut considérable, tandis qu'a la méme date en 1948, on enre-
gistrait des précipitations normales.

La deuxiéme semaine désavaniageuse pour la capsulaison en
1947 (du 13 au 19 octobre) est caractérisée, par contre, par un arrét
brutal de la pluviosité (9,4 mm en un seul jour de pluie). Ici, la
chute brusque de I’humidité du sol, aprés une période de pléthore,
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a provoqué un shedding important (possibilité d'un « choc physio-
logique » ?). En 1948, les précipitations se succédent avec régula-
rité et le shedding reste norinal.

La troisieme semaine défavorable en 1947 (20-26 octobre) est a
nouveau caractérisée par une absence quasi totale de pluies qui
aggrave le shedding, tandis que la situation reste normale en 1948.
Par apreés, les conditions redeviennent plus favorables en 1947.

Dans un essai inauguré en 1949, on a tenté de régler artificiel-
lement 1’humidité du sol par un systéme d’arrosage (effet de 1’exces
d’eau), d’'une part, et de drainage et protection métallique (effet de
sécheresse), d’autre part. Les fortes pluies qui ont sévi en octobre
ont partiellement contrecarré le réglage de I'’humidité du sol; toute-
fois, les cotonniers plantés en terrain arrosé et maintenu a un haut
degré d’humidité ont manifesté un shedding plus élevé en période
pluvieuse d’octobre (25,2 % contre 15,4 a 21,4 %), marquant ainsi
I’effet de I'excés d’eau, mais en novembre ces plants ont résisté plus
efficacement a la sécheresse naissante, grice aux arrosages.

L’influence des variations brusques d’humidité a été étudiée
sur parcelles ayant subi des alternances de sécheresse et d’humi-
dité et présentant en fin novembre un shedding supérieur a celui
des autres traitements (69,3 et 70,3 % contre 53,5 % pour les par-
celles arrosées et 68,4 9% pour le témoin).

En conclusion, il s’avére que le shedding est favorisé par un
déficit ou par un excés d’humidité et par des variations brusques
de la teneur en eau du sol.

Plusieurs auteurs avaient déja observé dans divers pays des
phénomeénes semblables. BARRITT (3) écrit notamment : « Une
humidité excessive ou une sécheresse excessive du sol peuvent pro-
duire les conditions défavorables donnant lieu & l’abscission (de
la couche d’abscission formée duans le pétiole de la capsule), ce qui
est sans aucun doute un mécanisme destiné & maintenir une balance
physiologique normale entre racine et tige. Toute pratique tendant
a4 minimiser le shedding et & amener les capsules & maturité est
avantageuse. Il est évident que le controle de I’humidité du sol par
mode de culture et par irrigation est d’ordre primordial ».

En Egypte, BaLLs (2) a étudié d'une fagon assez détaillée les
influences perturbatrices des excés d’humidité et de sécheresse sur
les courbes de capsulaison.

E. C. Ewing (6) note I'opinion répandue chez les planteurs de
coton que l’excés ou le manque d’humidité causent un shedding
excessif. IEn vérifiant ces assertions, il a pu mettre en évidence
I'influence déprimante de la sécheresse, mais les circonstances
climatiques, qui ont maintenu un bon équilibre en eau pendant les
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deux campagnes d’essai, n'ont pas permis d’étudier les réactions de
la capsulaison a un excés d’eau.

A Saint-Vincent, HARLAND (cité par HECTOR, 11) a observé un
shedding maximum apres de fortes pluies. Il en conclut que
celles-ci produisent une déficience d’oxygene dans le sol, conduisant
a un déficit en eau dans le plant.

D. — CARACTERISATION DE LA CAMPAGNE COTONNIERE.

Il est heureux que les investigations conduites 8 Bambesa aient
englobé deux années aussi différentes que 1947 et 1948, la premiere
défavorable a la culture cotonniére, alors que la derniere s’avérait
trés avantageuse. La comparaison a permis de caractériser la valeur
d’une campagne par 1’étude des conditions météorologiques du mois
d’octobre, dont I'importance parait capitale.

Il semble que le facteur principal consiste dans la régularité
des précipitations et des facteurs généraux qui conditionnent I’humi-
dité du sol (évaporation, déficit de saturation, indirectement tempé-
rature et insolation).

Bien que les conditions du mois d’octobre paraissent primor-
diales pour la production, il est évident que leurs effets peuvent
étre modifiés par certaines causes secondaires ou exceptionnelles
survenant pendant un des autres mois de la période de végétation.
Par exemple :

1. Le manque de pluies lors des semis; le fait est rare, car le
déficit de saturation, toujours tres bas en juin-juillet, entretient
une humidité propice a la levée.

2. Un mois de septembre sec, surtout pendant la deuxiéme
quinzaine. Dans ce cas, la floraison et le début de la capsulaison
risquent d’en patir. Pour les régions de savane ou les semis sont
plus hatifs, la fin de septembre correspond au début du mois d’octo-
bre en région forestiére.

3. Des mois de novembre et de décembre humides, favorables
aux pourritures de la capsule.

4. L’action imprévisible des attaques et des maladies. Jusqu’a
présent une seule infection grave et généralisée, due en 1930-1931
aux attaques d’Helopeltis, a sévi en Uele.

Les résultats des campagnes antérieures ont permis de confirmer
I'importance du mois d’octobre au point de vue de la production
cotonniére. Mais l'interprétation des quantités de produit fournies
aux marchés est contrariée par la multitude de facteurs qui influen-
cent ces données et, en tout premier lieu, par 1’action de la propa-
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gande européenne. On ne fera donc ici mention que des campagnes
ou les facteurs du milieu paraissent bien avoir joué le role principal
et ou, en station, de réelles fluctuations de rendement (positives ou
négatives) ont été constatées d’'une année a l'autre.

TABLEAU XIII. — Caractéristiques des campagnes cotonniéres.

Caractéristiques miétéorologiques du mois d'octobre
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(mm) (°C) (°C) (°C)
Bonne 259,5 Bonne 6,0 26,41 32,34 29,66
Mauvaise 192,9 Assez irré- 8,7 3044 36,77 31,07 Novembre plu-
guliere vieux. Déficit
de saturation :
7.8.
Bonne 2284 Normale 8.0 27,69 32,88 28,61
Mauvaise 160,0 Assezbonne 10,7 29,10 36,45 30,44 Du 26 septem-
bre au 3 aout:
sécheresse.
Bonne 231,5 Bomnune 8,6 27,51 292 28,93
Trés mau- 2396 Trées mau- 8.8 30,48 39,26 30,97 Novembre et
vaise vaise décembre : hu-
mides.
Trés bonne 172,7 Bonne 8,2 28,11 34,66 29,54

1948

Il résulte des données du tableau XIII que :

1. Le chiffre total des précipitations est peu significatif, alors
que la régularité des pluies est en relation avec la production de
I’année. Toutefois, en 1943, année défavorable, un déficit de satu-
ration exceptionnellement élevé indiquait, malgré une répartition
assez réguliere des pluies, une anomalie dans les conditions de
climat.

2. Le chiffre de déficit de saturation, en général assez haut au
cours des années médiocres, n’est cependant pas fort probant, car
il n’est pas toujours en relation avec I’'humidité du sol.

3. L'unique donnée en nette corrélation avec la valeur de la
campagne est représentée par la température du sol en octobre,
toujours fort élevée au cours des années déficitaires. Cette consta-
tation inattendue ne saurait résulter exclusivement de la tempé-
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rature, car les données thermiques de l'air ne donnent aucune
indication. Il faut plutdt considérer les variations de température
du sol comme un reflet des mouvements de 1’eau superficielle.

La signification supérieure des relevés de géothermométrie a
I’égard des autres données météorologiques se concgoit, puisque la
pluviométrie ne reflete guére la situation exacte de 1’équilibre en
eau du sol; il en va, a fortiori, de méme pour les chiffres de déficit
de saturation et d’évaporation.

TABLEAU XIV. — Pluies (en mm) enregistrées dans la région Nord
au cours des campagnes 1947 et 1948.

Septembre Octobre Novembre Décembre

I I I11 I I 11 I II  IIT (total)

Province Orientale :

Savane .. ........... 1947 96,4 46,4 59,8 60,6 17,5 28,1 30,8 31,1 222 549
TA 1948 77,4 424 839 439 70,3 731 340 81 201 10,0
Forét Uele ............ 1947 65,6 432 51,0 98,4 46,3 36,2 388 29,6 19,4 624
MA 1948 76,4 43,4 540 771 77,7102,0 53,1 225 118 133

Forét Stanleyville. 1947 50,2 56,9 47,6 66,9 46,3 340 36,5 29,4 37,2 116,2
) ) § R 1948 66,0 36,1 81,8 78,0 754 654 49,5 43,0 345 529

Nepoko . 1947 101,6 67,0 58,9 1089 21,6 26,5 29,3 584 253 1273
IV s e 1948 41,9 658 91,1 675 583 79,6 550 957 73,4 4R2

District Ubangi :

Savane 1947 332 59,9 51,0 57,3 93,0 471 709 244 17,3 72,7
IB .....owvgmmmgm..ns 1948 81,8 58,7 90,6 53,7 885 103,5 64,4 16,8 6 17.9
Forét ... 1947 61,2 445 762 80,7 575 72,5 66,6 450 16,0 105,6
| ) () - JE————————— 1948 86,9 335 56,5 47,1 59,5 75,8 541 302 13,9 29,7

N. B. — La période de capsulaison, qui varie selon les régions et les dates de
semis respectives, est soulignée (trait plein pour la période critique).

Quoi qu’il en soit, cette facon indirecte d’apprécier le bilan en
eau des sols est évidemment sujette a caution et fait ressortir la
nécessité de doter les stations expérimentales d’appareils de mesure
directe de 1’eau du sol. Il est vraisemblable que I’emploi des tensio-
metres, selon la méthode mise au point a la station de Yangambi
par FripiaT (8), est appelé & donner des résultats remarquables.

Les conclusions obtenues en station ont été contrdolées en grande
culture indigéne (voir tableau XIV : pluviosité comparée des années
1947 et 1948 dans la Province Orientale et le District de 1'Ubangi).
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Les précipitations atmosphériques, exprimées en millimetres
d’eau, ont été groupées par décades pour les mois de septembre,
octobre et novembre; le total mensuel est indiqué pour décembre.

La Province Orientale et le District de I’'Ubangi ont été envisagés
séparément; la division en régions correspond a la répartition établie
dans « Météorologie et culture cotonniére » de LECOMTE et VAN DEN
EYNDE (14).

Pour la Province Orientale, la différence de production entre
les deux campagnes a été de 15.900 tonnes de coton-graines, soit
35,8 % en faveur de la campagne 1948.

Suivant le tableau, le total des précipitations a été, pour 1'en-
semble des régions, plus important en 1948 et la répartition mieux
ordonnée pendant la période critique de la capsulaison (se rapporter
notamment au chiffre de pluie tres faible enregistré pendant les
20 derniers jours d’octobre 1947). De plus, le mois de décembre 1947,
anormalement pluvieux, a provoqué, au moment de la récolte, des
pourritures de capsules.

Pour 1'Ubangi, les différences météorologiques entre les deux
années sont beaucoup moins nettes, sauf pour le mois de décembre,
qui fut tres pluvieux en 1947. La différence de production entre les
deux campagnes y est moins forte qu’en Uele : 16.300 tonnes contre
15.100, soit 7,9 % en faveur de l'année 1948.

En conclusion, on peut considérer les facteurs météorologiques
de la période de grosse capsulaison (mois d’octobre) comme les prin-
cipaux déterminants de la production cotonniere. Parmi ces facteurs,
la régularité des précipitations atmosphériques est prédominante.

X. — OCCUPATION DU TERRAIN.

L’occuhation du terrain, c’'est-a-dire le nombre de plants qui
subsistent au moment de la récolte, constitue un facteur important
de la production.

Le tableau XV indique le pourcentage de plants perdus en fonc-
tion de la levée.

Il ressort de ces chiffres que :

1. Le nombre de plants qui occupent le terrain au moment de
la récolte est sous la dépendance de la variété. Le 270, type Triumph,
perd normalement plus de plants en cours de culture que les types
Stoneville. Le phénomene a été fréquemment vérifié lors des cam-
pagnes précédentes. Il s’agit ici d’un caractere génétique, quelles
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que soient les causes encore mal déterminées du déchet (résistance
inférieure aux maladies et aux insectes, résistance physiologique
moindre aux facteurs du milieu).

2. Le déchet est parfois plus marqué en sol pauvre (essai B,
1948); la vigueur moindre des plants rend ceux-ci plus sensibles
aux attaques de Fusarium wvasinfectum et de Rhizoctonia Solani.

3. Les semis tardifs (essai C) entrainent également des pertes
supérieures, probablement par suite de l'influence plus grande des
sécheresses sur des cotonniers moins agés.

TABLEAU XV. — Plants perdus en cours de végétation
(en pour-cent du nombre des poquets germés).

1947 1948
Essais 270 Stoneville Stoneville 270 Stoneville Stoneville
massal 0/% massal 0/4
A e 16,3 9,6 5,6 10,1 8,8 6,8
5 Jp— 15,9 7.2 5,9 22,9 15,3 17,9
C .. 25,4 16,4 17,5 17,9 17,3 14,7

XI. — PRODUCTION DU PLANT.
A. — INFLUENCE DES CONDITIONS DE MILIEU.

Le tableau XVI indique les rendements en coton-graines, par
essai et pour les deux campagnes, ainsi que le pourcentage de coton
de premiére, de deuxiéme (coton jaune, taché) et de troisieme qua-
lité (déchets, « quartiers d’orange », coton « pourri »).

TABLEAU XVI. — Rendement des essais A, B et C en coton-graines.

Campagne 1947-1948 Campagne 1948-1949

A B C A B G
Coton-graines (kg/ha) ....... 939 863 461 1.148 827 013
Premiere qualité (%) ......... 84,8 86,7 Thth 87,6 90,0 792
Deuxiéme qualité (%) ...... 10,8 8,7 18,4 9,9 7.8 11,8
Troisiéme qualité (%) ....... 4% 4.6 7,2 LY 2,2 9,0

Calculées en essai complexe, les différences entre les rendements en
A, B et C sont significatives a P = 0,01.

La productivité est évidemment en relation directe avec la ferti-
lité du sol, mais seulement pour des conditions de climat semblables
(comparaison des essais A et B). Cependant, dans certains cas, un
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sol relativement peu fertile, mais présentant un bilan hydrique
favorable, peut donner des résultats satisfaisants. La question a
déja été discutée au chapitre 1X, C, & propos de la capsulaison, en
1947, de l'essai en sol pauvre, mais bien drainé, qui & mieux réagi
aux pluies violentes et irrégulieres du mois d’octobre que les essais
en terrain argileux (863 kg/ha en B contre 939 kg/ha en A).
L’influence des conditions de climat se manifeste de facon tres
nette dans les essais C semés tardivement et dont la fertilité se
rapproche cependant de celle des essais A. Que ce soit en 1947, alors
que l'installation hésitante de la saison séche et di les favoriser,
ou bien en 1948, & mois de novembre et décembre trés secs, les
semis tardifs entrainent toujours une chute considérable de pro-
duction. Le fait se renouvelle chaque année invariablement (14).
Contrairement a une opinion généralement admise, le coton-
graines provenant des semis du mois d’aoiit contient un pourcen-
tage plus élevé de fibres de deuxieme qualité et de déchets; la chute
en qualité parait due aux pullulations d’insectes, principalement de
Dysdercus, pendant les mois de novembre et de décembre.

B. — PRODUCTIVITE ET CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

Diverses corrélations ont été établies entre les principaux carac-
teres végétatifs et la productivité du plant de coton (tableau XVII).
La connaissance de ces relations constitue certainement une aide
utile au sélectionneur et a l'expérimentateur, pour autant qu’ils
tiennent compte de leurs limitations.

Ces corrélations ne sont pas générales : elles ne s’appliquent
qu’aux types de cotons étudiés (hirsutum) en conditions de milieu
bien définies. La discussion qui suit souligne d’ailleurs le danger
d’une généralisation prématurée.

1. Hauteur de la tige. — La valeur de cette corrélation varie
selon les facteurs climatiques et édaphiques. La relation hauteur-
productivité est assez élevée en 1948, année bien équilibrée au point
de vue météorologique, tandis qu’elle subit, selon les essais, de
fortes fluctuations en 1947, ou les pluies furent mal réparties.

On remarque que c’est en sol pauvre que la corrélation est la
plus forte; en sol fertile, 1'appareil végétatif tend & se développer
relativement davantage qu’en sol épuisé au détriment de la fructi-
fication. Dans ce dernier cas, la corrélation est partiellement mas-
quée et parfois inversée.

A Tukpwo, en savane, des essais antérieurs confirment cette
interprétation : dans ces sols peu fertiles, la corrélation entre hau-
teur du plant et productivité était forte : 0,703 +0,073 (15).
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Les facteurs défavorables de climat diminuent la valeur de la
relation, car le développement maximum du plant est atteint avant
I’obtention du poids maximum de capsules, qui peut étre influencé
par une météorologie défavorable en fin de période végétative, quand
la charpente du plant n’en souffre plus guére. Cette considération
explique la faiblesse de la corrélation dans les deux essais tardifs C.

TABLEAU XVII. — Corrélation entre la productivité

et divers caractéres végétatifs (7).

Caractere
en corrélation avec Année Essai A Essai B Essai C
la productivité
Hauteur tige ... . 1947 0,562 + 0,072 0,617 + 0,066 0,408+ 0,88
moyenne () moyenne faible
1948 0,751+ 0,044 0,796 + 0,041 0,630+ 0,063
assez forte assez forte moyenne
Nombre de feuilles ... 1947 nulle 0,451+ 0,085 nulle
faible
1948 0,870+0,024 0,860+ 0,029 0,721+ 0,050
forte forte assez forte
Poids de tiges ............ 1947 0,828 + 0,060 0,683 + 0,09 0,737+0,070
tres forte moyenne forte
1948 0,788+ 0,055 0,914+0,02% 0,855+ 0,039
moyenne forte forte
Poids de racines ......... 1947 0,800+ 0,066 0,634+ 0,110 0,793 + 0,090
forte moyenne forte
1948 0,598 + 0,093 0,899+ 0,028 0,864+ 0,037
faible forte forte
Nombre de branches 1947 0,200+ 0,120 0,416+ 0,087 0,329+0,105
fructiféres ............... non faible tres faible
significative
1948 0,570+ 0,068 0,648+ 0,065 0,633 +0,062
faible faible faible
Nombre de fleurs ........ 1947 0,759+0,040 0,872 + 0,026 0,780+ 0,040
forte trés forte forte
1948 0,922 4+ 0,015 0.900+0,021 0,855+0,028
tres forte trés forte forte
Nombre de capsules ... 1947 0,856 +0,030 0,867+ 0,030 0,920+ 0,030
forte forte tres forte
1948 0,917+ 0,016 (860 4+ 0.029 0,833+0.023
trés forte forte forte

(*) Nature de la corrélation :

T est significatif, sauf contre-indication.
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Certains états physiologiques ou pathologiques annulent la corré-
lation : plants « filants » par suite d’'un exces d’ombrage, de compé-
tition ou d’attaque de Lygus, etc.

2. Nombre de feuilles. — La valeur de la corrélation est sujette
a caution : pratiquement nulle en 1947, elle est élevée en 1948. Cette
différence de réaction est due aux conditions adverses de climat en
1947, la capsulaison ayant été défavorable au moment ou le maxi-
mum de feuilles était déja atteint.

3. Poids de tiges et de racines. — Ces deux corrélations subis-
sent les mémes variations selon les essais (sauf A, 1948): elles
paraissent de valeur réelle et moins sensibles que les corrélations
antérieures aux fluctuations des conditions de milieu.

4. Nombre de branches végétatives et fructiféres. — Il n’existe
aucune relation entre productivité et nombre de branches végéta-
tives. La corrélation est faible et variable en ce qui concerne les
branches fructiféres.

Ici encore, c’est en sol pauvre que la relation est la plus nette
(en savane peu fertile la corrélation était forte).

L’intérét de la corrélation envisagée ici est faible, mais confirme
le fait bien connu que le sélectionneur cotonnier ne doit gueére
attacher d’importance qu’a la fructification sur les branches sympo-
diales et écarter de son choix les plants présentant un développement
excessif des branches monopodiales.

Les calculs n’ont révélé aucune corrélation entre production et
longueur des entre-nceuds.

5. Nombre de fleurs et de capsules. — La corrélation entre
productivité, d’une part, floraison et fructification, d’autre part,
est treés forte, comme il fallait s’y attendre. Ces deux caractéres sont
évidemment les plus sirs en ce qui concerne le pronostic de la
récolte.

6. Caractéres de la fibre et de la graine. — On n’a trouvé aucune
relation entre la longueur de la fibre, le rendement a 1'égrenage et
les caractéres morphologiques étudiés.

Une corrélation inverse et moyenne a pu étre établie entre le
rendement a 1’égrenage et le poids de cent graines (seed-index).



— 49 —

RESUME.

Les résultats qui se dégagent des divers essais conduits en condi-
tions édaphiques variables, et des nombreuses observations recueil-
lies & la station de Bambesa ou en Uele peuvent étre résumés comme
suit :

GErRMINATION. — Elle est influencée davantage par la texture et
I’équilibre en eau du sol que par sa fertilité réelle. Dans la région
congolaise du Nord, le vieillissement de la graine de coton est rapide,
surtout & partir de 1’époque de grande humidité atmosphérique
(juin-juillet); les semis du mois d’aolit sont déja fort désavantagés
a ce point de vue. Les semences issues de plants semés tardivement
sont les moins saines.

HAUTEUR DU PLANT. — La croissance en hauteur de la tige obéit
a4 une formule polynomiale du type
Y
a—y

=Y = A+ Bf{4 Ci2 4 Des.

log

Une discussion sur les formules de croissance montre la possi-
bilité de généraliser 1’emploi des formules polynomiales.

Dans les conditions de la culture congolaise, 1’humidité du sol
constitue le facteur limitatif de la croissance en hauteur; celle-ci est
en relation directe avec la fertilité du sol.

RACINE. — Cet organe subit proportionnellement le moins les
fluctuations des conditions de milieu.

TiGES ET BRANCHES. — L’influence du facteur « eau » est prépon-
dérante dans le développement de la charpente du plant, laquelle
accuse tres fortement les variations de fertilité du sol.

FeuiLLES. — L’appareil foliaire réagit dans le méme sens que
la charpente du plant aux conditions édaphiques; les réactions aux
influences du climat sont vives et s’apparentent & celles de la cap-
sulaison.

FLEURs. — Le cycle de floraison a été établi pour les types
hirsutum au Congo. Les courbes moyennes de fréquence et cumu-
latives ont été calculées. L’hypothése d’une influence marquée de
I'insolation sur I'apparition des fleurs a été examinée.

CAPSULES — SHEDDING. — La période critique de capsulaison,
dans le Nord du Congo, se situe en octobre.
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Le shedding est défini par le rapport en pour-cent du nombre
de capsules tombées sur le nombre de fleurs total; il est sous la
dépendance d’'un manque ou d'un exces d’eau ou de fluctuations
trop brusques de 1’humidité du sol.

Toutes autres conditions étant égales, il est possible de carac-
tériser une campagne cotonniére par 1'étude de 1'équilibre en eau
du sol pendant le mois critique de formation des capsules.

OccuraTiON DU TERRAIN. — Elle est influencée par la variété

elle-méme (facteur génétique), défavorisée par la pauvreté du sol
et le retard du semis.

PropucTiviTE DU PLANT. — Elle est évidemment fonction de la
fertilité du sol, mais aussi de 1'époque des semis.

Les caractéres végétatifs en corrélation avec la production sont,
par ordre d’'importance, les suivants : nombre de fleurs et de cap-
sules, poids de tiges, poids de racines, hauteur du plant, nombre
de feuilles et nombre de branches fructiferes.

La valeur et la signification de ces différentes relations sont
discutées en détail.
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TABLEAU A. — Pluies (en mm) de 1947 a 194¢

1947
4 @

Jour B é . —§ % .
= 3 - S 2 g = 3
a £ 3§ & & ¢z ERN

1 513 0,7 2,2 — — — —
2 — 29,5 0,3 1,0 15,5 — 7 55
3 rerereverpmee. . 0,3 — — 28 0,6 — 13,5 35
b s - - — 4,5 — 0,5 38 2
5 e — 21,8 - 12,7 — 0,5 16,5 4

6 - 9,2 1,1 81,5 19,0 —_ =
T8 oo s e o s 37,8 — — 32 — 0,8 — -
8 e - 4,2 2,0 16,6 — — 41,0 15
! LR ——— — 6,8 — — 9.4 18,1 16,0 -
10 16,7 3,0 0,4 0,2 0,5 — —_ 19
11 5,6 — 1,7 34,1 — 14,5 52 €
12 e 0.7 — 7.2 oY -— — —_ 27

13 — — — — -— — —
14 10,5 — 32,8 — — — —_— 0
15 29.0 33 — — — — 5.0 25

16 0,% 3,8 0,3 — 8,1 — —
17 s 0.2 — 58 9,4 — 18,0 10,0 17

18 87 — — - 15,3 0,4 —
19 13.6 0,6 — — 3,1 — 5,0 4
20 e 0.2 — 7,6 0,7 6,5 — 6,0 -
D e o oot — — 4,4 — — — — 25
22, rrtrErEmEE 1.4 6,6 — — — — — 6
= | I — 0,2 — 0,7 11,0 — 12,3 1
25 e, 53,6 — — — — - 10,0 19
e e —, — 1.8 — — — — 18,5 5
2 e — — 0,7 — — — 0,7 5

O s 10:2 19,0 15,8 — — — 3.8
28 e 42,7 — — 20,3 — — 12,0 3
29 e 5,0 19,2 3,6 — 48 — 20,0 6

301 ... 17 17,8 —_ 51,8 — 5.0 —
3 TR 8,8 — — — — — 42,0 14
Total ............. 252,4 1475 85,9 239.6 93,8 57.8 250,0 300
Nomb. de jours 20 16 15 15 11 8 19 i
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STATION DE BAMBESA.

:ndant les mois de végétation du cotonnier).
1948 1949

® ® £ 2 2
5 °=~’ E £ % g £ g E
. e 2 3 = z £ % g 3
P8 & & : 8§ & 8 i 3B
— 2,5 —— —_ 6,9 12,5 0,3 0,6 41,5 7,7
-- 7,5 23,5 — 2,0 —_ 24,7 = 348 1,3
6.5 6,0 0,3 —_ 0,4 0,4 0,2 — 0,3 6,3
3,2 — — — 26,2 — 0,3 50,5 0,4 —
- 5,0 . - 0.2 0.1 0,7 ! 05 -
— — — — == 16,4 — — - -
5,0 — — —_ 2,5 0,2 3,8 1,3 — —_
1,0 16,0 15,0 — — 56,8 — — == —
1,5 0,8 0,5 — 19,7 0,2 13,0 6,6 31 —
25 8.3 — — 0,1 0,1 0,2 41 68,7 —
1,5 — — — 0,1 13,2 — 0.9 26,6 —
4,5 12,4 —_ —_ —_ 0,6 —_ 9,0 0,4 —
- 1,5 — —_ 6,0 5,7 14,7 — 0,9 —
16,8 1,5 — — 0,1 — 0,2 34,7 — —
— 4.5 —_ — 16,8 —_ 3,6 34 — —
— 3,5 2,5 7,5 9,0 11,3 8,5 24,5 — —
0,3 — — — 0,1 25,6 — 13,0 — —
— 14,5 —_ — — 0.6 0,5 14,2 — —
— 12,7 —_ —_ —_ — 1.4 —_ ird —_
18,0 — - — 0,4 6,2 — 7,2 — _
- 5,7 — —_ — 0,3 3,0 0,8 59 =
— — — —_ 0.4 0,2 — 11,3 0,4 —_
— — - — — 0,1 10,8 15,5 — —_
== 26.5 —_ — 0,9 — 78,7 23,2 — =
— — 3,0 - 1.8 19,0 0,7 2,8 — -
4,0 7,5 — — — 0,7 0,3 2,4 — —_
29.7 0,5 — — 2,2 3,4 0,7 — — ==
— 1,0 — — 43 55 4.5 8,5 — —
16,0 17,5 = — 26,5 0,2 — 0,2 — _
-— 14,3 — - 0,3 0,5 21,5 — - =
— 3,0 —_ — 14,0 25,9 — 10,3 —_ S
81,5 172,7 44.8 7.5 140,9 205,7 192,3 246,0 191,2 15.3
14 22 6 1 23 25 22 23 13 3
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TABLEAU B. — Relevés météorologiques.

Moyennes

Facteurs
météorologiques

Température de l'air
maximum (°C)

Température de l'air
minimum (°C)

Température moyenne
du sol en surface (°C)

Température du sol en
surface & midi (°C)

Température moyenne

du sol a 5 cm (°C)

Nombre quotidien d'heu-
res d’'insolation

Evaporation quotidienne
(cm3)

Humidité relative quo-
tidienne (%)

Tension de vapeur d'eau
quotidienne (mm)

Deéficit de saturation
quotidien

| Année

| Juillet

28,80
28,18
28,41
18,60
18,10
18,36
27,19
26,75
26,22
32,50
31,30
29,64
25,79
25,13
24,96

492
3,00
1,19
1,533
1,26

~1 =1 <1
(SIS
o o o

18,64

18,53

18,68
6,3
6,2
6,2

5&3 }n
9 O o
oY OV <)

el RS
79 79 o
™ 0 W

~1 =1 <2
Or WOk
o o ™

18,80
18,00
18,64

e~

FUIEN]

mensuelles de 1947 & 1949.
(Mois de végétation du cotonnier.)

| Septembre

97937

IPECK:
e T IR SR SUR SR STREN
Loy N1 10 = o % 007
W H 9 OO D =1 W)

71,0
68,0
77,0
18,95
18,58
18,97

(i

~

-~

N

6,1

| Octohre

31,01
30,40
29,68
18,39
18,66
18,48
30,48
28,11
26,46
39,26
34,66
30,43
27,87
26,65
25,36
5,12
5,44
4,39
1,86
1,90
1,72
68,0
70,0
73,0
18,71
19,13
18,95
88
8,2
T4

| Novembre

29,53
31,00
30,99
18,69
18,31
18,38
27,51
29,59
30,07
33,35
36,25

oW

o O

oo O

0 =~ O

0 19 19
I3

[CIIE SRS BB SRV BN
W =W W
Do = O3 D

—
(=23
o]

| Décembre

[
~2
o~
<1

Skroyer
W o
S &L

I\D!\')b—l ~1 &
e
]

or o =2
2ol
o o w
i )

18,69
16,86
14,53
7,3
13,2
14,0
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TABLEAU C. — Résultats des analyses pédologiques dans les essais A, B et C.

g 5
] = ]
§ ] % £8C E ~
=g o 2T $§ Remarques
i) @3 =5 = =
2 = £ 2@ =% o
o = Z e 1 <
Essai A :
04as4 6,57 7,87 2,48 44,91 55,09 Concrétions a
4415 6,23 5,37 2,18 42,72 57,28 1m50
15 a 25 6,50 4,40 1,22 36,82 63,18
25 4 48 571 3,36 0,90 28,38 71,62
48 4 80 5,19 3112 0,71 22,60 77,40
80 4 96 5,20 3,21 0,45 22,35 77,65
96 4 115 5,21 — 0,66 23,57 76,43
115 a 160 5,18 2,17%: 0,56 22,61 77,39
Essai B :
048 5,85 7,81 3,39 52,62 47,38 Concrétions des
8 420 6,22 3,58 2,02 63,76 36,24 la surface
20 a 47 6,30 3,33 1,38 56,43 43,57
47473 6,06 2,41 1.60 2283 7717
73 a4 113 5,85 — 1.33 — —
Essai C :
0av 5,42 3,67 2,13 40,55 59,45 Concrétions a
7413 5,22 2,92 1,36 36,90 63,10 1m50
13 a 36 5,06 3,48 0,98 27,60 72,40
36 & 77 4,81 3,04 0,70 24,65 75,35
77 4122 491 2,88 0,55 24,27 75,73
122 24150 5,00 2,85 0,61 25,25 74,75
Humidité moyenne et extréme du sol (en %).
1947 1948
Essai Humidité
Surface A 0m20 A 0m40 Surface A 0m20 A 0m40
A Moyenne ... 17,2 21,7 22,0 21,0 2201 22,6
Maximum ... 21,3 22,3 22,4 25,7 22.9 24,6
Minimum ... 13,5 21,3 20,4% 17,3 21,5 21,6
B Moyenne ... 14,1 9,6 Veo, 18,4 11,8 12,7
Maximum ... 23,1 10,5 8,3 23,9 18,4 13,3
Minimum .... 5,1 8,5 6,9 13,7 8,6 10,7
C Moyenne ... 14,0 22,6 224 19,4 22,9 24,0
Maximum ... 17,9 26,1 24,7 27,6 25,0 24,8
Minimum ... 10,1 20,8 19,7 16.0 221 23,5
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