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INTRODUCTION

Dans le cadre de I’étude pédo-botanique du Congo belge et du
Ruanda-Urundi, ’'I.N.E.A.C. nous a chargé de ’établissement de la
Carte de la Végétation de la Région d’Elisabethville (actuellement
Lubumbashi) [Sys et ScHMITZ, 1959].

Les cartes établies suivant des cheminements différents montrent
une corrélation remarquable entre les types de sols et les aspects variés
de leur couverture végétale.

Qu’il nous soit permis de souligner ici la haute compétence de notre
collégue et ami C. Sys dont les travaux ont grandement contribué 3 la
connaissance des sols de la région. Le premier, nous avons profité de
ses recherches et gardons le meilleur souvenir des contacts nombreux
que notre mission commune nous a amené a avoir avec lui. Par la suite,
certains problémes de géomorphologie furent abordés avec P. GILSON,
pédologue, que nous tenons i remercier pour son aide non moins éclai-
rée et substantielle.

La présente étude ajoute des éléments nouveaux aux publications
antérieures : la carte précitée et ’apergu des groupements végétaux du
Katanga [ScumITz, 1962]. Elle se conforme aux méthodes et aux con-
cepts phytosociologiques mis au point par I’école de Ziirich-Montpellier.

Messieurs les Professeurs BOUILLIENNE et TROUPIN de I’Université
de Liége ont accepté de diriger ce travail. Qu’ils en soient remerciés
ainsi que les spécialistes du Jardin botanique national de Belgique pour
la détermination d’échantillons d’herbier: MM. ROBYNS, DEMARET,
BOUTIQUE, LAWALREE, LEONARD, PETIT, TOURNAY, VAN DER VEKEN,
WILCZEK, LIBEN, BAMPS. M. GILLET a déterminé les Characées, MM.
RAMAUT et LAMBINON les lichens. Les champignons furent étudiés par
M. HEINEMANN et les algues par M. COMPERE.
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CHAPITRE PREMIER

Le cadre géographique.

La région cartographiée, aux alentours de Lubumbashi, limitée par
les paralléles 110 30’ et 11° 50’ Sud et les méridiens 27° 17’ et 27040’ Est,
couvre 154 780 hectares. Mais la Plaine s’étend bien au-deld de ces
limites (fig. 1, p. 14).

Comme il sera souvent question de régions différentes de la Plaine
de Lubumbashi, il n’est pas inutile de rappeler les coordonnées géo-
graphiques des quelques localités katangaises (tabl. I, p. 15).

Les environs de Lubumbashi forment un plateau faiblement creusé
par les cours d’eau et d’ou surgissent quelques monts pouvant dépasser
1 450 m d’altitude.

Les points les plus bas sont & 1160, 1 165 et 1 175 m, selon les
vallées.

On note des altitudes dépassant quelque peu 1 500 m i la frontiére
zambienne non loin de Sakania. Dans une région accidentée, a I’Ouest-
Sud-Ouest de Likasi (Jadotville) les sommets dépassent 1 600 m.

A la frontiére orientale, le Luapula coule a une altitude d’environ
1 035 m jusqu’aux chutes Giraud pour entrer dans le lac Mooro, a la
cote + 920 m.

Les environs immédiats de la ville sont abondamment arrosés sans
qu’aucune grosse riviére n’y coule puisque ’on se trouve en téte de
bassin. En effet, la frontiére Katanga - Zambie du Nord-Ouest suit la
ligne de partage des eaux de bassins du Congo et du Zambeéze.

Les cours d’eau ont un lit encaissé par endroits mais qui se perd
dans d’assez larges marais ailleurs.

Le reste du Katanga n’est pas moins riche en riviéres. Malgré une
saison séche, longue et sévére, il est étonnant de voir combien leur débit
reste soutenu durant ’année.

Le Lualaba connait un cours supérieur entrecoupé de petites zones
marécageuses et de rapides. Aux abords de Kolwezi, il forme le lac de
retenue de la premiére centrale hydro-électrique de Nzilo puis pénétre
dans les gorges du méme nom.

13



2

Pl qu qﬂ"l

Y

ol

o1

‘rysequngn- ap sure|d e op sasredueley saywiry — ‘1 ‘Sig

‘[reIPp ud 331yder8031ed 1ysequunqn-y Ip ure[q B[ Ip Mred : JuswaIpedUF
nes,p smod

FUBOT °
E»BEE:Aovoﬁu_mu_uvua_umaauiuzﬁs,\Il\'

e3uele np W]

iasant

| — amold

— IHSVEWQENT ,_.A
- \ ’

e

{

|\
\

OONESV

VONIV

N

dMINNL
\

VAdINNG

L“d ira

.

ol

N VONVSNg




TABLEAU 1

Coordonnées géographiques de localités katangaises.

Localités Latitude Longitude Altitude
sud est (m)

Kalemie (Albertville) . 5053’ 290 11’ 780
Dilolo . . . . ... 100 41’ 22022’ 1010
Lubumbashi

(Elisabethville) . . 110 39’ 270 28’ 1230
Kabongo . . . . . . 70 20’ 250 35’ 1025
Kaniama . . . . . . 7025’ 240 09’ 949
Kasenga . . . . . . 100 23’ 280 37’ 1000
Kolwezi . . . . .. 100 45’ 250 28’ 1505
Kongolo . . . . . . 5021’ 270 00’ 575
Manono . . . . .. 7017 270 26’ 670
Mitwaba . . . . . . 80 36’ 270 20’ 1565
Sakania .« s s sow @ 120 45’ 280 34’ 1258

Le bassin supérieur de la Lufira comprend une partie de la Plaine
de Lubumbashi. Ayant dépassé le 11° paralléle, la riviére formait le
lac marécageux du Tshangalele noyé par le lac de retenue de Mwadin-
gusha aux hautes eaux. D’une étendue variant de 200 4 450 km?, le lac
est envahi par des prairies & Leersia et & Vossia et des peuplements 3
Typha. La péche y a atteint une production naturelle d’environ 200 kg
par hectare.

Le Luapula, sous ce nom, commence 3 ’exutoire du lac Bangweolo
dont le cours d’eau tributaire le plus important est le Chambezi. Au
début, il coule en vallée marécageuse et son lit est mal défini. Puis sa
direction passe de Nord-Sud & Est-Ouest et bient6t 4 Sud-Nord tandis
que le lit s’individualise et les marais disparaissent. Aprés les chutes
Giraud et Johnston, 4 40 km en amont de Kasenga, commence le bief
navigable qui conduit, au long d’une plaine riche en marais et petits
lacs, jusqu’au Moéro. Riviére et lacs, de Kasenga a4 Pweto, constituent
un des principaux lieux de péche au Katanga.

15



CHAPITRE II

La géologie et la géomor phologie.

1. Géologie.

Le soubassement géologique de la région est rattaché au Précambrien,
recouvrant les terrains du Complexe de Base. Le Systéme des Kibara ne
parait pas affleurer. Par contre, le Systéme Schisto-dolomitique, bien
représenté, débute par 1’étage de Roan suivi de la Série des Mines,
fortement minéralisée par les dépdts de cuivre, cobalt, uranium et, lors
de minéralisations ultérieures, de cuivre, zinc, plomb, argent, cadmium
durant ’orogénie kundelunguienne. La Série supérieure, dite de Mwa-
shya, clture I’ére précambrienne.

Le Primaire commence avec la Série inférieure du Systéme du Kun-
delungu par le Grand Conglomérat glaciaire. L’étage II est connu par
les schistes bariolés, le calcaire de Kakontwe et deux autres étages. La
Série supérieure s’ouvre, elle-aussi, par un petit Conglomérat et se
continue par des calcaires dolomitiques et des schistes gréseux (rapportés
au Silurien supérieur par ROBERT [1956]) puis des schistes et calschistes
et des gres et schistes gréseux (Dévonien).

La Plaine de Lubumbashi, au Nord-Ouest, est bordée de dépb6ts non
complétement érodés de sables rapportés au Systéme du Kalahari, datant
de la fin du Tertiaire.

Enfin, les alluvions récentes sont, bien entendu, a rattacher au Qua-
ternaire.

Lors de Porogénie kundelunguienne, la couverture du méme nom
s’est déformée en glissant sur la masse plastique des dolomies talcifiées de
base de la Série des Mines. Celle-ci, arrachée des anticlinaux, s’est éta-
lée en écailles fracturées et noyées dans les dolomies talcifiées qui les
enrobaient, souvent avec des lambeaux du Grand Conglomérat.

La direction des plissements est sensiblement Nord-Ouest et celle
des charriages, Nord-Est. Le métamorphisme régional est pratiquement
inexistant mais I’on observe des manifestations éruptives lointaines
tels les filons de quartz et de sulfures métalliques.

Le soubassement précambrien a été pénéplané pendant les cycles
d’érosion successifs des paléozoique, mésozoique et cénozoique. CAHEN
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[1954] rapporte au Pliocéne la grande pénéplaine de la région de Lubum-
bashi.

Les formations quaternaires, produits de son démantélement, se
classent comme suit :
- Surface d’aplanissement, latéritisée, d’age kagérien (Pléistocéne infé-
rieur), qui entaille la pénéplaine pliocéne;
~ Surface d’érosion et moyennes terrasses, partiellement latéritisées,
d’ige kamassien (Pléistocéne moyen);

— Surface d’érosion et basses terrasses, parfois latéritisées, d’dge gam-
blien (Pléistocéne supérieur).

Pendant la méme époque, il y eut formation de terres de recouvre-
ment sur les surfaces antérieures.

Enfin, on assiste au colmatage de certaines vallées, au creusement
des thalwegs et a 1’érosion locale pendant I’Epipléistocéne.

2. Géomorphologie.

L’aspect topographique des environs de Lubumbashi est di princi-
palement a I’alternance de roches dures (gres feldspathiques de la Série
de Mwashya et dolomies silicifiées de la Série des Mines) et plus tendres
ainsi qu’a une action érosive liée aux cycles plus ou moins récents.

Dans la pénéplaine, située vers 1 225 m d’altitude et formée en fin-
Tertiaire, les vallées sont en contrebas de quelque 40 m. Au Sud-Est de
la ville, Sys [Sys et ScHMITZ, 1959] note la présence d’un plateau a
1 185-1 195 m d’altitude, a 20-25 m au-dessus des fonds de vallées. Il
est recouvert de graviers de terrasse du Pléistocéne. Parmi ces cailloux
roulés, on a trouvé des pi¢ces d’industrie épi-levalloise, certaines tail-
lées durant le Pléistocéne supérieur.

Quelques aspects caractéristiques de la géomorphologie méritent
une mention spéciale.

a. Le dembo.

Le dembo est une vallée trés évasée, située généralement en téte de
ruisseau et ayant alors souvent la forme d’une raquette. Le sol, trés sec
en saison séche, se recouvre d’une lame d’eau de ruissellement durant
plusieurs mois. Ceci exclut toute végétation ligneuse. L’eau est main-
tenue par l’argile claire et compacte superficielle ou par un horizon
imperméable et peu profond autant que par la faible pente et la hauteur
de la nappe phréatique. Les touffes d’herbes en relief s’opposent a
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I’écoulement des eaux. Le lit du collecteur ne se dessine, le plus souvent,
qu’a la sortie du dembo.

L’amélioration du drainage rend possible ’envahissement progressif
par la forét claire. Par contre, I’accumulation de dépéts de ruisselle-
ment et le développement d’une végétation plus dense dans les fonds
marécageux peuvent accroitre la difficulté d’évacuation de I'eau et
étendre la zone inondée A une partie de la ceinture boisée, lors des
années trés pluvieuses.

Il est trés probable que les dembo soient des vestiges des faibles
dépressions drainant les eaux superficielles de I’ancienne pénéplaine
de la fin du Tertiaire. Celle-ci présente une série de plateaux actuelle-
ment érodés en périphérie qui, a ’Est de Lubumbashi, subsistent a I’al-
titude de 1 225 m environ. A I’Ouest, ils étalent des surfaces graveleuses
ou latéritisées & 1 275 m puis bientdt & 1 300 m tandis que de nombreux
monts se dressent encore au-dessus d’eux.

De faibles dépressions devaient conduire les eaux de ruissellement
vers les cours d’eau dont le réseau n’a guere ¢té modifié, depuis lors,
sinop par son approfondissement di a ’abaissement du seuil des grandes
rivieres. Le lit, bien marqué a son entrée dans la vallée, disparait dans
la partie supérieure du dembo.

Le sol du dembo a la méme origine que le terrain voisin. Son engor-
gement saisonnier en détruit la structure et le rend plus compact par
un phénomeéne de peptisation. La sécheresse superficielle, en d’autres
temps, réduit la végétation et ’apport de matiéres organiques.

L’arrasement progressif des hautes termitiéres crée des plages plus
élevées et seules boisées.

L’inondation de saison des pluies, dans le cas de couches filtrantes
issues de roches silicifiées, est due a la nappe phréatique atteignant la
surface. Mais 4 des époques moins pluvieuses, le niveau hydrostatique
moins relevé a permis 3 la forét de couvrir une partie importante des
dembo actuels. Ceci explique la présence de termitiéres interrompant
la monotonie de ces curieuses vallées herbeuses de leurs monticules
coiffés de bosquets sombres.

Sol et végétation semblables se retrouvent en bordure de quelques
riviéres, en extension latérale de leur vallée.

Différents des vrais dembo, certains plateaux graveleux ou latéri-
tisés patissent également d’un drainage insuffisant. Ce sont des péné-
plaines parfaites, 4 peine bombées d’ou I’eau de pluie retenue par I’im-
perméabilité du sol s’écoule tres difficilement. Souvent le plateau se
prolonge en un véritable dembo.

Le sous-sol du dembo est parfois induré. Il s’agit d’une latéritisation
arrétée par suite de conditions défavorables a sa poursuite (inondation
prolongée) ou d’une désagrégation d’ancienne dalle par solubilisation
du fer par les bactéries abondantes dans les eaux superficielles chaudes
et peu mobiles.
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b. Les dolines.

Plusieurs dolines existent dans la région étudiée. D’autres, plus
spectaculaires, se sont creusées dans le calcaire de Kakontwe, comme
dans cette localité méme, prés de Likasi.

Certaines n’ont aucun exutoire visible et ’eau disparait par infiltra-
tion et évaporation. D’autres ont creusé un déversoir réglant la hauteur
maximale de I’eau accumulée. Plusieurs dolines ont subi un colmatage
si brusque et si récent qu’une partie importante de leur aire porte
encore de nombreux arbres morts mais encore dressés et bien recon-
naissables. Le sol rappelle celui des dembo. Les parties profondes por-
tent souvent une végétation semi-aquatique ou forment des étangs
libres de toute plante si les fluctuations du plan d’eau atteignent plu-
sieurs meétres.

c. Les captures.

En cours de cartographie, nous avons pu reconnaitre des cas de
captures relativement récents, témoins d’une reprise d’érosion atteignant
la téte des bassins hydrographiques.

(0]

Fig. 2. — Capture des ruisseaux Kakoke et Misowa par la Kiganda.
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La Kiganda s’est creusée un lit relativement encaissé entre les pla-
teaux graveleux portant une forét claire & Uapaca et Brachystegia beehmii
(UB). Lors de sa rencontre avec les terrains sablo-argileux meubles, a
Brachystegia wangermeana (W) et aprés avoir érodé le seuil d’une barre
rocheuse, le ruisseau a drainé les eaux d’Est et d’Ouest par deux petits
affluents. La Kisangwe a ainsi capté 1’ancien ruisseau Kakoke dont tout
le cours inférieur se situe dans un long dembo argileux, soumis 4 une
érosion wes faible par rapport a celle de la Kisangwe coulant en terrain
meuble : association & Annona et Combretum (C) et ses sous-associations
A Brachystegia wangermeeana et 3 B. behmi (W et B). Au Nord, la
savane arbustive & Terminalia et Combretum (T) couvre une zone de
latérite et affleurements graveleux en léger relief entre le point de
capture et la source actuelle de la Kakoke.

Quant 3 l'autre affluent, il débute par un dembo ancien prolongé
normalement par la vallée inférieure de la Misowa. Dans le premier
petit dembo (D,), le ruisseau disparait pour ressortir par des sources
trés actives, dans les berges méme du ruisseau Kikanga. Il y a donc
plutdt captage que capture dans ce cas.

CHAPITRE III

Le climat.

Les données climatiques se rapportent a une période dépassant par-
fois trente ans et proviennent des postes principaux, ou de stations
secondaires : Kipopo, Keyberg II, Aviation, Collége, Usine, Kafubu.

Dans le reste du Katanga les observations furent souvent interrom-
pues ce qui rend difficile I’établissement de moyennes couvrant les
périodes importantes.

1. Le climat de Lubumbashi.

a. Le vent.

Les observations sont généralement faites 4 6 ou 8 h du matin alors
que le vent se léve aprés 8 h en saison séche.

Selon ROBERT [1946;1956], Lubumbashi se situe, en janvier, 3 la
limite d’une zone de basse pression qui s’étend du 8° au 25° paralléle
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Sud et du 220 au 30° méridien Est. Le vent souffle du Nord-Nord-Est,
dans la Botte de Sakania; du Nord, dans le reste de la partie du Katanga
située sur la rive droite du Lualaba; de I’Est-Sud-Est sur ’autre rive
du fleuve.

La carte de BROOKS et MIRELESS [1932] indique une dominance du
Nord & Lubumbashi et du Nord-Ouest en région du lac Moéro.

D’aprés MULLENDERS [1954], les vents dominant & Kaniama sont
d’Est, Nord-Est ou Sud-Est, en toutes saisons.

Pour juillet, ROBERT [0p. cit.] renseigne une zone allant du 5¢ paral-
léle a une ligne sinueuse passant du 12° au 22° paralléle ou la pression
moyenne varie de 762 a 764 mm Hg.

Les observations faites 4 la Station de Keyberg durant les années
1958-1961, indiquent un régime moyen des vents tel que le représente
la figure 3.

S-E -+ -
315h
E-S-E 4 |l SRR -
. p o em— /:
E o N\ L
—.._.——-"\. e \ .
\./° ~—
- . / 39h i
/
N-E - 4 :
N-N-E - L
Y ™~
N -\.\- [
N-N-O + - 3 4 + 4 + § + \ + +
J F M A M J J A S (6] N D
Fig. 3. — Direction moyenne mensuelle du vent, 4 Keyberg, pour 9 et 15 heures.

La distribution des pluies est peu modifiée par le régime des vents
car les reliefs ne sont pas accusés.

Par contre, en saison séche, I’alizé de I’Océan Indien peut avoir une
influence plus localisée et importante.

MULLENDERS [1954] a montré que ’intensité du vent peut étre trois
a quatre fois plus forte sur un versant de colline que sur I’autre. Il
s’ensuit une dessiccation plus rapide de la végétation exposée a I’Est,
un incendie plus hitif qu’un vent plus puissant pousse vers la montée,
un reverdissement précoce de la végétation, lors du relévement des tem-
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TABLEA

Pluviosité a Lubumbash

Mois de : J F M A M
Précipit. tot. moy. en mm  (a) 256,3 263,8 209,7 52,8 3,3
Précipit. tot. max. en mm  (a) 47,7 421,5 387,4 155,2 41,0
Précipit. tot. min. en mm  (a) 121,5 129,9 88,7 9,0 0,0
Nombre moy. jours de pluie (a) 23,8 23,2 20,7 8,9 1,0
Nombre moy. j. 4 15-50 mm (b) 4,69 5,46 . 4,59 0,66 0,07
Nombre moy.j.450mmet pl.(b) 0,68 0,59 0,41 0,10 0,00

pératures minimales, déclenché par le passage du feu. La dessiccation
par le vent n’est que relative dans une région ol la saison séche est
longue ct sévere. 1l s’agit souvent d’un simple décalage dans le rythme
des phénomeénes.

L’aide apportée aux feux courants est plus importante. Ainsi la
répartition des bosquets de forét dense est sous la dépendance étroite
de la protection contre le feu. Une termitiére, un rideau de galerie
forestiére, une plage latéritisée, un banc rocheux, en arrétant I’incendie,
proteégent les massifs fermés situés 4 I’Ouest de 1’obstacle alors qu’ils
ont disparu a I’Est.

Les coups de vent fréquents en fin de saison séche et les tornades
de saison des pluies causent des chablis tandis que sautes de vent et
tourbillons rendent difficile la lutte contre les incendies de brousse.

En saison froide, le brassage nocturne de I’air réduit les risques de
gelée. Sinon, les nappes d’air de plus en plus froid s’étagent le long des
pentes et se rassemblent dans les vallées. La corrélation entre les mini-
mums de température et le relief a été mise en évidence a Keyberg.
Le poste principal d’observations météorologiques était situé au sommet
d’une petite colline & 1 188 m d’altitude. En fond de vallée proche, a
1 175 m d’altitude, la température minimale est inférieure de 3 °C, en
moyenne, par rapport aux 0 & —2 °C notés au poste principal. A cinq
kilométres de 13, a I’altitude de 1 350 m, on a enregistré des minimums
supérieurs de 7 °C environ par rapport au méme poste principal
[ScumiTZ, 1952]. Lors des fortes gelées, la répartition des dégéts indique
le chemin suivi par les masses d’air froid.

L’interprétation des données climatologiques doit tenir compte du
fait qu’en saison séche, généralement de 9 a 17 h, seul I’air sec et chaud
est remué et la vitesse journaliére du vent est, en réalité, le double ou
le triple de la simple moyenne arithmétique.
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1) 1930-1959 ; (b) 1912-1953.

J J A S O N ‘ D Année
0,1 0,0 0,5 2,5 26,8 1657 | 262,1 | 1243,6
3,0 0,0 15,0 31,0 71,5 3959 | 479,3 | 1563,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 434 | 1128 941,7
0,00 0,01 0,1 0,6 5,0 16,5 | 238 123,6
0,00 0,00 0,00 0,05 0,44 0,03 | 6,10 25,09
0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 039 | 0,56 2,80

b. Les précipitations.

Plus encore que le total annuel des pluies tombées, leur répartition
au long de ’année détermine le climat local et les types de végétation.
Il fut démontré, par exemple, que le caractére estival ou hivernal de la
saison pluvieuse est primordial pour la réussite des insroductions
d’essences ligneuses [SCHMITZ et MIssON, 1959].

La cote udométrique annuelle moyenne, pour les années 1930-
1959, est de 1 243,6 mm a Lubumbashi avec des cotes extrémes de
941,7 et 1 563,6 mm :

— rapport des cotes maximale et moyenne = 1,26
— rapport des cotes minimale et moyenne = 0,76
— rapport des cotes maximale et minimale = 1,66.

Cependant, chaque valeur représente le total d’une fin de saison des
pluies et du début de la suivante avec une moyenne udométrique annuelle
de 1251,7 + 42,8 mm, tandis que pour les saisons des pluies 1’erreur
probable atteint 4 50,2 mm.

Les pluies tombent en moyenne, en 123,6 jours recevant au moins
0,1 mm.

Le mois de février est le plus humide. Rapporté a 31 jours, comme
décembre et janvier, le total des précipitations y atteindrait 289,5 mm.

Le tableau II indique la répartition des pluies durant I’année.

Les chutes de gréle, relativement rares, causent peu de dégits sinon
aux cultures délicates, ornementales ou fruitiéres.

De 1930 a 1952, la saison séche s’est étendue du 19 avril au 22 octo-
bre, en moyenne, & Lubumbashi, soit sur plus de six mois [BULTOT;
1956].
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TABLEA

Caractéristiques de la température de I’

Caractéristiques J F M A M
Te° moyenne journaliére (a) 22,0 22,0 22,0 21,1 19,0
To vraie — T moyenne (b) | — 1,3 —15 — 1,2 — 0,7 —0,5
T max. moy. journal. (a) 27,7 27,7 27,8 27,6 27,4
Te min. moy. journal. (a) 16,5 16,7 16,1 14,2 10,2
To maximale absolue (a) 31,2 31,6 31,3 31,1 322
To minimale absolue (a) 11,8 13,5 11,2 5,4 4,5

La saison des pluies, longue de 179 jours, regoit un total de précipi-
tations qui, rapportées 4 douze mois, atteindrait 2 742 mm.

Les risques d’inondation sont donc considérables et ’engorgement
des terres a écoulement faible contsribue & donner & la végétation son
aspect typique de plaines herbeuses (dembo, dilungu, kisungu, etc.).

La saison séche, en 1944, a débuté le 2 avril et en 1932 seulement
le 5 mai. Le retour de la saison des pluies a eu comme dates extrémes
le 3 octobre (1940) et le 12 novembre (1935-1946). Au début de janvier,
une certaine accalmie se manifeste dans les précipitations. Cette petite
saison séche disparait aux latitudes supérieures.

MissoN [1950] a établi le graphique repris a la figure 4 comprenant :

— les valeurs moyennes mensuelles du quotient hygrométrique P/E,
rapport des précipitations a 1’évaporation,

— les valeurs moyennes mensuelles de I’« humidity mixing ratio » éta-
blies 4 8 heures : nombre de grammes d’eau par kilogramme d’air,

. Xxe
SOit W =
p—e

— le déficit de tension de saturation, & 8 heures, E — e ou force d’appel
de P’air pour I’eau du sol.

ol I = 622,

L’auteur décéle quatre stades au cours de la saison séche :

— le stade I est celui de I’asséchement progressif de I’air et du sol,
en fin de saison des pluies;

— le stade II correspond & une quasi stabilité de ces courbes; la
température nocturne basse maintient la végétation en état de repos;
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11

| Lubumbashi (a) 1930-1959 ; (b) 1953-1956.

] J A S (o} N D Année
16,3 16,3 18,2 21,7 23,6 23,0 22,1 20,6
— 0,4 - 0,1 —0,0 —0,1 —0,3 — 0,9 —1,2 — 0,7
25,5 26,0 27,9 31,5 32,5 29,8 27,8 28,3
6,7 5,9 7,8 11,5 14,3 16,2 16,6 12,7
30,2 30,7 33,2 36,0 36,2 35,8 31,4 36,2
1,3 1,9 1,8 2,8 8,6 11,3 13,4 1,3
C)
- / \‘ L
;o\
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Fig. 4. — Division écologique de la saison séche 4 Lubumbashi (d’aprés MISSON) .
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— le stade III marque une remontée des valeurs de E — e tandis
que w reste stationnaire, la température remonte et la végétation reprend
son activité;

— le prolongement du stade III présente un danger de sécheresse
écologique. La végétation est en plein épanouissement, le sol est sec,
I’air montre un déficit de saturation important. Un retard dans le retour
des pluies et des vents humides nuit a certaines plantes qui ne parvien-
nent plus & mobiliser les quantités d’eau qu’elles évaporent.

c. La température.

Les principales observations sont faites sous abri. BuLTOT [1961]
calcule que la température moyenne vraie est inférieure de 0,7 °C a la
moyenne des températures maximale et minimale (1,5 °C en février a
0 °C en aofit).

La température varie davantage avec le relief que la pluviosité. En
saison séche, I’abaissement des minimums peut occasionner des modi-
fications locales de la végétation et faire subir aux cultures des dégits
parfois importants. Le tableau IV met en regard des températures
minimales absolues enregistrées en saison froide.

Rappelons qu’a cinq kilomeétres au Sud de Keyberg, a I’altitude de
1350 m, les minimums de saison séche sont fréquemment supérieurs
de 7 °C a ceux de Keyberg-plateau.

Les minimums sont nettement plus bas encore (Keyberg-plateau) au
niveau du sol et hors abri. Ainsi durant la période de 1954-1957 ils ont
été de:

mai juin juillet aolit septembre
sous-abri. . . . 08°C —0,5°C 0,0°C —2,3°C 2,9 oC
surgazon . . . —3,0°C —5,0°C —4,8°C —52°C —1,4°C

En aofit-septembre, la température diurne se reléve et déclenche la
reprise de la végétation. Des froids nocturnes de —1,5 °C, méme de
courte durée, tuent les jeunes pousses et les fleurs. Erythrina excelsa, en
fond de vallée, voit fréquemment sa frucsification compromise par le gel.
En 1947, les fortes gelées semblent avoir déclenché une floraison mas-
sive du bambou local Oxytenanthera abyssinica dans le Sud-Katanga et
une grande partie de la Zambie. Dans les peuplements d’Uapaca, des
branches de 10 cm de diamétre furent tuées. Par ailleurs, nombre
d’arbres furent débarassés des touffes de loranthacées parasites plus
sensibles qu’eux au froid.
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TABLEAU IV

Températures minimales absolues en région de Lubumbashi.

Keyberg- Keyberg-
Station Lubumbashi Kipopo plateau verger
Altitude 1290 m 1240 m 1187 m 1175m
en 1954 307 ) — 005 — 100
en 1955 304 — 109 —203 — 208
en 1956 509 006 008 0ol
en 1957 406 002 000 —003
en 1958 401 002 003 0ol
en 1959 7°0 204 108 000

d. L’humidité de Pair.

Le tableau V reprend les valeurs du déficit de saturation et de
P’humidité relative pour la période 1955 & 1959.

La sécheresse de I’air est surtout élevée a I’époque de la reprise de
la végétation, période critique dont il fut question plus haut.

TABLEAU V
Humidité de air (%,) a Lubumbashi (1955-1959).
Mois 6 heures 12 heures 18 heures Journée

D U D U D U D 18)
Janvier 0,7 96 10,4 66 6,0 77 6,9 76
Février 0,7 96 9,7 67 4,9 81 6,2 78
Mars 0,7 96 10,9 64 6,6 175 73 75
Avril 09 94 13,3 58 7,6 172 88 71
Mai 1,4 90 16,9 45 10,3 60 11,4 58
Juin 1,6 86 16,3 40 10,5 54 112" 55
Juillet 2,3 80 17,6 36 13,9 42 12,4 50
Aoft 3,7 71 203 31 18,9 34 16,5 41
Septembre 5,7 & 67 26,9 29 22,5 34 20,5 40
Octobre 54 171 27,7 32 21,3 38 20,5 43
Novembre 24 88 17,8 © 51 12,3 60 12,3 62
Décembre 09 95 11,4 64 6,1 77 w4 75
Année 2,2 86 16,7 48 11,7 58 11,8 61

(D = déficit de saturation

U = humidité relative)
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e. L’insolation.

Le tableau VI donne, pour 1950-1959, les heures d’insolation et le
pourcentage de ces heures par rapport a ’insolation astronomique possi-
ble.

L’insolation moyenne est supérieure a celle de bien d’autres régions
intertropicales africaines, mais reste faible durant la période pluvieuse
qui connait la végétation la plus active.

A partir de la mi-aofit, I'insolation encore abondante ajoute ses effets
au relévement de la température et provoque le prestigieux départ de
la végétation.

Ainsi les abondantes fleurs de savanes des hauts plateaux et de sous-
bois (Combretum platypetalum, Cryptosepalum maraviense, Ochna, Thun-
bergia, etc.) n’apparaissent qu’une fois le sol débarrassé de toute végé-
tation herbacée automnale. Floraison et reverdissement se succédent
d’un endroit 4 un autre parallélement au passage du feu.

Au point de vue agricole, le manque de soleil de la saison des pluies
explique le peu de coloration de certains fruits. Les pommes n’atteignent
leur maturité parfaite qu’aprés plusieurs semaines de saison séche
ensoleillée alors que leur développement est terminé avant la fin des
pluies.

f. L’évaporation.

Les considérations précédentes laissent prévoir une évaporation
importante et variée au cours des divers mois.

L’évaporation physiologique des végétaux est considérable en fin de
saison séche quand la plupart des especes fleurissent ou se garnissent
de jeunes feuilles.

En 1951, nous avons effectué une série de mesures de ’abaissement
de la nappe phréatique dans la vallée de la Kisanga a Keyberg. L’ile
choisie est longue de 80 et large de 30 m, en son milieu. Le 22 septem-
bre, 4 2 et 14 m de la berge, la nappe phréatique se trouvait a 20 et
47 cm sous le niveau de I’eau libre. L’évaporation par les plantes est
compensée par la circulation de I’eau du ruisseau vers I’intérieur de I'ile.
Le terrain est une assise désagrégée du Grand Conglomérat et porte
une galerie forestiere a Syzygium cordatum et Garcimia smeathmannii.
A titre comparatif, TCHOU YEN-TCHENG [1948-1949] observe un abais-
sement maximal de 15 cm sous Populetum albae, dans le Bas-Languedoc,
abaissement dfi & « la consommation d’eau formidable que font les
arbres méso-hygrophiles ». L’évaporation était d’environ 4,9 cm?® sous
forét & Populus alba, pour la journée de 8 & 18 heures. A Keyberg,
I’évaporation moyenne journaliére de septembre est de I’ordre de 6,5 cm?®
en vallée.
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TABLEAU

Evaporation a Keyberg
(Evaporimetre Piche du type

Station Altitude ] F M A M
(m) =
Plateau . . . . . . 1187 77,3 66,3 79,4 98,0 131,0
Verger . . . . . . . 1175 74,7 63,9 78,9 93,4 117,1
Entre la reprise de la végétation et les premiéres pluies capables
d’humidifier le sol et d’abaisser le déficit de saturation de I’air, ’évapo-
ration est peut-éwe moindre en forét claire dont la densité du feuillage
est trés inférieure 4 celle de la forét-galerie. Mais la nappe phréatique y
descend beaucoup plus bas. Dans les terrains meubles, son niveau peut
s’abaisser a plus de 20 m de profondeur ou des traces de racines et des
galeries de termites sont encore observées [BEUGNIES, 1950].
2. Le climat du Katanga.
a, Le vent.
En juillet, le vent d’Est est commun 4 toute ’étendue du territoire.
Toutefois, des courants de « feehn », secs et chauds, soufflent en zones
TABLEAL
Variation de la pluviosité (en mm,
. Latitude | Altitude | Périod
Stations sud Gen ) (anrrlxzcs J F M A
Kongolo g 5021’ 570 25 156,3 137,9 163,2 161,7
Kabalo . . . 6° 03’ 575 15 205,0 190,8 197,5 114,7
Kisanga . . . 7° 50’ 900 15 188,5 146,6 139,7 113,1
Luanza . . . 80 42’ 950 15 152,8 117,8 231,7 177,8
Kasenga 100 16’ 1000 15 214,6 206,1 185,3 78,8
Tshinsenda 12018 | 1311 25 319,1 245,7 213,4 42,5
Sakania . . . | 12044’ | 1260 14 293,2 236,5 180,0 36,6
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VII

1955-1955).
_asella avec bague Richard.)

J J A S o N D Année
141,8 169,8 212,2 249,4 249,4 151,5 84,1 1710,2
124,7 149,8 180,8 202,7 193,5 123,8 78,1 1481,4

de piedmont, dans les régions a relief accusé [STREEL, 1961]. Certaines
vallées sont peu aérées comme la vallée de la Lufira moyenne protégée
par les hauts plateaux des Kundelungu.

En saison des pluies, ’exposition aux vents et l’altitude influent
considérablement sur la pluviosité, STREEL [1962] le note aux paliers
supérieur et inférieur de la Lufira moyenne.

b. Les précipitations.

Le tableau VIII montre I’évolution de la cote udométrique dans le
cas d’un cheminement du Nord vers le Sud, entre les longitudes de
260 22’ et 280 43’ Est. L’influence du gradient de xéricité qui s’observe
de I’Ouest en Est est donc réduite.

Les cotes udométriques annuelles varient moins que la répartition
au cours de la saison.

111

i Katanga, survant la latitude.

M J J A S (6] N D Année
541 | 11,3 | 17,1 323 | 63,0 | 113,5 | 1852 | 159,8 | 12454
13,2 1,7 1,5 19,4 | 783 | 133,7 | 206,2 | 226,2 | 1388,2
15,2 0,0 | 0,0 6,1 | 23,9 89,0 | 166,0 | 187,4 | 10755
42,1 0,1 1,0 0,1 7.5 59,3 | 162,0 | 215,6 | 1167,8

8,4 0,0 | 0,0 0,5 3,6 36,0 | 136,8 | 209,1 | 1079,2

51 03 | 00 0,4 0,7 192 | 1539 | 257,8 | 1258,1

1,8 0,0 | 0,0 0,0 1,4 17,7 | 117,6 | 239,6 | 1124,4
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TABLEAT

Variation de pluviosité, au Katanga, suivar

Stations L°%gsit‘“de "(*iﬁ‘“m";e ] F M A
Dilolo. . . . . . 22020’ 1010 14,2 15,8 19,4 9,7
Kolwezi . . . . . 250 28’ 1470 15,6 13,8 19,8 6,0
Mwadingusha. . . 270 14’ 1112 18,2 17,4 18,5 4,6
Kasenga . . . . . 280 43’ 1000 20,3 19,5 17,5 7,4

La durée moyenne de la saison seche au Katanga, plus longue et
accompagnée de froids plus intenses vers le Sud, imprime i la végéta-
tion un rythme saisonnier trés marqué.

La petite saison séche décelée dans le Nord du pays en janvier ou
février, ne se remarque plus au Sud du 12° parall¢le dans la Botte de
Sakania.

Il existe un gradient de xéricité d’Ouest en Est sur lequel les phyto-
géographes ont mis ’accent en comparant les flores du Bas-Congo, du
Kwango et du Haut-Katanga. Dans le tableau IX, pour mieux montrer
la répartition inégale des pluies au cours de I’année, les cotes udomé-
triques mensuelles ont été représentées en pourcentages du total annuel.

Ici encore, Cest par la sévérité de la saison séche que se marque la
différence.

L’altitude et lorientation des versants ont une réelle importance
dans la répartition des pluies qu’il est difficile de chiffrer faute de sta-
tions météorologiques bien situées.

D’aprés BuLtot [1959], les risques de gréle sont relativement faibles
sauf entre Kapanga, Kaniama, Kamina et Sandoa, ou de telles précipi-
tations sont nettement plus abondantes.

c. La température.

Comme pour la pluviosité, c’est principalement dans les variations
mensuelles que se remarquent les différences les plus nettes et surtout
dans les minimums de saison séche. Ils réglent, dans une large mesure,
le repos végétatif et la rapidité de croissance de certaines espéces et
suffisent 4 éliminer localement des espéces qui trouveraient des biotopes
convenant 3 leurs exigences.
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longitude, en %, de la pluviosité annuelle (15 ans).

Année
M J J A S (o] N D (mm)
0,6 0,0 0,0 0,7 1,9 7,0 13,5 17,2 | 1298,6
0,5 0,1 0,0 0,4 1,8 7,2 14,1 17,7 | 1109,5
0,8 0,0 0,0 0,0 0,6 6,0 14,4 19,4 | 1145,6
0,8 0,0 0,0 0,0 0,3 1,5 12,9 19,7 | 1059,2

L’éloignement de 'Equateur s’accompagne d’une diminution pro-
gressive des températures minimales indépendamment de I'influence
possible de Ialtitude. Le tableau X (p. 34-35) en donne un exemple,
y sont reprises les températures suivantes :

T M : température maximale moyenne mensuelle et annuelle;
T m : température minimale moyenne mensuelle et annuelle;
T p : température moyenne diurne correspondante;

T A : température maximale absolue mensuelle et annuelle;
T a : température minimale absolue mensuelle et annuelle.
Les stations ont été choisies pour leur altitude semblable.

Comparons deux stations éloignées de 610 km et situées & une alti-
tude semblable et & méme latitude : la station T.S.F. de Kalemie
(alt. : 760 m; lat. : 50 54’ Sud) 4 celle de Mbuji Mayi, localité du Kasai
(alt. : 800 m; lat. : 60 10’ Sud) (tabl. XI).

Le climat est plus tempéré a I’Ouest du Katanga qu’a I’Est bien que
Kalemie jouisse également de I'influence modératrice du lac. A Dilolo
(alt. : 1010 m; lat. : 100 41’ Sud) et Kiniama (alt. : 1075 m; lat. : 11° 29')
la température moyenne annuelle est respectivement de 24,5 et 21,2 °C.
Les températures maximales moyennes sont presque semblables (29,9 et
29,4 °C) et les minimums moyens descendent & 19,1 et 12,9 °C (mini-
mums absolus pour 1935 4 1939; 9,5 °C i Dilolo et 2 °C 4 Kiniama).

Les températures moyennes diminuent & mesure que l’on s’éléve,
principalement par abaissement des maximums.

A Mitwaba, a 1 600 m d’altitude, la température diurne moyenne a
été de 20,5 °C pour les années 1935 a 1939; soit une moyenne des maxi-
mums de 26,7 et des minimums de 14,3 °C et, plus au Sud, & Tshin-
senda et Kipushya, les températures moyennes sont semblables : 20,
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TABLEA
Variation de la température

Stations Latitude A‘g;‘;d“' To J F M A
Kamina . . . . 838 | 1085 [TMm | 27,2 27,3 28,0 28,3
Tm| 17,5 17,5 17,9 17,6
Tp | 224 22,4 23,0 22,9
Ta 31,4 31,7 32,2 32,3
Ta 15,2 14,5 10,2 15,5
Mwadingusha . 10044’ | 1075 |Tm | 27,2 27,6 28,5 29,1
Tm | 17,5 17,6 17,6 16,5
Tp | 224 22,6 23,1 22,8
Ta 32,6 33,1 32,0 32,3
Ta 11,6 15,0 15,5 13,4
Kiniama 11029’ | 1075 |[TMm | 28,7 28,3 28,7 28,4
Tm| 17,6 17,4 16,8 15,3
Tp | 231 22,8 22,8 21,8
Ta 32,3 33,0 32,3 32,2
Ta 13,8 12,0 13,0 10,3
TABLEA
Variation de la température de I«
Stations To ] F M A M
Kalemie . . . . . T™ 27,9 28,5 28,2 27,9 27,9
Tm 20,6 19,7 19,9 19,8 18,5
Tp 24,3 24,1 24,1 23,8 23,2
Ta 31,7 31,6 31,2 31,4 30,4
Ta 16,6 17,7 17,6 17,2 14,8
Mbuji Mayi TM 30,4 30,6 31,4 31,7 32,4
Tm 20,1 20,0 20,0 20,1 19,4
Tp 25,2 25,3 25,7 25,9 25,9
Ta 35,0 36,0 35,8 35,3 36,2
Ta 17,5 17,4 18,0 17,2 13,4
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ir sutvant la latitude.

M J J A S (6] N D Année
29,0 28,6 28,9 30,1 30,3 29,1 27,6 27,0 28,3
15,8 14,1 14,0 15,7 17,3 17,6 17,5 17,6 16,9
22,4 21,3 21,5 22,9 22,8 23,3 22,5 22,3 22,6
32,0 31,6 32,0 33,9 34,7 33,5 32,1 30,8 34,7
11,9 10,0 10,2 10,3 13,4 12,3 14,7 15,4 10,0
29,3 27,4 27;8 30,3 32,8 33,4 30,4 27,8 29,3
18,5 11,6 11,0 13,2 17,0 18,2 17,8 17,6 15,8
21,4 19,5 19,4 21,6 24,9 25,8 24,1 22,7 22,6
32,5 31,0 31,4 34,0 35,9 36,7 35,6 32,3 36,7
10,2 7,1 7,0 6,6 12,3 12,5 14,2 13,6 6,6
29,0 27,5 2755 29,2 32,9 33,5 31,3 28,1 29,4
11,2 6,7 5,7 6,8 11,0 13,7 15,9 17,0 12,9
20,1 17,1 16,6 18,0 22,0 23,6 23,6 22,6 21,1
33,7 31,5 31,7 32,0 37,0 38,6 37,0 32,5 38,6

5,0 2,0 2,1 2,0 5,0 7,0 10,0 13,0 2,0
|
jvant la longitude (1954-55).

J J A S (0] N D Année
2.3 26,9 28,0 29,4 ' 29,8 28,2 27,2 28,2
16,0 14,7 16,6 18,7 20,1 19,9 19,6 18,7
21,6 20,8 22,3 24,0 24,9 24,0 23,4 23,4
30,4 28,6 31,8 34,4 34,0 ‘33,4 32,3 34,4
13,3 11,1 10,8 13,8 15,9 17,1 16,8 10,8
32,4 32,0 31,3 30,8 30,7 30,7 30,0 31,2
17,0 17,3 18,8 19,6 19,6 19,9 19,9 19,3
24,7 24,6 25,0 2552 25,2 25,3 25,0 25,3
35,7 35,0 35,7 35,8 34,2 34,8 35,0 36,2
11,8 10,8 13,1 16,8 16,9 17,3 18,1 10,8
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TABLEA

Humidité relative (%,

STations Longgude Laéi;gde Alglt:;de ] F M A
Lubumbashi 270 28’ 110 39’ 1230 76 77 74 69
Manono . . 270 26’ 7017 670 75 74 72 69
Kamina . . 250 15’ 8o 38’ 1085 78 78 76 72
Kaniama . 240 09’ 70 25’ 949 81 76 77 74
Kalemie . . 290 12/ 50 54’ 760 77 74 76 76
Kongolo . . 270 00’ 5021’ 575 77 77 74 74
Lusinga . . 270 13’ 80 56’ 1785 86 85 86 83

20,6 et 20,3 oC. Mais les maximums et minimums moyens y sont de
28,3 et 12,7, 29 et 12,9, 27,8 et 12,8 °C, les derniers nettement inférieurs
a ceux de Mitwaba. Les froids les plus intenses atteignent 1,3, 1,8 et
—1,5°C.

Ainsi, il fait moins froid sur les hauts plateaux katangais que dans
les plaines méridionales et il géle moins & 1 700 m d’altitude sur les
Kundelungu ou les Kibara, qu’a 1200 m dans la Botte de Sakania.

d. L’humidité de lair.

Le tableau XII reprend les résultats d’observations faites durant
cinq années dans quelques stations. Leur nombre est trop faible pour
qu’on puisse établir les gradients suivant la latitude, la longitude et
Paltitude.

Le minimum se situe généralement en juillet pour les régions basses
et septentrionales, en aolit & Kalemie et Lusinga tandis qu’a Lubum-
bashi 'humidité est la plus faible lors de la reprise générale de la végé-
tation. Les hauts plateaux (Lusinga) ne connaissent pas de grande
sécheresse de lair car la température moyenne y reste basse.

Le déficit de saturation renseigne mieux sur le pouvoir évaporant de
Pair vis-a-vis de la végétation.

La faible sécheresse écologique des hauts plateaux (Lusinga) explique
la présence d’éléments montagnards et de tourbiéres & sphaignes.
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wmidité totale possible).

M J J A S (0] N D Année
57 55 48 41 39 | 41 66 76 60
57 43 37 42 57 66 74 76 62
59 47 39 43 56 66 76 78 64
62 46 43 56 69 74 78 80 68
71 65 62 61 62 64 75 78 70
68 59 56 61 68 74 78 79 70
74 73 72 71 76 75 85 87 79

Maximum de déficit de saturation et minimum d’humidité relative
se situent généralement a la méme époque.

e. L’insolation.

L’insolation est nettement supérieure & Lubumbashi (tabl. XIV p.
38-39).

Il est intéressant de comparer les valeurs annuelles avec celles obte-
nues & Bukavu (45,5 9%,), & Kisangani (44,8 9%,) et Kinshasa (38,0 %,),
durant la méme époque.

La faible insolation des hauts plateaux due, en partie, aux brouil-
lards, a la température relativement basse et sans grande amplitude, a la
forte pluviosité, contribuent a y créer un climat trés particulier.

f. L’évaporation.

On posséde trop peu de données pour permettre de caractériser les
divers types de climat katangais. ,

La végétation montre une résistance croissante a 1’évaporation du
Nord du pays au Sud: espéces & éléments souterrains seuls vivaces,
géophytes et chaméphytes, phanérophytes munis d’écorce épaisse et de
bourgeons bien différenciés, chute des feuilles générale en saison séche,
especes aphylles ou, comme Boscia angustifolia var. corymbosa, & hétero-
phyllie.
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TABLEA

Déficir de saturation .

Stations Temps J F M A M
Lubumbashi . 12h 11,4 10,7 11,5 15,4 19,0
journée 7,6 6,9 7,9 10,3 12,8
Manono . . . 12 h 13,5 13,7 15,9 21,4 27,4
journée 9,1 9,6 10,6 13,8 19,0
Kamina . . . 12h 10,7 11,1 12,5 15,4 21,0
journée 6,3 6,9 7,6 9,7 14,2
Kaniama 12h 10,7 10,8 12,8 16,0 19,9
journée 7,1 7,2 8,2 10,1 12,3
Kalemie . . . 12h 10,3 12,2 11,1 11,7 14,1
journée 7,5 9,0 8,1 8,5 10,1
Kongolo . . . 12h 12,1 13,0 15,2 17,4 20,9
journée 8,5 8,8 10,1 11,4 13,6
Lusinga . . . 12h 6,0 6,6 6,4 8,3 11,0
journée 3,9 4,1 3,9 4,5 7,3
TABLEA
Insolation relative
: Longitude| Latitude | Altitude | )
Stations Est Sud (& J F M 1 A
Lubumbashi 27028 | 11039’ 1230 33,4 32,7 45,4 65,1
Kalemie 290 12 50 54’ 760 39,2 44,0 48,6 56,3
Kamina. . . | 25215’ | 8¢ 38 1085 31,3 29,5 39,0 57,8
Kaniama . . | 24° 09’ 70 25’ 949 32,8 40,3 43,1 51,4
Kongolo 270 00’ 5021 575 37,8 44,3 47,2 53,9
Mitwaba . . | 27020 | 80 36 1565 29,0 30,1 34,9 48,5
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III

? heures et pour la journée.

] ] A S o N D Année
16,5 17,8 21,7 27,7 28,7 16,0 10,6 17,2
11,3 13,1 16,5 21,1 21,4 11,3 7,1 12,3
33,9 33,8 30,7 22,2 19,0 15,1 12,8 21,6
24,4 26,0 243 16,4 13,4 9,8 8,3 15,4
22,4 23,8 25,0 19,9 17,0 12,3 10,3 16,7
16,1 18,2 19,0 14,4 11,4 7,8 6,4 11,6
25,2 25,1 21,0 15,8 13,8 12,3 10,3 16,2
18,8 19,3 16,0 10,6 8,9 7,2 5,0 10,9
15,9 16,8 16,8 17,7 18,2 11,0 9,4 13,8
11,4 12,3 12,9 13,3 8,8 7,0 10,2 11,0
25,1 24,6 21,7 17,4 14,7 12,1 11,8 16,3
16,8 17,2 15,8 11,9 9,7 7,9 7,6 11,6

9,8 10,0 11,2 13,8 11,3 6,8 5,3 8,9

6,7 6,8 7,7 9,4 7,3 4,2 3,3 5,8
IV
atanga (années 1954-59).

M ] [ A s 0 N D Anis
803 | 86,0 | 887 | 867 | 81,0 | 726 | 492 | 309 | 620
69,9 80,5 84,4 71,7 70,3 61,4 46,1 38,1 58,8
80,7 89,3 88,6 74,7 61,3 51,3 40,6 32,3 56,2
70,2 83,3 81,8 68,1 54,1 52,5 45,1 40,0 55,4
68,3 76,7 72,0 62,6 53,1 46,8 42,1 37,5 53,4
74,2 85,2 89,1 78,0 61,5 45,5 33,1 28,5 52,7
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3. Les indices climatiques.

1. L’indice d’aridité selon DE MARTONNE.

L’indice d’aridité selon DE MARTONNE [1926] tient compte de la plu-
viosité P et de la température T. Il s’exprime par les formules :

Pp x 12 .
et I, = ———— pour le mois.
T+ 10 Tm+ 10

L’indice peut étre égal a zéro quelle que soit la température moyenne
lorsque la pluviosité mensuelle est nulle.

Le tableau XV montre que I'indice annuel caractérise mal les cli-
mats. Les valeurs mensuelles donnent une idée de la répartition des
pluies et des mois de sécheresse.

2. Le quotient pluviométrique d’EMBERGER.

Ce quotient tient compte dela moyenne des températures, maximale et
minimale et non de la température annuelle moyenne. Il s’établit suivant

la formule: 100 P
Q = M2 — mzy
TABLEAI
Indices de DE MARTONNE ¢
Stations Longitude | Latitude | Altitude ] F M A

Kaniama . . 240 09’ 70 25' 949 71,3 54,8 73,0 75,9
Kapanga . . 220 35’ 70 21" 900 71,5 47,1 73,1 62,8
Kamina. . . 250 15’ 8038’ 1085 96,4 68,7 84,5 59,2
Lubumbashi. 270 28' 110 39’ 1230 108,7 | 122,4 87,1 23,5
Mitwaba . . 270 20/ 80 36’ 1565 59,9 4377 102,1 53,9
Sandoa . . . 220 51’ 90 39’ 920 75,2 59,4 70,4 50,7
Kabongo . . 250 35’ 7020’ 1025 79,0 63,8 82,6 39,2
Mwadingusha | 27°14’ | 10°44’ 1075 120,5 73,2 63,0 21,3
Kolwezi . . 250 28" | 100 45’ 1505 77,9 64,4 70,7 36,6
Kalemie. . . 290 12’ 50 54/ 760 54,2 27,7 52,0 63,9
Kongolo . . 27° 00’ 5021’ 575 45,6 46,5 41,1 51,8
Manono . . 270 26’ 7° 17 670 69,7 58,7 61,8 35,3
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P étant la pluviosité en mm, M et m, les températures maximale et mini-
male moyennes.

Les valeurs correspondant aux stations reprises ci-dessus et pour
la méme époque sont :

Manono (168,1); Kongolo (181,0); Mwadingusha (197,2); Sandoa
(199,2); Kolwezi (217,3); Kapanga (219,3); Lubumbashi (231,9);
Kabongo (233,1) Kalemie (251,5); Kamina (255,8); Kaniama (269,1);
Mitwaba (284,2).

3. L’indice d’humidité de HIERNAUX.

Etabli pour ’Afrique occidentale, d’aprés la température moyenne
de P’'année aussi bien que son amplitude journalié¢re et le nombre de mois
de saison séche [HIERNAUX, 1955], a pour formule :

P

T (tx Tt tn) (N + 'ti‘)
ou P = précipitations annuelles en mm
T = température moyenne annuelle en °C
t, — t, = amplitude moyenne annuelle
N = nombre de mois secs, recevant moins de 50 mm d’eau
n = nombre de mois humides, recevant 50 mm d’eau ou plus.

I, = 100

ations katangaises (1955-59).

M J J A S (0] N D Année
9,7 45 | 02 6,9 43,7 | 496 | 71,3 91,5 | 46,9
5,8 0,0 | 0,0 3l 295 | 60,2 | 78,9 83,0 | 43,3
0,9 00 | 00 3,7 157 | 388 | 59,2 76,1 41,9
1,5 00 | 00 0,0 nel| 285 ||| 399 82,9 | 41,3
7.8 0,0 | 00 0,1 20,7 | 371 | 65,2 97,2 | 41,0
i1 00 | 00 0,0 16,2 | 438 | 608 97,8 | 40,5
26 00 | 02 5.2 176 | 457 | 633 76,9 | 39,8
30 |20 | aw 0,0 31 | 125 | 587 | 107,1 | 358
3.0 0,0 | 0,0 0,0 16,9 | 289 | 72,7 89,4 | 34,7

36,0 | 154 | 0,1 24 20,6 | 159 | 449 72,0 | 33,1

18,2 gl || 352 7,0 15,2 | 41,7 | 50,5 66,2 | 32,6
3.6

0,0 0,0 1,9 15,9 28,4 50,5 62,2 32,2
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Les valeurs établies pour une période de sept ans sont :
Kolwezi (34,1); Sandoa (39,9); Tshinsenda (39,9); Manono (41,1);
Mwadingusha (41,7); Lubumbashi (43,0); Kalemie (50,9); Kapanga
(51,9); Kongolo (52,5); Kabongo (57,4); Kamina (57,7); Mitwaba
(60,7); Kaniama (75,6).

Une fois encore des indices semblables cachent des différences par-
fois grandes de climat (Manono voisin de Tshinsenda malgré une saison
seche de 5 & 7 mois).

CHAPITRE 1V

Les sols.

Sys [Sys et SCHMITZ, 1959] a dressé la carte des terrains superficiels
de la région ou trois grands types se reconnaissent.

1. Sols zonaux.

Une relation étroite lie la texture du sol a son origine lithologique.
Le profil complet présente la succession suivante :

— un horizon de terre de recouvrement;

— un horizon de cailloutis, parfois latéritisé;

— une argile panachée ou schiste bariolé;

— la roche altérée passant progressivement a la roche intacte.

Plusieurs étages géologiques livrent des terres semblables.

Trois groupes de sols correspondent & I’altération :
— Groupe A : roches du synclinal (schistes, calschistes, psammites et
macignos) et des schistes de la série de Mwashya;
— Groupe B: du calcaire de Kakontwe, de pite basique du Grand
Conglomérat et des dolomies et schistes dolomitiques de la Série des
Mines;
— Groupe C : matériaux siliceux du Grand Conglomérat, grés de
Mwashya, roches siliceuses et certaines dolomies de la Série des Mines.

La signification de I’horizon de cailloutis et de la terre de recouvre-
ment différe selon les auteurs. Les graviers généralement non roulés
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proviennent de la roche en place environnante. Ils reposent souvent sur
un horizon d’allites siallitiques (erronément appelées latérites), résultat
d’un concrétionnement ancien [BEUGNIES; 1950]. Pour BEUGNIES, Sys,
I’horizon éluvial de gravier daterait du Pléistocéne moyen, les terres
supérieures constituant un manteau colluvionnaire avec remaniement
éolien. Pour TRAPPNEL (cité par Sys : note inédite), cailloutis et banc laté-
ritique devraient étre rattachés au Miocéne, la terre superficielle datant
du Quaternaire. Leur nature étroitement liée a celle de la roche mére
sous jacente réduit 'importance des apports du vent et du ruissellement.

D’autres chercheurs dont BELLIERE (communication verbale) repren-
nent une idée déja émise par de HEINZELIN [1955; 1962] : terres de
recouvrement dues 4 un déplacement vertical par les termites. Le cail-
loutis serait un témoin de I’ancienne pénéplaine localement remanié ou
roulé. Les termites auraient remonté a la surface des particules terreuses
du sous-sol, au travers de I’horizon graveleux et des fissures du banc
latéritique. Edification et érosion des termitiéres auraient abouti a ’accu-
mulation d’une couche superficielle en terre meuble d’une épaisseur
atteignant de 0,20 4 4 m. Par la suite, ce manteau a pu étre remanié dans
une certaine mesure : engorgement des zones basses inondées durant les
périodes pluvieuses, transport par le vent lors des climats secs. Paral-
lelement il y a eu tassement du sous-sol parcouru par les galeries des
insectes et une descente des graviers plus rapide que celle de la terre de
recouvrement.

Les termites sont connus dés le début du secondaire [ROBERT, 1956]
et ont donc pu occuper notre région dés le Tertiaire, sous un climat
suffisamment chaud. A I’heure actuelle, on trouve des galeries de ter-
mites 3 des profondeurs de plus de 20 m et on compte jusqu’a quatre
termitiéres, par hectare, d’un volume individuel de 1 000 m3. Leur arra-
sement complet recouvrirait le terrain d’une couche supplémentaire de
0,40 m.

Les hautes termitiéres ne se forment plus que sous forét dense non
édaphique [ScHMITZ, 1963]. Celles que I’on rencontre ont di naitre sous
la forét de type équatorial qui a occupé la région durant le dernier isoplu-
vial daté par BERNARD [1962] de — 12000 & — S 000 ans ou sous les
muhulu qui en sont issus. Ces termitiéres sont encore visibles et leur
érosion n’a souvent rehaussé le terrain qu’autour de leur emplacement.
L’aplanissement ne fut parfait qu’en de rares occasions. Mais les plu-
viaux antérieurs, certains de longue durée et d’intensité élevée, ont
également pu amener la forét dense en nos régions. Dans un passé relati-
vement récent ensre — 33 000 et — 80 000 ans, il y eut cinq grands iso-
pluviaux précédés ou suivis immédiatement d’un displuvial (été trés
humide et hiver sec) de durées totales de 16 000 a 20 000 ans. Simulta-
nément, la région a connu des éres de pénéplanation et d’érosion plus
ou moins actives. Les termitiéres édifiées durant les éres de reforestation
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furent ensuite érodées et nivelées avec quelques rares apports colluviaux
ou éoliens.

L’horizon des schistes bariolés est actuellement un horizon de lessi-
vage, lequel manifeste une décoloration par trainées plus claires. Plus
bas, I’altération de la roche mére se fait par dissolution.

2. Sols intrazonaux.

Les sols intrazonaux du type hydromorphe occupent certaines val-
lées et dépressions. Ils recouvrent les surfaces de la pénéplaine du Pléis-
tocene supérieur. Leur matériel parental est toujours récent.

Suivant la nature de ’engorgement, on peut distinguer :

— les sols hydromorphes lessivés avec accumulation de sesquioxydes
libres. Il s’agit de sols & engorgement temporaire de profondeur, le
niveau de la nappe phréatique oscillant généralement entre 0,50 et
1,20 m. Le concrétionnement observé en profondeur provient du lessi-
vage du fer des couches supérieures.

— les sols gris hydromorphes lessivés 3 engorgement temporaire de
tout le profil, la nappe phréatique atteignant la surface en saison des
pluies. La terre superficielle devient séche ou reste légérement humide
seulement, en saison séche. Le profil gris est gleyifié.

— les sols gris hydromorphes avec accumulation superficielle de matiéres
organiques. Il y a engorgement permanent de surface. Le profil se com-
pose d’une couche de matiéres organiques plus ou moins bien minéra-
lisées reposant sur une argile humifére devenant gleyifiée en profondeur.
En ce qui concerne la texture des dépdts, on reconnait :

— Groupe D : dépdts argileux 3 argilo-sableux avec plus de 50 9,
d’éléments fins,

— Groupe E : dépdts argilo-sableux a sablo-argileux avec moins de 50 9,
d’éléments fins,

— Groupe F : sédiments calcareux.

Les vallées argileuses du type D sont communes 2 toute la région.
Celles dont la texture est plus ou moins sableuse sont liées au Grand
Conglomérat et aux roches siliceuses de I’anticlinal. Quant aux sédiments
calcareux, ils sont rares et ont été observés immédiatement en aval de
sources importantes apparaissant dans un affleurement du calcaire de
Kakontwe. Par endroits, ces dépdts recouvrent un horizon tourbeux.

Les types D et E peuvent reposer sur un horizon de cailloutis.

Tandis que chez les sols zonaux la proportion d’oxydes de fer libres
régle lintensité de la coloration rouge, les sols hydromorphes sont gris
ou jaune clair et ne présentent que des taches de rouille dues a 'oxy-
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dation d’éléments ferreux, pendant la saison séche. Ces taches, sous
forme de concrétions tendres, apparaissent & quelque deux metres sous le
niveau supérieur de fluctuation de la nappe phréatique, dans les sols a

gley.

3. Sols azonaux.

Le matériel original est formé d’affleurements rocheux ou de la mise
4 nu de ’horizon de cailloutis ou de latérite.

Les sols lithologiques immatures formés des roches les plus dures
constituent les reliefs constamment rajeunis car toute terre meuble est
enlevée par érosion.

Les paléosols lithologiques sont découverts par décapage des terres
de recouvrement.

CHAPITRE V

La recherche floristique.

1. Historique.

Dés 1903, DE WILDEMAN [1902-1903] dénombre 290 genres et 774
espéces et variétés de phanérogames presqu’uniquement représentés
dans la collection de VERDICK, partiellement dépouillée. En 1913, il
porte ces nombres & 428 et 1 264. Puis le Comité Spécial du Katanga
(C.S.K.) publie les « Contributions & I’étude de la flore du Katanga »
sous les signatures de DE WILDEMAN [1921, 1927, 1929, 1930] et de
DE WILDEMAN et STANER [1932, 1933].

La somme des connaissances, pour le domaine du C.S.K. (différent
de la province du Katanga), passe de 582 genres et 1910 espéces et
variétés, en 1921, a 611 genres et 2 090 espéces et variétés en 1927 et a
635 genres et 2 230 espéces et variétés en 1930.
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2. Richesse et variabilité de 1a flore.

Il est difficile de se faire une idée exacte de la richesse de la flore
katangaise. Le dépouillement des premiéres récoltes a conduit a la créa-
tion de nombreux taxons tombés en synonymie par apres. Jadis, il sem-
blait peu probable qu’une méme espéce puisse exister en des régions
aussi ¢loignées que la région coti¢re et le Haut-Katanga. Mais la raison
profonde réside dans la variabilité de bon nombre d’espéces des peu-
plements ouverts.

Ainsi pour Brachystegia boehmii, HOYLE [1952] mit en synonymie
avec P’espece, sept espéces et variétés, la plupart décrites par DE WILDE-
MAN en 1928-1929, pour le Katanga. Le passage insensible d’un type
extréme a l'autre ne se remarque que grice i un grand nombre de spé-
cimens. Dans le cas de Clematopsis scabiosifolia [STANER et LEONARD,
1951] des espéces décrites pour des régions étrangeéres se sont avérées
suffisamment semblables pour constituer une seule espéce.

Les révisions systématiques portant sur d’abondantes récoltes pro-
venant de territoires étendus ont mis en évidence des variations locales
parfois considérables de certains caractéres morphologiques. Duvi-
GNEAUD, MARLIER et DEWIT [1952] ont bien défini la tendance au regrou-
pement de petites espéces endémiques en d’autres plus variables et
jouissant d’aires de distribution étendues. Parfois plusieurs caractéres
varient indépendamment les uns des autres et forment des combinaisons
multiples. Les exemples de Clematopsis scabiosifolia [EXELL, LEONARD et
MILNE-REDHEAD, 1951], des Tephrosia a grandes fleurs jaunes [DEWIT,
1951], des Erythrina de savane sont devenus classiques.

Un des facteurs de différenciation est la localisation géographique
allant de pair avec la variation du climat. Elle est surtout décisive en
régions isolées par des obstacles naturels.

De tels cas de vicariance existent entre les flores du Kwango et du
Haut-Katanga, dans les genres Vernomia, Brachystegia, Julbernardia,
Erythrophleum, Pericopsis, etc.

Une vicariance plus ancienne et maintenue par un isolement absolu
des aires unit le Katanga méridional a la région située au Nord-Ouest
de la forét guinéenne. A quelques espéces de forét claire comme Parinar:
curatellifolia avec ses deux sous-espéces curatellifolia et mobola, s’ajoutent
des éléments de foréts denses périguinéennes, plus ou moins rélictuelles.
Il en sera question lors de I’étude de la végétation climacique des
muhulu.

Il convient aussi de signaler les courants d’évolution de certains
genres a la suite des modifications de climat et de milieu. Ce sont les
séries écophylétiques d’AUBREVILLE dont quelques exemples sont sou-
vent cités : Parinari excelsa, P. curatellifolia, P. capensis; Brachystegia
lujae, B. spiciformis, B. stipulata, B. russelliae.
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L’évolution consécutive 4 un accroissement de la xéricité se fait dans
le sens de : arbre, arbuste, suffrutex (Cryptosepalum); liane, arbuste
(Combretum, Strychnos). Parfois la série comporte des lianes, des arbustes
et des suffrutex : Entada sclerata — E. abyssinica - E. nana.

Le recul récent de la forét dense au profit de la forét claire et de la
savane explique partiellement la grande variabilité des espéces katan-
gaises en voie d’adaptation aux conditions de vie nouvelles. Non seule-
ment la flore des peuplements ouverts est en pleine évolution mais il y
a absence compléte d’échanges avec la végétation des foréts fermées
anciennes.

Enfin, HoYLE [1952] reconnait plusieurs hybrides naturels parmi les
Brachystegia. 11 en existe bien d’autres et des semis, en pépiniére, de
graines issues d’'un méme arbre ont montré une disjonction trés nette
dans la descendance.

Les récentes révisions botaniques et spécialement les volumes déja
parus de la Flore du Congo permettent de se faire une idée de la richesse
de la flore katangaise.

Leur dépouillement montre une grande différence de richesse flori-
ssique entre les territoires phytogéographiques.

TABLEAU XVI

Nombre de taxons reconnus dans les districts naturels du Congo
pour les familles érudiées dans la flore du Congo au 31 décembre 1968.

Districts naturels Famiilles Genres E:ﬂiﬁ;iset
Cotier . . . . . .. 53 159 282
Mayumbe . . . . . 75 321 671
Bas-Congo . . . . . 71 374 996
Kasai. . . . . . .. 76 381 1094
Bas-Katanga . . . . 73 283 727
Forestier central . . . 80 441 1495
Ubangi-Uele . . . . 73 271 723
Lac Albert . . . . . 69 231 634
Lacs Edouard et Kivu 82 330 1080
Rwanda-Burundi . . 70 336 693
Haut-Katanga . . . . 83 321 1500
Total pour le Congo . 103 648 3883
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On remarque immédiatement que le Haut-Katanga est, avec le
district Forestier central, la région dont la flore est 1a plus riche. Les espé-
ces appartiennent toutefois & un nombre nettement inférieur de genres.
Les espeéces et subdivisions reconnues dans le Haut-Katanga représen-
tent 38,8 %, du total de la flore congolaise, pour les familles étudiées.
Les révisions récentes n’ayant gueére modifié le nombre de taxons
valables on peut estimer la richesse de la flore du Haut-Katanga a quel-
que 4 000 espéces et variétés de spermatophytes dont 2 500 environ
sont connues de la Plaine de Lubumbashi.

Depuis la parution de la Flore du Congo, nous avons trouvé dans le
Haut-Katanga : Podocarpus milanjianus, Myrica kilimandscharica, M.
salicifolia, M. usambarensis, Chlorophora excelsa, Myrianthus holstii, plu-
sieurs Ficus, deux Tristicha, de nombreux Loranthus (sensu lato), Oxy-
gonum tenerum, O. fruticosum. Pour le deuxiéme volume, signalons
Dianthus angolensis, Polycarpea poggei, Nymphaea divaricata, Tiliacora
funifera (= T. pynaertii), Annona stenophylla subsp. cuneata var. gla-
brescens, Hexalobus crispiflorus, Capparis bangweolensis, Pentadiplandra
brazzeana. Quant aux familles du volume III, le nombre de nouvelles
acquisitions reste cependant assez élevé: Magnistipula eglandulosa,
Prunus (Pygeum) africana, Acacia lasiopetala, A. pentagona (= A. silvi-
cola), A. pilispina, Albizia gummifera var. gummifera, A. welwitschii,
Entada nana, Baphiopsis parviflora, Mezoneuron angolense, Monopeta-
lanthus richardsiae.

La prospection relativement récente des peuplements denses a permis
d’étendre au Haut-Katanga 1’aire de distribution de plusieurs espéces,
généralement considérées comme guinéennes : Xylopia acutiflora, X.
chrysophylla, Popowia oliverana, Monanthotaxis poggei, Pycnanthus ango-
lensis, Samanea leptophylla, Newtonia buchananii, Entada gigas (type
planoseminata), Caesalpinia (Mezoneuron) welwitschiana, Tessmannia
dewildemaniana. Toutes ces nouvelles acquisitions sont reprises au
tableau XVI.

3. La paléobotanique.

Vu la grande ancienneté des terrains de la région, il n’est pas étonnant
que les fossiles végétaux y soient peu représentés.

Les travaux miniers ont mis a jour d’importants concrétionnements
rapportés i des algues : stromatolithes des genres Collenia et Conophyton.
Les anciennes formations de I’étage du Roan et de la Série des Mines
sont fréquemment colorées par des dépdts de cuivre. On trouve des
Collemia jusque dans les calcaires de Kakontwe. Ce sont les seuls fossiles
végétaux anciens connus actuellement de la Plaine de Lubumbashi.

Ailleurs, au Katanga, ce sont les terrains plus récents du Carboni-
fére et du Permien qui ont surtout retenu l’attention et ont livré la plu-
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part des fossiles végétaux. GRAMBAST [1960] a décrit un Dadoxylon
permien de la vallée de la Lukuga : D. Jukugense. HOEG et BosE [1960] ont
dépouillé un abondant matériel sorti des dépdts de la Série de la Lukuga
et des environs de Luéna.

Des mémes terrains, échantillons de bois, cuticules, graines et spores
furent étudiées principalement par HOEG, BoSE et MANUM [1955] et
par PIERART [1959].

La grande pénéplaine du secondaire nous a laissé des calcaires sili-
cifiés avec tiges et oogones de characées dont Chara saleei, prés de Kol-
wezi, dans les Kundelungu, a Sakabinda et dans la vallée de la Lubudi
[ROBERT, 1939].

Parmi les fossiles plus récents, on a trouvé quelques fragments de
bois silicifié et des empreintes de feuilles non encore étudiés.

CHAPITRE VI

Les groupes phytogéographiques.

1. L’origine de la flore katangaise.

L’origine récente de la flore de 1’Afrique centrale fait I’objet de
theéses qui s’opposent [MoNOD, 1957]. Pour certains, 'ancienne flore
était foresticre et la végétation xérique ne dépassait guere, vers le Nord,
les limites actuelles de I’Afrique australe. Au Pliocéne, I’extension de la
végétation seéche venant aussi bien du Sud que de I’Est et du Nord
aurait introduit les premiéres souches étrangéres de la flore centre-
africaine. Durant les successions de pluviaux et d’interpluviaux il y
aurait eu autant d’oscillations de la limite des Flore de forét et Rand-
flora savanicole.

Pour d’autres, la Randflora serait la plus ancienne et aurait couvert
IAfrique presqu’entiérement deés le début du Tertiaire. Ensuite, elle
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aurait da céder le terrain a la flore forestiére qui n’avait pas encore
existé en Afrique sinon dans le Nord et en des points tres localisés.

Quelle que soit la flore la plus ancienne, on peut suivre le déplace-
ment de la forét dense ultérieure en étudiant celui de ’équateur ther-
mique. Au début du Tertiaire, il occupait une position méditerranéenne
[AUBREVILLE, 1949 a; ROBERT, 1956]. A I’époque, le Katanga devait
connaitre un climat sec et une végétation adaptée. Ensuite, ’équateur
descend vers le Sud accompagné de sa ceinture de végétation dense déve-
loppée en climat chaud et humide. La flore séche est refoulée vers le Sud
tandis que nos régions sont envahies par la forét fermée.

Au Quaternaire, les oscillations sont nombreuses autour d’une posi-
tion moyenne assez semblable & I’actuelle. A I'influence de ce balance-
ment étudié par MILANKOVITCH [1930], plusieurs climatologues opposent
la théorie des pulsations énergétiques du soleil et leur attribuent des
effets prépondérants sur les conditions de vie au long du Pléistocéne.
BERNARD [1959] admet une action combinée des deux facteurs dont
STREEL [1961] étudie lincidence sur la formation des biotopes de la
plaine de la Lufira. Ses conclusions peuvent s’appliquer i notre région.

Au moins quatorze pluviaux, au cours du Quaternaire, expliquent la
diversité de la flore soudano-zambézienne qui reste toujours en relation
avec les territoires sud-africains. Ses déplacements ont exigé une adap-
tation des especes et des biotopes variés et une évolution qui sont a
Porigine de la multiplicité des formes au sein de certains genres. Les
contacts avec les flores étrangeres, également en migrations perpétuelles,
et ’abandon de souches d’une flore au sein de 'autre en progression sont
le point de départ des genres mixtes et des séries écophylétiques.

Le dernier grand pluvial, celui du Gamblien, remonterait 4 quelque
50 000 ans. Depuis lors, une seule phase humide (Makalien) aurait
existé, il y a environ 11 000 ans. Il y a 22 000 ans, le climat aurait été
semblable & ce qu'il est aujourd’hui, succédant a une période seche rap-
portée a 33 000 ans. De cette époque daterait une large extension de la
flore xérique du type forét claire et savane 4 Acacia actuelle [STREEL,
1962].

Puis, sous I’influence du dernier pluvial du Makalien, la forét dense
aurait repris le dessus pendant 6 000 ans environ. L’équateur calorique
étant descendu jusque vers le 8¢ paralléle Sud, le Katanga aurait été cou-
vert, en entier, par la forét dense. Depuis 5 000 ans, le climat connait un
asséchement progressif.

C’est principalement au climat humide constant des isopluviaux qu’il
faut attribuer les progressions de la forét dense. Les interpluviaux
favorisent ’extension de la flore xérique et permettent au feu d’activer
la régression de la forét fermée. Il s’ensuit que, dans la région de Lubum-
bashi, la forét claire trés variée et en relation étroite avec les divers bio-
topes occupe la presque totalité du terrain. Par ailleurs, les massifs de
forét dense non édaphique, rares et réduits, restent en parfait équilibre
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avec le climat et sont capables de s’étendre rapidement en absence de
feu. Leur végétation est étroitement apparentée a celle de la forét
guinéenne tandis que la forét claire et la savane ne possédent de liens
étroits qu’avec la végétation zambézienne [SCHMITZ, 1962]. Cette forét
dense constitue, encore actuellement, le climax local jusqu’a I’extréme
limite méridionale du Katanga et dans une aire étendue de la Zambie.
L’asséchement ni le refroidissement du climat ne sont suffisants pour
lui donner un caractére rélictuel et archaique. Certes sa composition a
été modifiée par I’accroissement d’aridité du climat. Sa subite et considé-
rable régression doit étre mise sur le compte de ’homme. Depuis quelque
mille ans, les Bantu ont utilisé le feu dans des buts de chasse, défriche-
ment, exploitation miniére, industrie des métaux. En Zambie, d’anciens
témoins de I’Age du Fer, poteries et fragments de charbon de bois,
datent de plus de 1 S00 ans [INSKEEP, 1962]. Et I’on a signalé des terres
cuites de la fin du Magosien et du Makalien, donc beaucoup antérieures.
Au Kivu, au Rwanda, au Burundi et au Kasai, I’Age du Fer aurait
débuté vers le début de I’ére chrétienne [HIERNAUZX, 1962]. Les squelettes
humains découverts au Katanga et vieux de 500 a 600 ans montrent qu’a
I’époque, I’extraction du cuivre était déja trés avancée. Or la métallurgie
exige la fabrication de grandes quantités de charbon de bois. Et en 1500,
les Aruund du Katanga méridional connaissent déja I’art de la poterie et
le travail du fer.

Non seulement le feu détruit la forét dense mais il entrave sa régéné-
ration et son extension. Le moment critique se présente lorsque les peu-
plements ouverts et incendiables cessent de se trouver isolés, quoique
nombreux, au sein de la forét fermée pour se réunir et isoler, a leur tour,
les ilots de cette forét. Dans le premier cas, le feu doit étre allumé dans
chaque clairiére pour éviter qu’elle se referme. Dans le second, I'incendie
suivant les couloirs séparant les massifs de forét dense, les attaque sur
toute leur lisiére.

Aussi I’utilisation du feu par ’homme est davantage responsable de
Pactuelle réduction de la forét dense que I’évolution du climat, depuis
5000 ans. La grande proportion de forét claire d’établissement récent,
reconnaissable a ’abondance de Marquesia macroura, Brachystegia taxi-
folia et B. microphylla et aux formes et répartition des termitiéres
[ScumiITz, 1962], montre bien que la forét dense était encore trés répan-
dueil y a peu.

Lors de I’envahissement du pays par la forét dense, des ilots de végé-
tation ouverte ont pu subsister durant le dernier pluvial sur les hauts
plateaux et quelques terrains trés pauvres et squelettiques. Les hautes
termitiéres y sont parfois totalement absentes.

Depuis la fin du dernier pluvial, la forét dense mise en place dans le
Sud-Katanga s’adapte progressivement a I’aridité croissante du climat.
Elle perd ses constituants les plus sensibles & la sécheresse et au froid.
D’autres évoluent et donnent naissance a des types nouveaux plus ou
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moins vicariants des espeéces de forét guinéenne actuelle. C’est le cas
pour Entandrophragma [Louis et FOUARGE, 1947], Dichapetalum thon-
neri et sa variété ellipticum, Sapium schmitzii trés voisin de S. cornutum,
Parinari holstit ramené au rang de sous-espéce de P. excelsa, plusieurs
Strychnos lianeux, Anthocleista schweinfurthii, etc. Individualisée a
partir d’une souche différente de celle des végétations soudano-zambé-
ziennes, elle manque d’échanges avec la forét claire. Tout au plus Brachy-
stegia spiciformis var. schmitzii, arbre trés voisin de la variété latifoliolata
de forét claire, se cantonne encore en lisiére des massifs fermés. Parmi
les espéces pionniéres du muhulu, Sorindeia katangensis aurait donné
une forme tres proche, en forét claire des Moyen et Bas-Katanga, variété
nouvelle & décrire (herbier THIEBAUT 478, ScHMITZ 6840).

2. La chorologie.

Pour ENGLER et GILG [1910; 1912], le Katanga méridional se situe
dans la Province des foréts et steppes africaines, zone des steppes
d’Afrique orientale et australe.

Quant a CHEVALIER [1932], il le classe dans le domaine tropical sud-
africain de la Région intertropicale africaine. Dans une nouvelle syn-
thése [CHEVALIER et EMBERGER, 1937] il adopte la classification sui-
vante :

Empire floral de I’Afrique tropicale
Région des steppes et savanes
Sous-région des savanes et steppes boisées
(Afrique orientale et centre africain méridional)

En 1947, Goop reconnait une zone des Bangweulu-Katanga dans
la région steppique de I’Est africain du Domaine paléotropical (Sous-
domaine africain). La région de Lubumbashi en fait partie bien que
trés voisine de la zone de Zambie.

La méme année, LEBRUN [1947] esquisse une carte des régions natu-
relles africaines qui restera longtemps en honneur chez les phytogéo-
graphes. La région soudano-zambézienne y est divisée en sept domaines
dont le zambézien qui comprend le Haut-Katanga méridional avec
Lubumbashi.

Pour AUBREVILLE [1949], la position du Haut-Katanga méridional
est la suivante :

Ensemble tropico-africain
Groupe soudanoide sud
Province australe des foréts claires et savanes boisées
Sous-province tropicale des foréts séches denses ou claires du
grand-plateau central de I’Afrique australe.
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La classification de Pitot [1950] situe le Katanga dans un sous-
secteur guinéen du secteur préforestier appartenant au domaine guinéen.
Quant & MoNoD [1957], il situe ainsi le Haut-Katanga méridional :

B. Groupe tropico-africain
I. Région soudano-angolane
C. Types soudaniens
b) Sous-groupe sud
6. Domaine angolo-zambézien.

Dans ce domaine, DuviGNEAUD [1958] distingue :

Domaine zambézien
Secteur lundien (= S. kwango-angolais de 1949)
Secteur katango-rhodésien (devient S. katango-zambien)
District du Katanga oriental
District des plateaux katangais.

Ce tableau est ensuite complété :

A. Région soudano-zambézienne,

B. Secteur katango-nord-rhodésien (S. katango-zambien),
4. District du Haut-Katanga méridional,
a. Sous district de la Plaine de Lubumbashi.

Cette délimitation des sous-districts est basée sur la répartition de
quelques especes-clés. Toutefois, une connaissance plus approfondie de
leurs aires de distribution montre que leur argumentation ne suffit pas.
Pour la Plaine de Lubumbashi, on se trouve en présence de trois grou-
pements végétaux constituant chacun un climax local. Or, la nature de
la végétation climacique est de toute premiére importance pour la
détermination des territoires phytogéographiques. D’ailleurs, STREEL
[1962] souligne le caractére tres particulier de la végétation des plaines
de la Lufira par rapport au plateau voisin de Lubumbashi.

Combinant les classifications de MoNoOD [1957] et de DUVIGNEAUD
[1958], quelque peu corrigées, on peut situer la Plaine de Lubumbashi
comme suit dans ses limites réduites :

A. Groupe méditerranéen
B. Groupe tropico-africain

I. Région soudano-angolane
A. Types sahariens
B. Types sahéliens
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C. Types soudanais
a) Sous-groupe nord
b) Sous-groupe sud
1. Domaine oriental
2. Domaine angolo-zambézien
A. Secteur lundien
B. Secteur katango-zambien
District du Bangweolo-Mooro
District des Haut Plateaux katangais
District des contreforts N. O. de la Manika
District du Haut-Katanga oriental
Sous-district de la Plaine de Lubumbashi
Sous-district de ’Entre-Kando-Lukanga
Sous-district de la Vallée de la Lufira
Sous-district du versant occidental des
Marungu-Muhila
e. Sous-district de la Botte de Sakania (*)

C. Secteur du Lualaba moyen (*)
D. Secteur submontagnard (*)

E. Autres secteurs a déterminer : cétier angolais,
Lusaka-Livingstone, Bangweolo-Luangwa, etc.

I1. Région guinéo-congolaise (*)
ITI. Région afro-alpine (*)
IV. Région Karoo-Namib

C. Groupe du Cap

D. Groupe malgache.

W=

oo o

Cette classification appelle quelques commentaires aux articles mar-
qués d’astérisque (*).

Le sous-district de la Lufira s’étend vers le Sud jusqu’aux plaines
supérieures de Mwadingusha-Kapolowe et des rivieres Dikuluwe et
Mufufya. Il y a lieu de distinger deux étages.

Le secteur du Bas-Katanga est remplacé par celui du Lualaba
moyen afin d’éviter toute confusion avec le territoire phytogéographique
du Bas-Katanga tel que défini par RoByYNs [1950].

Le sous-district de la Botte de Sakania reprend la partie méridionale
de la Plaine de Lubumbashi, selon DuviGNEAUD. L’extrémité orientale
doit étre rattachée a un sous-district du Bangweolo.
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La carte de la figure S situe la Plaine de Lubumbashi et en donne
limites géographiques (voir aussi fig. 1).
Le Secteur submontagnard est créé aux dépens du domaine afro-

oriental de DUVIGNEAUD qui se répartit entre le domaine angolo-zam-
bézien, pour les régions méridionales de moindre altitude, et la région
afro-alpine pour les sommets portant une végétation nettement mon-
tagnarde.
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Fig. 5. — Limites katangaises du sous-district de la Plaine de Lubumbashi et des terri-

toires voisins.
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District du Haut-Katanga oriental
sous-district de la Plaine de Lubumbashi
sous-district de ’Entre-Kando-Lukanga
sous-district de la Vallée de la Lufira
sous-district de la Botte de Sakania
District des Bandweolo-Loéro
sous-district des Luapula-Moéro
sous-district du Bangweolo

District des Hauts Plateaux

sous-district des Biano

sous-district des Kundelungu

District des contreforts des hauts plateaux
District du Lualaba moyen
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Il est évident que d’autres secteurs doivent étre reconnus au sein
du domaine angolo-zambézien tel que fixé par MONOD.

En région guinéo-congolaise de MoNOD et de DUVIGNEAUD, le sec-
teur du Lomami, et son district transitoire du Lomami, au Katanga,
montrent une extension orientale réduite. Un district appartient a la
région afro-alpine : bourrelet montagneux du lac Tanganika, entre les
paralléles 5° et 50 40’ Sud environ. Les contreforts de ce bourrelet, sur
quelques kilomeétres de largeur, sont & rattacher aux sous-districts de
I’escarpement occidental du lac Tanganika et du versant occidental des
Marungu-Mubhila.

A la région afro-alpine, appartiennent les sommets des Marungu,
voire des Kibara et des Mubhila, ainsi que les crétes situées au Nord de
Kalemie avec leur forét de montagne et les peuplements de Podocarpus
et de Lobelia gibberoa.

Enfin, les limites des territoires débordent souvent de celles du
Katanga.

3. L’analyse géographique de la flore.

L’inventaire de la flore de Lubumbashi a été fait sur la base des
flores locales, des inventaires publiés et autres travaux ainsi que du
dépouillement (incomplet) des collections déposées au Jardin botanique
National de Belgique.

Le code phytogéographique s’inspire de la liste dressée par DEVRED
et DERO [1962] complétée des localisations plus étroites du District et
du Sous-district. Il est repris dans les tableaux d’association et la liste
donnée en fin d’ouvrage.

I. Espéces de I’élément-base soudano-zambézien :
Espéces endémiques a la Plaine de Lubumbashi

(Katanga) . P E
Espéces du d1str1ct Katango-zamblen . i K
Espéces du domaine zambézien . . . . . . 74
Espéces omni-soudano-zambéziennes. S

Especes limitées a deux ou trois domaines :

Domaines zambézien et oriental . . . . . . . . . . Z0

Domaines zambézien et sahélo-soudanien. . . . . . ZN

Domaines zambézien et somalo-éthiopien . . . . . ZE

Domaines zambézien, oriental et sahélo-soudanien . . ZON

Domaines zambézien, oriental et somalo-éthiopien . . ZOE

Domaines zambézien, sahélo-soudanien et somalo-
éthiopien. . . . . . . ... ... ... ... ZNE
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II. Espéces de liaison :

Zambézienne et gulneenne .. . G
Zambézienne, gumeenne et afro-australe .. .... ZGA
Zambézienne, guinéenne et orientale. . . . . . . . ZGO
Zambézienne, guinéenne et sahélo-soudanienne . . . ZGN
Zambézienne, orientale et malgache . . . . . . . . ZOM
Zambézienne, orientale et afro-australe. . . . . . . ZAO
Zambézienne et afro-australe . . . . . . . . . . . ZA
Soudano-zambézienne et gumeenne o P SG
Soudano-zambézienne, guinéenne et malgache ... ZGM
Soudano-zambézienne et somalo-éthiopienne . . . . SE
Soudano-zambézienne et malgache. . . . . . . . . SM
Soudano-zambézienne et saharo-sindienne (:i: médi-
terranéenne) . . . ¢ u o SP

Soudano-zambezxenne, malgache et saharo-smdlenne SMP

ITI. Espéces plurirégionales :

Panafricaines ( £+ tropicales) . . . . . . . . . . . Pa
Paléotropicales . . . . . . . . . . . . ..., P1
Pantropicales . . . . . . . . . . . ... .. .. Pt
Cosmopolites. . . . . . . . v v v v v .. Co

Les noms d’espéces sont aussi accompagnés de Iindication de leur
forme biologique normale dans la région, forme biologique détaillée
a la page 59.

La liste est & peu pres compléte pour les familles déja reprises dans
les volumes parus de la Flore du Congo, du Rwanda et du Burundi.
Pour le reste, bien des noms manquent faute de documentation ou doi-~
vent étre mis en synonymie ou modifiés. L’ordre systématique suivi
est celui d’ENGLER et DIELs adapté par ROBYNs [1958].

Les listes sont reprises en fin de cette étude, comprenant I'index
alphabétique des espéces végétales citées dans le texte.

Les algues de la Plaine de Lubumbashi sont encore peu connues.
De passage pour des missions dans les régions de grands lacs, les récol-
teurs ont fait quelques prélévements dans les rares étangs des environs
de la ville ou dans le bief d’amont de Kasenga du Luapula. Seul
SYMOENS étudie systématiquement les eaux de la Plaine. Mais nous
n’avons pas encore connaissance des résultats de ses investigations.

Les récoltes mycologiques ne sont pas plus abondantes. Avant d’étre
étudiées par HEINEMANN [1964, 1966], seuls quelques noms étaient
cités pour le Katanga. Actuellement les Bolets et Chanterelles sont bien
connus. Quelques autres familles ou genres furent également revus dans
le cadre du Congo ou de I’Afrique et des spécimens katangais sont
signalés. Nous devons & HEINEMANN la mise 3 jour de la liste donnée en
annexe. On verra que des groupes trés importants et largement repré-
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sentés dans la région n’ont encore fait 'objet d’aucune étude systéma-
tique. La forte localisation des récoltes, en Afrique, relégue au rang
d’espéces endémiques des formes & répartition certainement plus éten-
due. Environ la moitié des espéces citées sont encore considérées
comme endémiques.

Quant aux lichens, seuls les Parmelia furent étudiés aux points de
vue systématique et chimique. Les especes terricoles sont pratiquement
inexistantes tandis qu’il existe des types saxicoles sur les affleurements
rocheux rarement parcourus par I'incendie. Les lichens arboricoles sont
relativement peu variés et leurs populations beaucoup moins denses
qu’en régions de montagne.

Peu de matériel bryologique n’a été travaillé, ni sur le terrain ni sur
spécimens de collection. Des déterminations de récoltes katangaises sont
citées sporadiquement. Aussi la liste n’est-elle pas plus compléte que
ne le sont celles des algues, champignons et lichens.

Enfin, les fougéres sont un peu mieux connues. Plusieurs especes
sont de bonnes caractéristiques de groupements végétaux. Les formes
épiphytes sont rares. La plupart des déterminations se rapportent a des
fougeres a large distribution géographique. Les éléments paléotropi-
caux et pantropicaux semblent dominer.

4. L’analyse phytosociologique.

Les méthodes phytosociologiques mises au point par 1’école de
Ziirich-Montpellier furent utilisées avec succés par LEBRUN [1947], pour
la plaine alluviale au Sud du lac Edouard, GERMAIN [1952] pour la
vallée de la Ruzizi, MULLENDERS [1954] pour les environs de Kaniama,
bien des botanistes et forestiers qui se sont penchés sur le probléme de
la phytosociologie congolaise et, en dehors des limites du Congo, par
de nombreux chercheurs, principalement de langue frangaise.

A la suite de plusieurs tournées entreprises dans le Sud du Congo,
DUVIGNEAUD a synthétisé les principales méthodes de classification et
d’interprétation des types de peuplements [1959].

Lors de I’analyse des relevés et des essais de classification, nous sui-
vons les techniques et la terminologie déja décrites par MULLENDERS
[1954] : association, sociation, groupement, faciés, etc.

Les tableaux d’association reprennent normalement la totalité des
listes floristiques établies pour chaque entité.

Pour ne pas faire double emploi avec une étude précédente [SCHMITZ,
1962a] nous ne reprendrons souvent que des listes de caractéristiques
principales de groupements de rang divers ou les coefficients moyens
de présence et de recouvrement des espéces.

Les espéces citées sont généralement accompagnées des indications
suivantes : distribution géographique, forme biologique, coefficient
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d’abondance-dominance et sociabilité, coefficient de présence et de
recouvrement.
Les formes biologiques sont celles que reconnait MULLENDERS
[op. cit] :
Ph : phanérophyte.
Pma : mégaphanérophyte : arbre de 30 m et plus.
Pme : mésophanérophyte : arbre de 8 4 30 m.
Pmi : microphanérophyte : arbre ou arbuste de 2 4 8 m.
Pn : nanophanérophyte : arbuste ou buisson de moins de 2 m.
Pg : phanérophyte grimpant : liane plus ou moins ligneuse.
Pf : phanérophyte fruticuleux.
Pe : épiphyte.
Ch : chaméphyte.
Chr : chaméphyte rampant herbacé.
Chl :chaméphyte sous-ligneux.
Chs : chaméphyte succulent.
Chg : chaméphyte graminéen.
H : hémicryptophyte.
Hces : hémicryptophyte cespiteux.
Hr : hémicryptophyte rosetté.
Hsr : hémicryptophyte subrosetté.
Hsc : hémicryptophyte scapeux.
G  : géophyte.
Gb : géophyte bulbeux.
Gt : géophyte tubéreux.
Gr : géophyte rhizomateux.
Gp : géophyte parasite.
Hyf : hydrophyte fixé.
Hyn : hydrophyte nageant.
Hel : hélophyte.
Th : thérophyte.
Tces : thérophyte cespiteux.
Tr : thérophyte rosetté.
Tp : thérophyte prostré.
T  : thérophyte dressé.
Tpar : thérophyte parasite.
Tv : thérophyte volubile.

Les herbiers de référence sont également cités dans les tableaux :
B : BRYNAERT; De : DETILLEUX; DT : DE TrROYER; Dv : DELVAUX;
H : HErMAN; M : MULLENDERS; N : NASSOGNE; Q : QUARRE; S :
ScHMITZ.

Les coefficients d’abondance-dominance et de sociabilité sont éta-
blis suivant les normes admises par I’école de Ziirich-Montpellier,
d’apres les échelles de PAVILLARD, ETTER, BRAUN-BLANQUET.
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Le coefficient de présence, de I & V, marque la proportion de relevés
du tableau comportant ’espéce, de 0 a 20 9, de 20 a 40 %,.. de 80
a 100 %.

Le coefficient de recouvrement se calcule en remplagant les valeurs
individuelles d’abondance-dominance par les nombres ci-aprés :

Echelle de quantité Valeur numérique

+ 0,2

2,5
15,~
37,5
62,5
87,5

QO =

La somme des valeurs numériques est divisée par le nombre de rele-
vés du tableau et le quotient est multiplié par 100.

Quant au spectre biologique, le spectre brut indique le proportion
centésimale des espéces appartenant a4 chaque groupe biologique. Dans
le spectre pondéré, on attribue 4 chaque forme biologique une valeur
correspondant & son coefficient d’abondance-dominance selon les normes
de TUXEN et ELLENBERG [1937] :

Echelle de quantité Valeur numérique

+ 0,1

5,-
17,5
37,5
62,5
87,5

QWD ==

Ces valeurs sont donc trés proches de celles données pour les
coefficients de recouvrement. Toutefois, le signe + est remplacé par
la valeur 0,1 au lieu de 0,2 et le chiffre 1 par 5 au lieu de 2,5.
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CHAPITRE VII

L’analyse statistique de la flore.

La comparaison a d’autres flores régionales rendra cette analyse plus
suggestive. Ces flores appartiennent aux régions :

I : Plaine de Lubumbeashi, selon le présent travail,
II : Parc National Albert [ROBYNS, 1947-1955],
III : Plaine des Rwindi-Rutshuru [LEBRUN 1947],
IV : Plaine de la Ruzizi [ GERMAIN, 1952],
V : Région de Kaniama décrite par MULLENDERS [1954].

1. L’analyse floristique.

Le tableau XVII montre que le Parc National Albert, bien que
s’étendant a des territoires phytogéographiques trés divers, est moins
riche en especes que la région de Lubumbashi. Par ailleurs, celle-ci est
plus large et mieux prospectée que les environs de Kaniama et de la
Ruzizi.

TABLEAU XVII
Statistique de la flore ( Spermatophytes).

Régions I 1I III v \"/
Cycadales et Gymnospermes
Familles . s 56 5 @ & @ = — 1 - - 1
Genres o . v 6 o« 0w @ - 1 — - 1
Bsptce & o s o w @ 5 % @ — 1 — — 1
Angiospermes - Dicotylédones
Familles: . 5 & 2ts o s o 115 115 60 82 83
Genres o ¢ v ¢ «w ww w 567 576 207 318 365
Infragénériques . . . . . 1707 1582 351 627 604
- Monocotylédones o
Familles®, § s & o.5 5 & = 26 25 13 16 19
GERTeS. « ' « % % @ @ w 188 190 64 97 99
Infragénériques . . . . . 690 584 139 234 218
Total : Familles . . . . . . 141 141 73 98 103
@Genres . s ¢ = 5 % @ % 755 767 269 415 465
Infragénériques . . . 2397 2167 490 861 823
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Quelques familles sont spécialement bien représentées ainsi que
plusieurs genres. On compte, pour la région, 83 Cyperus sensu lato et
58 Crotalaria. Parmi les composées, le genre Vernonia est le plus abon-
dant avec 62 espéces. Des vingt-quatre espéces et variétés de Brachyste-
gia de la flore congolaise, dix-sept existent dans la Plaine de Lubumbashi,
quinze des trente et un Cassia, plus de la moitié des Protea, Thesium,

Polygonum, etc.

Les groupes systématiques les mieux représentés sont :

I. Plaine de Lubumbashi

Genres :
Graminées 82
Légumineuses 73
Composées 57
Rubiacées 46
Liliacées 25
Labiées 23

Infragénériques :
Légumineuses
Graminées
Composées
Cypéracées
Rubiacées
Labiées

359
274
199
148
122

87

soit, pour 6 familles : 40,5 9, des genres et 49,7 9, des espéces,

variétés.

II. Parc National Albert

Genres :
Graminées 77
Composées 47
Légumineuses 47
Orchidées 41
Rubiacées 34
Acanthacées 31

Infragénériques :
Graminées
Composées
Légumineuses
Orchidées
Cypéracées
Rubiacées

300
226
176
163
101

94

soit, pour 6 familles : 36,1 9, des genres et 48,9 9%, des espéces,

variétés.

III. Plaine des Rwindi-Rutshuru

Genres :
Graminées 40
Composées 26
Légumineuses 24
Acanthacées 13
Labiées 10
Cucurbitacées 9

Infragénériques :
Graminées
Légumineuses
Composées
Cypéracées
Acanthacées
Euphorbiacées

78
61
53
26
21
19

soit, pour 6 familles : 45,4 9, des genres et 52,7 %, des espéces,

variétés.



Dans le territoire de la Plaine de 1a Ruzizi, les six familles principales
groupent 41,4 %, des genres et 50,1 9, des groupes infragénériques avec,
en téte, la famille des graminées : 53 genres et 122 espéces et variétés.

En région de Kaniama, ces proportions sont de 36,8 et 47,1 9, et
ce sont les légumineuses qui sont le mieux représentées, par 44 genres
et 96 especes, variétés et formes.

2. L’analyse géographique.

Dans I’état actuel des connaissances et pour les seuls Spermato-
phytes, I’élément endémique compte 9,6 9%, des constituants de la flore.
Cette trés large représentation est due, en partie, au fait que les terri-
toires voisins sont souvent mal explorés. Par contre, dans le lot impor-
tant des exsiccata provenant de la Plaine de Lubumbashi et restés indé-
terminés, la proportion d’endémiques est relativement élevée. Clest
ainsi que parmi les récentes révisions systématiques, 10 vitacées nou-
velles ont été décrites par DEWIT pour la région dont 7 y habitent de
fagon exclusive. Il en est de méme de S des 8 anacardiacées déterminées
par VAN DER VEKEN. Des 87 labiées, 26 seraient endémiques.

Dans les autres territoires retenus pour comparaison, il n’y aurait
que 3,7 9%, d’endémique, en Plaine des Rwindi-Rutshuru, 1,6 9, en
région de Kaniama (dont plusieurs espéces récemment reconnues 3
Lubumbashi) et 1,3 9%, en vallée de la Ruzizi.

L’élément dominant, en région de Lubumbashi, est zambézien.
Outre 9,6 9, d’endémique, il y a 12 9%, d’¢léments katango-zambiens et
18,9 9%, d’éléments omni-zambéziens.

Ces derniers comptent plusieurs espéces dont la distribution déborde
des limites strictes du territoire, vers le Sud, au-travers du Kalahari,
du Namaqualand, du Karoo et des Natal-Transvaal sans toutefois
atteindre la Région du Cap considérée séparément.

Parmi les éléments soudano-zambéziens de liaison, compte tenu de
la remarque ci-dessus, la tendance orientale domine :

liaison zambézienne, orientale : 10,6 9,

liaison zambézienne et sahélo-soudanienne ou somalo-éthiopienne :
28I/

liaison zambézienne, orientale et sahélo-soudanienne ou somalo-
éthiopienne : 4,2 %,

espéces omni-soudano-zambéziennes : 8,1 9,

Au total I’élément-base appartenant, 3 quelque titre que ce soit, a la
Région soudano-zambézienne intervient pour 65,8 9%, dans I’ensemble
de la flore locale.

Jouissant d’une plus large distribution, 4,3 %, des especes débordent
de la région soudano-zambézienne vers le Sud, qu’elles soient zambé-
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ziennes et afro-australes, soudano-zambéziennes et afro-australes, zam-
béziennes, orientales et afro-australes, soudano-zambéziennes et mal-
gaches, etc.

Mais la liaison la plus étroite entre deux Régions distinctes est celle
qui unit la flore locale zambézienne (ou soudano-zambézienne) 3 la
flore guinéenne. C’est surtout dans les peuplements denses de forét
climacique ou de galeries forestiéres qu’il faut rechercher de tels élé-
ments mixtes. Les espéces soudano-zambéziennes et guinéennes de la
flore locales représentent 6,8 9, ; les éléments zambéziens et guinéens,
2,2 9, D’autres sont zambéziens, orientaux et guinéens ou habitent
également Madagascar ou la Région du Cap. Au total, 10 9%, de ’ensem-
ble de la flore locale.

Pour étre complet, il reste a citer quelques espéces soudano-zam-
béziennes et plus ou moins méditerranéennes avec extension jusqu’a
Madagascar ou au Cap et, bien entendu, les éléments a large distri-
bution :

4,7 9, d’éléments panafricains,

6,1 9, d’éléments paléotropicaux,

7,8 % d’éléments pantropicaux et

1,5 9%, d’éléments plus ou moins cosmopolites.

Dans son ensemble, la flore locale présente un haut pourcentage
d’endémiques. Elle est nettement zambézienne avec tendance orientale,
mais de grandes formations végétales restent étroitement liées a la flore
guinéenne. La génése de la végétation explique cette parenté. Par contre,
I’élément plurirégional est beaucoup moins représenté que dans d’autres
régions africaines. Espéces paléotropicales, pantropicales et cosmopo-
lites interviennent pour 15,4 9, dans la flore locale alors que leur repré-
sentation s’éléve a 39 9%, dans la Plaine des Rwindi-Rutshuru, 34,4 9,
dans la Vallée de la Ruzizi et 20,1 9%, a Kaniama.

3. L’analyse des formes biologiques.

C’est encore un tableau qui fera le mieux apparaitre la répartition
des formes biologiques reconnues dans la flore locale. La comparaison
est faite avec les mémes régions que dans le tableau précédent.

La représentation des phanérophytes est trés moyenne et bien infé-
rieure & ce qu’elle est en région guinéenne ou de montagne. La généra-
lisation des foréts claires semble exclure les lianes.

Les chaméphytes, par contre, sont nombreux et prés de deux fois
plus variés qu’a Kaniama, en bordure de la région guinéenne.

La proportion d’hémicryptophytes est moyenne et constituée presque
exclusivement de graminées cespiteuses.
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TABLEAU XVIII
Spectre biologique brut ( Spermatophytes).

Régions (1)
Formes biologiques
I 1I 111 v \'/
(%) (%) (%) (%) (%)
Phanérophytes. . . . . 27,1%, 35,1 % 24,9 % 24,2 %, 43,3 %
1 érigés . . . . . . 21,7 25,1 12,9 15,8 29,2
2. grimpants . . . . 3,8 6,0 6,7 5,2 10,2
3. fruticuleux . . . . 0,1 0,1 4,7 2,7 3,1
4. épithytes . . . . 1,5 3,9 0,6 0,3 0,7
Chaméphytes . . . . . 20,6 % 23,9 % 26,3 % 23,9 % 11,6 %
1. sous-ligneux . . . 17,9 15,1 19,8 19,9 6,7
2. rampants herbacés . 1,8 5,9 3,7 2,3 4,2
3. graminéens . . . 0,6 0,7 1,4 0,7 0,6
4. succulents . . . . 0,3 2,2 1,4 1,0 0,1
Hémicryptophytes . . . 8,2 % 6,0 % 13,9 % 11,2 %, 8,4 %
1. cespiteux . . . . 7,7 4,9 7,6 8,2 6,7
2. rosettés . & v u 0,5 0,3 43 2,7 1,2
3. scapeux . . & 5 o 0,0 0,7 2,0 0,2 0,5
Géophytes . . . . . . 20,4 % 18,0 % 9.0% 9,8 % 22,1 %,
1. rhizomateux . . . 11,7 12,8 7,2 6,8 18,8
2. bulbeux, tubéreux . 8,3 5,1 1,6 2,7 352
3. parasites . . . . . 0,4 0,1 0,2 0,2 0,1
Hydrophytes . . . . . 1,2 %, 0,5 % 1,6 % 0,9 % 0,5 %
1. nageants . . . . . 0,1 0,1 0,6 0,6 0,1
2. fiXés @5 @ s # @ 1,1 0,4 1,0 0,3 0,4
Thérophytes, hélophytes 22,4 % 16,5 % 24,3 9% 30,0 % 14,1 %,
1. érigés . . . . . . 16,3 8,6 15,1 20,1 9,1
2. prostrés . . . . . 1,7 3,6 5,1 4,8 2,8
3. cespiteux . . . . 3,5 3,0 2,7 3,3 1,9
4, grimpants . . . . 0,7 1,0 1,0 1,3 0,2
5. rosettés . . . . . 0,2 0,2 0,4 0,6 0,1

() I = Plaine de Lubumbashi; II = Parc National Albert; III = Rwindi-Rutshuru;
IV = Plaine de la Ruzizi; V = Kaniama.

Les géophytes sont abondants, surtout les rhizomateux. Notons
cependant qu’il est souvent difficile de distinguer entre un court rhizome
de graminée et une forme cespiteuse de la plante.
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Quant aux hydrophytes, ils sont minorité. La plupart des espéces
de zones marécageuses sont des géophytes rhizomateux.

Les thérophytes auxquels sont joints une bonne part des hélophytes
sont assez nombreux. Mais leur recouvrement du sol reste faible.

LEBRUN [1947] a comparé le spectre brut de la plaine au Sud du
lac Edouard a celui d’autres régions trés différentes. Le tableau XIX
reprend des éléments de cette comparaison en y ajoutant la Plaine de
Lubumbashi. Les hydrophytes sont groupées aux thérophytes et hélo-
phytes. D’aprés l’auteur, la représentation des phanérophytes peut
atteindre 61 9, (Seychelles et Antilles). Par ailleurs, sous climat favo-
rable, les chaméphytes peuvent représenter 36 a 50 9, de la flore. Les
hémicryptophytes dominent sous climat tempéré (France et Belgique)
avec des proportions de 35 a plus de S0 9,. La prédominance des théro-
phytes caractérise les déserts et la région méditerranéenne : 42 9, en
Lybie et a Argentario, en Italie. La Plaine de Lubumbashi présente une
végétation de transition phanérophyte-chaméphyte.

TABLEAU XIX

Spectre brut primitif de la végétation de quelques régions.

Formes biologiques

. Régions
Caractéristiques d Total
et latitudes phlanl B! 6| Th
Phanérophytes . . Natal : 28° S 33 |19 |18 [23,5| 6,5 3034
Transition . . . . Lubumbashi
122S & : = 27,1(20,6| 8,2|20,4|23,6| 2512
Chaméphytes . . . Rwindi-Rutshuru
1°S . 5 : & 5 25 (27,6(14,4(11,2|21,8 464
Hémicryptophytes Belgique
50a51°N . . 8 7 |50 |20 |15 1057
Thérophytes . . . El Golea (Sahara)
31°N . ... 9 (13 |15 7 |56 169

Cependant, le caractére de végétation & chaméphyte est renforcé par
le fait que cette forme biologique domine largement parmi les espéces
endémiques, katangaises ou zambéziennes, soit les 38 %, de la flore locale
constituant 1’élément-base strict. Au contraire, les phanérophytes,
hydrophytes et thérophytes sont surtout des especes a large distribution,
de panafricaine & cosmopolite.
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CHAPITRE VIII

La végétation auqatique.

1. Groupements végétaux.

Peu de grandes étendues d’eau, en Plaine de Lubumbashi, permet-
tent le développement de vastes formations végétales aquatiques. Cepen-
dant, les étangs et riviéres sont souvent envahis de telles formations.
Leurs eaux sont riches et alcalines, pour la plupart, a courant relative-
ment lent, peu ombragées et & débit régulier, compte-tenu des saisons
longues et trés marquées.

La végétation aquatique fut peu étudiée dans le bassin du Congo.
Mais la large distribution géographique des espéces laisse supposer une
aire de répartition également étendue des groupements.

C’est le cas déja pour la classe des Potametea TUXEN et PREISING
[1942] qui groupe les végétations de la majorité des eaux douces et
salées du globe. Parmi les espéces communes a la classe, sont bien repré-
sentées dans la flore locale : Ceratophyllum demersum, C. submersum,
Potamogeton pectinatus, P. pusillus, Spirodela polyrhiza.

Les Ceratophyllum, relativement communs, sont des hydrophytes
fixés, & longues feuilles submergées. C. demersum est connu dans toutes
les régions tropicales et tempérées tandis que C. submersum ne parait
pas exister en Amérique.

Quant aux Potamogeton, tout aussi cosmopolites (P. octandrus serait
davantage confiné aux régions chaudes), ce sont également des hydro-
phytes fixés. Leurs inflorescences atteignent la surface des eaux et les
feuilles flottantes sont généralement les plus larges.

a. Ordre 3 Nymphaea lotus
Nymphaeetalia loti LEBRUN 1947.

LEBRUN [1947] a réuni les groupements paléotropicaux et subtropi-
caux des eaux douces dans lordre des Nymphaeetalia loti. Cet ordre
fait pendant a celui des Potametalia KocH [1926]. Ses caractéristiques
sont mal définies car beaucoup sont aussi caractéristiques d’associations
ou différentielles locales.

Nous avons groupé les formations végétales des Nymphaeetalia loti
en trois alliances :

Alliance a Pistia stratiotes : végétations flottantes, des eaux connaissant
de fortes fluctuations de niveau, s’enracinant sur les berges et aux eaux
basses.
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Alliance & Nymphaea lotus : végétations enracinées, a feuilles flottantes
et fleurs émergés,

Alliance & Ceratophyllum demersum : végétations enracinées a éléments
feuillés généralement submergés.

(1) Alliance & Pistia stratiotes
Pistion pantropicale; all. nov.

Cette alliance est relativement peu représentée dans la Plaine de
Lubumbashi et dans le Haut-Katanga. Elle groupe I’association du
Lemneto-Pistietum LEBRUN 1947 a d’autres, d’écologie semblable. Les
populations flottantes que le vent et les courants dispersent et regrou-
pent, sont capables de subsister dans les boues en saison séche.

(a) Association a Pistia stratiotes et Lemna perpusilla (= L. paucicostata)
Lemneto-Pistietum LLEBRUN 1947.

Il est peu probable que I’association existe dans son faciés parfait,
en Plaine de Lubumbashi, sinon en la région de Kiniama-Kasenga et
sur les rives du lac de retenue de Nzilo. Par contre, elle est bien repré-
senté dans les sous-districts voisins, 4 moindre altitude. Elle couvre une
grande partie des eaux de la dépression du Kamolondo et des lacs de la
vallée de la Lufira moyenne (photo 5), aussi bien que des Luapula-
Moéro.

Dans le Haut-Katanga méridional, on la rencontre souvent a I’état
fragmentaire. Nous lui rapportons les populations de petites plantes
flottantes développées entre les Typha, Phragmites, Nymphaea, dans les
anses calmes, les mares temporaires. Souvent, une seule espéce y est
représentée : Lemna perpusilla, Spirodela polyrhiza, Riccia fluitans,
Azolla pinnata, etc. (photo 6).

DEVRED [1958] a élevé au rang d’association distincte les recouvre-
ments d’Azolla pinnata des mares sur granit du Kwango. Une telle
interprétation obligerait & faire de méme avec les autres especes préci-
tées. Des peuplements d’A4zolla ne sont pas rares aux environs de
Lubumbashi. Ils envahissent les anses calmes et recouvrent méme com-
plétement les feuilles de nénuphars. Pour sa part, Riccia fluitans se déve-
loppe davantage dans les canaux d’amenée d’eau et sur les berges bou-
euses des étangs. Les lemnacées sont surtout communes dans les étangs
et ruisseaux fortement encombrés de végétation semi-aquatique. A
Kaniama, MULLENDERS [1954] note également des peuplements denses
de Lemna dans les mares d’eau stagnante.

Les espéces qui contribuent & la formation de cette association sont
largement répandues sous les tropiques. L’association elle-méme est
connue des diverses régions congolaises, tant guinéennes que soudano-
zambéziennes. Elle peut étre considérée comme panafricaine et repré-
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sentée par des facies réduits en régions a climat moins favorable comme
le Haut-Katanga.

Pistia stratiotes développe des racines aptes a se fixer des qu’elles
entrent en contact prolongé avec le sol des berges ou les boues du fond
des piéces d’eau asséchées. Rare en Plaine de Lubumbashi, la plante
forme des peuplements denses et se multiplie par drageonnement de
courts rhizomes.

Lemna perpusilla est une espéce nageant sur les eaux calmes ou a
faible courant. Elle se rassemble entre les herbes et s’y développe acti-
vement. Cette «lentille d’eau » est surtout bien représentée en région
soudano-zambézienne et est fréquente en Amérique du Nord.

Spirodela polyrhiza a une répartition géographique et une écologie
assez semblables a celles de Lemna.

Azolla pinnata est une petite fougere flottant sur les eaux calmes, sur
et entre les plantes aquatiques. Elle demeure longtemps vivante sur les
boues humides.

Riccia fluitans est une hépatique a thalles étroits et minces flottant
sur l'eau et s’accomodant de boues trés humides et ombragées. Elle
supporte un asséchement momentané du sol.

Le groupement complet est constitué de deux strates. Pistia est plus
élevé et ses feuilles se touchent & quelques centimétres de la surface de
P’eau. Elles recouvrent ainsi les autres hydrophytes étroitement appli-
quées sur la surface liquide. Il est fréquent que I’eau séjournant au cceur
des salades du Nil soit aussi recouverte de Lemna ou d’Azolla.

Les spectres biologiques sont simples puisque toutes les especes
caractéristiques sont des hydrophytes nageants, ne se fixant qu’excep-
tionnellement lors de la baisse des eaux.

Le spectre géographique montre une prédominance d’espéces
a large distribution, cosmopolites ou pantropicales.

LEBRUN [1947] a bien décrit la périodicité de I’association allant
de pair avec les fluctuations du plan d’eau. Elles découvrent, a certains
moments, des boues oi s’enracinent plusieurs espéces tandis que les
autres y entrent en vie latente.

Mais le vent et le courant peuvent aussi faire échouer des éléments
et provoquer les phénoménes normaux de la saison seche.

(b) Association a Marsilea diffusa
Marsileetum africanum; ass. nov.

Ce groupement occupe de nombreuses petites extensions maréca-
geuses du ruisseau Karavia, mélé & Leersia hexandra, des canaux de
drainage ou d’irrigation, des anses calmes. Il existe aussi dans les mares
temporaires, sur dalle latéritique recouverte d’une fine couche de collu-
vions.
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Selon les situations, Marsilea est accompagné de témoins d’une
ancienne occupation ou d’espéces pionniéres d’un stade ultérieur d’évo-
lution. Souvent, la station s’asséche durant plusieurs mois et les rhizomes
hibernent dans la boue séchée.

Le tableau XX donne un exemple de I’évolution d’un peuplement
lorsqu’il déborde d’une anse calme (A) pour s’avancer dans le fort du
courant (B).

TABLEAU XX
Association a Marsilea diffusa.
lb)l:f;: Forme Herbier
. é‘(‘) ara. | biolo- (réfe- Relevé n° 275 A B
phique gique rence)
Pa Gr S. 7245 Marsilea diffusa . . . . . . . 5.5 2.2
z Chr-Hyf | S. 7244 Hygrophila cf. cataractea 2.2 | 4.4
Pt Tp S. 1122 Polygonum salicifolium . +.2 1.1
Pl Gr De. 195 Typha angustifoliasubsp. australis | +.2 | +.2
Pt Chr S. 1463 Commelina diffusa var. diffusa. . — +.2
Pt Gr S. 182 Echinochloa crus-pavonis . . . . +.2 —

Marsilea diffusa est une fougére amphibie des mares permanentes ou
temporaires, des boues trés humides, qui supporte de longues périodes
d’asséchement.

L’acanthacée qui ’accompagne forme des peuplements denses dans
les parties plus agitées des eaux. Ses longues tiges se couvrent de racines,
aux nceuds, s’entrelacent et flottent dans le courant. L’espéce est un
chaméphyte rampant mais qui se comporte en hydrophyte fixé dans
la présente association. Elle reprend sa forme normale sur les berges et
en cas d’asséchement du milieu.

Lapériodicité, surtout bien marquée dans les mares tempo-
raires, se manifeste aussi dans les ruisseaux et les canaux connaissant
des périodes de crues et de basses eaux. Quand I’eau se retire compléte-
ment, Marsilea peut subsister par ses rhizomes et ses bulbilles enterrés
dans la boue séche. L’autre caractéristique reprend alors sa forme de
chaméphyte. En hautes eaux, elle flotte tandis que la fougere est momen-
tanément immergée et que ses nouveaux pétioles s’allongent afin de
porter les limbes au-dessus du niveau de I’eau.

L’acanthacée se rencontre parfois seule, comme dans la Kafabu.
Une partie de la riviére est envahie par la plante en eaux profondes dont
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le courant ne permettrait pas le développement de Marsilea. Sur la
berge basse, la méme espéce colonise les boues submergées durant
toute la saison des pluies. Dés le retrait des eaux, d’autres plantes
tentent de s’imposer en une mosaique de plages plus ou moins pures
de P'acanthacée déja citée, de Leersia hexandra, Commelina diffusa subsp.
diffusa, Neohusnotia (Acroceras) amplectens, de quelques Cyperus auxquels
se joignent Polygonum salicifolium et Alternanthera sessilis. Par endroit,
des pionniers de la galerie foresti¢re proche se sont installés et drageon-
nent 3 moins que ce ne soient des touffes envahissantes de Typha angus-
tifolia subsp. australis, Pennisetum glaucocladum ou de Phragmites mau-
ritianus.

(2) Alliance & Nymphaea lotus
Nymphaeion loti LEBRUN 1947,

Cette alliance est celle des hydrophytes enracinés dont les feuilles
et les fleurs s’épanouissent a la surface de I’eau. La plupart des associa-
tions comptent des Nymphaea parmi leurs caractéristiques principales.

Ces especes suivent les fluctuations importantes du plan d’eau en
allongeant ou en enroulant sur eux-mémes pétioles et pédoncules ou
en supportant, comme dans les eaux a cours rapide, de développer
feuilles et fleurs sous I’eau.

(a) Association & Nymphaea lotuset Utricularia inflexa var.inflexa(= U
thonningi1)
Utricularieto-Nymphaeetum (LEBRUN 1947) J. L¥o-
NARD 1950.
(Nymphaeetum loti LEBRUN 1947).

Ce groupement a existé dans le petit lac de retenue de la Station de
la Kipopo. Actuellement, Nymphaea lotus s’est seul maintenu en abon-
dance. Mais I’association des deux espéces se rencontre dans d’autres
lacs et étangs de la Plaine de Lubumbashi. Pourtant, c’est dans les eaux
plus chaudes qu’elle trouve son milieu de prédilection : lac de Mwadin-
gusha, pieces d’eau de la Lufira moyenne et de la plaine des Luapula-
Moéro, etc. Elle y prépare la venue de la prairie aquatique a Leersia
hexandra puis & Vossia cuspidata auquel succédent Typha angustifolia
subsp. australis ou Cyperus papyrus (photo 7).

Dans son ensemble, I’association varie peu de composition, du
Haut-Katanga a la Cuvette centrale congolaise. Le faciés & Nymphaea
lotus s’adapte a des eaux plus froides et plus courantes.

. Nymphaea lotus est commun dans la région, en eaux calmes ou a
courant relativement lent, profondes et a fond vaseux. Ses feuilles por-
tent, & leur surface inférieure, une grande quantité d’algues formant
un enduit gluant. Feuilles et fleurs s’étalent a la surface de I’eau dont
elles suivent des fluctuations de deux metres sans difficulté.
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Utricularia inflexa var. inflexa semble plus rare. Il est, par contre,
fort commun dans les eaux peu profondes et chaudes du Moyen-
Katanga. Hydrophyte fixé, a longs rameaux munis de flotteurs portant
les inflorescences au-dessus de 1’eau, I’espéce ce multiplie rapidement.
Ses rameaux se détachent et se bouturent facilement. Les feuilles sub-
mergées rappellent celles des Ceratophyllum.

La stratification est nette dans cette association a4 nombre trés
restreint de constituants. Nymphaea forme une strate supérieure, a la
surface de ’eau, avec les inflorescences et les flotteurs de I'utriculaire.
Les fleurs du nénuphar se dressent souvent quelque peu au-dessus de
Peau. Sous eau, se développent la plupart des organes végétatifs de
P'utriculaire.

Quant 4 la périodicité, il semble que le développement végé-
tatif soit plus actif en début et en fin de saison seéche, lorsque la tempé-
rature est élevée et la lumiére abondante.

(b) Association & Nymphaea caerulea

Nymphaeetum afro-tropicale (LEBRUN 1947) SCHMITZ
1962.

(Nymphaeetum afro-orientale LEBRUN 1947).

LEBRUN [1947] a décrit une association & Nymphaea calliantha (=
N. caerulea) et N. mildbraedii qui « se développe le long des rivages du
lac Edouard surtout dans les anses profondes et aux embouchures des
riviéres. » Puis LEONARD [1950] a étendu I’association & la plupart des
lacs d’Afrique centro-orientale.

Nous-méme avons suggéré de considérer I’association dans un sens
plus large encore en lui attribuant une répartition afro-tropicale sous
le nom d’association 3 Nymphaea calliantha et N. muschleriana [SCHMITZ,
1963]. De récentes révisions systématiques ont mis en synonymie ces
deux espéces avec N. caerulea. Ainsi donc, I’association jouirait d’une
distribution couvrant au moins les domaines zambézien et oriental avec
irradiations périguinéennes.

Il convient alors de distinguer des faciés ou sous-associations a distri-
bution plus locale, caractérisés par la présence de I'un ou 'autre Nym-
phaea. Le groupement décrit par LEBRUN serait une de ces sous-asso-
ciations 3 laquelle nous proposons de donner le nom de Nymphaeetum
afro-tropicale mildbraedietosum [LEBRUN 1947] comb. nov.

Dans la Plaine de Lubumbashi, I’association est bien représentée
dans les eaux calmes ou a courant relativement rapide, d’une profondeur
variant de 0,20 a plus de 1,50 m, & fond vaseux ou méme graveleux
(photo 7).

En ruisseaux a courant rapide, Nymphaea caerulea (forme décrite
comme N. muschleriana) se développe sous eau, les feuilles et les fleurs
y étant entrainées par la force du courant.
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Dans les cing relevés effectués en milieux trés divers, aux environs
de Lubumbashi [ScHMITZ, 1963], les espéces caractéristiques rencon-
trées sont :

Présence Recouvrement
— Caractéristiques de la classe :

Potamogeton pusillus A% 1900

Ceratophyllum demersum I 50
— Caractéristiques de 1’ordre :

Potamogeton octandrus III 1100

Gloeotrichia natans II 54

Riccia fluitans I 4
— Caractéristiques de I’alliance :

Nymphaea lotus III 354

Ottelia ulvifolia III 354
— Caractéristique de 1’association :

Nymphaea caerulea (diverses formes) \% 2800

Les compagnes sont principalement des espéces des Papyretalia :
Leersia hexandra, Typha angustifolia subsp. australis.

Nymphaea caerulea, caractéristique de I’association, est une espéce
trés polymorphe. Le type N. muschleriana, représenté par deux formes
paucistaminea et polypetala, est soudano-zambézien et guinéen. Quant
au type N. calliantha, il s’agit surtout de la forme oligandra a distribution
zambézienne et orientale. Certains échantillons provenant du lac Edou-
ard et d’abord déterminés comme N. mildbraedii appartiennent a ce
type. Ceci rapproche encore les deux groupements a distributions zam-
bézienne et orientale en une méme association.

Plus 4 I’Ouest, en district du Haut-Katanga occidental, I’association
A Panicum repens et Nymphaea divaricata la remplace dans les eaux
acides et chargées de matiéres organiques, sortant des marais établis
sur sable. Sur les hauts plateaux, également sablonneux et aux eaux
acides et limpides, les mares i fond tourbeux sont colonisées par une
association & Nymphaea heudelotii et Sphagnum planif olium.

Signalons que Nymphaea divaricata n’était pas encore connu du
Katanga. Cette espéce décrite par HUTCHINSON [1946] d’aprés une
récolte faite en province septentrionale de Zambie, existe au Sud-
Ouest du Haut-Katanga et en région voisine de I’Angola. Quant a
N. maculata (= N. heudelotii), il existe également dans les petites mares
peu profondes et généralement acides de la Plaine de Lubumbashi.

Les espéces caractéristiques de 1’association du Nymphaeetum afro-
tropicale sont des hydrophytes fixés. Le spectre biologique est donc
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en faveur de cette forme car seulement quelques espéces secondaires
(Gloeotrichia, Riccia) ou compagnes appartiennent & d’autres types.

La stratification est également bien marquée : fleurs et feuilles
des Nymphaea généralement étalées a la surface de I’eau avec les fleurs et
les larges feuilles supérieures des Ottelia, les Riccia, les extrémités des
Potamogeton et Ceratophyllum. Sous le niveau de I’eau, les autres élé-
ments végétatifs se développent 4 des profondeurs diverses.

(c) Groupement a Limnanthemum
Limnanthemetum; ass. nov. provisoire L

Dans ce groupement, les Nymphaea sont remplacés par deux espéces
a écologie trés semblable : Limnanthemum rautaneni et L. senegalense.
Cette formation se développe dans quelques étangs des environs de
Lubumbeashi. Elle est bien représentée dans le lac artificiel de Ndola,
en Zambie, et dans les mares établies sur sable, dans le Sud-Ouest du
Katanga.

Les Limnanthemum tiennent la place des Nymphaea, en eaux calmes,
sur fond plus ou moins vaseux. Fleurs, fruits et feuilles se développent
au ras de l’eau.

Limnanthemum peut aussi étre accompagné des espéces habituelle
du Nymphaeetum afro-tropicale. La stratification est la méme.

I1 ne faut pas confondre ce groupement avec I’association 4 Utricu-
laria et Scirpus rhodesicus des mares semi-permanentes des hauts pla-
teaux sablonneux dans laquelle intervient la gentianacée. Dans des
mares peu profondes, fortement enherbées, de I'alliance de I’Echino-
chloion tropicale, la méme caractérise une association a Leersia hexandra
et Polygonum limbatum étudiée plus loin. Peut-étre n’est-elle que le
témoin du groupement ci-dessus qui reprend son plein épanouissement
lors des hautes eaux lorsque les espéces non flottantes telles que Poly-
gonum, Eleocharis, Cyperus articulatus se trouvent submergées.

(8) Alliance a Ceratophyllum demersum
Ceratophyllion; all. nov.

Cette nouvelle alliance déja pressentie par LEBRUN [1947] pour y
faire figurer le groupement a Potamogeton nodosus (= P. richardi) des
mares et étangs montagnards, groupe les végétations aquatiques ancrées
mais submergées des régions tropicales et subtropicales. Peut-étre
pourra-t-elle étre étendue aux régions tempérées, nord-américaines
entre autres. Elle devra alors étre mise en synonymie avec l’alliance du

1. Pour certains, il s’agit de Nymphoides et ’association provisoirement décrite devrait
s’appeler Nymphoidetum.
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Potamion eurosibiricum KOCH qui se verra quelque peu modifiée. Ses
caractéristiques devront alors se réduire aux seules espéces a large
distribution en éliminant celles qui ne se rencontrent qu’en climat
tempéré. De plus, il y aurait lieu de classer ailleurs les groupements non
immergés telle ’association & Wolffia arrhiza et Lemna gibba (Wolffieto-
Lemnetum gibbae BENNAMA) pour lesquels une alliance rappelant de
Pistion pantropicale devrait €tre créée, en régions tempérées.

Dans I’ensemble de l’alliance, la stratification reégle la prépon-
dérance des divers éléments et des associations qu’ils caractérisent.
Toutes les espéces sont immergées mais la plupart des phanérogames
portent leurs fleurs et leurs fruits & la surface de I’eau.

La périodicité des groupements parait étre assez indépendante
des saisons et des fluctuations du plan d’eau. Elle serait davantage réglée
par le vieillissement d’une population dense et plus ou moins exclusive
au profit d’une autre trouvant le milieu préparé pour sa venue. Cette
périodicité et I’évolution de la végétation vont de pair avec la stratifi-
cation des espéces au sein de ’ensemble de I’alliance. Chaque formation
est supplantée par une autre s’étalant au-dessus d’elle jusqu’a dispari-
tion du couvert et rétablissement des characées au fond des eaux.

(a) Association & characées.
Charetum katangense; ass. nov.

La premiére occupation par l’alliance débute généralement par le
développement d’une characée ancrée dans le fond mais requérant une
lumiére assez forte. Souvent de petite taille, elle forme des coussinets
dont les rameaux les plus longs sont loin d’atteindre la surface de ’eau.
Les oogones sont entiérement submergées. La plante supporte mal
d’étre ombragée et disparait lorsqu’une abondante végétation flottante
ou submergée la recouvre.

Le groupement que nous proposons ici est, en réalité, un ensemble
de formations constituées chacune par la présence d’une seule espéce.
L’association est donc a considérer comme globale et composée d’autant
de faciés qu’il existe d’espéces susceptibles de former un groupement
distinct. Nous en verrons des exemples de composition dans le tableau
suivant.

(b) Association a Potamogeton pusillus (= P. panormitanus)
Potamogetonetum katangense; ass. nov.

Dans les mémes eaux i haute teneur en bases échangeables, 1’asso-
ciation & Potamogeton fait généralement suite a ’envahissement par les
characées.

Les rameaux flottent dans ’eau mais portent les inflorescences et
quelques feuilles a la surface. Ceratophyllum se meéle souvent aux
Potamogeton et son écologie est semblable.
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(c) Association a Lagarosiphon major
Lagarosiphonetum katangense; ass. nov.

Les viviers, les canaux d’amenée d’eau de la Station de la Kipopo
ainsi que les étangs naturels situés en aval présentent de nombreux
exemples d’un groupement a Lagarosiphon. La plante reste submergée
et seules les extrémités des rameaux et les fleurs atteignent la surface
de l’eau (photo 8).

L’association est moins évoluée que celle & Nymphaea qui lui fait
normalement suite. Il en est ainsi, d’ailleurs, pour toute I’alliance par
rapport a celle du Nymphaeion loti. Cette derniére requiert une durée
d’établissement beaucoup plus longue tandis que la premiére est capa-
ble de s’établir et d’atteindre son parfait développement en quelques
mois seulement de mise sous eau des étangs et canaux.

La présente association n’est qu’un stade final d’une évolution plus
réduite, dans les conditions locales. Au début, les petits canaux et les
mares creusées sous les sources sont colonisés par une characée. Plus
tard ou dans les pi¢ces d’eau plus importantes, ’algue est recouverte
par les Ceratophyllum ou Potamogeton. Sa vitalité s’en trouve fortement
réduite. Puis, dans les secteurs ou existe Lagarosiphon, ’hydrocharitacée
se méle bient6t aux rameaux submergés des espéces précédentes. Elle
les supplante a son tour car elle colonise surtout la lame d’eau superfi-
cielle, de sa végétation trés dense.

Lagarosiphon fut introduit du lac Moé€ro, par le Service piscicole
vers 1947, pour étre multiplié dans les étangs de la région de Lubum-
bashi et y servir de nourriture a certains T7lapia. L’espece s’est rapide-
ment répandue dans les eaux calmes grice a sa grande facilité de bou-
turage. Les phénomenes de la floraison de la plante sont intéressants a
observer car ils montrent une adaptation parfaite et trés spécialisée a la
vie aquatique tout en assurant une fécondation a l’air libre. Les fleurs
males sont groupées par six environ dans un involucre et atteignent leur
maturité ’'une aprés 'autre. Les boutons des fleurs prétes a éclore se
détachent et montent a la surface, allégés par I’air emprisonné entre les
filets repliés sur eux-mémes. Les six tépales s’ouvrent. Les trois plus
longs se retournent et se referment étroitement sur le pédoncule brisé.
Les trois piéces internes s’appliquent parfaitement contre les joints des
premiers. Ainsi réfléchis, les six tépales ressemblent i une corolle de
campanule dont la gorge est fermée, 3 mi-hauteur, au niveau des ren-
flements des piéces ol se logeaient les anthéres, dans le bouton. Les
extrémités évasées s’étalent sur I’eau. Trois étamines et trois staminodes
surmontent la fleur. Les premiéres s’écartent a 1200, les filets s’abaissent
et maintiennent les anthéres, pointe dirigée vers le bas, 4 un millimétre
environ de I’eau. Quant aux staminodes, ce sont trois piéces longues et
filiformes, s’amincissant vers leur extrémité libre et portant des poils
de plus en plus nombreux de la base i la pointe. Ils sont dressés et leurs
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extrémités restent collées entre elles, grice & un enduit spécial, en un
triple arceau. La petite nacelle ainsi formée glisse sur I’eau. Les stami-
nodes servent de voile, les étamines sont les flotteurs et les balanciers
qui empéchent I’ensemble de verser. Il faut deux a trois minutes au
bouton pour s’ouvrir et aux tépales pour se retourner sous l’effet du
soleil. Les étamines fertiles s’étirent et, en cinq minutes environ, les
filets se raidissent et s’allongent d’un tiers de leur longueur initiale. A
ce moment, le pollen est déja partiellement libéré. En une vingtaine de
minutes, les staminodes se redressent, se joignent et s’allongent. Les
fleurs épanouies et collantes s’agglutinent en plaques poussées par le
vent et le courant.

Quant aux fleurs femelles, elles sont solitaires a 1’aisselle des feuilles.
L’ovaire est enfermé dans un involucre sessile. Il se prolonge par un
long tube pouvant mesurer trois centimeétres et qui porte les autres
piéces : six tépales blancs a roses en fin de floraison, trois stigmates
bifides sur presque toute leur longueur et trois autres piéces plus courtes.
Les stigmates sont blancs, plumeux, collants et chacun d’eux forme un
arceau vertical par écartement de ses deux branches et union de leurs
extrémités. Une bulle de gaz maintenue dans la fleur la fait monter 4 la
surface de I’eau. Souvent, ’extrémité des rameaux se détache et monte
toute entiére a la surface, allégée par les fleurs. Aprés fécondation par
les éléments madles qui glissent librement sur I’eau, le tube se brise a
quelque millimétres de Povaire. Le fruit mirit alors sous eau.

Toutefois, la multiplication végétative est trés active. Les rameaux
détachés se bouturent aisément. De plus, comme nous venons de le
voir, ils portent souvent des fruits en formation.

Le tableau XXI illustre I’évolution des groupements, depuis le
faciés initial 4 characées a I’établissement de la végétation semi-aquati-
que soit par émergence et asséchement des boues du fond, soit par
propagation des végétaux a partir des bords. Ces divers stades peuvent
se succéder rapidement.

Le premier relevé montre le passage direct du Nymphaeion loti au
Ceratophyllion. Mais I’envahissement de ’anse calme de la riviére par
une pellicule continue d’A4zolla peut contrarier considérablement le
développement des plantes submergées. Pour le reste, le tableau illustre
bien le fait que I’évolution, au sein du Ceratophyllion, se fait par élimi-
nation progressive des strates inférieures ralenties, dans leur dévelop-
pement, par 'ombrage que leur porte les végétaux qui s’étalent dans
les horizons supérieurs.

Le relevé n° 12 est un exemple de passage direct de la végétation
submergée a la prairie aquatique. L’asséchement rapide du milieu a
permis cette évolution accélérée. Le méme résultat est acquis lorsque
la station est éloignée des berges et ne regoit pas les tiges flottantes du
Ludwigion dont les éléments sont enracinés sur les bords. Leersia hexan-
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TABLEA

Evolution dans I’allian

|
Réparti- . Relevés noT & v w o 5 s = « » 1 2 3
ton | Comme | Hemier | G hmitzan® .,y s s s e 319 | 2942 | 322a
biolo- de X B
géogra- ldEe référence Superficie relevée (m?) 10 5 25
phique Recouvrement (%) . . . . . . 100 10 100
All : Nymphaeion loti
ass. : Lemneto-Pistietum
Pt Hyn S.5574 Azolla pinnata . . . . . . . . 5.5
Pl Hyf S.1412 Nymphaea lotus . . . . . . . 2.2
All : Ceratophyllion. . . . . .
ass. : Charetum katangense . . .
Co Hyf S.8106 Chara globularis var. aspera fa.
CURL . 5 w0 5 w & o & » @ 5 5.5
Co Hyf S.6112 Nitella furcata subsp. mucronata 3.5
Co Hyf S.4437 Chara globularis var. globularis fa.
globularis . . . . . . . ..
ass. : Potamogetonetum katangense
Co Hyf S.8087 Potamogeton pusillus. . . . . . 1.2
Pa Hyf S.8088 Potamogeton nodosus. . . . . . ‘ 1.2
Co Hyf S.8067 Ceratophyllum demersum . . . . 2.3
ass. : Lagarosiphonetum katangense
ZA Hyf S. 927 | Lagarosiphon major . . . . . . 1.2
All. : Ludwigion . . . . . . .
ass. : Ludwigieto-Enhydretum . .
Pt Hr S.3540 Luduwigia stolonifera. . . . . .
Pt Tp S.4192 Alternanthera sessilis . . . . .
Pt Chr S.1463 Commelina diffusa var. diffusa. .
All. : Echinochloion tropicale . .
ass. : Leersieto-Rotaletum congo-
lensis . . « o o 5 & i 5 & =
Pt Gr S.6761 Leersia hexandra . . . . . . .
ass. : Luduwigieto-Echinochloetum
Crus-pavontis . . . . . . . .
P1 T S.1739 Luduwigia abyssinica . . . . . .
Pl T S.4513 Polygonum senegalense fa. alboto-
mentosum . . . . . . . . .
Pl T S.3998 Polygonum senegalense fa. senega-
lense s « s o w s @ & » & @ .
Compagnes et diverses
Pt Tp S.3722 Polygonum salicifolivm . . . . .
Co Gr De. 288 Cynodon dactylon . . . . . .
Pt Gr S.4538 Cyperus tenuifolius . . . . . .
Pt Gr S. 180 Fuirena umbellata. . . . . . .
Pt T S.7547 Ageratum conyzoides . . . . .
Co Tp S.7051 Luduwigia palustris. . . . . . .
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(X1
u Ceratophyllion.

4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13
296a 322b 322c 294b | 296b | 294c | 322d 293 294d 294e
20 25 25 5 15 10 10 10 5 15
80 100 80 95 90 80 100 60 100 80

4 2.3 1.2
1.2
1.2
2.3 2.3 1.2 .
: 5.5 1.2
3.4
+.2 4.5 5.5 5.5 4.5 1.2 3.4
12 1.2 5.5 1.1 .
. +.2 +.2 : 1.2 3.4 1.2
H +.2 1.2 1.2 +.2 1.1 +.2
+.2 2.3 1.2 1.2 4.5 2.3
. 1.2 4.5
+.1 3.2
. 1.2
+.2 +.2 1.2 +.2
. +.2 +.2 +.2
. +.2
; 4.2 .
+.1 .
+.2
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dra forme de véritables prairies flottantes beaucoup moins tributaires
d’un enracinement en terre ferme.

Le tableau s’arréte, avec le relevé n° 13, a ’établissement de 1’asso-
ciation du Ludwigieto-Echinochloetum crus-pavomis dans sa forme du
Polygonetosum qui recherche les boues plus ou moins épaisses et assé-
chées.

La série des relevés 3, S et 6 illustre I’évolution de la végétation
dans un milieu non soumis & ’asséchement.

La méme évolution peut s’observer dans une méme piéce d’eau, a
des endroits différents. Ainsi, dans un étang de la ferme Wangermée a
Lubumbashi, les stades suivants occupent de vastes étendues relative-
ment voisines :

1. Ceratophyllum demersum en peuplements trés denses et continus,
d’abord submergé puis affleurant a la surface de ’eau;

2. Potamogeton nodosus 4 ’abondante végétation flottante, supplan-
tant rapidement Ceratophyllum parmi lequel il s’est développé;

3. Elimination des précédents aprés recouvrement par les feuilles
de Nymphaea lotus ou de Limnanthemum senegalense suivant les endroits.

Tous les stades se reconnaissent simultanément ce qui montre bien
que la périodicité est davantage fonction du rythme de I’évolution
que de la saison, en eau de profondeur constante.

Dans I’ensemble de I’alliance du Ceratophyllion, 'analyse biolo-
gique montre une nette dominance des hydrophytes fixés méme si
Pon tient compte des espéces d’emprunt aux groupes sociologiques
voisins dans la série évolutive de la formation.

Quant a la répartition géographique, elle est large puisque
la plupart des éléments sont répandus dans I’ensemble des région tro-
picales, tout au moins de ’ancien monde. Un tiers des espéces sont
cosmopolites.

b. Ordre & Zostera div. sp.
Zosteretalia BRAUN-BLANQUET et TUXEN.

Cet autre ordre des Zosteretalia groupe les végétations aquatiques
flottantes des eaux salées. Il semble correspondre & I'ordre des Halo-
benthalia proposé par CHAPMAN [1959].

(1) Alliance & Ruppia maritima
Ruppion maritimae BRAUN-BLANQUET 1931.

Cette alliance pourrait comprendre le groupement submergé des
mares superficielles et salées de Mwashya.

(a) Association & Ruppia maritima var. brevirostris et Chara zeylanica
var. zeylanica fa. elegans
Ruppieto-Charetum tropicale, ass. nov.
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Ce petit groupement a été reconnu dans de petites mares trés salées
de Mwashya. La salinité était forte du fait de I’évaporation considérable
sévissant en fin de saison séche et de la faible alimentation en eau
nouvelle.

Le relevé no 283, ci-aprés, donne un exemple de composition.

Superficie du relevé : 2 m?
Recouvrement par la végétation : 95 %,
Profondeur d’eau : 5 a 10 cm.

A B
Ruppia maritima var. brevirostris : 4.3 5.5
Chara zeylanica var. zeylanica fa. elegans : 3.3 1.2

Ruppia est un hydrophyte fixé et submergé, trés commun dans les
eaux salées de méme que Chara. Tous deux jouissent d’une large distri-
bution géographique.

La classification proposée ci-dessus est provisoire car il est possible
que l’association doive étre mise en synonymie avec un groupement
déja décrit de I’hémisphere nord. Il y aurait lieu, dans ce cas, d’étendre
a I’Afrique tropicale I'aire de répartition du groupement et, peut-étre,
d’y reconnaitre des faciés ou sous-associations locaux.

Bien que rencontré en dehors de la Plaine de Lubumbashi mais a
quelques kilométres seulement de sa limite, cette formation est citée ici
car elle existe trés probablement dans une des salines de la région :
Nguba, Mwera, etc. Nous n’avons pas eu ’occasion de les étudier en
détail. Les salines de Nguba, d’ailleurs, ont perdu leur végétation
naturelle depuis leur exploitation industrielle.

2. Evolution de la végétation.

On a rencontré déja quelques cas d’évolution au sein de formations
restreintes. Un classement général des groupements végétaux aquati-
ques permettra de se rendre compte des séries évolutives possibles dans
les divers biotopes.

En « vieillissant », une occupation végétale évolue. D’abord consti-
tuée d’un simple recouvrement du fond du ruisseau par des characées,
elle se développera de plus en plus dans les couches supérieures de la
lame d’eau, passant par les stades d’immersion du type Potamogeton
puis celui du Lagarosiphon. Ainsi, la zone habitée par les feuilles n’est
plus le fond mais la mi-profondeur puis I’horizon superficiel.

Ensuite, si ’on est prés de la berge, des végétaux flottants peuvent
s’appuyer sur la derniére végétation trés superficielle et former une
prairie flottante & partir du bord. Sinon, ce peuvent étre des Nymphaea
ou des Limnanthemum dont les feuilles s’étalent largement sur ’eau et
contrarient le développement des espéces immergées.
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Une autre évolution peut avoir pour cause 'atterrissement du milieu
jusqu’a ce que soit possible ’occupation par les groupements pionniers
des vases exondées ou par les formations édaphiques forestiéres.

Comme ces séries débordent du cadre des seules formations aquati-
ques, il faudra y revenir plus avant.

Ici nous nous contentons de classer les groupements d’aprés leurs
principales exigences écologiques, ce qui permettra déja d’établir cer-
tains liens d’évolution.

1. Végétation aquatique des eaux douces et salées a courant faible ou nul :
Classe des Porametea

a. Eaux douces plus ou moins tropicales :
Ordre des Nymphaceetalia loti

A. Végétation flottante non enracinée :
Alliance du Pistion pantropicale

a) Eaux généralement profondes et chaudes, plus ou moins gui-
néennes :  Association du Lemneto-Pistietum

- faciés réduits et périguinéens i Azolla, Spirodela,...

b) Eaux peu profondes, long asséchement, soudano-zambézien
- eaux calmes des anses : facies & Marsilea
- eaux courantes : faciés & Hygrophila cataractea

B. Végétation enracinée et plus ou moins immergée :
Alliance du Ceratophyllion

a) Coussinets sur fond, complétement immergés :
Association du Charetum karangense

b) Seules inflorescences et quelques feuilles flottantes :
Association du Potamogetonetum katangense

c) Végétation concentrée en surface :
Association du Lagarosiphonetum karangense

C. Végétation enracinée au fond, a feuilles émergées :
Alliance du Nymphaeion lori
a) Eaux généralement profondes, calmes, a fond vaseux :

- eaux chaudes, plus ou moins guinéen
Association de I’ Utricularieto-Nymphaeetum

- eaux plus froides, soudano-zambézien
Groupement & Limnanthemum

b) eaux moins profondes, soudano-zambézien :
- eaux alcalines, plus ou moins courantes :
Association du Nymphaeetum afro-tropicale

* ruisseaux du S.-W. du Katanga :
(Association du Panicero-Nymphaeetum divaricatae)

* mares tourbeuses des hauts plateaux :
(Association du Nymphaeeto-Sphagnerum)
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b. Eaux salées : Ordre des Zostereralia

A. Végétation submergée, en régions tropicale et tempérée :
Alliance du Ruppion maritimae
a) En région tropicale :
Association du Ruppieto-Charetum tropicale
2. Végétation aquatique des chutes, rapides et rochers périodiquement inon-
dés-exondés : Voir chapitre IX
(Classe des Saxopodostemetea pantropicalia)

CHAPITRE IX

La végétation herbacée pionniére des chutes, rapides
et rochers périodiquement inondés-exondés.

1. Groupements végétaux.

Les revétements végétaux des rochers, dans les chutes et rapides
connaissent des alternances d’émersion et de submersion ont été décrits
par LEONARD [1950] pour la Cuvette centrale congolaise. L’auteur a
créé, pour grouper ces formations, une classe des Saxopodostemetea
pantropicalia et un ordre unique des Leiothylacetalia.

Un tel type de formation végétale est rare en Plaine de Lubumbashi
ou les chutes sont peu nombreuses ou s’asséchent complétement en fin
de saison.

Deux alliances se partagent les formations de I’ordre et de la classe.
L’une groupe les végétations prostrées, ’autre, les végétations érigées
des barres rocheuses.

(1) Alliance a Leiothylax quangensis var. longifolia
Leiothylacion J. LEONARD 1950.

Végétation prostrée des rochers plus ou moins violemment battus
par les eaux et exondés durant des périodes relativement courtes ou
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nulles. Dans le Haut-Katanga, cette alliance est bien représentée dans
les régions a chutes et rapides des Lufira, Lualaba, Luapula, Luvua, etc.

Leiothylax quangensis var. longifolia n’a pas été récolté, jusqu’a
présent, dans le Haut-Katanga. Il est connu des rapides de la Cuvette
centrale congolaise.

(a) Association & Tristicha alternifolia
Tristichetum alternifoliae SCHMITZ 1963.

Le groupement couvre une partie des rochers des chutes Johnston,
en amont de Kasenga. Dans les rapides de riviéres plus modestes, il ne
couvre quelquefois qu’un ou deux meétres carrés de pierre.

Alors que, dans les régions plus basses, Inversodicraea congolana se
méle souvent & I’espeéce type de I’association [SCHMITZ, 1963], dans le
Haut-Katanga méridional, Tristicha alternifolia est généralement seul.
Le groupement se réduit 4 un encrolitement, par la plante, de roches
partiellement sous eau. Les ramilles immergées sont rouges et étroite-
ment appliquées contre la pierre et stériles. Au-dessus du plan d’eau,
elles s’allongent, se redressent et fleurissent. Leur teinte est plus noire.
Lorsque la période de retrait des eaux est longue, les plantes se dés-
séchent complétement, aprés fructification. Elles reprennent leur vie
active aux premicres fortes pluies et surtout dés que la roche est & nou-
veau recouverte par ’eau du ruisseau.

Tristicha alternifolia est connu d’une grande partie de I’Afrique du
Sud, du Soudan 4 I’Angola, au Mozambique et 8 Madagascar. Au Congo,
il habite tout le Katanga, le district Forestier central et la région des
lacs de I’Est.

Un groupement trés semblable colonise les rochers partiellement
immergés des ruisseaux, en région de Kasaji (secteur lundien; Sud-
Ouest du Katanga). Il est formé d’un tapis de Tristicha hypnoides. Par
ailleurs, au pied des contreforts orientaux des Kundelungu, les rochers
barrant le lit de ruisseaux saisonniers peuvent se couvrir de T. frifaria.
L’espéce supporte une période de mise a sec totale et longue.

Il ne parait pas désirable de considérer ces trois groupements comme
autant d’associations ou de sociations distinctes. Le hasard des distri-
butions géographiques fait que telle espéce est représentée et se déve-
loppe exclusivement dans les cours d’eau d’une région déterminée. En
Plaine de Lubumbashi, Tristicha alternifolia est seul représenté alors que,
plus bas dans le lit de la Dikuluwe, il forme avec Inversodicraea congo-
lana P’association parfaite telle que décrite précédemment [SCHMITZ,
1963]. En conséquence, nous proposons une association unique qui, en
régions marginales de son aire de distribution, présente plusieurs facies
dont ceux & Tristicha alternifolia, T. hypnoides et T. trifaria pour le
Haut-Katanga méridional.
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Par contre, nous n’avons pas encore rencontré la sous-association a
Hydrostachys insignis var. congolana, stade plus avancé dans ’évolution.
L’encrotitement a podostémacées est dominé par une strate plus haute &
Hydrostachys qui la remplace partiellement (photo 9).

Signalons encore que certaines roches copieusement arrosées sont
colonisées par des bryophytes, en bordure des plates-formes s’étageant
dans le lit des riviéres, sur les parois verticales, proches des chutes ou &
I’abri de celles-ci, sous les aplombs rocheux. L’humidité y est constante
mais l’eau ruisselle plus qu’elle ne bat le substratum. Les formations
végétales de ce genre sont donc a rattacher aux types de végétation
fontinale.

La stratification n’existe pas dans I’association typique qui n’est
faite que d’un encrotitement unispécifique de la roche. Dans le cas de
la sous-association & Hydrostachys, avons-nous vu, ce dernier forme un
étage nettement dominant.

Lapériodicité, par contre, est mieux marquée. Seuls les individus
exondés mais humides fleurissent. Ils fructifient avant de se dessécher
et restent en état de repos végétatif absolu jusqu’au retour de I’humidité.
Les stations immergées connaissent un développement important mais
végétatif. La vie plus ou moins active de la plante est donc étroitement
liée aux fluctuations du plan d’eau, qu’elles soient ou non en relation
directe avec les saisons.

(2) Alliance & Pennisetum nodiflorum
Pennisetion nodiflori J. LEONARD 1950.

Cette alliance fut créée pour grouper les formations végétales érigées
des rochers partiellement exondés en période de basses eaux et qui, en
d’autre temps, sont recouvertes par des eaux a courant relativement
rapide. Il s’agit principalement de bancs rocheux, plates-formes et
affleurements interrompant les cours d’eau. Les roches sont plus ou
moins fissurées ou formées de feuillets redressés et offrent plus de prise
aux racines que les blocs lisses et intacts dont se contente I’alliance
précédente.

Souvent, le Pennisetion occupe des bancs de roche au départ des
rapides ou de la chute tandis qu’en aval, les pierres et parois violemment
battues par les eaux se couvrent de podostémacées.

Lastratification des deux groupements de I’alliance est trés sem-
blable. Une strate supérieure dense, exclusive, comprend I’espéce carac-
téristique. Sous elle peut exister un encroiitement de T'risticha, survi-
vance de 'autre alliance. Entre ces deux étages, se placent les compagnes,
hygrophiles ou pionniéres de la galerie forestiére, en nombre souvent
trop restreint pour constituer des strates distinctes.
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(a) Association & Pennisetum nodiflorum
Pennisetetum nodiflori J. LEONARD 1950.

LEoNARD [1950] attribue & cette sociation une répartition omni-
guinéenne du bassin du Congo. En réalité, elle pénétre nettement en
région zambézienne. Dans la Plaine de Lubumbashi, elle est certaine-
ment moins développée que dans les zones mouvementées du cours des
grandes riviéres : Lualaba & sa traversée des gorges de Nzilo ou des
Portes d’Enfer. Pourtant, dans la région qui nous occupe, elle colonise
des barres rocheuses dans la basse Kafubu, la Munama, la Lubumbashi,
la Dikuluwe, la haute Lufira, le Luapula, etc. (photo 10).

I1 s’agit d’une sociation dont Pennisetum est la seule caractéristique
reconnue aussi bien en régions zambézienne que guinéenne. La gra-
minée forme des peuplements denses sur les roches profondément ridées.
Quelques espéces banales ’accompagnent : Cyperus, Gnaphalium, Poly-
gonum, plantules de Syzygium, boutures enracinées de Salix, sarments
de Mikania.

La végétation est périodiquement recouverte par les eaux. Si le
courant se fait violent, les chaumes peuvent étre couchés mais il est
rare que les rhizomes, solidement fixés dans les fissures de la roche,
soient arrachés. En périodes d’assechement superficiel, les racines
atteignent toujours I’eau au fond des crevasses.

En Uele-Ubangi, ’espéce forme également des peuplements au
travers des grandes riviéres. Il s’agit donc d’une association guinéenne
a large pénétration péri-guinéenne ou guinéo-zambézienne.

Pennisetum nodiflorum est une haute graminée bambusoide, grégaire,
rhizomateuse, 4 répartition principalement guinéenne mais s’avangant
assez profondément en région soudano-zambézienne a la faveur des
cours d’eau présentant des barres rocheuses.

(b) Association & Cyperus rotundus var. tuberosus
Cyperetum tuberosi SCHMITZ 1954.

Cette association fut décrite de la basse Dikuluwe et de ses affluents
puis identifiée dans la Plaine de Lubumbashi, en haute Dikuluwe.
D’autres stations existent, souvent réduites en superficie et mélées a des
peuplements de Pennisetum nodiflorum.

Pres de Kikanda, les deux groupements sont intimement mélés tout
en restant nettement distincts. On observe parfaitement la relation entre
la répartition des groupements et la nature de la roche. Cyperus colonise
les dalles peu fissurées sur lesquelles la graminée ne saurait se fixer
(photo 11).

Le Cyperetum tuberosi est une sociation, tout comme l’autre groupe-
ment & Pennisetum nodiflorum, dont 1’espéce caractéristique est accom-
pagnée de quelques compagnes banales ou d’un reste de ’association a
Tristicha.
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Rarement’évolution de la végétation dépasse le stade du Pennisetion
car ses stations conviennent mal a un atterrissement plus poussé qu’exige
la forét édaphique. Les crues annuelles enlévent la terre déposée entre
les roches et parmi les herbes.

En plaine de la Ruzizi, GERMAIN [1952] signale la présence de
Cyperus rotundus var. tuberosus au sein de ’association & Cyperus lati~
folius. L’auteur en fait une caractéristique de Ialliance du Magnocy-
perion africanum. 1l convient donc d’attribuer & I’espéce une valeur
indicatrice trés spéciale et localisée, dans notre région.

Cyperus rotundus var. tuberosus est un géophyte rhizomateux moins
élevé que Pennisetum nodiflorum mais pouvant former des peuplements
aussi exclusifs et denses. La distribution géographique est pantropicale,
contrairement & celle de la graminée qui est plus étroitement liée au
bassin congolais.

L’¢évolution des deux sociations est généralement la suivante:
alliance du Leiothylacion... alliance du Pennisetion nodiflori... ordre des
Papyretalia... forét édaphique. Comme nous I’avons vu, cette évolution
est souvent arrétée au deuxiéme stade. Le relevé n° 138 déja publié
[ScuMITZ, 1963 (tabl. V)] montre bien cette tendance générale :

Association du T'ristichetum alternifoliae (roches semi-exondées)

Tristicha alternifolia . . . . . . . . . . . 1.2

Nostochopsis lobatus . . . . Ce 1.2

Synedra ulna, Cocconeis placentula, Epzthemza
argus, Rhopalodia aff. gracilioides, Cymbella
muelleri, C. ventricosa, Gomphonema parvu-
lum, Gomphoc ymbella beccarii, Eunotiatschir-
chiana, Closterium lanceolatum, C. leibleim,
Synedra sp., Navicula sp., Nitzschia sp.,
Mastogloia sp., Rhopalodia sp., Gyrosigma
sp., Neidium sp., Amphora sp., Pinnularia
sp., Surirella sp., (sous N° S.4118)

Association du Pennisetetum nodiflori (barres rocheuses)
Pennisetum nodiflorum -

Ordre des Papyretalia (végétation semi-aquatique)
Cyperus diffusus . 5wk, @ W By
Cyperus haspan . . . .

Gnaphalium luteo-album
Polygonum salicifolium .

[y
v

o
9

— 1o

Espéces hygrophiles et de galerie-forestiére
Dicrocephala integrifolia Ge i B w e
Hygrophila hombles . . . . . . . . . . .
Mikarhaicorddta ' . . v o & o Vel e
Syzygium cordatum

+4+++  ++++

« o e
Pk k.
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2. Evolution de la végétation.

Le substrat rend difficile son occupation par les plantes aquatiques
habituelles a rhizomes profonds autant que par les groupements fores-
tiers aux racines puissantes. Les crues enlévent le peu de sol meuble qui
aurait pu se former ou se déposer.

C’est surtout la rapidité du courant qui regle le type de couverture
végétale comme il apparait & ’examen du tableau ci-apreés.

1. Végétation aquatique des eaux plus ou moins calmes :
(voir Classe des Porametea)
2. Végétation pionniére des chutes, rapides :
Classe des Saxopodostemetea pantropicalia
Ordre des Leiothylacetalia
a. Végétation prostrée, courant trés rapide :
Alliance du Leiothylacion
A. Pionnier, asséchement parfois long :
Association du Tristichetum alternifoliae
— faciés locaux selon I’espéce présente
B. Plus évolué, asséchement court ou nul :
(Sous-association de I’Hydrostachietosum)
b. Végétation dressée, courant moins rapide :
Alliance du Pennisetion nodiflori
A. Roches fissurées, davantage guinéen :
Sociation du Pennisetetum nodiflori

B. Roches peu fissurées, moins guinéen :
Sociation du Cyperetum tuberost

Dans le cas de rochers immergés dans un courant rapide, la premiére
occupation est souvent celle du Charetum katangense lorsque la profon-
deur de I’eau dépasse 20 a 30 cm. Ensuite, et surtout si la roche est
périodiquement exondée tout en restant trés humide, 1’association du
Tristichetum alternifoliae supplante le groupement d’algues. La nappe
d’eau est rarement supérieure a 20 cm sinon durant les crues. La dalle
rocheuse devient rugueuse lorsque Tristicha la recouvre. Les tiges ram-
pantes des Hydrostachys peuvent alors s’y ancrer et la sous-association
de I’Hydrostachietosum s’installe. Mais si ’asséchement se poursuit et
que la surface de la barre rocheuse n’offre pratiquement aucune fissure,
la sous-association disparait au profit de 1’association typique réalisée,
peut-étre, par un autre faciés. Certains supportent un asséchement total
de plusieurs mois.

Par contre, si la roche est fissurée et que la hauteur d’eau la recou-
vrant ne dépasse guére quelques centimeétres en dehors des périodes de
crue, le milieu convient a I’alliance du Pennisetion nodiflori. Deux socia-
tions peuvent se rencontrer, en Plaine de Lubumbashi, selon que la
roche est peu ou trés rugueuse et fissurée.

88



Le stade suivant sera celui de l’occupation par un groupement
forestier pionnier appartenant a I’alliance du Paullinio-Mikanion katan-
gense.

Entre ces deux derniers stades et seulement dans les légéres cuvettes
retenant de la terre meuble et du fin gravier, de petites formations se-
mi-aquatiques pourront se développer momentanément.

CHAPITRE X

La végétation fontinale.

Peu de recherches ont porté sur la végétation propre aux sources.
En général, celles-ci sourdent dans les dembo ou les vallons marécageux
ou encore le long des cours d’eau, sous galerie-forestiére. La végétation
est alors celle de la plaine herbeuse, du marais ou de la forét édaphique.

On peut toutefois rattacher a cette rubrique les formations herbacées
des abords toujours humides des chutes et des cascades. L’étude systé-
matique encore peu poussée des bryophytes et des fougeres rend diffi-
cile la description des groupements végétaux caractéristiques de ces
situations.

Marchantia wilmsii est une des espéces habituelles de telles stations.
Son développement végétatif varie avec le degré d’humidité de I’air et
du substratum tandis que la fructification est favorisée par un asséche-
ment partiel du milieu. Son aire de dispersion s’étend aux domaines
zambézien et oriental. Elle s’avance vers le Sud de I’Afrique et atteint le
Transvaal et le Natal.

Nous avons cité plus haut ’association du Charetum katangense. Elle
se développe parfois dans les cuvettes creusées sous les sources et réalise
ainsi une véritable formation fontinale.

Dans les zones de suintement proches des chutes, les Adiantum
sont souvent bien représentés. Bolbitis heudelotii de grande taille tapisse
le fond de certaines cavités protégées des eaux tombant directement de
la chute, par un surplomb de la roche (photo 12).

Outre de nombreuses fougéres et bryophytes, 1a florule de la végé-
tation fontinale compte une grande variété d’algues.
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CHAPITRE XI

La végétation herbacée semi-aquatique.

1. Groupements végétaux.

Moins développées en superficie, taille et densité que les marais a
papyrus du Bas-Katanga, les prairies semi-aquatiques et marécageuses
ancrées de la Plaine de Lubumbashi montrent cependant une diversité
intéressante.

Une grande classe des Phragmitetea TUXEN et PREISING 1942 englobe
les végétations herbacées semi-aquatiques des eaux douces et saumatres
de toutes les régions aussi bien chaudes que froides : roseliéres, prairies
flottantes plus ou moins ancrées, franges ripicoles herbeuses des pieces
et cours d’eau.

Cette classe cosmopolite compte trois ordres. Celui des Phragmite-
talia eurosibivica KocH 1926 intéresse I’Europe et 1’Asie tempérée et
froide. Son correspondant américain est lordre des Phragmitetalia
americana TUXEN et PREISING 1942. Enfin, LEBRUN [1947] a créé I’ordre
des Papyretalia i répartition africaine. Il appert que ce dernier devrait
étre étendu aux régions chaudes des autres continents 4 moins de pro-
poser, pour elles, un ou plusieurs ordres nouveaux. La premiére solu-
tion parait acceptable si ’on considére le nombre élevé d’especes pantro-
picales dans les formations des Papyretalia : Echinochloa crus-pavonis,
Leersia hexandra, Paspalidium geminatum, Cyperus articulatus, C. haspan,
Fuirena umbellata, Polygonum acuminatum, P. salicifolium, etc.

Les especes liées a la classe et a ’ordre peuvent avoir, dans certains
cas, une signification plus étroite et caractériser des groupements de
rang inférieur.

Parmi les Cyperus appartenant au lot des espéces habituelles de la
classe et de l'ordre, les plus fréquents sont C. muricatus, C. dives,
C. haspan, C. obtusatus var. africanus. La répartition géographique est
pantropicale, paléotropicale ou tropicale africaine.

D’autres cypéracées sont également liées a4 ces groupements supé-
rieurs. Ce sont des hémicryptophytes cespiteux ou des géophytes a
rhizomes comme Scirpus inclinatus (paléotropical), Fimbristylis dicho-
toma (cosmopolite) ou Rhynchospora corymbosa (pantropical) dont les
rhizomes plus allongés donnent naissance & des touffes cespiteuses assez
denses mais nettement séparées.
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Crassocephalum picridifolium est un hémicryptophyte scapeux, par-
fois thérophyte au Katanga, omni-soudano-zambézien a4 pénétration
afro-australe. L’espéce marque cependant une nette préférence pour
P’association de 1’ Impatienseto-Typhetum.

Pour I’ensemble des relevés du Leersieto-Rotaletum congolensis, du
Ludwigieto-Echinochloetum crus-pavonis, de 1’ Impatienseto-Typhetum et
du Verbeneto-Cyperetum katangense, la répartition des caractéristiques
est la suivante [SCHMITZ, 1963] :

Répartition Forme Coefficient Recouvrement
géographique biologique de présence

Pt Tp Polygonum salicifolium . . v 127
Pa Chl Desmodium salicifolium . . v 100
Pt Gr Leersia hexandra . . . . III 203
SA Hsc Crassoce phalum

picridifolium . . . . . III 171
SAM Gr Ranunculus multifidus . . II 35
ST T Kosteletzkya buettneri . . 11 4
zZ Hsc  Cyperus muricatus . . . . I 109
Pl Gr Polygonum pulchrum . . . I 109
Pl Gr Scirpus inclinatus I 60
Pa Hces  Fimbristylis dichotoma I 50
Pt Gr Rhynchospora corymbosa . I 50
Pl Hces Cyperusdives . . . . . I 26
Pt Hces Cpyperus haspan . . . . . I 9
SG Hces  Sacciolepis africana I 1

(1) Alliance & Ludwigia stolonifera (= Fussiaea repens)
Ludwigion J. LEONARD 1950.
(= fussiaeion J. LEONARD 1950, nom. nud.)

Cette alliance groupe les végétations étalées sur les eaux mais s’avan-
¢ant 3 partir des berges ou les constituants sont enracinés. Elle envahit
le pourtour des étangs et des mares, la lisiére des prairies aquatiques
flottantes, en eaux calmes ou peu courantes, et suit les fluctuations du
plan d’eau.

Les caractéristiques de I’alliance sont difficiles a séparer de la seule
association décrite jusqu’a présent. Les espéces a trés large distribution
géographique appartiennent davantage a l’alliance qu’a I’association.

(a) Association & Ludwigia stolonifera (= L. adscendens var. diffusa) et
Enhydra fluctuans
Ludwigieto- Enhydretum J. LEONARD 1950.
(= Jussiaeeto- Enhydretum J. LEONARD 1950.)

Nous rattachons provisoirement a cette association de la Cuvette
centrale congolaise le groupement i3 Ludwigia flottant rencontré en
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bordure des étangs et des mares, dans les canaux d’amenée d’eau ou de
drainage. I1 succede souvent a I’envahissement des eaux par des plantes
immergées telles que Ceratophyllum, Potamogeton ou Lagarosiphon. Ses
composantes s’appuient sur les rameaux affleurant la surface de I'eau
pour s’avancer loin des berges (photo 13). Car si Ludwigia flotte aisé-
ment grice 4 ses racines aériféres (photo 8), Cynodon dactylon qui l’ac-
compagne souvent ne posséde pas de tels éléments, non plus qu’Alter-
nanthera sessilis qui semble trouver son optimum au sein du groupement.
Commelina diffusa var. diffusa que Pon voit grimper dans les buissons
de lisiere des foréts édaphiques s’étale, ici, sur les boues du rivage et
s’avance jusque sur les eaux profondes. Prenant appui sur leurs tiges
flottantes, Polygonum salicifolium se méle souvent a leur réseau. Leersia
hexandra, fréquent dans de tels ensembles, prépare le stade ultérieur
dans I’évolution habituelle.

L’étude plus approfondie du groupement dans les diverses régions
zambéziennes permettra peut-étre de créer une sous-association &
répartition géographique différente de celle de 1’association typique
étroitement liée au domaine guinéen. C’est cependant peu probable car
les caractéristiques de I’association jouissent d’une répartition paléotro-
picale sinon pantropicale : Ipomoea aquatica, Commelina diffusa var.
diffusa, Ludwigia stolonifera, Enhydra fluctuans, Neptunia prostrata.

Les relevés n°s 10 et 11 du tableau XXI donnent une idée de la
composition du groupement en région de Lubumbashi.

La stratification est simple puisqu’une seule strate existe. Les
plantes s’étalent au niveau de I’eau et seules les extrémités floriféres se
relevent quelque peu. Cependant, le groupement peut subsister sur les
berges vaseuses quelque temps apres le retrait des eaux. Alors la végé-
tation tend A se stratifier Commelina, Alternanthera et Polygonum prenant
un port plus érigé.

La spectre biologique montre une dominance d’hémicrypto-
phytes et de chaméphytes rampants, formes dues au milieu spécial.

Quant 4 ’analyse géographique, nous avons vu que les consti-
tuants sont presque tous pantropicaux ou paléotropicaux.

La périodicité est en relation étroite avec la fluctuation du plan
d’eau. La plupart des espéces fleurissent en toutes saisons.

(2) Alliance a Echinochloa spp.
Echinochloion tropicale J. LEONARD 1950.

LEoNARD [1950] groupe dans cette alliance les végétations étalées a
extrémités dressées, formant prairies aquatiques, dans les eaux pro-
fondes au moins durant une partie de I’'année.

Les espéces habituelles de cette alliance sont nombreuses mais la
plupart reviennent comme caractéristiques ou différentielles des grou-
pements de rang inférieur. Par ailleurs, la délimitation entre I’alliance
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et celle du Magnocyperion africanum n’est pas toujours nette. Ces phases
d’évolution se succédent d’une association & I’autre, parfois d’une alliance
4 la suivante. Aussi les listes floristiques comportent-elles toujours une
série importante d’espéces empruntées aux autres groupements. Méme
les éléments de la classe des Potametea ne sont pas rares dans les relevés.

Nous avons déja étudié le comportement d’Alternanthera sessilis qui,
dans sa forme aquatique, est un élément habituel du Ludwigieto-
Enhydretum. Dans la présente alliance, la forme érigée est plus fréquente.

Echinochloa crus-pavonis et Ludwigia abyssinica sont, de fagon géné-
rale, caractéristiques de I’alliance mais aussi d’associations.

(a) Association & Leersia hexandra et Rotala congolensis
Leersieto-Rotaletum congolensis SCHMITZ 1963.

Les mares et étangs, les élargissements de cours d’eau, pour autant
qu’ils ne connaissent pas d’assechement prolongé, offrent a cette asso-
ciation les conditions de vie qui lui conviennent. Les prairies flottantes
a4 Leersia hexandra se caractérisent par une forte dominance en cette
graminée. Cependant, pour le reste, I’association prend des aspects assez
divers suivant les stations. Mais ce qui semble appartenir 4 des forma-
tions tres différentes, & premiére vue, n’est que le reflet de faciés écolo-
giquement proches.

Leersia forme le fond de la végétation, crée la prairie flottante et
ancrée au sein de laquelle se développent d’autres plantes souvent inca-
pables de vivre seules en eaux profondes ni de flotter & leur surface.
Leersia, Panicum repens, Alternanthera sessilis et Paspalum commersonii
leur offrent le soutien du feutrage de leurs racines et de leurs tiges.
Parmi les caractéristiques de 1’association, il reste & citer Rotala congo-
lensis, Eleocharis acusangula, Utricularia gibba subsp. gibba. Appartenant
au rang de lalliance, Cyperus distans, Alternanthera sessilis, Ludwigia
abyssinica et Echinochloa crus-pavonis complétent le plus souvent le cor-
tege floristique. Cyperus obtusatus var. africanus, Polygonum salicif olium,
Fimbristylis dichotoma et Scirpus inclinatus représentent Iordre et la
classe. Un lot important d’espéces marque les stades d’évolution de
la végétation et du milieu. Ce sont des caractéristiques du Nymphaeion
loti témoignant de I'ancienne flore des eaux libres avant leur envahisse-
ment par la prairie aquatique : Cyperus deciduus et divers Nymphaea.
Ce sont aussi des relictes ou des pionniéres des alliances voisines du
Papyrion et du Magnocyperion africanum : Typha angustifolia subsp.
australis, Cladium mariscus subsp. jamaicense, Pennisetum glaucocladum,
Fuirena umbellata, Cyperus mundtii var. gracilis, pour la premiére, et,
pour lautre, des Polygonum, Gnaphalium luteo-album, etc. Des hygro-
philes banales complétent la liste des compagnes [SCHMITZ, 1963].

La prairie & Leersia s’étend rapidement en étang & pisciculture au
départ de plantes repiquées sur les berges ou simplements jetées entre
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les tiges érigées (photo 13). Tilapia melanopleura, poisson herbivore des
viviers et commun dans les eaux libres du Haut-Katanga, est friand de
cette herbe. Il en broute le pourtour des ilots qu’il entaille de profonds
couloirs. Mais souvent, aprés une période de régression rapide de sa
superficie, le peuplement semble se stabiliser puis reprend de I’exten-
sion. En réalité, profitant de la régression de Leersia, Panicum repens
s’étend et finit par entourer lile végétale de ses rameaux. Le poisson le
dédaigne et rien ne s’oppose donc a sa propagation. Or, vus d’une cer-
taine distance, les éléments végétatifs des deux herbes se confondent
facilement.

L’abondance de Panicum repens au sein de I’association est inter-
prétée comme réalisant la sous-association du Leersieto-Rotaletum congo-
lensis Panicetosum SCHMITZ 1963 décrite de la Plaine de Lubumbashi.

Une autre sous-association fut également définie dans la méme
région : le Leersieto-Rotaletum congolensis Paspaletosum SCHMITZ 1962.
La différentielle principale, Paspalum scrobiculatum var. commersonii
fa. monostachyum, se développe en eaux peu profondes, dans les mares
permanentes sur sol peu fertile et superficiel ne convenant guére a
I’épanouissement rapide des espéces du Magnocyperion africanum.
Celles-ci se propagent généralement par des rhizomes parcourant les
horizons superficiels humiféres et meubles.

Les principales caractéristiques de I’association et de ses subdivi-
sions sont : Leersia hexandra, Rotala congolensis, Eleocharis acusangula,
Utricularia gibba subsp. gibba, Panicum repens et Paspalum commersonii.

STREEL [1962] cite une sociation & Leersia hexandra commune dans
les savanes paludicoles soumises & variation irréguliére du plan d’eau.
Nous rattachons cette sociation a I’association du Leersieto-Rotaletum
congolensis dont elle n’est qu’un stade, un faciés monophytique. Car il
est probable que la végétation ne se stabilisera pas a une telle formation.
Leersia s’est développé rapidement car c’est une espéce peu exigeante
et a faculté d’extension considérable. Ses compagnes dans 1’association
sont plus lentes a s’établir et a proliférer. Certaines ne s’implantent,
d’ailleurs, que dans la prairie flottante qui les maintient a la surface de
P’eau. Et si le milieu ne leur convient pas, le terrain sera bientdt occupé
par un des groupements du Magnocyperion africanum. Seul le mode de
propagation des caractéristiques de ces formations explique le retard
mis A coloniser la station.

En étudiant le groupement a Vossia cuspidata, nous verrons qu’il
y a lieu de reconnaitre une autre sous-association a Oryza perennis.

A titre d’exemple, nous reprenons trois listes floristiques déja
publiées [SCHMITZ, 1963] et qui sont les trois relevés-types de 1’associa-
tion et de ses deux sous-associations étudiées plus haut (tabl. XXII).

La stratification du groupement & Leersia hexandra et Rotala
congolensis est simple; toutes les espéces caractéristiques forment un
épais feutrage de végétation formant normalement des iles plus ou
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Association du Leersieto-Rotaletum congolensis.

TABLEAU XXII

Répar- . Relevés : A. ScHMITZn® . . | 114 115 190
tition | Forme | Herbier | o o ¢ iereleveem® .. .| 25 | 25 | 50
géogra- b1_°l°' e Recouvrement (%). . . . . 100 80 | 100
phique | Bidue | référence | o o ndeur de Peau (cm). . | 100 | 100 | 10
Caractéristiques de la classe
et de I’ordre
Pt Tp S.3722 Polygonum salicifolium . . .| 1.1 1.1 | +.2
Co Hces S.4532 Fimbristylis dichotoma 2.2
Pa Gr S.4534 Cyperus obtusatus var. africa-
MUS) & & e w0 T 1.2
Caractéristiques de Palliance
Pt Hces S.4535 Cyperus distans . . . . . . 1.2
Pt Gr S. 182 | Echinochloa crus-pavonis 1.1
Pt Tp S. 185 Alternanthera sessilis . . . . +.2
Pl T S.1739 Ludwigia abyssinica +.1
Caractéristiques
de I’association
Pt Gr S.6761 Leersia hexandra. . . . . . 3.4 3.4 | 2.3
Pt Gr S.3697 Eleocharis acusangula 3.3 .
Z0 Hel S.1684 Rotala congolensis . . . . . i
Co T S.4033 Utricularis gibba subsp. gibba +.1
S.-ass. Panicetosum
Pl Gr S.3725 Panicum repens . . . . . . 2.3
S.-ass. Paspaletosum
Z0 Chg S.3773 Paspalum commersonii fa.
monostachyum . . . . . 3.3
Compagnes et diverses
1) du Papyrion
ZOM | Gr S.3720 Cyperus mundtii var. gracilis 3 +.2 | 1.2
Pt Gr S. 180 Fuirena umbellata . . . . . 1.2 | +.2
Pl Gr De. 195 Typha angustifolia subsp. aus-
malis o LR oo 1.2 | +.2
Z Gr S.3719 Pennisetum glaucocladum 2 .
Pt T S.4609 Ageratumconyzoides . . . . +.2
Pl Gr S. 126 Cladium mariscus subsp. +.2
jamaicense . . . . . . .
2) du Nymphaeion loti
Co Hyf S.1259 Gloeotrichia natans w1 1.1 1.1
Z Gr S.3803 Cyperus deciduus . . . . . . 1.
K Hyf S.3689 Nymphaea maculata . . . .| 1.2 g
SG Hyf S. 931 Nymphaea caerulea +.2
3) diverses
SG Hyf S.3698 Hemarthrianatans . . . . . 2.3 .
Pt Tces S.4537 Cyperus amabilis . . . . . +.2
S Hces S. 232 Cyperus pustulatus . . . . . +.2
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moins flottantes, d’une trentaine de centimeétres d’épaisseur. Les rhizo-
mes et racines submergés peuvent atteindre localement le fond de I’eau.

Les compagnes de I’association, enracinées dans le fond de la piéce
d’eau ou dans le matelas de végétation, forment une strate supérieure
parfois importante. Ce sont des Typha dépassant le niveau de ’eau de
plus d’'un métre, des Cladium, des Pennisetum, de hautes cypéracées,
des Sacciolepis (photo 13).

Le spectre biologique du groupement mais sans tenir compte
des compagnes et diverses est, selon le tableau VI précédemment publié
[Scumirtz, 1963] :

Ph G Ch H Th + Hel
Spectre brut — 46,6 %, 6,7% 1339% 33,39
Spectre pondéré — 80,9 %, 8,9 % 6,5 % 38 %

Tous les géophytes sont rhizomateux.

Le spectre géographique montre une dominance d’espéces a
large distribution avec 86,6 9%, d’espéces panafricaines a cosmopolites.

Les espéces compagnes les mieux représentées sont également des
géophytes et leur distribution géographique est paléotropicale ou pan-
tropicale.

La périodicité, comme dans la plupart des formations végétales
aquatiques, est dictée davantage par les fluctuations du plan d’eau que
par les saisons. Il n’y a pas de grandes modifications aussi longtemps
que le terrain n’est pas trop sec car la plupart des constituants s’acco-
modent parfaitement de boues durant un certain temps. Si le retrait
des eaux se prolonge, la flore s’enrichit bientdt en Polygonum, Ludwigia,
etc.

(b) Association a Digitaria scalarum et Paspalum commersonii
(= P. scrobiculatum var. commersonii)
Daigitarieto-Paspaletum commersonii STREEL 1962.

Cet autre groupement marque également le passage entre la végé-
tation semi-aquatique et la savane paludicole. Il a été étudié dans la
plaine du lac de retenue de Mwadingusha ou il occupe des alluvions
argileuses noires soumises aux inondations prolongées. Il existe dans
la Plaine de Lubumbashi mais n’y parait pas commun.

(c) Association a4 Vossia cuspidata
Vossietum cuspidatae LEBRUN 1947.

A la prairie & Leersia fait souvent suite, dans les lacs de quelqu’im-
portance, une autre prairie plus puissante & Vossia cuspidata (photo 45).
Cette graminée aux chaumes longs et robustes s’étend sur les feutrages
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du Leersia, s’y enracine, s’y marcotte et bientot supplante celle qui lui
a servi d’appui. Les especes qui ’'accompagnent sont des relictes de
P’ancienne prairie, des hygrophiles, des pionniéres du Papyrion. Vossia
se maintient parfois longtemps et forme, sinon le stade final, du moins
une phase durable dans I’évolution de la végétation des lacs haut-katan-
gais.

LEBRUN [1936] signale I’'abondance des prairies & Vossia cuspidata
dans toute la Cuvette congolaise et les rattache au groupement déja cité
par ENGLER [1910] pour une grande partie de I’Afrique tropicale.

LEoNarRD [1950] fait de cette formation commune aux abords des
chutes et des rapides, sur fond sableux ou vaseux, en Cuvette centrale,
une variante de son association a Echinochloa pyramidalis.

Quant & GERMAIN [1952], il décrit un groupement & Vossia cuspidata
les bords du lac Tanganika, en région d’Uvira. La graminée est la seule
caractéristique du groupement. Elle est accompagnée d’espéces trans-
gressives des Papyrion et Magnocyperion. 11 est & remarquer que l’auteur
classe provisoirement le groupement dans l’alliance du Papyrion. Avec
LEONARD, nous préférons le rattacher a 1’ Echinochloion tropicale.

En conclusion, on peut considérer le groupement & Vossia comme
réalisant une association qui différe quelque peu, selon les régions, par
les éléments d’emprunt aux formations locales. Il y a donc lieu de distin-
guer des sous-associations a répartition purement géographique. Les
prairies aquatiques du Haut-Katanga appartiennent ainsi au Vossietum
cuspidatae zambezietosum, s.-ass. nov.

Oryza perennis accompagne souvent Vossia. Toutefois, contrastant
avec ce dernier, Oryza se rencontre aussi dans d’autres formations.
LEBRUN [1947] en fait une caractéristique de ’ordre tandis que ROBYNS
[1936] le considére comme constituant d’un groupement distinct. Pour
LEBRUN, la prairie aquatiqae & Oryza perennis ne serait qu’un facies d’un
des groupements voisins : prairies 4 Sacciolepis interrupta (= S. afri-
cana), 3 Echinochloa stagmina, & V ossia cuspidata ou A Jardinea congolensis.

GERMAIN [1952] décrit une association & Oryza perennis et Astera-
cantha longifolia des mares en voie de colmatage de la plaine de la
Ruzizi, dans I’alliance du Magnocyperion africanum.

Dans le Haut-Katanga, il est de régle assez générale que la prairie
4 Oryza perennis constitue un stade d’évolution entre la prairie a Leersia
et celle 3 Vossia. Aussi proposons-nous d’en faire une troisiéme sous-
association du Leersieto-Rotaletum congolensis sous le nom d’Oryze-
tosum, s.-ass. nov.

En dehors de ce cas ou la graminée domine, il est fréquent de la
rencontrer au sein d’autres groupements avec la valeur de caractéris-
tique d’un rang supérieur.

Le schéma ci-aprés montre quelle est I’évolution normale de la
végétation aquatique dans la région. Cette succession n’est pas toujours
respectée car il arrive que certains facteurs du milieu se modifient.
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Pistion pantropicale
\
Nymphaeion loti

Leersteto-Rotaletum congolensis

\ V ¥
(eau peu profonde) (abroutissement) (eau profonde)
Leersieto-Rotaletum Leersieto-Rotaletum Leersieto-Rotaletum
congolensis congolensis congolensis
Paspaletosum Panicetosum Oryzetosum
Ludwigieto-Echinochloetum Vossietum cuspidatae
crus-pavonis
= v
Magnocyperion africanum Papyrion

(d) Association a4 Ludwigia abyssinica et Echinochloa crus-pavonis
Ludwigieto- Echinochloetum crus-pavonis SCHMITZ 1962.

A la limite des alliances du Ludwigion et du Magnocyperion, cette
association caractérise la colonisation végétale des berges périodique-
ment inondées, boueuses et peu fixées. Elle s’avance jusqu’en eau pro-
fonde. Les espéces du Magnocyperion ’envahissent fréquemment.

Le groupement est davantage caractérisé par ’abondance et l’opti-
mum de développement des principales especes constituantes que par
leur présence exclusive. Il rappelle I’association de 1’Echinochloetum
pyramidalis de la région guinéenne dont il pourrait n’étre qu’une forma-
tion vicariante.

Un tableau d’association a été publié précédemment [SCHMITZ,
1963]. On y voit les principales composantes rencontrées en région de
Lubumbashi :

— Caractéristiques de rang supérieur : Desmodium salicifolium, Poly-
gonum salicifolium, Cyperus dives, Sacciolepis africana, Leersia hexandra.

— Caractéristiques de 1’association : Echinochloa crus-pavonis, Ludwigia
abyssinica, Alternanthera sessilis, Cyperus distans, Hydrocotyle ranun-
culoides, Cyperus mundtii.

La plupart de ces especes furent déja étudiées plus haut lorsqu’il
fut question des caractéristiques générales de I’alliance de I’ Echinochloion
tropicale et de celle du Ludwigion.

Hydrocotyle ranunculoides est, avec Cyperus mundtii, considéré par
GERMAIN [1952] comme formant une association réalisant un type de
végétation amphibie. Celle-ci appartiendrait a un ordre des Erichloetalia
nubicae [TATON et R1soPOULOS, 1955]. Hydrocotyle est un hémicrypto-
phyte subrosetté a tiges fistuleuses s’enracinant réguliérement au niveau
des rosettes. Sa répartition géographique est pantropicale. Quant &
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Cyperus mundtii il est également rampant et fixe les boues et les amas
de végétation flottante par ses rhizomes longs et divisés. C’est une espece
colonisatrice trés active et a répartition paléotropicale.

Parmi les compagnes, on note des éléments du Papyrion et du
Magnocyperion africanum ainsi que des hygrophyles autres et des plan-
tules d’essences de galerie forestiére.

Lorsque le fond se recouvre de boues plus épaisses et s’asséche, on
assiste 4 un envahissement du groupement par Polygonum senegalense,
tant dans sa forme senegalense qu’albotomentosum. Le relevé n° 294 E du
tableau XXIX illustre un cas d’implantation de la sous-association
directement au sein de la prairie aquatique a Leersia hexandra, le milieu
convenant mieux a cette sous-association qu’a la forme' typique de
Passociation.

En cas d’asséchement progressif de I’aire couverte par 1’association,
on voit apparaitre finalement un groupement de terre ferme ou, tout
au moins, de gréve ressuyée. Le changement de milieu, d’aquatique a
relativement sec, s’accompagne d’une colonisation de I’ancienne fange
par l’association a Eleocharis dulcis. Cette succession apparait au
tableau XXIII (p. 100) qui reprend des relevés effectués dans la méme
petite vallée de la Katuba, prés de Lubumbashi.

Stratification. — Trois strates se différencient généralement au
sein du groupement. La plus élevée et la mieux fournie, haute d’un
métre ou plus, voit s’épanouir les inflorescences des hautes graminées et
cyperacées. La deuxi¢me que 1’on peut considérer comme co-dominante
est atteinte par les sommets des Ludwigia, Alternanthera et petites
cyperacées. Enfin, prés du sol, courent les tiges procombantes des
Leersia, des Hydrocotyle et, parmi les compagnes, des Commelina, Gna-
phalium, etc. Certaines espéces, telles que Polygonum salicifolium, appar-
tiennent indistinctement aux trois étangs principaux suivant que la
densité du peuplement leur permet d’appuyer leurs rameaux sur les
tiges voisines pour se hausser vers la lumiére.

Le spectre biologique du groupement [ScHMITZ, 1963], excep-
tion faite des espéces compagnes et diverses, montre une nette domi-
nance des thérophytes, signe d’une existence éphémere de I’association
et d’'une évolution rapide vers une forme plus stable de la végétation.

Ph G Ch H Th + Hel
Spectre brut — 30,8 % — 15,4 % 53,8 %
Spectre pondéré — 20,8 9%, — 22,09%  §7,29,

Par contre, les compagnes empruntées aux groupements voisins de
la classification phytosociologique et plus stables montrent une prédo-
minance des géophytes a rhizome.
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L’analyse géographique met en évidence une trés large distri-
bution :
1 espéce panafricaine,
8 espéces paléotropicales,
7 espéces pantropicales.

Les principales espéces compagnes ont une répartition géographique
plus large encore.

(d) Association & Leersia hexandra et Polygonum limbatum
Leersieto-Polygonetum limbati, ass. nov.

11 existe, prés de Lubumbashi, dans une large doline peu profonde,
une prairie saisonniérement flottante, trés dense et caractérisée par
I’abondance de Polygonum limbatum, espéce rare ailleurs. En fin de
saison séche, le sol est simplement fangeux tandis que la profondeur de
P’eau peut dépasser encore un demi métre dans les nombreuses cuvettes
naturelles.

Une série de relevés permet de comparer la végétation de diverses si-
tuations est reprise au tableau XXIV.

Le sol est argileux quoique relativement filtrant. Il porte un horizon
superficiel humifére bien développé grice a I’accumulation de matiéres
végétales que I'inondation prolongée empéche de briiler sinon dans leurs
extrémités redressées. Plusieurs couches humiféres se remarquent dans
les profils pédologiques.

Dans I’association, il faut reconnaitre un aspect typique des eaux
de profondeur moyenne (relevé E). Lorsque I’eau est moins épaisse et
que l’assechement partiel se réalise au cours des saisons trés seches,
il semble que le groupement s’enrichisse en Leersia triandra. Par contre,
dans les cuvettes ou il séjourne encore prés d’un demi-meétre d’eau
avant le retour des pluies (le niveau monte & 1,50 m en saison des pluies),
Cyperus articulatus abonde. Dans les parties les plus profondes, il peut
subsister seul avec Leersia hexandra, quelques Polygonum limbatum et,
parfois, Limnanthemum.

Le méme type de végétation se retrouve en d’autres vallées restant
humides durant toute la saison séche.

Pour distinguer les sous-associations, nous proposons les noms de
Leersieto-Polygonetum limbatae Leersietosum triandrae et de Leersieto-
Polygonetum limbatae Cyperetosum articulati.

Le tableau XXIV (p. 103) donne une idée de la composition du
groupement mais ne permet pas d’en déduire la composition exacte car
tous les relevés proviennent d’une seule station.

Une certaine stratification existe, tout au moins en fin de saison
seche, lorsque des espéces érigées dépassent nettement les Leersia et
Limnanthemum flottants. Lorsque la doline est couverte d’eau & son
maximum, les deux strates érigée et flottante se rejoignent tandis qu’une
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partie importante des éléments végétaux sont submergés mais survivent
a cet état momentané.

Lespectre biologique est a I’avantage des géophytes rhizomateux
avec 83,4 9, pour le spectre brut et 77,6 %, pour le spectre pondéré.

L’espéce la plus caractéristique est Polygonum limbatum que 1’on
rencontre dans presque toute I’Afrique tropicale et en Asie. Aux envi-
rons de Lubumbeashi, elle est rare et toujours trés localisée. On peut la
considérer comme caractéristique locale avec Leersia hexandra qui, au
contraire, est commun & de nombreuses formations aquatiques.

Toutes les composantes actuellement reconnues jouissent d’une tres
large distribution géographique.

(3) Alliance & Cyperus papyrus
Papyrion LEBRUN 1947.

Dans cette alliance, les végétations sont hautes et dressées. Les
roseliéres colonisent les eaux restant profondes durant une partie de
Pannée. Certains groupements sont solidement ancrés tandis que d’au-
tres peuvent se détacher lors des crues et dériver en ilots flottants poussés
par le vent et les courants.

Bien que formés en eaux relativement profondes, certains peuple-
ments s’avancent sur les berges peu inondées. Ainsi les phragmitaies se
présentent souvent en larges formations parmi lesquelles serpente le
cours d’eau. Il est évident que la composition du peuplement varie d’un
endroit 4 I'autre par la composition du lot des espéces compagnes.

Parmi les espéces fréquemment rencontrées et faisant partie des
caractéristiques de I’alliance, signalons : Mentha aquatica, Fuirena umbel-
lata, Cyperus flabelliformis, Melanthera scandens subsp. madagasca-
riensis, Pennisetum pur pureum.

On peut donc attribuer a l’alliance une vaste répartition afrotropi-
cale sinon paléotropicale.

(a) Association & Phragmites mauritianus
Phragmitetum afro-lacustre LEBRUN 1947.

La phragmitaie est un des groupements les plus répandus dans les
eaux africaines avec le groupement 3 Cyperus papyrus, surtout dans le
domaine soudano-zambézien.

Une seule espece la caractérise : Phragmites mauritianus. Les peuple-
ments s’avancent sur les berges, méme au-dessus du niveau atteint par
les eaux (photo 14).

La composition de la roseliére varie suivant qu’il s’agit de stations
toujours, périodiquement ou jamais inondées. Mais la variation n’inté-
resse que les espéces compagnes.

Le Phragmitetum est trés connu dans la Plaine de Lubumbashi. La
comparaison de listes établies en des régions différentes [SCHMITZ,
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1963, tabl. VIII] montre une composition diverse du lot des espéces
accompagnant le roseau. Par contre, le tableau ci-dessous est relative-
ment homogene car il reprend deux relevés effectués aux environs de
Lubumbashi, a une cinquantaine de kilométres de distance seulement.

Relevés n° 94 276
Phragmites mauritianus . . . . . 5.5 5.5
Merremia prerygocaulos . . 1.1 2.2
Ficus capreaefolia. . . . . . . . 1.2 1.2
Paullinia pinnata. . . . . 1.1 +.1
Preris friesii . . . . . . .. 1.1 +.1
Luduigia abyssinica. . . 1.1 +.1
Bridelia micrantha . +.1 +.1
Rhus anchietae . . . . +.1 +.1
Acalypha aliata . . o w oo . 1.1
Ficus aspertfolia . . . . . . . . 1.1 :
Tinospora caffra . . s % W 1.1 i
Syzygium cordatum (plantules) . . 1.1 ‘
Cyperus flabelliformis . . . . . . , +.1
Desmodium gangeticum . . . . . +.1
Desmodium salicifolium . +.1
Ficus mucuso (plantule) . +.1 "
Hewittia sublobata . . +.1 :
Kosteletzkya adoensis . . . . . . : +.1
Hypoestes insularis . . . . ; . +.2
Melanthera scandens subsp. mada-
gascariensis . . . . . . . . . +.2
Zehneria minwtiflora . . . . . +.2
Mikania cordata . . . . . . . . +.1
Polygonum acuminatum . . . . . +.2
Polygonum salicifolium . . . . . +.2
Polygonum senegalense fa. senega-
lensel. w. i o visive v ow o= w : +.1

Dans les populations anciennes, des vides se créent par nécrose des
rhizomes. La roseli¢re se détériore. Les alluvions retenues par les roseaux
n’attendent que les premiers arbustes pour que s’implante la galerie
forestiére. Souvent, Ficus capreaefolia s’est déja introduit dans la phrag-
mitaie. Dés que la densité du peuplement diminue, il s’étoffe, se mar-
cotte et forme bientdt d’épais buissons. Salix subserrata ’accompagne
généralement. Puis se succédent toute la série des formations ligneuses
conduisant & la galerie forestiere.
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(b) Association a Cyperus papyrus et Dryopteris gongylodes
Cypereto-Dryopteridetum GERMAIN 1952,

D’une part, GERMAIN [1952] pour la plaine de la Ruzizi et TATON
et RisorouLos [1954] pour le Haut-Ituri citent une association com-
portant plusieurs caractéristiques. De l’autre, MULLENDERS [1954]
décrit une sociation ne comportant que les deux espéces: Cyperus
papyrus et Dryopteris gongylodes, en région de Kaniama. Et ce dernier
hésite a identifier son groupement avec celui de GERMAIN qui lui recon-
nait treize caractéristiques. En réalité, beaucoup parmi elles sont des
habituelles de I’ordre et de la classe autant que de I’alliance : Phragmitas
mauritianus, Ipomoea fragrans, Polygonum pulchrum, Vigna bukobensis
(= V. luteola), GERMAIN signale qu’outre Cyperus et Dryopteris, il y a
lieu de considérer comme indicatrices de 1’association Aframomum san-
guineum, Melothria cognauxiana et M. angustifolia. Dans I’Ituri, TATON
et Risorouros [1955] reconnaissent quelques autres caractéristiques
dont Melothria (= Zehneria) minutiflora et Typha angustifolia subsp.
australis.

En région de Lubumbashi, il n’est guére que les deux espéces préci-
tées qui soient réellement caractéristiques. Les autres se retrouvent
dans bien des formations humides. Ce sont, par exemple, la plupart des
espéces habitant les iles flottantes & Typha, pour autant que I’acidité de
I’eau leur convienne.

Le groupement & Cyperus papyrus et Dryopteris gongylodes n’est pas
commun dans la région. Il devient plus fréquent aux altitudes inférieures,
dont la région des Luapula-Mooro.

Comme pour la sociation & Phragmites, nous préférons considérer
une association unique, a large distribution géographique ou plusieurs
variantes locales pourront étre reconnues.

Dryopteris gongylodes qui accompagne généralement le Cyperus est
une fougere & distribution géographique paléotropicale et subtropicale.

(c) Association & Typha angustifolia subsp. australis et Impatiens briartii
Impatienseto- Typhetum SCHMITZ 1961.

En Plaine de Lubumbashi, comme d’ailleurs dans la Plaine de la
Lufira supérieure, ce groupement constitue souvent le stade final de
I’évolution de la végétation aquatique herbacée. Rarement elle atteint
le stade ultérieur du Cypereto-Dryopteridetum.

Typha angustifolia subsp. australis est connu des diverses régions
tropicales de ’ancien monde sans qu’il forme de peuplements trés carac-
téristiques, en région guinéenne. Dans le domaine oriental, LEBRUN
[1947] le rencontre en plusieurs formations mais jamais trés abondant.
Au sein du Cypereto-Plucheetum habitant les eaux minéralisées des sour-
ces thermales, Typha différencierait une variante des eaux profondes. Et
PPauteur rapproche cette formation de la typhaie décrite par TROCHAIN
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[1942] pour le Sénégal, des marais saumditres ou la teneur en sels atteint
0,17 a 0,58 9%. Le développement considérable des peuplements a
Typha, en région de Lubumbashi, est 3 attribuer, probablement, a 1’al-
calinité des eaux alors que Cyperus papyrus réclame des eaux acides.

Dans la plaine de la Ruzizi, GERMAIN [1952] considére l’espéce
comme simple habituelle de I’ordre des Papyretalia.

A Lubumbeashi, I’association & Typha angustifolia subsp. australis et
Impatiens briartii occupe les eaux calmes et profondes de 0,50 4 1 m
(photos 7 et 13). Toutefois elle peut envahir les terres marécageuses,
seulement submergées durant quelques mois de I’année. Elle supporte
aussi des courants moyens auquel cas Typha domine et peut méme seul
représenter le groupement. Ses compagnes se cantonnent alors pres des
berges aux eaux plus calmes. En eau profonde, Typha forme des iles
flottantes qui supportent les autres éléments du cortége floristique habi-
tuel.

Un tableau d’association de quatorze relevés [ScCHMITZ, 1963] per-
met d’établir les coefficients d’abondance et de recouvrement. Ainsi,
pour la région, la composition floristique moyenne de 1’association se
détaille comme suit, en ne tenant compte que des espéces les mieux
représentées :

Parmi les compagnes et diverses, citons :

— des espeéces du Potametea : Chara globularis var. globularis fa. globu-
laris, Lemna perpusilla, etc.

— des espéces du Magnocyperion africanum : Ludwigia stenorraphe
subsp. stenorraphe, Cyperus unioloides, Paspalum urvillei, etc.

— des especes de I’Echinochloion tropicale : Ludwigia abyssinica, qui se
rencontre dans de nombreux relevés, Echinochloa crus-pavonis, Cype-
rus distans, etc.

— des especes du Ludwigion : Commelina diffusa var. diffusa et Ludwigia
stolonifera,

— des espéces pionniéres de la galerie forestiére, des plantes post-cul-
turales et des hygrophiles diverses.

Il n’y a pas de stratification nette dans le groupement sinon
dans le cas de la sous-association & Sesbania sesban qui dépasse nette-
ment le reste de la végétation.

Dans ce cas également, la périodicité de la différentielle est bien
marquée. La germination a lieu en fin de saison seche, si le sol reste
humide ou au retour des pluies. La floraison se situe en saison pluvieuse
et les graines murissent en début de saison séche. Myrica conifera suit
également un rythme saisonnier assez net. La floraison se situe générale-
ment durant la seconde moitié de ’année.

Le spectre biologique des caractéristiques d’association, de rang
supérieur et de sous-association, & I’exclusion donc des compagnes et
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Composition de I’Impatienseto-Typhetum.

TABLEAU XXV

Rép 3" | Forme | Herbier el
g‘é‘:"g"r‘; biolo- | de ré- pre. | Recou-
= g vre-
Shigus gique | férence sence —
Classe et Ordre :
Pt Tp S.1122 | Polygonum salicifolium . . . . . . \'/ 189
Pt Gr S.6761 | Leersia hexandra. . . . . . . . . v 184
Pl Chl S.3072 | Desmodium salicifolium . . . . . . v 96
SM Gr S.4182 | Ranunculus multifidus . . . . . . 1I 22
Pl Gr S.4404 | Scirpus inclinatus . . . . . . . . II 21
SG T S.1174 | Kosteletzkya buettneri . . . . . . II 7
VA Gr S. 235 | Cyperus muricatus . . . . . . . . I 109
Pt Hces | Q.4771 | Cyperusdives . . . . . . . . . . I 19
Pt Gr S. 228 | Cyperus haspan . . . . . . . . . I 19
Alliance :
Co Chr S. 164 | Mentha aquatica . . . . . . . . v 201
Pt Gr S. 180 | Fuirena umbellata . . . . . . . . III 58
Pl Gr S.4413 | Cyperus dichrostachyus . . . . . . 1I 39
Pl Gr S.4411 | Cyperus flabelliformis . . . . . . . II 39
SG Gr S.4487 | Melanthera scandens subsp. mada- 1I 39
gascariensis . . . . . . . . . .
SG Hces | S.5352 | Pennisetum purpureum . . . . . I 36
Association :
Pl Gr S.7753 | Typha angustifolia subsp. australis v 2598
y4e] T S.4410 | Impatiens briartii . . . . . . . . v 452
SA Hsc S.4390 | Crassocephalum picridifolium. . . . v 348
Pl Gr S. 126 | Cladium mariscus subsp. jamaicense . III 1232
VA Gr S.3719 | Pennisetumglaucocladum . . . . . III 769
ZOM Gr S.4400 | Cyperus mundtii var. gracilis III 550
Pa Tces | Q.7234 | Cyperus rotundus . . . . . . . . II 591
Pl T S.4609 | Ethulia conyzoides . . . . . . . . 1I 306
Pa Gr S.1123 | Cyperusrenshit . . . . . . . . . II 216
K Gr S.4405 | Carex congolensis . . . . . . . . II 37
Pa Gr S.6906 | Arthropteris monocarpa . . . . . II 7
G Gb S.4316 | Eulophia horsfallii .. . . . . . . 1I 4
Z0O Chl S. 485 | Pycnostachys elliotii . . . . . . . I 3
yAe] Gr S.4315 | Kniphofia zombensis . . . . . . . I 1
Sous-associations :
S Pme S.2460 | Myrica conifera . . . . . . . . .
Pl T S.2830 | Sesbania sesban . . . . . . . . .
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des espéces d’emprunt est a 1’avantage des géophytes tandis que les
thérophytes acquiérent une importance plus grande que dans les forma-
tions étudiées précédemment. L’analyse biologique donne les résultats
suivants [SCHMITZ, 1963, tableau IX] :

Quant 4 ’analyse géographique, elle reste en faveur des espéces
a large distribution :

2 espéces zambéziennes

3 espeéces zambéziennes et orientales

1 espéce zambézienne, orientale et malgache
1 espéce zambézienne et guinéenne

1 espéce soudano-zambézienne

1 espéce soudano-zambézienne et australe

3 espéces soudano-zambéziennes et guinéennes
3 espéces panafricaines

8 especes paléotropicales

S espéces pantropicales

1 espéce cosmopolite

Deux espéces réalisent, par leur abondante représentation, des sous-
associations distinctes. Sesbania sesban, la premiére, se multiple dans les
terrains boueux, peu inondés. Sa large diffusion semble favorisée par
I’incendie. Sa présence, en une strate dominante, dense par son recou-
vrement mais claire dans son feuillage, indique une évolution vers la
reforestation. Si la couche de matiéres organiques a pu se consumer en
partie, le terrain a des chances de se couvrir d’une savane a Acacia.
Ou bien, si le sol reste assez humide et que des semenciers existent &
proximité, la station sera envahie par Maesa rufescens, prélude a 1’éta-
blissement de la galerie forestiere & Syzygium cordatum.

D’autre part, en milieu nettement plus humide, dans les zones de
suintement, la tendance a la reforestation est marquée par le développe-
ment de buissons de Myrica conifera. L’arbuste reste de petite taille et
se multiple aussi bien par drageonnement que par ensemencement.
Mais lincendie reste 1’élément limitatif 4 la reforestation. Celle-ci
devrait s’opérer par lintroduction de Ficus capreaefoliae, F. asperifolia,
Allophylus africanus, Rhus anchietae, Phoenix reclinata, Maesa rufescens,
Syzygium cordatum, toutes espéces redoutant le feu, surtout a I’état de
plantules. Seul Myrica drageonne et rejette vigoureusement de souche,
pouvant ainsi se maintenir malgré des incendies périodiques de moyenne
intensité.

Selon les tendances évolutives, il y a donc lieu de reconnaitre le
groupement typique ou Impatienseto-Typhetum typicum ou I'une des
sous-associations de I’ Impatienseto-Typhetum Sesbanietosum et de I’ Impa-
tienseto-Typhetum Myricetosum.

D’autres modifications dans la composition du groupement inter-
viennent sans que le milieu ait changé pour autant. Cette transformation
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TABLEA

Evolution de I’Impatienset

Numérodesrelevés . . . . . . . . . . . ..

Reépar- Forme Herbier A, SCHMITZN®. = 3 & & % « & & & & § & & @ &
tition. biolo- de Superficie relevée (m2) . . . . . . . . .. ..
géqgra- gique référence Recouvrement (%) & s« & & % 5. s & # s
phique Hauteur totale(m) . . . . . . . . . . . . . .
Cl et O. : Phragmitetea et Papyretalia
Pt Gr S.6761 Leersia hexandra . . . . . . . . . . ..
Pt Tp S.1122 Polygonum salicifolium. . . . . . . . . .
Z Gr °S. 235 Cyperus muricatus . . . . « « « « « o« .
Pl Chl S.3072 Desmodium salicifolium . . . . . . . . .
Pl Gr Q.1238 Cyperusdives . . . . . « « « « « « o .
SMP Gr S.4182 Ranunculus multifidus . . . . . . . . ..
Pl Gr S.4404 Scirpus inclinatus . . . . . . . . . . ..
All : Papyrion
Co Chr S. 164 Mentha aquatica . . . . . . . . . . ..
Pt Gr S. 180 Fuirena umbellata. . . . . . . . . . . .
Pl Gr S.4411 Cyperus flabelliformis . . . . . . . . . .
Pl Gr S.4413 Cyperus dichrostachyus . . . . . . . . .
SG Hces S.5352 Pennisetum purpureum . . . . . . . . . .
Ass. : Impatienseto-Typhetum. . . . . . .
Z0 T S.4410 Impatiens briartii . . . . . . . . . . ..
SA T S.4390 Crassocephalum picridifolium . . . . . . .
Z0M Gr S.4400 Cyperus mundtii var. gracilis . . . . . . .
Z0 Chl S. 485 Pycnostachys elliotri . . . . . . . . . ..
S Hces S.4384 Fimbristylis quinguangularis var. testui . . .
K Gr S.4405 Carex congolensis . . . . . . . « « . . .
G Gt S.4316 Eulophia horsfalis . . . . . . . . . . ..
Z0 Gr S.4315 Kniphofia zombensis . . . . . . . . . . .
Facies 4 :
Pl Gr S.7753 Typha angustifolia subsp. australis
P1 Gr S. 126 Cladium mariscus subsp. jamaicense . . . .
Z Gr S.3719 Pennisetum glaucocladum. . . . . . . . .
Sous-assoc. : Myricetosum et Sesbanietosum .
S Pme S.2460 Myrica conifera . . . . . . . . . . ..
Pl T S.2830 Sesbania sesban. . . . . . . . . . . ..
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yphetum a la galerie forestiére.
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TABLEA

Evolution de I’Impatienset

Répar-

Numéro des relevés

.............

tition Forme Herbier A . SCHMITZN®. 4 o o v &% & ® & § & & 3
géogra- bi‘olo- éféd(: lS{uperﬁcie rexlliv(i; gmz) ............
phique | BN RO ateur totale (m) . | L L L.l L]

Autres groupements des Phragmitetea
All : Magnocyperion africanum

Pt Gr S.3497 Cyperus unioloides. . . . . . . . . . . .
Z0 Hces S. 490 Paspalum wrvillei . . . . . . . . . . ..
Co Hel S. 163 Gnaphalium luteo-album . . . . . . . . .

All : Echinochloion tropicale

Pl Hel S.1739 Ludwigia abyssinica . . . . . . . . . ..

ZON Chr S. 250 Hydrocotyle bonariensis . . . . . . . . .
CL et O. : Mitragynetea et Alchorneetalia co:
difolige . « + v « ¢ 5 5 s s 5 8 5 o i

Pa Pmi S.2569 Bridelia micrantha . . . . . . . . . . .
S Pme S. 371 Allophylus africanus. . . . . . . . . ..
Pa Pg S. 150 Cissus petiolata . . . . . . . . . . . ..
Pt Pme S. 861 Ficuscapensis . o« o « & 5 » & & o o »
ZON Pg S. 673 Mucuna poggei . . . . . . . . . . . ..
SG Pme S.3655 Ficus verruculosa . . . . . . . . . . ..
SG Pmi S. 806 Maytenus buchananii . . . . . . . . ..
ZON Pme S.2615 Neoboutonia africana . . . . . . . . . .

All : Paullinio-Mikanion katangense

20 Pmi S.1110 Rhus anchietae . . . . . . . . . . . ..
Pt Pg S. 700 Mikania cordata . . . . . . . . . . ..
Z0 Gr — Rubusrigidus., . o « « o a s ¢ ¢ s o o =

All : Syzygio-Phoenicion

Z0 Pme S. 946 Syzygium cordatum . . . . . . . . . . .
z Pg S.1154 Fasminum longipes. . . . . . . . . . ..
Pt Gr S. 159 Pterisvittata. . « v » & & 5 5 & & & @ o
SA Gr S.1144 Thelypteris bergiana. . . . . . . . . . .
ZM Pme S.2380 Voacanga thouarsis . . . . . . . . . . .
Pl Pme S.3593 Phoenix reclinata . . . . . . . . . . ..
SG Gr S. 645 Dracaena camerooniana . . . . . . . . .
Pl Ghr S.1963 Phaulopsis imbricata var. imbricata
Pl Gr S. 91 Preris quadriaurita . . . . . . . . . ..
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XVI

‘yphetum & la galerie forestiére (suite).
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TABLEAT

Evolution de I’Impatiensetc

Répar- % ) Numérodesrelevés . . . . . . . . ... ..
tition orme Herbier A. SCHMITZn®. . . . . . . . . .. .. ...
biolo- de Superficie relevée (m2) . . . . . . . . . . ..
géogra- gique référence Recouvrement (%) . . . . . . . . . .. ..
phique Hauteurtotale(m) . . . . . . . . . . . . ..
Assoc. : Maesetum rufescentis
S Pme S.1384 Maesa rufescens @ ®
Pl Pg S.5386 Hewittia sublobata . . . . . .
E Gr - Rubus ledermannii var. serrulatus
Diverses et compagnes
Pl T S.4402 Conyza stricta .
Co T Q.2898 Solanum nigrum
K Hces S.1279 Cephalaria humilis
Pl Gr B. 617 Echinochloa pyramidalis .
20 Gt Q.7424 Asclepias palustris
Co Gr S.4388 Equisetum ramosissimum .
— Gt S.4403 Gladiolus sp. .
Pt Gr S.6796 Imperata cylindrica .

En outre, ont été renconsrés une seule fois :

Rel. 1 : Cyperus sphacelatus (M .12) : +.2; — Laggera (S.4187) : +.1.
Rel. 2 : Nesaea radicans (S.926) : 1.2; — Polygonum acuminatum (S.3699) : + .2.
Rel. 3 : Pachycarpus lineolatus (Q.1341) : + .2.

Rel. 4 : Arthraxon hispidus (S.1550) : +.1; — Scleria rehmannii (S.4220) : +.2;
— Vicoa indica (S.4395) : +.1.

affecte la représentation de trois espéces caractéristiques : Typha angusti-
folia subsp. australis, Cladium mariscus subsp. jamaicense, Pennisetum
glaucocladum. Ces trois géophytes de haute taille, & rhizomes puissants,
forment des peuplements denses & forte dominance dans les grandes
étendues marécageuses de la région de Lubumbashi. Dans un méme
marais, tantdt I’'un domine, tant6t I’autre sans qu’il soit possible de
trouver une corrélation entre leur répartition et la nature du sol, la pro-
fondeur de I’eau ou la vitesse du courant. En une dizaine d’années, a la
station de Keyberg, nous avons assisté d plusieurs modifications de la
flore dans le méme marais de la Kisanga. Ici, un peuplement & forte
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VI

hetum a la galerie forestiére (suite).
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+.1 . . +:1
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+.1 +.2

Rel. 5 : Brachiaria clavipila (S.2124) : 1.2; — Ischaemum stipitatum (S.1278) : 1.2;
— Polygala petitiana var. calceolata (S.4401) : + .1.

Rel. 7 : Zehneria minutiflora (S.4381) : +.2.

Rel. 8 : Mussaenda arcuata (S.776) : 1.2; — Harungana madagascariensis (S.1456) :
+.2; — Hibiscus cannabinus (S.4172) : +.2; — Lantana mearnsii var. congo-
lensis (Q.2848) : +.2; — Phyllanthus floribundus (S.1456) : +.2; — Physalis
peruviana (S.209) : +.2; — Senecio lygodes (S.4406) : +.1; — Vernonia randii
(S.852): +.2; — Vigna vexillata (S.2329) : +.2.

dominance en Typha a fait place, en quelques années, & une population
presque pure de Cladium. Ailleurs, le méme a été remplacé, en une
saison, par une haute prairie & Pennisetum glaucocladum. Les change-
ments inverses sont aussi communs et rapides. A la station de la Kipopo,
il a suffi de deux ans pour qu’un peuplement de Typha soit compléte-
ment remplacé par un massif de Pennisetum.

La cause de ces transformations aussi soudaines que rapides doit
étre recherchée dans le fait quun seul horizon du sol est parcouru par
les rhizomes de I’espéce dominante mais I’est & un degré maximal. A
Poptimum du développement de I’espéce succéde un dépérissement
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brusque, par asphyxie, épuisement, pourriture au niveau des rhizomes.
Leur mort entraine celle des tiges aériennes que ne remplacent plus de
nouvelles pousses. La végétation s’éclaircit. Une des deux autres espéces
s’installe bient6t et ses rhizomes se développent en place de I’espéce en
voie de disparition.

Ainsi, le marais présente une mosaique parfois compliquée de peu-
plements ou I'une des trois espéces domine en un simple faciés. Chacun
peut se différencier en I'une des sous-associations décrites plus haut.

Dans le tableau XXVI, sont groupées des listes floristiques appar-
tenant au méme marais de la Kisanga et dressées a la méme époque. On
y reconnait les trois faciés principaux ainsi que la sous-association &
Mpyrica conifera et un témoin de sous-groupement 3 Sesbania, en voie
de disparition.

Le relevé n° 156 illustre un stade plus évolué de la sous-association
a4 Myrica. L’incendie en contrarie la reforestation. Il n’appartient déja
plus & la typhaie sans qu’aucune des tendances ne s’impose encore. En
161 B, on remarque une nette évolution vers la galerie forestiére et une
compétition entre deux alliances la préparant. Par endroits, la végétation
est encore au stade initial du Pawllinio-Mikanion katangense avec sa forme
buissonnante et lianiforme. Ailleurs, ce stade est franchi et la jeune
galerie appartient déja au Syzygio-Phoenicion, dans sa forme la moins
évoluée de ’association du Maesetum rufescentis. Celle-ci est nettement
atteinte dans les relevés 161 A et 163. Ce dernier est méme intermédiaire,
déja, entre ce groupement et la galerie 4 Syzygium cordatum, son abou-
tissant normal.

(d) Sociation & Pennisetum purpureum et Scleria racemosa
Penniseteto-Sclerietum racemosae MULLENDERS 1954.

MULLENDERS [1954] donne un exemple de la composition de cette
sociation rencontrée en région de Kaniama. L’auteur distingue plusieurs
séries évolutives qu’il rapporte a la végétation des berges, iles et bancs
de sable des fleuves, série appartenant au Papyrion; aux défrichements
de foréts de montagne, sur sols de bonne structure, série a rattacher au
Panicion; enfin aux défrichements de foréts riveraines et de foréts maré-
cageuses, également rapportés au Panicion. Et I'auteur identifie la for-
mation qu’il étudie avec la série primaire des alluvions périodiquement
inondées, donc au Papyrion.

Un tel groupement d Pennisetum purpureum existe en terrains fangeux
de la Plaine de Lubumbashi. Comme le supposait déji MULLENDERS,
son origine est généralement post-culturale. Dans le Haut- comme dans
le Moyen-Katanga, les cultivateurs utilisent souvent les tiges de Penni-
setum comme tuteurs, séparations de champs, supports de claies d’om-
brage ou d’amulettes devant protéger leurs récoltes. La plupart donnent
naissance 3 autant de souches de la graminée. Aprés quelques années de
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jacheére, le peuplement sera défriché et la terre remise en culture avec
un nouveau bouturage involontaire.

Ces formations, post-culturales dans bien des cas, sont caractérisées
par une strate supérieure dense de Pennisetum. Toute une florule d’es-
peéces compagnes peuvent servir, éventuellement, a distinguer des
variantes géographiques.

(4) Alliance a hauts Cyperus
Magnocyperion africanum LEBRUN 1947.

Cette quatriéme alliance compléte I’ordre des Papyretalia. Elle groupe
les formations herbacées palustres colonisant les sols recouverts d’une
faible épaisseur d’eau, au moins en saison humide.

Les caractéristiques des associations composant I’alliance sont sou-
vent des espéces de rang supérieur dont ’optimum se trouve réalisé dans
tel groupement sans que leur présence y soit exclusive. Les principales
especes de I’alliance sont, d’aprés LEBRUN [1947] : Cyperus laevigatus,
C, dives, C. articulatus, C. haspan, Leersia hexandra, Aeschynomene
indica, Asteracantha longifolia, Echinochloa pyramidalis, etc. Abstraction
faite de celles qui semblent liées & un groupement de rang supérieur, nous
considérons I’alliance du Magnocyperion africanum comme caractérisée
par Cyperus amabilis, Cyperus tenuif olius, Fimbristylis dichotoma.

(a) Association a Eleocharis dulcis
Eleocharietum dulcis SCHMITZ 1962.

Ce petit groupement pionnier est rattaché provisoirement a I’alliance
du Magnocyperion bien qu’il puisse faire partie des végétations amphi-
bies des sols plus ou moins exondés.

Il compte, dans I’état actuel de nos connaissances, trois espéces
caractéristiques : Eleocharis dulcis, Panicum spongiosum et Cyperus unio-
loides. 11 colonise les berges argileuses et boueuses inondées faiblement
mais durant une partie importante de I’année.

Pour les neuf espéces actuellement relevées et considérées comme
caractéristiques de I’association et des groupements de rang supérieur,
les spectres biologiques sont les suivants :

Ph G Ch H Th + Hel
Spectre brut — 44,4 9, — 33,3 9, 22,2 %%,
Spectre pondéré e 5755 % - 40,5 9%, 2,0 %

Quant au spectre géographique, il est en faveur des larges aires
de répartition :
2 espéces zambéziennes 4 pénétration guinéenne,
3 espéces paléotropicales,
3 espéces pantropicales,
1 espéce cosmopolite.
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La vie du groupement est relativement courte car une association
plus puissante lui succéde généralement. Suivant I'importance de I’'im-
mersion, ce sera un des éléments de I’Echinochloion ou une autre asso-
ciation du Magnocyperion, ou directement la typhaie.

Des exemples de composition floristique sont donnés au tableau
XXIII, au relevé n° 5, et au tableau XX VII, dans ses relevés n® 7 et 8.

(b) Association a4 Verbena bonariensis et Cyperus latifolius
Verbeneto-Cyperetum katangense (SCHMITZ 1963)
comb. nov.
(Lippieto-Cyperetum katangense SCHMITZ 1963)

Beaucoup plus puissante et stable que la précédente, cette association
est bien représentée dans certaines vallées marécageuses. Toutefois, le
groupement 3 Typha et Impatiens tend 3 la supplanter aprés quelques
années.

Les caractéristiques actuellement reconnues sont : Cyperus latifolius,
Verbena bonariensis, Gnaphalium luteo-album, Paspalum urvillei, Cyperus
auricomus, Floscopa glomerata subsp. glomerata, Scirpus mucronatus,
Ludwigia octovalvis subsp. brevisepala, L. stenorraphe subsp. stenorraphe.

Comme dans les peuplements & Typha, Cladium et Pennisetum, il
y a lieu de distinguer plusieurs faciés. Dans le tableau XII publié précé-
demment [ScHMITZ, 1963], on reconnait un groupe de relevés a forte
dominance en Cyperus latifolius. Ce facies rappelle I’association décrite
par GERMAIN [1952] pour la plaine de la Ruzizi. D’autres listes se carac-
térisent par une forte représentation de Cyperus auricomus dominant
Floscopa glomerata subsp. glomerata ou Ludwigia octovalvis subsp. bre-
visepala. Le facies 4 Paspalum urvillei est trés commun, apres culture, en
terrain fangeux.

Dans le tableau XXVII, le relevé-type de l’association et divers
faciés sont mis en regard d’un cortége floristique de I’association voisine
4 Eleocharis dulcis (relevés n° 7 et 8).

Lastratification n’est guére marquée dans I’association. Le grou-
pement est généralement dense et atteint 1,50 m. Seuls les éléments
étrangers peuvent former une strate supérieure claire. Pennisetum pur pu-
reum, Sesbania sesban, arbustes pionniers de la galerie forestiere, Hypar-
rhenia d’origine post-culturale, etc.

Les caractéristiques se répartissent rarement en étages bien marqués
entre les tétes florales des Verbena et les touffes basses des Leersia,
Gnaphalium, Floscopa.

La périodicité n’est guére plus nette. Il y a peu de différence
d’aspect entre les saisons sinon quand les crues couchent les espéces
fragiles et, au niveau du sol, lorsque les thérophytes germent, aprés le
retrait des eaux.
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Les caractéristiques de l’association montrent une prédominance
des géophytes dans le spectre biologique. L’examen de huit listes
floristiques donne :

Ph G Ch H Th + Hel
Spectre brut e 52,4 %, 9,5 % 9,5 % 28,6 9,
Spectre pondéré — 72,9 % 0,9 9% 12,0 9%, 14,2 9,

Larépartition géographique des espéces est généralement tres
étendue. On est donc en droit de supposer que ’association telle que
décrite ici n’est qu’une forme géographiquement localisée d’un ensem-
ble plus vaste. Mais nous manquons de données étrangéres pour établir
la nature d’un tel groupement et le lien existant entre la formation
katangaise et d’autres qui la complétent.. Il existe, parmi les espéces
caractéristiques :

1 espéce zambézienne,

2 espéces zambéziennes et orientales,

2 espéces mixtes, zambéziennes et guinéennes,

1 espéce soudano-zambézienne,

1 espéce soudano-zambézienne et méditerranéenne,
1 espéce soudano-zambézienne et malgache,

1 espéce soudano-zambézienne, méditerranéenne et malgache,
1 espéce soudano-zambézienne et guinéenne

2 espéces panafricaines,

4 especes paléotropicales,

6 espéces pantropicales,

2 espéces cosmopolites.

Lorsque le milieu est suffisamment sec, avant le retour des pluies, il
est fréquent qu’il soit mis en culture : mais consommé avant maturité
compléte ou légumes qui tiendront le sol pendant deux ou trois mois.
La terre peut étre fertile et le défrichement n’est pas pénible. Le relevé
n° 178 détaillé ci-dessous donne la composition d’un groupement post-
cultural ou les espéces rudérales se disputent le terrain avec celles de
Pancien marais & Verbena et Cyperus latifolius. On note un équilibre
entre la représentation des deux lots d’especes, bien que Verbena, aux
rhizomes profonds que le défrichement a probablement épargnés en
partie, s’impose déja. Quant & Rumex bequaertii, sa valeur indicatrice
est mal définie. Mésophile certaine, ’espéce n’en est pas moins rudérale.
Aussi, son abondance est-elle aussi caractéristique de la forte humidité
du milieu que de la récente occupation agricole.
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TABLEAL

Composition des associations du Verbeneto

Répar-

Numérodesrelevés . . . . . . . . . . . ..

tition Forme Herbier ASCHMITZNG: &« woiv o s o w0 & i w0 & @
E ora biolo- de Superficie relevée (m?) . . . . . . . . .. ..
gh.g gique référence Recouvrement (%) . . . . . . « . « « .« . .
pmque Hauteurtotale (m) . & 4 » « o % s @ » % @ @ =
Classe et ordre
G Gr S.6761 Leersia hexandra . . . . . . . . . . . ..
Pl Chl S.3072 Desmodium salicifolium . . . . . . . . . .
Pt Tp S.3722 Polygonum salicifolium. . . . . . . . . . .
Pl Gr S.3051 Polygonum pulchrum . . . . . . . . . . .
SM Gr S.4182 Ranunculus multifidus . . . . . . . . . ..
Pl Gr Q.1238 Cyperusdives . . . . . . . . . . . . ..
Pt Gr S.4407 Rhynchospora corymbosa . . . . . . . . . .
Z Gr S. 235 Cyperus muricatus . . . . . .« . . . . . .
SG Chl S.1174 Kosteletzkya buettneri . . . . . . . . . . .
Alliance
Co Hces S.1042 Fimbristylis dichotoma . . . . . . . . . . .
Pt Gr S.4538 Cyperus tenuifolius . . . . . . . . . . . .
Pt Tces S.4537 Cyperus amabilis . . . . . . . . . . . ..
Assoc. : Verbeneto-Cyperetum karangense
SMP Gr S. 241 Cyperus latifolius . . . . . . . . . . . ..
Co Hel S. 163 Gnaphalium luteo-album . . . . . . . . . .
Z0 Hces S. 490 Paspalum wrvilles . . . . . . . . . . . ..
Z0 Gr S. 181 Verbena bonariensis . . . . . . . . . . . .
SP Gr S.5187 Cyperus auricomus . . . . . . . . . . . .
S Hel S. 622 Floscopa glomerata subsp. glomerata . . . . .
Pt Gr S.4533 Scirpus mucronatus . . . . . . . . . . . .
Pa T S. 627 Ludwigia octovalvis subsp. brevisepala . . .
Pa T Q.3270 Ludwigia stenorraphe subsp. stenorraphe . . .
Assoc. : Eleocharietum dulcis
Pt Gr S.5232 Cyperus umioloides . . . . . . . . . . ..
G Gr S.5234 Panicum spongiosum. . . . . . . . . . ..
Pl Hces S.4516 Eleocharisdulcis . . . . . . . .. . ...
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XVII
yperetum katangense ez de ’Eleocharietum dulcis.

1 2 3 4 5 6 7 8
175 169 A 185 196 183 297 237 295
50 80 50 100 50 50 25 16
95 80 100 100 100 95 100 100

1 0,5 2,5 1,5 1,5 2,5 0,8 1.5
1.2 2.3 ‘ 1.2 1.1 1.2
+.1 +.2 +.2 +.2 ] 1,2
+.2 +.2 . +.2 +.1 +.2
+.2 2.2 . 2.2

1.2 1. 1.1
1.2 +.1
.3 .
= 1.2
+.1
+.2 +.2 2.3
- | +.2 +.2 +42
Sl
1.2 ‘ 5t5 4.4 +.1
+.2 +.2 +.2 :
+.1 +.2 1.2 4.3
+.1 +.2 1.2 . .
4.3 1.2
: 4.3
283 .
2.3 :
1.2 +.2
1.2 373 4.3
3.5
2.3
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TABLEA

Compositions des associarions du Verbenet

Répar- . Numérodesrelevés . . . . . . . . . . . .
tition Forme Herbier A. SCHM‘ITZ 0% & & wow & @ 5 M & MW BB 8
biolo- de Superficierelevée(m?) . . . . . . . . . . .
g?gra— gique référence Recouvrement (%) . . « + « v« v o0 . ou .
phique Hauteurtotale(m) . . . . . . . . . . . . .
Compagnes et diverses
1) espéce des Portametea
Pt Hyf S.5142 Potamogeron octandrus. . . . . . . . . .
2) especes de I’Echinochloion tropicale
Pl T S.1739 Ludwigia abyssinica . . . . . . . . . . .
Pt Hces S.4535 Cyperus distans. . . . . . . . . . . ..
Pt Gr S. 182 Echinochloa crus-pavonis . . . . . . . .
Pl T S.4513 Polygonum senegalense fa. alboromentosum . .
ZON Tp S.4481 Hydrocotyle bonariensis . . . . . . . . .
Pt Tp S.4515 Alternanthera sesstlis . . . . . . . . ..
3) espéces du Papyrion
Pt Gr S. 180 Fuirena umbellata. . . . . . . . . . ..
Pt T S.4609 Ageratum conyzoides . . . . . . . . . .
Pl Gr S.7753 Typha angustifolia subsp. australis SE0
Z0M Gr S.4400 Cyperus mundui var. gracilis . . . . . . ,
ZA Hsc S.4390 Crassocephalum picridifolium . . . . . . .,
SG Hces S.5352 Pennisetum purpureum . . . . . . . . .
4) espéces du Ludwigion
Pt Chr S.1463 Commelina diffusa var. diffusa . . . . . .
Pt Hr S.3540 | Ludwigia stolonifera. . . . . . . . . . .

Les autres compagnes sont des pionniéres de la galerie forestiéres, souvent des plan-
tules, Syzygium cordatum, Rhus anchietae, Mikania cordata, etc des hygrophiles banales
ou des espéces post-culturales : Cynodon dactylon, Physalis peruviana, Hyparrhenia spp.,
Imperata cylindrica, Solanum nigrum, Aeschynomene spp., etc.
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XXVII

Cyperetum katangense ez de I’Eleocharietum dulcis (susze).

1 2 3 4 5 6 7 8
175 169 A 185 196 183 297 237 295
50 80 50 100 50 50 25 16
95 80 100 100 100 95 100 100

1 0,5 2,5 1,5 1,5 2,5 0,8 1,5

1.2
2.2 +.2 +.1 . +.2 : ,
+.2 . +.2 +.2 +.2
1.1 +.2 : 13
¢ 2 ; +.2 2
1.2 +.2 . ;
Y .2 +.1
+.2 . 1. +.1 1.2
- +.1 +.1 1
+.2 1.2
1.2 : .
. 1.2 1.2
+.2
1.2 A " . +.2
1.1 +.1 +.2
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Especes du Verbeneto-Cyperetum katangense :

Classe, ordre et alliance :
1.2 : Ranunculus multifidus
+ .2 : Cyperus dives
+ .2 : Leersia hexandra
+ .2 : Polygonum acuminatum

Association :
2.2 : Verbena bonariensis
+ .2 : Cyperus latifolius
+ .2 : Gnaphalium luteo-album
+ .2 : Paspalum urvillei
Groupement de transition :
3.3 : Rumex bequaertii

Espéces post-culturales :

: Bidens pilosa

: Cynodon dactylon

1 : Sonchus asper

2 : Ageratum conyzoides
.2 : Cuscuta campestris
2
2

2 1O

: Oxalis corniculata
: Portulaca oleracea

bt

Hygrophiles compagnes :
1.2 : Mentha aquatica
+ .2 : Centella asiatica

+ .2 : Melanthera scandens subsp. madagascariensis

A proximité, un stade plus évolué est entiérement gagné 3 la végé-
tation rudérale (relevé n°® 177). Il comporte les mémes espéces post-
culturales, avec une abondance accrue, auxquelles s’ajoutent : Comme-
lina benghalensis, Physalis peruviana, Solanum delpierrei, Ricinus com-
munis, etc. Et déja s’installent les premiers éléments ligneux : Acacia
polyacantha subsp. campylacantha, Paullinia pinnata, Phyllanthus flori-

bundus et autres.

2. Evolution de la végétation.

Dans ce chapitre, il fut question, & diverses reprises, de I’évolution
du couvert végétal des terrains fangeux et peu inondés. Une synthése
s’impose pour couvrir la diversité des groupements semi-aquatiques de

la région de Lubumbashi.

1. Eaux profondes, végétation plus ou moins immergée :
(voir chapitre VIII, Classe des Pozametea)
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2. Végétation plus ou moins émergée, semi-aquatique d’eaux douces :
Classe des Phragmitetea.

a. Afrique: Ordre des Papyretalia

A. Végétation flottante a extrémités redressées :

1) Ancrée sur les berges :
Alliance du Ludwigion
Association du Ludwigieto-Enhydretum

2) Prairie flottante libre des berges :
Alliance de I’Echinochloton tropicale
— Eaux plus ou moins profondes, asséchement nul ou partiel :
Association du Leersteto-Rotaletum congolensis
* Faible profondeur, site 8 Magnocyperion :
Sous-association du Paspaletosum

* Profondeur moyenne, site & Typha :
Sous-association zypicum

| Abroutissement par les poissons :
Sous-association du Panicetosum

* Grande profondeur, site & papyrus :
Sous-association de 1’Oryzetosum

| Evolution plus poussée :
Association du Vossietum cuspidati

— Marais temporaire sur sol noir :
Association du Digitarieto-Paspaletum commersonii

- Vases périodiquement exondées :
Association du Ludwigieto-Echinochloetum crus-pavonis

- Dolines argileuses a faibles fluctuations du plan d’eau :
Association du Leersieto-Polygonetum limbati

* Moins de 20 cm d’eau :
Sous-association du Leersietosum triandrae

* Plus de 20 cm d’eau:
Sous-association du Cyperetosum articulats

B. Végétation ancrée, dressée, rhizomateuse; roseliéres :
Alliance du Papyrion

1) Eaux abondante en début d’installation :
Eau plus ou moins courante, berges et proximité, surtout sou-
dano-zambézien :
Sociation du Phragmitetum afro-lacustre

- Eau courante ou calme, alcaline :
Association de I’ Impatienseto-Typhetum

* Facies se succédant, & Typha, Cladium, Pennisetum
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* Atterrissement et feu entravant la reforestation :
| Alluvions et matiéres organiques abondantes :
Sous-association du Sesbanietosum
| Argile plus compacte, suintements :
Sous-association du Myricetosum :
- Eau calme, acide ou acidifiée par le peuplement, panafricain:
Association du Cypereto-Dryopteridetum
~ Fange cultivée en saison séche :
Sociation du Penniseteto-Sclerietum racemosae
2) Marais peu profond en saison des pluies :
Alliance du Magnocyperion
— Berges argileuses longuement inondées, pionnier :
Association de I’Eleocharietum dulcis
— Marais, végétation plus évoluée :
Association du Verbeneto-Cyperetum katangense
3. Végétation plus ou moins émergée en eau salée :
(voir chapitre XI : Ordre des Coeno-funcetalia)
4. Végétation plus ou moins émergée des mares temporaires sur dalle
(voir chapitre XII: Classe des Microchloetea pantropicalia)

Plusieurs courants d’évolution s’observent dans cet ensemble, séries
déterminées par la nature du sol, la qualité de I’eau, sa profondeur, son
courant mais aussi par le hasard qui veut que tel groupement proche
livre des graines et des boutures a celui qui se forme. Rappelons que
des exemples d’évolution ont déja été donnés en début de ce chapitre.
En voici quelques autres.

1. Etang a fond peu vaseux et canal d’amenée d’eau. Les berges sont
trop escarpées pour présenter une large bande de terrain alternativement
inondé et exondé que pourrait coloniser un groupement du type a
Ludwigia et Echinochloa crus-pavonis.

- Végétation de fond, totalement immergée: Charetum katangense.
— Végétation a extrémités flottantes : Potamogetonetum katangense.

- Nombreux rameaux flottants (si plante introduite): Lagarosipho-
netum katangense.

- Végétation des berges, flottante et soutenue par les précédentes :
Ludungieto- Enhydretum.

2. Quand ces groupements se succédent plus loin des berges, la végé-
tation aquatique finale appartient i une des formes du Nymphaeion loti
dont les larges feuilles s’étalent a la surface de I’eau.

En eau relativement chaude et profonde, calme ou simplement
agitée par le vent, acide ou s’acidifiant facilement, la série ci-dessous
aboutit & un peuplement 3 papyrus.
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- Végétation flottante, partiellement immergée: Utricularieto-Nym-
phaeetum.

- Prairie flottante : Leersieto- Rotaletum congolensis.

- Prairie plus puissante, formation d’une strate supérieure : Leersieto-
Rotaletum congolensis Oryzetosum.

- Stade plus évolué encore : Vossietum cuspidati.

- Hautes plantes dressées, ancrant la prairie flottante au fond. Stade
transitoire possible rappelant le groupement : Impatienseto- Typhetum.

- Plantes plus puissantes, généralement enracinées au fond mais se
détachant en iles flottantes lors des crues: Cypereto-Dryopteridetum.

3. Si la profondeur de ’eau diminue et qu’ainsi la période d’asséche-
ment relatif du sol s’allonge, la végétation peut évoluer vers un type de
marais & Magnocyperion africanum. Ou bien, elle passera rapidement a
la trés haute végétation bambusiforme du Penniseteto-Sclerietum race-
mosae.

Par contre, si la série s’est arrétée au niveau de I’ Impatienseto-
Typhetum, cas habituel en eaux alcalines et plus froides, c’est une de
ses sous-associations qui marquera le passage a la végétation pionniére
de galerie forestiére. La sous-association du Myricetosum indique géné-
ralement un terrain argileux du type de celui des dembo, en zone de
suintement tandis que celle du Sesbanietosum est de régle lorsqu’il
s’agit d’alluvions riches en débris organiques.

4. En eaux alcalines et plus froides, la végétation garde un caractére
davantage zambézien (ou soudano-zambézien). Les especes flottantes
sont des Nymphaea caerulea ou d’autres voisins ou encore des Limnanthe-
mum. La prairie flottante qui leur fait suite ne compte plus d’Oryza ni
de Vossia sinon en faible proportion. Il s’agit d’un Leersieto-Rotaletum
congolensis typique. Celui-ci peut se maintenir longtemps avant de faire
place & un peuplement a Typha, Cladium mariscus ou Pennisetum glauco-
cladum. Ces trois faciés principaux forment un peuplement en mosaique
et leur succession, en un méme endroit, n’est le fait d’aucune modifi-
cation du milieu.

En étang empoissonné en Tilapia herbivores, nous avons noté un
recul du Leersia de la prairie flottante au profit de Panicum repens. Celui-
ci s’installe en bordure des ilots de végétation puisque le poisson ne le
brotite pas. Il peut alors prospérer et envahir ’ensemble de la prairie.
C’est alors la sous-association du Panicetosum.

Par ailleurs, si le plan d’eau s’abaisse, la prairie peut reposer sur le
fond. Aux environs de Lubumbashi, une telle formation est générale-
ment envahie par Paspalum commersonii. Cette sous-association du
Paspaletosum évolue rapidement en un type de marais du Magnocyperion
africanum, parfois par l’intermédiaire de 1’association & Ludwigia et
Echinochloa.
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CHAPITRE XII

La végétation des sources salines.

1. Groupements végétaux.

Il existe plusieurs sources salines dans la Plaine de Lubumbashi.
Celles de Nguba (haute Dikuluwe) sont captées depuis de nombreuses
années. La végétation halophile fut détruite tandis que les bassins sont
asséchés périodiquement pour la récolte du sel. D’autres salines sont
restées a I’état naturel. Nous n’avons pas eu l’occasion de les étudier
toutes en détail. Aussi décrirons-nous surtout la flore des salines de
Mwashya, les mieux connues et les plus vastes. Elles sont situées dans
la partie méridionale de la plaine moyenne de la Lufira, & la limite
septentrionale de la Plaine de Lubumbashi (photo 15). SYMOENs [1953]
a décrit le paysage et la végétation. Nous-méme avons complété son
étude [ScHMITZ, 1963]. De nouvelles observations permettent de
préciser certains points.

Le sel exploité 4 Mwashya a une teneur en chlorure de sodium de
79 4 94 9Y,. Le reste est constitué de chlorure de magnésium, de sulfates
de calcium, magnésium et sodium et de carbonate de soude. Au sortir
des sources, I’eau a une teneur de 19 a 21,5 9, de chlorure de sodium.

Nous avons proposé de rattacher la végétation des salines de Mwa-
shya a la classe des Salicornietea BRAUN-BLANQUET, des prés salés et
autres situations semi-aquatiques ou marécageuses, en eaux saumaétres.
Elle est ainsi étendue aux régions tropicales.

a. Ordre a divers Funcus
Coeno-Juncetalia CHAPMAN 1959.

Dans la classification de CHAPMAN (1959), il semble que l'ordre
qui réponde le mieux au type de végétation étudié ici soit celui des
Coeno-Funcetalia. 11 groupe les végétations & dominance en Juncus.

(1) Alliance A Funcus maritimus
Juncion maritimi CHAPMAN 1959.

Dans cette alliance, ’auteur reconnait une association du Junceto-
Sporoboletum virginici assez semblable & celle qui colonise les salines de
Mwashya.

La série des végétations halophiles commence, avons-nous vu, par
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un petit groupement immergé, le Ruppieto-Charetum tropicale, de
l’alliance du Ruppion maritimae.

A Topposé, lorsque la teneur en sels de ’eau diminue, la végétation
perd son caractére particulier. Ainsi, 3 quelque distance des sources
salines, elle fait place progressivement a une typhaie qui évolue nor-
malement vers la galerie forestiére :

RELEVE N° 286

Recouvrement par la végétation . . . . . 1009,
Superficierelevée . . . . . .. . . . . 100 m?
Hauteur de la végétation . . . . . . . . 6 m
Salix subserrata - 3.4
Conyza sp. (S. 7366) . . . 2.3
Phragmites mauritianus . L S
ind. 8§7383 . . . . v v o omowoson.e 12
Ipomoea cairica . . . . .. ... ... 1.2
Phyllanthus floribundus . . . . . . . . . +.1

La phragmitaie qui a succédé a la typhaie a fait place, a son tour,
au groupement buissonnant & Salix. Ficus capreaefolia existe non loin
de 14 et compléte I’association du Ficeto-Salicetum.

SYMOENS [1953] a défini deux associations, I'une des roches exon-
dées, a Funcus maritimus et Sporobolus virginicus, Pautre des zones plus
fréquemment inondées qu’il appelle consociation a Sporobolus virginicus.
Les deux listes présentées a 'appui de cette classification sont :

a) Association a Funcus maritimus et Sporobolus virginicus
caractéristiques : Juncus maritimus . . . . . .
Sporobolus virginicus . . .
Sphaeranthus salinarum . . .

NN DN

++ oo

compagnes : Disperma aff. angolense . . . . . . . . ..
CYPerus'sp. . o « o« w o % » w & % o @ e

b) Consociation & Sporobolus virginicus
Sporobolus virginicus . . . . . . . .. . .3.3

Mieux que notre relevé n° 3, la premiére liste marque la transition
entre les deux groupements. Quant a la seconde, elle n’est qu’un aspect
appauvri en espéces du groupement aquatique.

Aussi faut-il modifier les appellations proposées par lauteur car
Sporobolus virginicus ne semble nullement caractéristique de la méme
association que Juncus maritimus. Les relevés n° 1 a 3 du tableau XXVIII
se rapportent a une association dont la consociation décrite par SYMOENS
ne serait qu’un faciés. C’est I’association a Sporobolus virginicus ou
Sporoboletum virginici SYMOENS 1953. L’autre groupement est carac-
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TABLE!

Végération

Numérodesrelevés . . . . . . . . .. ...
Répar- Forme Herbier A=SCHMITZING 5. 5 . 5 ¢ 54 & & & o & w ¥ &

tition biolo- de Superficie relevée (m?) . . . . . . . . . ...
géogra- gique référence Recouvrement (%) . . . . « . « . . . . . . .
phique Hauteur totale(m) . . . . . . . . . . . . ..

1) Sporoboletum virginici :

Pt Gr S.4210 Sporobolus virginicus . . . . . . . . .
Co Gr S.4053 Fimbristylis ferruginea. . . . . . . . .
Chl S.7330 Digitafia Sp. o« w w w % = w8 u w s
Z Gr S.4056 Disperma aff. angolense . . . . . . . .
2) Juncero-Sphaeranthetum salinare .
K Chr S.4054 Sphaeranthus salinarum . . . . . . . .
Co Gr S.4050 Juncus maritimus . . . . . . . . . ..
Hces S.7311 Cyperus Sp. . v. vv s s s o 5 o 5 »
Tces S.7314 Eleocharissp. . . . . . . . . . . ..
Tces S.7364 Eragrostissp. s s « s 5 ¢ « 5 5 & 4 &
S T S.7315 Nesaea erecta . . . . . . P e oo e
Compagnes et diverses
T S.4059 Vernonia sp.. « « + v s+ s o s« v & »
Tces S.4052 Cyperussp. . . « v v v v v v o v ..
Pl Gr S.7753 Typha angustifolia subsp. australis

— algues : Scytonema myochrous, Nostoc riv
lare, Chroococcus tur gidus, Mastogloia sp]
divers Cymbella, Nitzschia, Syned:
Ropalodia, etc.. . . . . . . . . ..

térisé par Juncus maritimus et Sphaeranthus salinarum et non par Sporo-
bolus. Nous lui donnons le nom de Funceto-Sphaeranthetum salinare
(SYMOENS, 1953) ScHMITZ comb. nov. (= Junceto-Sporoboletum afro-
tropicale SYMOENS in SCHMITZ 1963).

Parmi les autres salines étudiées, celles de la Kiandamu sont situées
un peu en amont du confluent de ce ruisseau avec la Basumba, a I’altitude
de 1100 m, sous 11° 01’ de latitude Sud et 27° 36’ de longitude Est.
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XVIII

dines de Mwashya.

1 2 3 4 5 6 7
284 285 134A 134B 282 281 280
100 100 0-25 0-2 0-2 0-3 0
100 100 25 10 20 50 400
85 80 98 50 95 80 10
5.5 5 5.5 +.2 .2
1.2 12 L2 )

2 W) .
1.2 +.1
1.2 1.2 3.4 4.4 1.2 1.2
2.3 " . 1.2
3.2 1.2
+.2 3.2
1.2 1.2
252
+.1 +.1
¥ +.1
“ +.2 ;
? ? 3.2 1.2 ? ? ?

Une dizaine de sources chaudes (environ 40° C) et actives, aux eaux
bleuies par les algues filamenteuses, se déversent directement dans le
lit de la riviere. Une autre alimente un minuscule ruisselet d’une ving-
taine de meétres. Un dernier groupe, enfin, forme un petit marais de
quelque 150 m? de superficie, a I’allure de tourbiére. Le terrain fangeux,
régulierement modifié par le passage des éléphants, est complétement
caché par un tapis de Digitaria (S. 7330). Aucune autre plante ne s’y
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TABLEAU XXIX
Végétation des salines de Kalashie.

Herbier Relevé : A. SCHMITZn® 346 . . . . A B C
de Superficie des relevés en m2 . . " 16 10 10
Recouvrement par végétation (%) . 75 100 100
référence Hauteur de la végétation (m). . 0,5 0,4 0,6
S.8337 Funcus maritimus . 2.3 . 5.5
S.8334 Sphaeranthus salinarum . ; 2.2 5.5 .
S.7330 Digitariasp.. . . . . . . .. 2.2 1.2 2.2
S.7314 Eleocharis sp. ’ 1.2 .
S.4053 Fimbristylis ferruginea. 1.2 1.2
S.7315 Nesaea erecta . 1.1
Compagnes
S.8333 Helichrysum sp. §
S.7441 Emilia graminea . . . . . . . +.1 § .

méle sinon quelques algues. On peut considérer cette formation mono-
spec1ﬁque comme réalisant un faciés de I’association du Sporoboletum
virginici.

A Kalashie, dans la zone méridionale du dembo de la Mukoka,
affluent de la Luembe, un groupe de salines peu actives marquent de
taches blanches de sel, la plaine ayant perdu son aspect marécageux de
saison des pluies. On se trouve & la limite des Plaines de Lubumbashi
et de la Lufirasupérieure, en de vastes dembo tributaires du lac de Mwa-
dingusha. Ici encore, le terrain est modifié ainsi que sa couverture végé-
tale par le piétinement des pachydermes, tandis qu’a Mwashya, les
salines se situent sur des affleurements rocheux.

Ainsi donc, 4 Kalashie, on peut observer divers stades de recoloni-
sation aprés destruction du groupement par piétinement, abroutisse-
ment ou immersion saisonni¢re. Le tableau XXIX montre quelques
aspects de la végétation dans les zones de suintement des eaux salées.

D’autres plages complétement bouleversées, probablement par les
bétes qui s’y vautrérent, ne portaient plus aucune végétation sinon de
jeunes plantes de Cyperus articulatus.

Fimbristylis ferruginea et Digitaria (S. 7330) sont assez communs en
terrain périodiquement sec en surface alors qu’a Mwashya, ils semblent
préférer les zones nettement inondées en tout temps. Nous proposons
de les inscrire parmi les caractéristiques, du moins locales, de I’alliance.
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2. Evolution de la végétation.

Les groupements signalés pour la Plaine de Lubumbashi sont donc
actuellement :

Classe des Salicornietea BRAUN-BLANQUET.
a. Ordre des Coeno-Juncetalia CHAPMAN 1959.
(1) Alliance du Juncion maritimi CHAPMAN 1959,

(a) Association a Juncus maritimus et Sphaeranthus salinarum ou Junceto-
Sphaeranthetum salinare (SYMOENS 1953) comb. nov.

(b) Association & Sporobolus virginicus
ou Sporoboletum virginici SYMOENS 1963.
dans sa sous-association (ou faciés) a Digitaria, soit le Sporoboletum
virginici Digitarietosum s.-ass. nov.

L’¢évolution de la végétation, en eau salée, peut étre envisagée selon
la profondeur de I’eau, la durée de I'inondation et la teneur en sel.

Lorsque I’asséchement du milieu se double d’une dilution du sel, on
aboutit 4 une végétation pionniére de galerie forestiére : roseliére ou
groupement buissonnant a Salix subserrata.

En eau toujours relativement profonde et salée, I’occupation débute
souvent par une végétation immergée, le Ruppieto-Charetum salinare qui
rappelle le Charetum katangense des eaux douces. Cette végétation est
recouverte et supplantée par une prairie flottante : Sporoboletum virgi-
mici ou sa sous-association du Digitarietosum en milieu piétinée par les
éléphants.

Enfin, lorsque le plan d’eau s’abaisse au point de ne laisser qu’un
terrain parcouru par des filets d’eau salée, le Junceto-Sphaeranthetum
salinare en prend possession.
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CHAPITRE XIII

La végétation pionniére des sols temporairement mouilleux.

1. Groupements végétaux.

Ce type de végétation est surtout représenté sur les dalles de latérite
retenant les eaux de pluie grice & leur relief en légére cuvette ou leur
localisation en contre-bas des terrains avoisinants. Le micro-relief déter-
mine la durée de la stagnation et I’épaisseur de la lame d’eau aussi bien
que 'importance du recouvrement par la terre déposée par ruisselle-
ment. La végétation présente des zones concentriques réparties selon
les deux facteurs, eau et sol meuble. Elle doit donc étre étudiée suivant
la méthode des « auréoles de végétation » préconisée par DUVIGNEAUD
[1951].

La végétation pionniére des sols temporairement mouilleux est bien
représentée en Afrique centrale. Les stations sont généralement de
faible étendue et isolées les unes des autres. Aussi, chacune peut-elle
se caractériser par I’abondance d’une espéce peu représentée ailleurs
sans qu’il s’agisse de variante ou de sous-association.

Le caractére annuel de la plupart des composantes explique aussi
cette répartition inégale. Une bonne grainée prépare une poussée massive
de P’espéce qui, les autres années, sera peut-étre dominée par une autre
plus favorisée.

Un seul ordre représenterait ce genre de formation en Afrique cen-
trale : celui des Sporoboletalia festivi LEBRUN 1947. Il réunit les types
de végétation colonisant les sols profonds ou superficiels alternativement
mouilleux et arides. La période d’humectation est relativement courte
et n’empéche pas la minéralisation des mati¢res humiques. Elle a son
origine dans les crues passagéres ou ’accumulation d’eaux météoriques
et de ruissellement dans les dépressions & substrat imperméable [MuL-
LENDERS, 1954]. On attribue a l’ordre une répartition soudano-zam-
bézienne avec trangression dans les savanes guinéennes, sous climat
comportant plusieurs mois de saison séche.

I1 est certain que les autres régions tropicales possédent leurs repré-
sentants de ce genre de formation. Pour les grouper, nous proposons la
création d’une classe caractérisée par la présence habituelle de Micro-
chloa indica, petite graminée pantropicale, dans sa forme annuelle. La
classe prendra nom de Microchloetea pantropicalia, cl. nov.
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a. Ordre & Sporobolus festivus
Sporoboletalia festivi LEBRUN 1947,

Jusqu’a plus ample information, cet ordre, avons-nous vu, repré-
sente seul le type de formation en Afrique tropicale.

Parmi les caractéristiques, certaines doivent appartenir au cortége
floristique de la classe : Microchloa indica, Cyperus capillifolius, Kalan-
choe crenata, Microchloa ensifolia, Ophioglossum gramineum, Bryum ar-
genteum.

Quant aux caractéristiques proposées pour l’ordre, elles jouissent
souvent d’une répartition nettement moins étendue. La plupart n’ha-
bitent que la région soudano-zambézienne ou méme le seul domaine
zambézien. Cette localisation étroite des espéces constituantes sem-
blerait indiquer que lordre devrait étre doublé d’un ou plusieurs
autres caractérisés par leur distribution géographique.

Les espéces que nous rattachons provisoirement & Pordre sont des
thérophytes dressés, a tige unique comme Crotalaria sparsifolia et
Scleria hirtella var. tuberculata ou bien quelque peu cespiteuse comme
chez Sporobolus festivus, Bulbostylis densa, B. mucronata et Oldenlandia
(S. 5985)

MULLENDERS [1954] distingue deux sous-ordres des Nanocyperetalia
teneriffae et des Ilysanthetalia trichotomae. Ilysanthes trichotoma ayant
été mis en synonymie avec Lindernia madiensis, le second sous-ordre
doit s’appeler Lindernietalia madiensis MULLENDERS 1954.

L’alliance du premier sous-ordre, le Nanocyperion teneriffae LEBRUN
1947, n’a pas encore été reconnue dans la Plaine de Lubumbashi.

Il en est de méme de 1’Aeschynomenion bracteosae STREEL 1962
rattaché, avec doute, au méme sous-ordre. Cette alliance comporte
plusieurs associations et sous-associations dans la plaine de la Lufira, en
savanes herbeuses paludicoles sur argile mésotrophe. Il semble toutefois
qu’elle doive plutét étre réunie a 'ordre des Papyretalia, soit avec rang
d’alliance, soit comme sous-alliance de I’Echinochloion.

Le sous-ordre des Lindermietalia madiensis groupe les formations
végétales développées sur les substrats peu profonds reposant sur les
dalles rocheuses. L’alliance du Lindernion (= Ilysanthion TATON 1949)
est cantonnée au domaine oriental tandis que le domaine zambézien est
I’habitat de I’ Indigoferion welwitschit MULLENDERS 1954,

(1) Alliance a Indigofera welwitschi
Indigoferion welwitschii MULLENDERS 1954.

C’est a cette alliance que nous rapportons les formations de la Plaine
de Lubumbashi.

Jusqu’a présent, le nombre d’espéces rattachées a I’alliance est faible :
Lindermia madiensis, Indigofera welwitschii; la premiére est guinéenne et
soudano-zambézienne, l'autre zambézienne orientale et sahélo-souda-
néenne.
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Parmi les autres espéces de valeur indicatrice moins certaine, citons
deux petites espéces : Cyperus pustulatus et Sacciolepis lebrunii.

(a) Association & Desmodium hirtum var. delicatulum et Echinochloa
colonum var. equitans
Desmodieto-Echinochloetum equitantis SCHMITZ 1963.

L’association colonise les dalles latéritiques en légeéres cuvettes ou
affleurant au bas des pentes, parfois recouvertes d’une terre de colluvion
pouvant atteindre 15 cm d’épaisseur. L’eau accumulée dans les dépres-
sions forme des mares temporaires. Certaines s’assechent plusieurs fois
durant la saison des pluies, tout au moins dans leur zone marginale. La
profondeur de ’eau stagnante dépasse rarement 20 cm, au plus fort des
pluies, sinon dans quelque abreuvoir du gibier.

Le développement optimal de la végétation se situe vers la fin de la
saison pluvieuse. La taille des plantes et le développement de leur sys-
teme radiculaire déterminent leur répartition suivant la hauteur de la
lame d’eau et I’épaisseur de la terre meuble. La plupart des espéces sont
capables d’atteindre un développement tres variable, de quelques centi-
metres, avec tige unique et de rares fleurs, a plusieurs décimetres, avec
des ramifications multiples et tres fleuries.

La répartition des espéces entre des stations trés dispersées, oblige
4 un grand nombre d’observations pour établir la composition moyenne
des groupements. Plusieurs se retrouvent, dans les divers relevés effec-
tués sur une méme dalle alors qu’elles sont absentes des listes établies
en une autre station.

Les quelques espéces réparties assez également dans les divers
milieux sont les caractéristiques que nous proposons pour I’association.

Une sous-association typique est représentée dans les conditions
moyennes d’inondation et de recouvrement par la terre.

Une autre sous-association parait confinée dans les fissures de la
roche nue retenant un peu de terre et des grenailles. Elles sont colonisées
par un Vernonia que I’on ne retrouve pas ailleurs, tout au moins avec
la méme abondance.

Bulbostylis (S. 5986) a été choisi pour nommer une sous-association
occupant les dalles & peine cachées par une mince couche de terre et de
gravier limonitique.

Les fonds de cuvettes nourissent une quatriéme sous-association,
plus haute, plus vigoureuse qui profite d’un terrain plus épais, trés humi-
fére, restant humide longtemps aprés que la dalle se soit asséchée aux
alentours. On y reconnait un Blepharis dominant une population souvent
importante de Sphaeranthus et une strate plus basse d’Eriocaulon,
Xyris, Cyperus capillifolius, etc.

Enfin, une cinquiéme sous-association colonise les fonds moins mar-
qués ol ’eau dépasse rarement 15 cm d’épaisseur et ol la terre est
également assez épaisse et humifére.
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Le tableau XXX donne la composition de quatre de ces sous-asso-
ciations. Rappelons que cette classification est toute provisoire car il fau-
dra un trés grand nombre de relevés pour établir, a coup siir, la relation
existant entre la répartition des espéces et les principaux facteurs d’épais-
seur de terre, de hauteur d’eau et de durée de ’engorgement.

La sous-association & Blepharis, appelée Desmodieto-Echinochloetum
equitantis Blepharietosum, s.-ass. nov. ne figure pas au tableau. Elle est
différentiée par I’'abondance de Blepharis (S. 7199), de Sphaeranthus
randii var. bibracteata et des plus hygrophiles des constituantes du
groupement.

Les relevés 301 et 342 du tableau sont effectués dans la zone des
dalles bombées, nues et creusées d’étroites fissures. C’est la sous-asso-
ciation du Desmodieto-Echinochloetum equitantis V ernonietosum, s.-ass.
nov.
Le groupe B, formé des relevés 300, 302, 303, 341, 344 et 399 est
celui du Desmodieto-Echinochloetum equitantis Bulbostyletosum, s.-ass.
nov., venant sur dalles planes portant une fine couche de terre et de
grenaille, de 0 4 5 cm d’épaisseur, s’asséchant rapidement et simplement
humide en saison des pluies. L’eau n’y stagne pas ou forme une lame
d’un ou deux centimétres au plus.

La série C (relevé 307) fournit un exemple de sous-association
typique, sur dalle cachée par 5 a 8 cm de terre, environ, terre tres hu-
mide lors des pluies mais s’asséchant rapidement car I’eau se retire vers
des zones plus basses. Cest le Desmodieto-Echinochloetum equitantis
typicum, s. ass. nov.

Au groupe D se rapportent les listes 304, 305, 306 et 340 des fonds
en cuvette large, portant de 7 a4 15 cm de terre riche en matiéres orga-
niques. L’eau stagne assez longtemps apres qu’elle se soit retirée des
zones marginales et que la terre se soit asséchée sur les parties plus rele-
vées de la dalle. Cest la sous-association du Desmodieto~Echinochloetum
equitantis Digitarietosum, s.-ass. nov. d’aprés Digitaria schmitzii, petite
graminée endémique, qui nous a paru nettement plus abondante dans
ce milieu.

La stratification dépend de la sous-association et de I'implan-
tation d’especes étrangeres.

Dans le groupement typique, les graminées sont basses : Pobeguinea,
Brachiaria serrata, Eragostis hispida, E. gangetica, etc. Elles forment
cependant une strate supérieure, parfois dense, dominant de peu des
especes qui les accompagnent : Torenia spicata, Bulbostylis, Ophioglos-
sum.

Une strate nettement plus élevée se forme lorsque le groupement
s’enrichit en espéces étrangeéres, souvent fréquentes, telles que des Lou-
detia, Andropogon, des plantules forestiéres.

Dans les cuvettes humides, sur terrain humifére plus épais, la végé-
tation est plus haute tandis qu’une strate inférieure nettement séparée
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TABLEAT

Evolution du Desmodieto

Répar-

e Forme Herbier
o biolo- de
i l'?i%lrli; gique référence
Classe : Microchloetea pantropicalia
Pt Tces S.1299 Microchloa indica. . . . . . . . . . ..
S Tces S.4829 Cyperus capillifolius. . . . . . . . . . .
Co - S.4565 Bryum argenteum . . . . . . . . . . ..
Pt Hces S.4298 Microchloa ensifolia . . . . . . . . . ..
Pl Gr S.5252 Ophioglossum gramineum . . . . . . . . .
Pa Chs S.4564 Kalanchoe crenata . . . . . . . . . ..
Ordre : Sporoboletalia festivi
S Tces S.7116 Sporobolus festivus . . . . . . . . . ..
Z T S.4820 Crotalaria sparsifolia . . . . . . . . . .
Z Tces S. 199 Bulbostylis mucronata . . . . . . . . . .
Pt Tces S.4833 Bulbostylisdensa . . . . . . . . . . ..
Tces S.5985 Oldenlandiasp. . . . . . . . . . . ..
Z T S.4846 Scleria hirtella var. tuberculata . . . . . .
Alliance : Indigoferion welwitschii
SG T S.4586 Lindernia madiensis . . . . . . . . . ..
S Tces S.4590 Cyperus pustulatus . . . . . . . . . . .
ZON Tces S.4843 Sacciolepis lebrunit . . . . . . . . . ..
Association : Desmodieto- Echinochloetum equi-
tantis
Pa T S.1298 Desmodium hirtum var. delicatulum
20 Hces S.1304 Eragrostis ispida . . . . . . . . . . ..
S T S.4822 Toreniaspicata. . . . .« « « « « « « « .
Tces S.4825 Pobeguinea sp.nov. . . . . . . . . . ..
Z0E Tces S.4852 Scirpus angolensis var. megastachyum. . . .
ZN Tces S.1300 Fimbristylis exilis var. oligostachya. . . . .
ZA T S.4814 Rotala capensis. . . . . . . . . . . ..
T S.4592 Dopatriumsp. . . . . . . . .. ...
Co Tces S.1296 Cyperus esculentus . . . . . . . . . ..
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XX

chinochloetum equitantis.

Coefficients partiels

de recouvrement : groupes

Coefficients
de P’ensemble
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A B C D Présence Re;:r?:r;/tre
— 684 - 375 11 412
— — 62 981 11 395
— 1277 = = I 456
— 525 - 2 I 188
— — = 23 I 10
= 2 - — I 1
10 677 62 42 II 269
20 175 375 23 II 127
125 152 = 125 I 117
— — 5 250 I 108
10 152 == — I 55
- 2 — 2 I 1
10 29 5 4 II 22
— — 385 2 I 56
125 4 375 21 I 20
10 631 1885 643 II 780
= — 375 460 1I 253
10 2 5 251 II 110
= 427 - 543 I 385
= 175 938 21 I 205
o 25 375 125 I 117
== 625 — 125 I 277
= 2 375 125 I 109
== - 62 21 I 18




TABLEA

Evolution du Desmodiet

Répar-

tition Forme Herbier
—— biolo- de
i hi(gq =1 gique référence
Sous-association : Vernonietosum
Z0 T S.5993 Commelina purpurea. . . . . . . « . . .
Chl S.7651 Vernonia sp. . . . . . . . ... ...
Sous-association : Bulbostyletosum. . . . .
Tces S.5986 Bulbostylissp. . . . « « v v v v o . ..
S Tces S.5990 Brachiaria serrata . . . . . . . . . ..
ZOE Tces S.1301 Cyperus controversus . . . . . « « « « .
— S.8289 Bryophyte . . . . . . . . . .. 0. ..
Z Hces S.6090 Kotschya enrycalyx . . . . . . . . . ..
Tces S.6913 Pantcumsp. « « v o s s « s v 9 5 % & @
Chl S.5271 Indigofera sp. . . . . . . . . . . ...
Tces S.5991 Fimbristylis sp. . . . . . . . . . . ..
Pt Tces S.1308 Cyperus cuspidatus . . . . . . . . . . .
E Gt S.6010 Aeolanthus tuberculatum . . . . . . . . .
Sous-association : zypicum
S Tces S.4845 Echinochloa colonum var. equitans . . . . .
Tces S.4594 Panicum sp. . . . . . . . . oo
Pl Tces S.1297 Eragrostis gangetica . . . . . . . . . ..
S Tces S.1294 Cyperus melanacme . . . . . . . . . . .
Z Tces S.4596 Leersia perrieri . . . . . . . . . . . ..
E Tces S.1296b Cyperus pustulatus var. debilis. . . . . . .
Sous-association : Digitarietosum
K Hces S.6887 Brachyachne fulva . . . . . . . . . ..
= S.5248 Bryophyte . o « s w 5 % s s 9 w 6w »
ZN Tces S.7190 Sacciolepisnana . . . . . . . . . . ..
E Tces S.4850 Digitaria schmitzsi . . . . . . . . . . .
T S.5095 Dopatriumsp. . . . . . . . .00 .
Z0 Tces S.7200 Eriocaulon setaceum . . . . . . . . . . .
T S.8308 Sphaeranthus sp. . . . . . . .. . ..
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XX

“hinochloetum equitantis (suize).

Coefficients partiels

de recouvrement : groupes

Coefficients
de Pensemble

A B C D Présence Recouvre-
ment

250 8 — 2 II 21
2625 - — — I 187
10 2077 375 62 11 823
— 650 - - I 232
— 375 — 2 I 135
— 375 — — I 134
10 200 — — I 72
135 150 — — I 63
— 150 62 - I 62
— 157 — — I 56
— 50 — — I 18
— 29 — — I 10
— 2 375 1607 II 743
— 2 125 147 II 82
— 6 62 3 11 12
— — 1587 127 I 295
— — 938 42 I 152
— — 62 — I 9
— — — 774 I 332
— — — 437 I 187
— 27 — 167 I 81
— — — 167 I 71
— — — 146 I 62
— — — 125 I 54
— — — 125 I 54
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TABLEA

Evolution du Desmodiet

Répar- Forme Herbier
gté::t’.lgorr;_ t:igll?e- réfé‘::nce
phique
SA Gt S.5231 Hebenstreitia dentata . . . . . . . . . .
SA Tces S.7660 Lipocarpha pulcherrima . . . . . . . . .
Compagnes et diverses principales :
Pl T S.1403 Cassia mimosoides. . . . . . « « « . . .
S Hces S.7650 Loudetia arundinacea . . . . . . . . . .
SA Hces S.5228 Eragrostis racemosa . . . . . . . . . . .
Gb S. 98 ScllaSp. o v 50 v 0w & & & & & B @ G
Z0 T S.5105 Crotalaria minutissima . . . . . . . . . .
Gt S.1292 Commelina sp. . . . . . . « « « « « ..
Z Gb S.5229 Lapeirousia sondersoni . . . . . . . . . .
Z Gb S.3211 Eriospermum hombles . . . . . . . . ..
Pl Tces S.5989 Scleria pergracilis. . . . . . . . . . ..
Pl Tces S.4595 Setaria glauca var. pallide-fusca. . . . . .
S T S.5987 Borreria filifolia . . . . . . . .. . ..
Z Pn S.4163 Brachystegia boehmii (plantule) . . . . . .
Pl Gr S.4841 Cyperus tenuispica . . . . .« « « « « « .
SA Chl S.6254 Lanneaedulis . . . . . . . . . . ...
E T S.5992 Pandiaka carsoni var. milnei . . . . . . .
Chl S.4260 Pygmaeothamnus sp. nov. . . . . . . . .

De plus, ont été rencontrés une fois :

dans le groupe A :
Alectra asperrima (S.5113) : +.1; — Aeolanthus heliotropioides (S.5280) : +.1.

dans le groupe B :

Scrophulariacée (S.6291) : 2.1; — Aneilema (S .4295) : 1. 2; — Cyanotis lanata (S .4557) :
1.2; — Oldenlandia herbacea (S.6004) : 1.2; — Indigofera monantha (S.4587) : +.2;
— Strobilanthopsis linifolia (Q.3503) : +.1.

dans le groupe C :

Asphodelus (Q.5982) : 1.1.

dans le groupe D :

Cyperus obtusatus var. africanus (S.4534) : 2.3; — Arthraxon hispidus (S.1550) :
1.2; — Elephantopus scaber (S.291) : 1.2; — Loudetia simplex (S.4275) : 1.2; — Chloro-
phytum (S.1250) : 1.2; — Triumfetta welwitschii var. descampsii (S.4311) : 1.2;
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(XX

ichinochloetum equitantis (suize).

Coefficients partiels Coefficients
de recouvrement : groupes de P’ensemble

A B C D Présence Recouvre-
ment
— — = 62 I 27
— — — 25 I 10
10 10 67 130 III 70
20 27 5 2 II 12
— — — 127 I 54
- — 62 21 I 18
— 4 — 2 I 10
— — 62 3 I 10
— — — 24 I 10
10 25 5 — I 10
— 27 — — I 10
— 4 10 — I. 3
— 4 — == I 1
— — — 3 I 1
— — — 3 I 1
— o — 3 I 1
20 — — — I 1
— — — 3 I 1

— Andropogon schinzii (S.1561) : +.2; — Aneilema sinicum (S.1053) : +.2; — Annona
stenophylla subsp. nana (S.2891) : +.1; — Aframomum stipulatum (S.3372) : +.1

— Borreria chaetocephala var. minor (S.4926) : + .1; — Bulbine asphodeloides (S .1229) :
+.1; — Bulbostylis filamentosa (S.4201) : +.1; — Crotalaria pseudokipandensis
(S.6029) : +.2; — Cryprolepis hensii (S.1026) : + .1; — Cyperus pseudokyllingoides var.
africanus (S.5120) : +.1; — Diplorhynchus condylocarpon subsp. mossambicensis var.
mossambicensis : + .1; — Dissotis debilis var. postpluvialis (S.4853): + .2; — Eragrostis
panicifornis (S.4856) : + .2; — Glinus oppositifolius (S.4828) : + .2; — Ipomoea barteri
(S.4257): + .2; — Lannea rubra var. serrata (S.6311): +.1; —Dohchochaete bequaertii
(S.1147) : +.2; — Loudetia arundinacea var. trichanta (S.3733) : +.2; — Parinari
curatellifolia subsp. mobola : + .1 ; — Piliostigma thonningii (S.848) : + .1; — Pimpinella
acutidentata (S.1135) : + .1; — Scirpus praelongatus (S .3835) : +.1; — Seraria angusti-
folia (S.3364) : +.2; — Spuriodaucus atropurpureus (Q.7691) : +.1; — Apochaete
thollom? (S.3736) : +.2; — Utricularia pubescens (S.5082) : +.2.
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se constitue avec Rotala capensis, divers Utricularia, de minuscules
Eleocharis et ériocaulacées.

La périodicité de la végétation est parfaitement marquée. Les
espéces se succédent, fleurissent plus ou moins rapidement mais I’en-
semble de la végétation ne connait de vie active que durant la saison
pluvieuse. Il faut que le sol soit bien humecté pour que les graines ger-
ment et que les souches vivaces émettent de nouvelles pousses tandis
que les premiers jours de sécheresse absolue font faner les plantes au
fur et & mesure de la dessiccation du sol. Ainsi, toute verdure a déja
disparu sur les grenailles alors que les cuvettes humides sont encore
agrémentées de fleurs.

Plusieurs espéces connaissent deux périodes de floraison durant la
saison, soit sur les mémes individus, soit que deux générations accom-
plissent leur cycle complet en une méme période pluvieuse.

Quant a Brachiaria serrata, aprés avoir fleuri normalementet avoir
commencé la dissémination de ses graines, il lui arrive de fleurir a nou-
veau sur les innovations de la base des chaumes.

Le tableau XXX précise quelque peu la composition de I’association
et de ses subdivisions dans la classification toute provisoire que permet
le nombre relativement restreint de relevés.

Les spectres biologiques montrent la forte majorité des espéces
annuelles : plus de 80 %. Sans tenir compte des différences entre sous-
associations, les résultats sont :

Ph G Ch H T
Spectre brut — 6,2 % 6,2 % 6,2 % 81,3 %
Spectre pondéré — 0,6 % 3,2 % 10,0 % 86,1 %

Pour le spectre pondéré, nous avons adopté les valeurs de 1’échelle de
TUXEN et ELLENBERG, valeurs ayant servi a P’établissement des coeffi-
cients de recouvrement moyen. La différence des résultats est trés
faible et ne change en rien la large prédominance des thérophytes.
L’analyse géographique des espéces caractéristiques indique :
3 espéces endémiques
1 espéce katango-zambienne
S espéces zambéziennes
2 especes zambéziennes et soudano-sahéliennes
7 espéces soudano-zambéziennes
1 espéce soudano-zambézienne et guinéenne
6 espéces zambéziennes, orientales et & extensions plus
ou moins sahélienne ou éthiopienne
3 especes gagnant le sud de ’Afrique
2 espéces panafricaines
2 espéces paléotropicales
4 especes pantropicales
2 espéces cosmopolites
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2. Evolution de la végétation.

Le tableau XXX indique clairement la succession des sous-associa-
tions dans le cas d’un épaississement de la couche de terre de recouvre-
ment de la roche, de I’eau stagnante et d’un allongement de la durée de
submersion.

CHAPITRE XIV

La végétation pionniére des éboulis meubles.

Un ordre des Lycopodetalia cernui LEBRUN [in LEONARD, 1950]
groupe les végétations des éboulis meubles, en régions tropicales.

Nous proposons, pour définir ce type de végétation, une classe des
Lycopodetea tropicalia, cl. nov. Elle correspond quelque peu, en région
tropicale, a la classe montagnarde européenne des Thlaspeetea rotundi-
folii Br.-BL.

(1) Alliance a Gleichenia linearis
Gleichenion LEONARD 1954.

Une seule alliance est reconnue jusqu’a présent, celle du Gleichenion.
Depuis sa création, Gleichenia linearis a été rangé dans le genre Dicranop-
teris. Il y aurait donc lieu d’appeler I’alliance du nom de Dicranopteri-
dion. De méme, 'unique association nommée Gleichenietum linearis
devrait s’appeler Dicranopteridietum linearis. Toutefois, 'auteur [LEo-
NARD, 1954] estime préférable de maintenir ’ancienne dénomination.

(a) Association a Dicranopteris (Gleichenia) linearis
Gleichenietum linearis LEONARD 1954.
(ou Dicranopteridietum linearis)

Il existe peu de talus sableux dans la région de Lubumbashi. La
structure argileuse du terrain de la plupart, la présence d’un horizon de
cailloutis, le drainage intensif alternant avec une pluviosité considérable
et concentrée en quelques mois, tout cela entrave le développement du
groupement. L’érosion des talus est souvent forte si bien que 1’associa-
tion est moins fréquente ou moins parfaite qu’en région guinéenne.

Toutefois, on rencontre des formations pionniéres sur les talus tels
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que les berges hautes et périodiquement érodées des cours d’eau, les
parois des puits, des tranchées, talus de routes, éboulis de carriére.
Pourtant la phase optimale décrite par LEONARD [1950, 1954] est rare-
ment atteinte. La végétation se limite souvent a un recouvrement par
des lichens et bryophytes avec quelques fougeres, graminées et plantes
ligneuses.

Le relevé ci-apres décrit un stade assez parfait de ’association. Il
s’agit d’un talus de canal d’amenée d’eau, profond et étroit, creusé en
sol argileux et recoupant des bancs de schiste. La pente est d’environ
800, Le recouvrement par la végétation atteint 80 %, (relevé n° 270).

Caractéristiques : 3.4 Dicranopteris linearis
2.3 Lycopodium cernuum
1.2 Thelypteris bergiana
1.2 Marchantia wilmsii
.2 lichen (S. 7611)

.1 Conyza pyrrhopappa
.1 Cyathea manniana

.2 Imperata cylindrica

.1 Mussaenda arcuata

.1 Phyllanthus floribundus
.1 Rhus anchietae

Diverses :

R

Le stade initial est un recouvrement par des lichens qui se déve-
loppent aussi bien sur les tranches de terre argileuse que sur les petites
termitieres.

Le stade suivant voit le remplacement progressif des lichens par des
bryophytes. Certaines hépatiques a thalle peuvent couvrir une impor-
tante partie du talus, comme Marchantia wilmsii et Anthoceros (S. 7178).
Un Riccia colonise les boues permanentes. Généralement, il prolifére
en eaux libres et fait partie de I’association aquatique du Lemneto-Pistie-
tum.

Puis les fougéres apparaissent en méme temps que les premiers
phanérogames. Suivant le degré d’ombrage et d’humidité, ce sont des
Selaginella, Adiantum, Dryopteris.

Enfin, Lycopodium cernuum annonce le stade final de ’évolution de
la végétation pionniére qui sera pleinement atteint lorsque Dicranopteris
linearis aura recouvert le talus de ses draperies caractéristiques.

La liste suivante, établie a la Kipopo, montre le passage du stade
intermédiaire a bryophytes a celui & Lycopodium. Ce relevé n° 298 pro-
vient de la paroi verticale d’une tranchée d’évacuation d’eau, étroite et
profonde, et porte sur 4 m2. Le recouvrement moyen du terrain argileux
brun-rouge atteint 65 %,. L’aspect de la végétation est celui de la pleine
saison des pluies. La station est moyennement ombragée par les arbustes
et les hautes graminées occupant le terrain non loin de la tranchée.
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Stade initial : + .2 lichen (S. 7611)

Stade intermédiaire : 2.2 Marchantia wilmsii
1.2 Fossombria pussilla (S. 7614)
1.2 Garckea (S. 7615)
1.2 Splachnobryun (S. 7616)
1.2 Splachnobryum (S. 7617)
+ .2 Fissidens (S. 7612)
.2 Wesia (S. 7613)
.2 Philonotis imbricatula (S. 7618)
.2 Lycopodium cernuum
.2 Dryopteris inaegalis
.1 Albizia adianthifolia (plantule)
.1 Bidens pilosa
.1 Dagitaria ternata
.2 Eragrostis gangetica
.2 Imperata cylindrica
.2 Microchloa indica
.1 Physalis angulata

Dans son ensemble, la série évolutive schématisée ci-dessus peut
étre rattachée a 1’association du Dicranopteridetum telle que la décrit
LEONARD [1954]. Mais, si les deux espéces principales de la phase finale
sont identiques, il n’en est plus de méme des éléments qui les précédent
ou les accompagnent. Les deux régions de Yangambi et de Lubumbashi
appartiennent a des unités chorologiques tres différentes et il est normal
que la composition du groupement différe de 'une a 'autre. Comme
nous I’avons déja fait en traitant des formations aquatiques et maréca-
geuses, nous estimons préférable de maintenir 'unité de ’association.
La différence dans la composition floristique, résultat de la position géo-
graphique, sera soulignée par la distinction d’une sous-association locale
zambézienne. Cette sous-association est vicariante par rapport i la sous-
association typique guinéenne décrite en premier.

Cette conception se concrétise, dans la nomenclature sociologique
par I’appellation de Dicranopteridetum linearis zambezianum s.-ass. nov.,
par opposition au Dicranopteridetum linearis guineense [LEONARD, 1950]
comb. nov. qui représente le groupement typique de la Cuvette centrale
congolaise.

La stratification est assez nette et chaque strate correspond plus
ou moins & un strate évolutif. Parfois, le groupement est composé d’une
strate assez dense et uniforme de Dicranopteris m2lé aux ramilles dres-
sées de Lycopodium. Quelques plantes plus hautes mais peu caractéris-
tiques les dominent : arbustes pionniers de la reforestation, hautes fou-
géres banales, graminées robustes. Par contre, le sol est encore partiel-
lement caché par les encrotitements de lichens et les tapis ras des bryo-
phytes.

Stade optimal :
Compagnes et diverses :

F++++++o0o++
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La périodicité dépend du degré de siccité du sol en dehors dela
saison des pluies. Quand les alternances d’humidité et de sécheresse sont
grandes, I’évolution de la végétation ne dépasse guére le stade initial.
Les lichens semblent disparaitre en saison séche pour reparaitre sous
forme de taches grises dés le retour des pluies. Lorsque la station permet
aux fougeres de se développer, leur végétation est nettement plus active
durant la période chaude et humide.

CHAPITRE XV

La végétation des savanes non steppiques.

1. Groupements végétaux.

Il est bon de rappeler les limites de la savane. D’aprés les accords
intervenus entre phytogéographes [AUBREVILLE, 1957] et le texte de
la carte de la végétation de I’Afrique au Sud du Tropique du Cancer
[AUBREVILLE, 1959], « Le terme savane est employé pour une végétation
ou des herbes mésophytes vivaces (par exemple : Hyparrhenia) hautes
d’au-moins 80 cm, & feuilles basilaires et caulinaires, jouent un role
important. Une telle végétation est ordinairement briilée chaque année;
bien que la plupart des herbes forment des touffes isolées, les tiges qui
ont atteint leur pleine croissance forment une couche plus ou moins
continue dominant toute couche inférieure de plantes ». Les savanes sont
herbeuses, 3 suffrutex, arbustives, arborées, etc.

Les savanes boisées sont a exclure des discussions phytosociologi-
ques quand il s’agit de foréts claires formées d’espéces basses ou de
jeunes recris.

Les savanes herbeuses et partiellement boisées sont moins abondantes
et variées que dans les grandes vallées des Lufira, Lualaba, Luapula ou
sur les hauts plateaux katangaise.

Beaucoup de groupements ont été décrits, au Congo, mais leur clas-
sification est loin d’étre au point. Tandis que certains auteurs se con-
tentaient de définir des associations, DUVIGNEAUD [1949 a, 1949 5]
publiait un schéma phytosociologique qui s’en tient aux groupements
de rang supérieur. Aussi est-il souvent difficile d’y faire rentrer les asso-
ciations reconnues en cette région. La classification générale proposée
par STREEL [1963] a été adoptée avec quelques modifications secondaires.
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Dans la classification des savanes, certaines espéces interviennent
aussi bien dans la définition des ordres supérieures que dans les listes
de caractéristiques d’associations et de différentielles. La signification
sociologique varie aussi suivant les régions. Aussi toute classification est-
elle provisoire jusqu’a ce qu’une révision compléte ait porté sur l’en-
semble des végétations du groupe.

Les diverses savanes non steppiques africaines ont, en commun, une
représentation généralement élevée du genre Hyparrhenia d’ou la classe
des Hyparrhenietea SCHMITZ 1963 qui réunit ces savanes herbeuses au-
tant que partiellement boisées de I’Afrique tropicale. Elle confond les
deux classes de Combreto-Hymenocardietea altherbosa DUVIGNEAUD 1949
et des Erythrino-Acacietea campylacanthae altherbosa DUVIGNEAUD 1949.
Les sections X et XI de la synthése de LEoNARD [1950] font également
partie de la classe : Végétation des savanes herbeuses de terre ferme par-
semées d’arbres et d’arbustes plus ou moins disséminés et Végétation
des savanes boisées et des bosquets xérophiles.

a. Ordre & Hyparrhenia div. sp. et Acacia polyacantha subsp. campyla-
cantha
Hyparrhenio- Acacietalia campylacanthae STREEL 1962,

Cet ordre groupe les savanes arbustives et arborées développées sur
alluvions plus ou moins riches, lourdes et humides. L’ensemble impor-
tant des savanes & Acacia en fait partie. Plusieurs groupements zambé-
ziens trouvent leur homologue dans les autres territoires de la région
soudano-zambézienne.

I1 semble que l'on puisse assimiler au présent ordre :

— une partie importante de la classe des Erythrino-Acacacietea campy-
lacanthae altherbosa DUVIGNEAUD 1949, i ’exclusion des foréts claires,
soit approximativement :

les Cussonio-Sarcocephaletalia esculenti altherbosa DUVIGNEAUD 1949;
les Sterculio-Terminalietalia torulosae altherbosa DUVIGNEAUD 1949 déja
inclus, par MULLENDERS 1949, semble-t-il;

les Acacietalia woodii-campylacanthae altherbosa DUVIGNEAUD 1949, en
ce qui concerne I’alliance de I’Euacacion DUVIGNEAUD 1949,

— l’alliance de I’Hyparrhenion confinis MULLENDERS 1949 rattachée aux
Hyparrhenio-Terminalietalia torulosae MULLENDERS 1949,
— les associations mal définies des :
Acacietum vermoesenii LEBRUN 1947 (= Acacietum nefasiae);
Maerueto-Carissetum edulis LEBRUN 1947 ;
ass. & Cadaba farinosa et Commiphora habessinica GERMAIN 1952 (=
Commiphora subsessilifolia);
Acacietum gerrardii FrIES 1921 (= Acacietum hebecladoidis).

Ainsi congu, Pordre des Hyparrhenio-Acacietalia campylacanthae
s’étend 4 une grande partie des savanes zambéziennes et guinéennes
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méridionales, jusqu’au domaine oriental et, peut-tre, au domaine
somalo-éthiopien. La répartition géographique, base de la classification
de DUVIGNEAUD, sera davantage le fait des alliances.

(1) Alliance & Hyparrhenia confinis
Hyparrhenion confinis MULLENDERS 1949.

11 s’agit surtout de savanes des Moyen- et Bas-Katanga, sur sols
relativement riches et profonds, 3 bonne économie en eau et restant frais
toute I’année.

Certains groupements s’avancent dans la Plaine de Lubumbashi, a
la faveur de situations spécialement favorisées.

(a) Association a Acacia polyacantha subsp. campylacantha et Becker-
opsis uniseta
Acacieto-Beckeropsidetum MULLENDERS 1949,

MULLENDERS [1949, 1954] reconnait ce type de savane sur les sols
zonaux non érodés, riches et frais. Souvent inondés par les eaux de crue,
ils sont cultivés en saison séche. Lorsqu’ils sont épargnés par le feu et la
hache, les peuplements évoluent rapidement vers un type de bosquet
dense, édaphique ou non.

Aux environs de Lubumbashi, I’association forme de rares et petits
peuplements sur les alluvions les plus riches. Elle est plus évoluée que
la savane trés répandue, de 1’Acacietum campylacanthae katangense
(ScumMrTz 1950) ScuMITZ 1963.

A maturité et en cas de protection suffisante contre le feu, le peuple-
ment se garnit rapidement de brins forestiers annongant la galerie &
Khaya nyasica.

L’association est plus fréquente aux altitudes inférieures et sur les
alluvions sablonneuses bien drainées.

(b) Association a Acacia albida et Acacia sieberiana
Acacietum albido-sieberianae (SCHMITZ 1954) SCHMITZ
1963.
(Acacietum sieberianae SCHMITZ 1954)

Cette association marque le stade le plus évolué de I’alliance dans les
grandes vallées alluviales du Moyen-Katanga, sur les levées naturelles
des riviéres importantes (photo 16). Aprés défrichement, la reforestation
débute par l’installation de I’association ci-dessus. Sous le couvert des
Acacia polyacantha subsp. campylacantha, se développent les grandes
especes, A. sieberiana et A. albida, auxquelles s’ajoutent bientot des
Ficus, Sclerocarya birrea, des Combretum, etc.

Acacia sieberiana n’est pas rare aux environs de Lubumbashi tandis
qu’A. albida (= Faidherbia albida) ne se rencontre que dans les grandes
vallées et, dans la région, sur les berges du Luapula. Sur le plateau de
Lubumbashi, Likasi et Ruwe, 1’association est fragmentaire, Acacia
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sieberiana étant seul représenté. On la rencontre alors sur les alluvions
riches et fraiches, & bon drainage, ou elle succéde & une forme quel-
conque de savane a Acacia polyacantha subsp. campylacantha. Le peuple-
ment occupe parfois les tétes de source latérales, dans les vallées allu-
viales de quelque largeur, les méandres abrités par un rideau de forét
édaphique.

Ce stade de végétation est souvent épargné dans les défrichements
agricoles car sa destruction est plus pénible que celle des peuplements
3 autres Acacia, plus clairs et moins encombrés de lianes. Ceci explique
la présence d’ilots 4 Acacia sieberiana denses et dgés dans des vallées
réguliérement mises en culture, pour le reste.

(2) Alliance 4 Acacia polyacantha subsp. campylacantha et Hyparrhenia
cymbaria
Acacio-Hyparrhenion cymbariae STREEL 1962,

STREEL [1962] situe cette alliance sur des sols oligo-mésotrophes,
frais en saison seéche. Sa distribution est plus méridionale, du Moyen-
Katanga a la Zambie.

L’ Acacio-Hyparrhenion cymbariae est voisin de 1’Hyparrhenion con-
finis et le remplace dans les situations moins favorisées du Haut-Katanga.
L’influence guinéenne se fait beaucoup moins sentir parmi les carac-
téristiques.

(a) Association a Acacia polyacantha subsp. campylacantha
Acacietum campylacanthae katangense (SCHMITZ 1950)
ScamMmiTz 1963.
(= Acacietum campylacanthae SCHMITZ 1950).

Savane a épineux occupant les alluvions argileuses et limoneuses
brunes, 4 bonne économie en eau, parfois inondées en saison des pluies
(photo 17). En saison séche, la nappe phréatique n’est jamais trés pro-
fonde. Malgré la difficulté de défrichement, le groupement est régu-
liecrement détruit au profit de la culture des légumes, mais, haricots.

Aux environs de Lubumbashi, toute alluvion riche et convenant a la
culture est occupée par I’association bien que les situations les plus favo-
rables puissent porter I’alliance de I’ Hyparrhenion confinis ou une galerie
forestiére. La présence d’éléments des Papyretalia indique une humi-
dité trop grande pour permettre a ’'agriculture de tirer profit du terrain,
sauf en saison séche. Apres culture, le sol se couvre rapidement de rejets
de souches et de germinations, surtout si le feu a parcouru la friche. Le
cultivateur reviendra sur la méme sole lorsque les arbres auront atteint
une hauteur d’une dizaine de meétres. Il est rare qu’a proximité des vil-
lages, les peuplements & Acacia puissent acquérir leur pleine maturité
et évoluer vers un stade plus avancé : groupement a Acacia sieberiana,
bosquets denses édaphiques, etc. Le défrichement périodique explique
aussi leur caractére équienne.
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Les relevés phytosociologiques montrent généralement une propor-
tion élevée d’espéces post-culturales progressivement remplacées par
des pionniers de la forét-galerie, dans les peuplements agés.

L’association de I’ Acacietum campylacanthae katangense devrait con-
duire soit 4 une savane plus puissante de I’ Hyparrhenion confinis soit a la
forét édaphique dense, en sol humide protégé contre le feu, soit encore
a la forét claire si ’atterrissement se poursuit et que le feu sévit. Mais
I’homme entrave souvent cette évolution.

Stratification. On peut distinguer deux strates principales. Les
arbres, en majorité des Acacia, forment un déme souvent complet mais
dont le feuillage 1éger laisse passer une abondante lumiére. L’impor-
tance de la strate graminéenne haute fait, du groupement, une véritable
savane et non une forét claire. Cette exception est unanimement admise.

La strate arborescente compte ordinairement des lianes ligneuses
ainsi que quelques pionniers ou reliques de la galerie forestiére. La végé-
tation herbacée est piquée d’arbustes, de buissons et de lianes. Entre ces
deux étages, se développent quelques éléments de la forét dense éda-
phique.

Périodicité. Vers la mi-aofit, les froids nocturnes ne sont plus a
craindre, la luminosité est forte, ’humidité du sol est toujours suffisante.
C’est I’époque des défrichements pour la culture du mais et des légumes.
Les Acacia se couvrent de nouvelles feuilles puis, bientdt, fleurissent.
Leur fructification s’achévera durant la premié¢re moitié de la saison
seche suivante, aprés le retrait des eaux de crue. La germination des
graines semble favorisée par le passage de I'incendie.

Durant la méme époque, les autres végétaux reverdissent, fleurissent
et fructifient tandis que les Hyparrhenia comptent parmi les espéces les
plus tardives. Leur croissance active marque généralement la fin des
pluies et les premiers feux de brousse les suppriment alors que leurs
grains ne sont pas disséminés.

Le spectre biologique des espéces caractéristiques montre une
dominance des phanérophytes. Selon les deux relevés publiés précé-
demment [SCHMITZ, 1963], les valeurs sont :

Ph G Ch H Th
Spectre brut 64,7 % 59% 1189% 11,89 5,9 %
Spectre pondéré 76,8 %, 9,9 % 6,0 % 6,0 % 1,3 9%

Souvent, la strate graminéenne est mieux fournie. Dans ce cas, pha-
nérophytes et hémicryptophytes cespiteux obtiennent chacun quelque
40 9, dans le spectre pondéré.

Le spectre géographique marque une nette dominance de I’élé-
ment soudano-zambézien. Toutefois, plusieurs espéces pénetrent quel-
que peu dans le domaine guinéen.
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Parmi les caractéristiques de la classe et de I’ordre, nous avons
reconnu :

Clerodendron tanganyikense S. 1385 Z0 Gr
Dombeya rotundifolia S. 2437 ZOEA Pmi
Markhamia obtusifolia S. 500 ZON Pmi
Vernonia randii S. 748 Z Pmi
Rhynchosia nyasica M. 924 SG Chl
Stereospermum kunthianum S. 921 S Pme
Adenia lobata S. 4216 SG Pg
Bridelia micrantha S. 2326 Pa Pmi
Caractéristiques de Ialliance :

Setaria megaphylla S. 1784 SG Gr
Hyparrhenia cymbaria S.1562 SM Hces
Merremia pterygocaulos S.3591 Pa Chl
Beckeropsis uniseta S.1546 SG Hces
Triumfetta tomentosa S.4135 S Chl

Caractéristiques de I’association :
Acacia polyacantha subsp. campyla-

cantha S.1688 S Pme
Mucuna poggei S.2480 ZON Pg

Lantana rugosa Q.2848 Pl Pmi
Psorospermum tenuifolium Q.5125 SG Pme

Les compagnes sont nombreuses. Les unes appartiennent a la végé-
tation des galeries forestieres : Cissus petiolata, Allophylus africanus,
Clausena anisata, Paullinia pinnata, etc. D’autres sont des especes habi-
tuelles de la flore des termitieres et de forét claire : Zizyphus abyssinica,
Diospyros mespiliformis, D. pallens, Olyra latifolia, Enfin, il existe de
nombreuses hygrophiles et plantes diverses plus ou moins post-cultu-
rales : Desmodium salicifolium, Polygonum senegalense fa. albotomentosum,
Strobilanthopsis linifolia, Hygrophila bequaertii var. elliptica, Cissam-
pelops owariensis, Sida rhombifolia, etc.

Succession. Nous avons vu que le groupement évolue normale-
ment vers la formation d’une savane plus sombre a Acacia sieberiana, en
cas de protection contre le feu et 'abattage. Ainsi, le relevé n® 154 montre
que le peuplement, en vieillisant, s’est progressivement transformé en
un tel peuplement. Puis, le terrain fut mis en défens et la végétation de
galerie forestiére s’est installée. Bientét elle aura supplanté les arbres
dominants de I’ancienne savane. La végétation a une hauteur maximale
de 8 m et son recouvrement atteint 100 9.
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Espéces de la savane :

1.1 Acacia polyacantha subsp. campylacantha
1.1 Acacia sieberiana
1.2 Erythrina abyssinica
1.2 Hyparrhenia acutispathacea
+ .1 Piliostigma thonningii
+ .2 Setaria megaphylla
+.1 Sida alba

Especes de termitiére :

2.2 Asparagus racemosus
1.2 Phyllanthus floribundus
1.2 Thunbergia homblei

+ .1 Byrsocarpus orientalis

Espéces de galerie forestiére :

2.3 Paullinmia pinnata
.2 Antidesma (S. 4392)
.2 Ficus capensis

.2 Phoenix reclinata

.1 Allophylus africanus
.1 Bridelia micrantha
.1 Cissus petiolata

.1 Rawuvolfia caffra

.1 Rhus anchietae

.1 Syzygium cordatum

Ftttt+ o

Espéces diverses : hygrophiles :

1.2 Leonotis bequaertii
1.2 Rhoicissus erythrodes
+ .2 Clerodendron prittwitzii
+ .2 Conyza stricta
+ .2 Paspalum auriculatum
+ .2 Solanum nigrum
+ .2 Solanum scalare
+ .2 Stephania abyssinica var. abyssinica

(b) Association a4 Acacia polyacantha subsp. campylacantha et Hypar-

rhenia cymbaria

Acacieto-Hyparrhenietum cymbariae STREEL 1962,

Il semble bien que cette association décrite de la vallée de la Lufira
puisse étre assimilée a la précédente. Grice aux conditions plus favora-
bles offertes par le climat et le sol, le groupement acquiert un dévelop-
pement supérieur. Hyparrhenia cymbaria est plus abondant et de plus
haute taille que dans les vallées du plateau de Lubumbashi. Pour mar-
quer cette différence géographique et floristique, on pourrait considérer
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le groupement de STREEL ci-dessus, en modifiant I’ Acacieto-Hyparrhe-
nietum cymbariae et ses sous-associations comme suit :

- L’association dans sa forme typique, au sens de STREEL, devient I’ Aca-
cietum campylacanthae katangense Hyparrhenietosum (STREEL 1962),
comb. nov. Elle existe sur les alluvions relativement riches, profondes
et 4 bonne économie en eau, sans longue période d’inondation, princi-
palement aprés mise en culture du sol. Elle est surtout commune dans
les régions de moindre altitude et sur terrain relativement sablonneux.

-Lasous-associationa Combretum zeyheri est rare ou inexistante aux
environs proches de Lubumbashi oil la séparation entre savane et forét
claire est beaucoup mieux marquée que dans les grandes plaines allu-
viales plus basses. Dans la vallée de la Lufira, elle est localisée sur les
alluvions rubéfiées et présente une abondance généralisée de Panicum
maximum. 11 s’agit donc de I’ Acacietum campylacanthae katangense Com-
bretetosum (STREEL 1962), comb. nov.

- La sous-association & Acacia hockii portera le nom d’Acacietum campy-
lacanthae katangense hockietosum (STREEL 1962), comb. nov. Elle se ren-
contre dans des vallées de la Plaine ou elle est toutefois moins bien
individualisée que dans la région de la Lufira.

— La sous-association & Terminalia mollis ou Acacietum campylacanthae
katangense Terminalietosum (STREEL 1962), comb. nov. existe également
a Pétat plus ou moins fragmentaire en bordure de certaines vallées du
Haut-Katanga méridional, sur alluvions plus lourdes, entre ’association
typique et les confins plus argileux des vallées.
- La sous-association & Pterocarpus polyanthus n’existe pratiquement
pas dans la région. L’espéce y est d’ailleurs rare et localisée en limite
du territoire. Elle n’y forme pas de peuplements bien individualisés.
Par contre, elle est trés commune dans le Moyen-Katanga, en diverses
formations claires. Le nom du groupement devient : Acacietum campy-
lacanthae katangense Pterocarpetosum (STREEL 1962), comb. nov.

Les autres associations de 1’ Albizietum harveyi STREEL 1962 et de
I’ Acacieto-Pennisetetum purpurei STREEL 1962 n’ont pas encore été ren-
contrées dans la région étudiée.

(3) Alliance & Acacia spp. et Hyparrhenia diplandra
Acacio-Hyparrhenion diplandrae STREEL 1962,

Cette alliance réunit les savanes boisées sur sols méso-eutrophes, a
bonne économie en eau durant la saison séche et connaissant des inon-
dations temporaires lors des pluies. Le Mesohyparrhenietum diplan-
drae STREEL 1962 semble représenté sur sols relativement mal drainés,
gleyifiés a faible profondeur de la Plaine de Lubumbashi.

Les autres associations n’ont pas été reconnues mais il est probable
que certaines existent, spécialement dans la partie la plus basse de I’Est
du territoire.
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b. Ordre & Themeda triandra
T hemedetalia triandrae 1LEBRUN 1947.

L’ordre des Hyparrhenio-Combretetalia zeyheri STREEL 1962 semble
correspondre si parfaitement a celui crée par LEBRUN, que leur mise
en synonymie parait se justifier. Bien entendu, il y a lieu d’élargir la
distribution géographique des Themedetalia triandrae.

Parmi les groupements proposés par DUVIGNEAUD [1949 a et b] mais
restés, pour la plupart, sans description suffisante, il faut regrouper dans
Pordre ci-dessus :

— les savanes de la classe des Combreto-Hymenocardietea altherbosa
DuvIGNEAUD 1949, soit les ordres :

des Combreto-Hymenocardietalia altherbosa DUVIGNEAUD 1949;

des Andropogono-Crossopterygietalia subatlantica DUVIGNEAUD 1949, 3
Pexclusion, peut-é&tre, des végétations les plus cotiéres;

des Andropogono-Hymenocardietalia guineensis DUVIGNEAUD 1949 dont
plusieurs éléments sont déja repris dans les classifications de savanes
établies par MULLENDERS [1954, 1949] et par STREEL [1962];

des Erythrino-Combretetalia zeyheri subzambeziaca DUVIGNEAUD 1949
dans ses formes les plus claires, les autres faisant indubitablement partie
des foréts claires, donc d’une autre classe;

— Palliance de I’Andropogonion schirensis MULLENDERS 1949 faisant
partie des Hyparrhenio-Terminalietalia torulosae MULLENDERS 1949,

Mais aucun groupement appartenant a cette alliance n’a été recon-
nu en Plaine de Lubumbashi.

(1) Alliance 3 Combretum spp. et Hyparrhenia dichroa
Combreto-Hyparrhenion dichroae STREEL 1962,

Cette alliance occupe des sols & moins bonne économie en eau, pou-
vant connaitre une réelle sécheresse superficielle en fin de saison. STREEL
[1962] a décrit plusieurs associations et sous-associations fréquentes dans
la plaine de la Lufira. Il est possible que certaines d’entre elles s’avancent
quelque peu dans la région qui nous occupe mais leur présence n’a pas
encore été observée de fagon certaine.

(a) Association a Terminalia mollis et Combretum psidioides
Combreteto-Terminalietum katangense SCHMITZ 1959,

Cette savane arbustive borde les dembos argileux, y occupant les
levées de terrain d’érosion des termitiéres, la dalle latéritique disloquée,
les pentes mieux ressuyées. Le drainage est meilleur que dans le centre
de la vallée mais le sol reste saturé d’eau tandis que les fortes pluies en
provoquent une immersion de quelque durée (photo 18).

Du cé6te du dembo, les arbustes se font plus rabourgis et clairsemés
au fur et & mesure qu’ils se rapprochent de la partie basse. Ils y sub-
sistent sur les faibles reliefs.
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TABLEAU XXXI

Composition du Combreteto-Terminalietum katangense.

Numéro des relevés . . . . 210 291
R??ar- For- Herbier Superficie relevée (m2) . . . 2500 2000
trtion] 'me de Recouvrement (%) : arbustes 10 17
géogra- |biolo- | gperence herbacés % | 100
phique | gique Hauteur des arbustes (m) . . 3 3,5
Strate arbustive
Z Pme S. 2010 Combretum psidioides . . . . 2.1 2.1
S Pme S. 574 Terminalia mollis . . . . . 1.1 1.1
SAM | Pmi S. 747 Cassia singueana . . . . . +.1 +.1
Ao Pmi S. 941 Albizia antunesiana +.1
ZA Pmi S. 476 Lannea discolor . . . . . . +.1
Pa Pmi S. 848 Piliostigma thonningii +.1
S Pmi S. 558 Zizyphus abyssinica +.1
Strate herbacée
S Hces S. 3494 Loudetia arundinacea . 3.3 3.3
Pl Hces S. 6806 Themeda triandra . . . . . 1.2 2.3
SA Gt S. 5231 Hebenstreitia dentata . . . 2.2 +.1
Pl Tces S. 3748 Setaria glauca var. pallide-
fusea . o i v w5 ou P 2.2 +.2
ZA Chl S. 314 Combretum platy petalum 1.1 1.1
Chl S. 1134 Euphorbiasp. . . . . . . . 1.1 1.1
S Chl S. 3569 Gnidia chrysantha . . . . . 1.1 1.1
Z0O Chl S. 4091 Gnidia chrysantha var. ignea . 1.1 1.1
Z Gb S. 7573 Laperousia sandersoni +.1 1.1
Z0 Gr S. 4314 Veronia subaphylla 1.2 +.1
Z T De 838 Blepharis katangensis . . . +.1 +.1
K Gt S. 3645 Eriosema verdickii . . . . . +.1 +.2
Pa Gr S. 127 Eulophia cucullata. . . . . +.1 +.1
S Gr S. 2262 Eulophia walleri . . . . . . +.1 +.1
K Gb S. 8117 Gladiolus corneus . . . . . +.1 +.1
VA Gb S. 1064 Gladiolus atropurpureus . . . +.1 +.1
z Gb S. 1289 Platycoryne buchanamt . . . +.1 +.1
SG Hces S. 4310 Andropogon shirensis . . . . 1.2
ZA Chl Q. 5905 Annona stenophylla subsp.
NaANAS  crrow Wi w il wo 1.1
ZOE | Hces S. 1526 Diheterepogon amplectens
var. catangensis . . . . . . 1.2
Pa Tces S. 204 Bulbostylis abortiva . . . . 1.2 i
Z0 Hces S. 1304 Eragrostis hispida . . . . . 1.2
K Chl S. 4236 Ocimum homblei . . . . . . 1.2
S Hces S. 7606 Rhytachne rottboellioides 1.2
ZN Hces S. 7608 Apochaete thollonii 1.2
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Plusieurs arbustes habituels de la forét claire composent la strate
supérieure : Piliostigma thonmingii, Securidaca longepedunculata var. par-
vifolia, Erythrina abyssinica, Annona senegalensis, Syzygium guineense
subsp. macrocarpum, etc. Mais les espéces les plus caractéristiques
restent Terminalia mollis aux larges feuilles foncées et Combretum psi-
dioides a ’abondante fructification rouge. La strate basse est un mélange
de graminées de savanes pauvres dont des Andropogon, Hyparrhenia,
Loudetia, Themeda, des suffrutex comme Lannea edulis, Parinari capensis
subsp. latifolia, Aeschynomene solitariiflora, etc.

Le tableau XXXI donne un exemple de composition floristique du
groupement. Il ne faut pas apporter une trop grande attention a la liste
des espéces herbacées car bien des espéces sont méconnaissables en
dehors de leur période de développement optimal. Elle différe aussi
quelque peu suivant la structure et la composition du sol. Le tableau
reprend deux listes floristiques des espéces arbustives et des principales
herbacées.

De nombreuses autres plantes ont été rencontrées dans ces relevés,
avec présence dans une seule liste et coefficient +.1 ou + .2 seulement.
Ce sont : Alysicarpus zeyheri (S. 5108), Anthericum uyuiense (Q. 2458),
Ascolepis bellidiflora (S. 1306), A. elata (S. 6023), Asphodelus (Q. 5982),
Cassia mimosoides (B. 432), Microchloa caffra (S. 4212), Helichrysum
squamosifolium (S. 7494), Dolichos glabrescens (S. 5382), Lannea rubra
var. elongata (S. 4349), Pygmaeothamnus sp. nov. (S. 4260), Oldenlandia
hockii (S. 7417), Bonatea kayseri (S. 5815), Nidorella residiflora (S. 4495),
Rhynchospora candida (S. 7610), Sacciolepis albida (S. 4206), Schiza-
chyrium brevifolium var. flaccida (S. 6000), Scleria bulbifera (S. 7571),
S. melanomphala (Q. 2220), Tacca leontapetaloides (S. 1204), Thesium
quarrei (S. 3757), Thunbergia proxima (Q. 5007), Trachypogon plumosus
(8. 3732), etc.

(b) Association a Uapaca pilosa et Combretum psidioides
Uapaceto-Combretetum katangense SCHMITZ 1959.

Cette savane arbustive est beaucoup plus steppique que la précé-
dente et se développe sur des sols superficiels et pauvres, a drainage
imparfait. Elle se rencontre a I’état disséminé au sein de 1’association
arbustive & Brachystegia stipulata var. velutina ou elle occupe les petites
dépressions.

Parmi les arbustes les plus communs, il convient de citer : Uapaca
pilosa, U. mitida, U. kirkiana, Olax obtusifolia, Parinari curatellifolia
subsp. mobola, Combretum psidioides, divers Monotes et des Brachystegia
appartenant aux formations voisines.

Les troncs sont courts et bas-branchus. Quant 2 la strate basse, elle
est plus claire encore que dans I’association du Combreteto-Termina-
lietum katangense et plus riche en géophytes et chaméphytes. En fait, la
strate herbacée est souvent constituée d’une mosaique trés mélée de
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petits groupements. Sur les dalles nues et fissurées, se reconnaissent des
formations voisines du Desmodieto- Echinochloetum equitantis ainsi que
des groupements plus élevés, semblables aux sous-bois du Bulbostyleto-
Brachystegietum velutinae.

Le tableau XXXII permet de suivre I’évolution de 1’association vers
la forét claire dans le cas d’une amélioration des conditions de vie. La
nature de la strate arbustive est détaillée tandis que seuls les éléments
les plus caractéristiques de la végétation basse sont repris.

La stratification est généralement triple. Un groupe d’arbustes
de 2 3 5 m recouvre, avec une densité dépassant rarement 20 %, une
double strate herbacée et suffrutescente. Cette derniére est constituée
de plantes basses, a végétation active et floraison coincidant avec la fin
de la saison séche. Un étage plus haut, principalement graminéen, la
cache dés la pleine saison des pluies.

Lapériodicité est nettement marquée gréce i cette alternance des
végétations printanniére et automnale tout comme dans la plupart des
savanes katangaises. Elle est encore renforcée par le passage du feu qui
déclenche une reprise simultanée de la végétation aussi bien parmi les
essences ligneuses que dans la strate basse non graminéenne.

Le spectre biologique correspondant aux relevés 1 3 5 du
tableau montre une majorité des hémicryptophytes cespiteux dans les
étages inférieures.

Quant 4 ’analyse géographique, elle est 4 ’'avantage de 1’élé-
ment zambézien avec plusieurs especes plus strictement katango-zam-
béziennes ou méme endémiques.

(2) Alliance & Hyparrhenia rufa
Hyparrhenion rufae STREEL 1962,

Nous retrouvons ici des savanes strictes occupant les sols inondés
temporairement en saison des pluies mais manquant d’eau durant ’autre
partie de I’année. Plusieurs associations ont été décrites de la vallée de
la Lufira ou l’alliance est trés importante. Des sous-associations se
répartissent suivant certains types de sols.

Plusieurs groupements furent reconnus en Plaine de Lubumbashi
sans toutefois y avoir été spécialement étudiés. Les observations con-

signées par STREEL [1963] peuvent s’appliquer & notre dition aussi
bien qu’a la vallée de la Lufira. Ce sont :

(a) Association a Dolichochaete bequaertii, sous-association & Andropogon
schirensis
Dolichochaetetum bequaertii Andropogonetosum schi-
rensis STREEL 1963
(= Loudetietum bequaertii Andropogonetosum schirensis
STREEL 1963).

Elle occupe les plaines a horizon superficiel trés compact.
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TABLEAT

Evolution de I’ Uapaceto-Combretetum katangens

Numéroidesrelevés' . : o & 55 s = 5 & 5 & @

Réparti- . A.SCHMITZn® . . . . . . . . .. ... ..
tion F?rme Lt Strate arbustive : hauteur(m) . . . . . . . . .
géogra- beIO' de recouvrement (%) . . . . . .
phique gique mEhiTC Strate herbacée : hauteur (m) . . . . . . . . .
recouvrement (%) . . . . . .
Strate arbustive
Z Pmi S. 951 Uapaca pilosa . . . . . . . . . . . ..
Z Pme S.7635 Vitexpayos . . . . . . . . « o . . ..
Z Pme S. 363 Combretum psidioides . . . . . . . . . .
Z Chl S. 102 Protea micans . . . . . . . . . . . ..
S Pn S. 922 Syzygium guineense var. macrocarpum . . .
S Pmi S. 634 Ochna schweinfurthiana . . . . . . . . .
Z0 Pmi S.1004 Olax obtusifolia. . . . . . . . . . . ..
ZA Pme S. 766 Parinari curatellifolia subsp. mobola. . . .
S Pmi S.1711 Faurea speciosa. . « « « - « « « + & » &
Z Pmi S. 822 Brachystegia stipulata var. velutina
Z Pme S. 583 Julbernardia paniculata . . . . . . . . .
Z Pmi S.2820 Brachystegia boehmii . . . . . . . . . .
Z Pme S. 676 Pseudolachnostylis maprouneifolia . . . . .
20 Pmi S. 920 Dalbergia nitudila. . . . . . . . . . ..
Z Pmi S. 969 Anisophyllea boehmii . . . . . . . . ..
Z Pme S. 584 Pericopsis angolensis . . . . . . . . . ..
ZOE Pn S.1040 Canthium crassum. . . . . . . . . . ..
Z Pmi S.4773 Isoberlinia tomentosa . . . . . . . . . .
Z0 Pmi S. 941 Albizia antunesiana . . . . . . . . . . .
Z Pmi S.4364 Isoberlinia angolensis var. angolensis .
SM Pmi S. 955 Swartzia madagascariensis . . . . . . . .
Z Pmi S.1246 Monotes africanus. . . . . . . . . . ..
K Pmi S. 796 Monotes katangensis. . . . . . . . . . .
E Pmi S. 391 Uapaca mitida var. sokolobe. . . . . . . .
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rs la forér a Brachystegia boehmii.
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TABLEA

Evolution de I’Uapaceto-Combretetum katangen

Réparti-

Numérodesrelevés . . . . . . . . . . ...
A SCHMITZN® 4 « w % 4 5 5 & % & & & & &

tion Fcfrmc Herbier Strate arbustive : hauteur(m) . . . . . . . . .
géogra- bl,°l°' de recouvrement (%) . . . . . .
phique gique Feicoence Strate herbacée : hauteur (m) . . . . . . . . .

recouvrement (%) . . . . . .

Strate herbacée

-— Hces — Hyparrhenia div.sp. . . . . . . . . ..
Z T S.1485 Haumaniastrum katangense . . . . . . . .
Z Tces S. 199 Bulbostylis mucronata . . . . . . . . . .
SM Hces S.3867 Loudetia simplex . . . . . . . . . . ..
S Chl S.5165 Ochna leptoclada . . . . . . . . . . ..
ZOE Hces S.1526 Diheterepogon amplectens var. catangensis . .
Pt Hces S.3732 Trachypogon plumosus . . . . . . . . . .
Co Gr S.3731 Elymandra lithophila . . . . . . . . ..
Z Chl S.4000 Cryptosepalum maraviense . . . . . . . .
K Gr S.3734 Panicum marunguense . . . . . . . . . .
SA Hces S.1116 Eragrostis racemosa . . . . . . . . . ..
K Hces S.1115 Setarsaiontda. ¢ « = 5 @ w & ¥ B W A B
S Hces S.1089 Rhyrachne rottboellioides . . . . . . . . .
Z Hces S.1114 Alloteropsis semialata var. ecklonii . . . . .
Z Pn S.3755 Aeschynomene bracteosa . . . . . . . . .
ZON Hces S.3733 Loudetia arundinacea var. trichantha. . . .
ZN Hces S.1140 Apochaete thollonii . . . . . . . . . ..
S Hces S.1208 Loudetia arundinacea var. hensisi. . . . . .
Pa Gt S.1150 Commelina africana var. africana . . . . .
Z Hces S.1147 Dolichochaete bequaernii . . . . . . . . .
E Gr S.1009 Heteropholis sulcata . . . . . . . . . ..
Z Hces S.1141 Zonarriche decora . . . . . . . . . . ..
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rs la forér a Brachystegia boehmii (‘suize).
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(b) Association & Hyparrhenia rufa typique
Hyparrhenietum rufae typicum STREEL 1963.

La caractéristique du milieu est I'inondation relativement courte
d’un terrain trés lourd.

1. Sous-association & Schizachyrium brevifolium
Hyparrhenietum rufae Schizachyrietosum bre-
vifolii STREEL 1963.

La durée de recouvrement par 1’eau est beaucoup plus longue que
lorsque le terrain porte la sous-association typique.

(c) Association & Themeda triandra
T hemedetum triandrae STREEL 1963.

Le groupement forme généralement des plages disséminées dans
certains dembo, sur argile lourde. Ailleurs, I’espéce est liée aux groupe-
ments de rangs supérieurs.

(3) Alliance 3 Hyparrhenia diplandra
Oligohyparrhenion diplandrae STREEL 1962.

STREEL [1962] définit les groupements rattachés a cette alliance
comme €tant des savanes herbeuses strictes, paludicoles et localisées sur
des argiles oligotrophes.

On trouve des témoins des associations décrites par STREEL dans
les vallées tributaires de la Lufira, au contact de la plaine principale qui
fait partie d’une autre région phytogéographique (photo 19).

2. Evolution de la végétation.

Le tableau ci-aprés résume les conditions principales d’établissement
des groupements reconnus en Plaine de Lubumbashi.

1. Savanes non steppiques : Classe des Hyparrhenietea.

a. Arbustives et arborées sur alluvions plus ou moins récentes :
Ordre des Hyparrhenio-Acacietalia campylacanthae

A. Sols riches, frais, profonds; périguinéen :
Alliance de I’Hyparrhenion confinis

a) Peuplement souvent équienne et postcultural :
Association de I’ Acaciero-Beckeropsidetum

b) Peuplement plus évolué, développé dans le précédent :
Association de 1’ Acacietum albido-sieberianae

B. Sols oligo-mésotrophes; davantage zambézien :
Alliance de I’Acacio-Hyparrhenion cymbariae
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a) Alluvions plus ou moins argileuses, fraiches & humides :
Association de I’Acacietum campylacanthae katangense

Sol plus riche, plus légér, bien drainé et frais :
Sous-association de I’Hyparrhenietosum

— Sol rubéfié, peu inondable :
Sous-association du Combretetosum

Sol plus profond mais plus pauvre :
Sous-association de I’hockietosum

Sol plus lourd, mal drainé, en bordure des dembo :
Sous-association du Terminalietosum

Transition nette vers la forét claire, alluvion ancienne :
Sous-association du Prerocarpetosum

b) Alluvions anciennes, lourdes, rubéfiées; Lufira inférieure :
(Association de 1’ Albizietum harveyr)

c) Alluvions légéres encore soumises aux crues :
(Association de I’ Acacieto-Pennisetetum pur puret)

C. Sols méso-eutrophes, frais et rarement engorgés :
Alliance de I’ Acacio-Hyparrhenion diplandrae
b. Savanes sur sol plus pauvre :
Ordre des Themedetalia triandrae

A. Sécheresse superficielle saisonniére; savanes mixtes :
Alliance du Combreto-Hyparrhenion dichroae
a) Bord des dembo sur latérite disloquée, écoulement moyen de I’eau
Association du Combreteto- Terminalietum katangense
b) Plateaux graveleux, mauvais écoulement de I’eau :
Association de I’ Uapaceto-Combretetum katangense

B. Savanes herbeuses paludicoles :
Alliance de I’Hyparrhenion rufae
a) Sol superficiel trés compact argilo-sableux :
Association du Loudetietum bequaertii
Sous-association de I’ Andropogonetosum schirensis
b) Argile trés lourde :
Association de I’ Hyparrhenietum rufae
- Courte période d’inondation :
Sous-association typicum
- Longue période d’inondation :
Sous-association du Schizachyrietosum brevifolii
- Dépressions en dembo argileux :
Association du Themedetum triandrae
c) Argiles oligotrophes :
Alliance de Oligohyparrhenion diplandrae

2. Savanes steppiques et steppes :
Voir chapitre X: Classe des Ctenio-Loudetietea simplicis
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Comme nous le verrons encore en étudiant la répartition des foréts
claires, les divers types de savane n’évoluent guére de 'un vers I’autre.
Leur présence dépend surtout de la nature du sol et de son micro-relief.
Celui-ci régle la durée de I'inondation et la puissance de la lame d’eau
qui, & leur tour, agissent sur la genése du terrain. Aussi, toute série
évolutive sort-elle rapidement du cadre étroit de la classe. Sitdt avant
la savane, on avait le marais. Sit6t apres, ce sera la forét.

Nous avons donné, plus haut, un exemple de passage de la savane
a4 Uapaca et Combretum a la forét claire & Brachystegia boehmii, sur
plateau a sol squelettique mal drainé.

Voici quelques autres cas fréquents de séries.

1) Passage du dembo fangeux a la forét claire. Le sol est trés sem-
blable, a I'origine, dans ces deux biotopes. Mais ’engorgement prolongé
a délavé et gléyifié celui du dembo. Et §’il y existe une dépression tou-
jours humide et, de ce fait, protégée du feu, les matiéres organiques
peuvent s’y accumuler en un horizon superficiel trés humifere.

Cette partie porte une végétation de marais pouvant appartenir a
I’association de I’ Impatienseto- Typhetum ou, suivant la profondeur de
P’eau et ses fluctuations, & une forme du groupement Leersieto-Polygo-
netum Limbati. Si le terrain s’asséche au point de pouvoir étre cultixé en
fin de saison, il est fréquent de voir succéder au défrichement une asso-
ciation semi-aquatique : Ludwigieto- Echinochloetum crus-pavonis. Sinon,
le sol reste compact, imperméable et le feu peut en détruire 1’horizon
superficiel riche en humus. La cuvette s’enrichit alors en Themeda, réa-
lisant le Themedetum triandrae. Puis I'auréole se compléte, de ce fond
humide a la forét claire voisine par :

— une savane plus ou moins steppique de ’alliance du Thesio-Gnidion,
— une savane arbustive : Combreteto-Terminalietum katangense,

— une frange de forét claire qui, suivant que le sol est sableux ou argi-
leux et graveleux ou gléyifié en profondeur, réalise le Brachystegieto-
Monotetum katangense Pericopsidetosum ou le Combreteto- Annone-
tum chrysophyllae Brachystegietosum boehmii.

Entre la savane arbustive établie généralement sur dalle latéritique
disloquée et la forét claire, il arrive que la dalle soit intacte, horizontale
et superficielle. On y rencontrera alors des zones mal drainées et a terre
meuble trés rare qui nous ameénent, localement, au cas étudié immédia-
tement ci-dessous.

2) Sur plateau a sol squelettique graveleux ou latéritique, mal
ressuyé en surface i cause de son horizontalité presque parfaite, les
mares temporaires formées sur dalle recouverte de peu de terre meuble,
on trouve les divers aspects de 1’association du Desmodieto-Echinochloe-
tum equitantis dont la répartition a été donnée au tableau XXX. Parfois
lui succéde un stade transitoire de savane steppique non boisée de
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I’ Haumaniastreto-Cryptosepaletum maraviensis qui s’enrichit bient6t en
arbustes. C’est alors la savane mixte de 1’Uapaceto-Combretetum katan-
gense. Plus dense est la savane arbustive qui lui succede, savane d’apres
sa physionomie mais qui sera étudiée au chapitre des foréts claires.
C’est le Bulbostyleto-Brachystegietum velutinae.

Sit6t que le drainage s’améliore et que la terre meuble se fait plus
épaisse sur le substrat rocailleux ou entre les blocs disloqués, la forét
apparait : I’Uapaceto- Brachystegietum boehmii. Mais si le sol reste plat
et graveleux en surface, sans roche dure a faible profondeur, ces deux
derniéres associations font place a leur sous-association a Brachystegia
utilis.

3) En bordure des cours d’eau, les marais rivulaires disparaissent
des que les alluvions sont assez épaisses pour s’assécher superficielle-
ment en saison seche.

Le marais est une roseliére appartenant a une des associations : le
Phragmitetum afro-lacustre ou I’ Impatienseto- Typhetum.

Lorsque le terrain n’est plus inondé qu’en période de hautes eaux,
il est fréquent que la berge soit colonisée par un groupement ligneux et
buissonnant & Salix subserrata et Ficus capreaefolia annongant la galerie
forestiere 4 Khaya nyasica.

Plus en retrait et sur les berges mises en culture, la galerie forestiére
ne peut s’établir tandis qu’une savane a épineux et hautes herbes
s'implante, 1’Acacietum campylacanthae katangense. Abandonnée a elle-
méme, cette savane évolue assez rapidement. En alluvions légéres,
riches et épaisses, elle peut prendre ’aspect quelque peu différent de
I’ Acacieto-Beckeropsidetum. Celui-ci, s’enrichissant d’une futaie plus
haute, conduit a P’association de I’ Acacietum albido-sieberianae, asso-
ciation bien développée en Katanga moyen mais représenté cependant
dans quelques stations privilégiées des environs de Lubumbashi.

Rarement la situation est aussi favorable et le sous-bois n’est pas
occupé par Beckeropsis mais plutdt par Hyparrhenia cymbaria. Cette gra-
minée indique déja un sol fertile pour la région. Son abondance est
généralement le signe d’une bonne richesse du terrain sous le climat
aride du Haut-Katanga méridional, situation convenant & 1’ Acacietum
campylacanthae katangense dans sa sous-association de 1’Hyparrhenie-
tosum.

Les autres sous-associations se répartissent suivant les types de sols
et leur degré de xéricité. Et & chacune succédera une forme particulieére
de forét claire.

Toutefois il se peut que le substrat demeure trés humide et que le
feu sévisse peu. Dans ce cas, la végétation évolue en un peuplement
pionnier & Maesa rufescens préparant la galerie & Syzygium cordatum.
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CHAPITRE XVI

La végétation des savanes steppiques.

1. Groupements végétaux.

Il est convenu d’appeler steppe une végétation ou les plantes annu-
elles abondent souvent entre les herbes vivaces largement espacées.
Celles-ci ont des feuilles étroites, enroulées ou repliées, surtout basi-
laires et ont généralement moins de 80 cm de hauteur. La végétation
de steppe est beaucoup moins sujette a I'incendie que celle de savane.

Ainsi définie, la steppe est exceptionnelle dans le Haut-Katanga ou
pourtant la carte de ’A.E.T.F.A.T. [AUBREVILLE, 1959] en signale
de vastes étendues. Il s’agit, tout au plus, de savanes steppiques.

Pour les grouper, du point de vue phytosociologique, il fut créé une
classe des Ctenio-Loudetietea simplicis DUVIGNEAUD 1949. Elle est bien
représentée sur les hauts plateaux katangais, dans les plaines sablon-
neuses mouilleuses & inondées en saison des pluies du Sud-Ouest du
Katanga et les formations qui les prolongent en Zambie, Angola et
Kwango ainsi que dans les dembo du Haut-Katanga méridional et de
la Zambie. Les vrais steppes n’existent que sur les affleurements rocheux,
déblais de mine récents et autres situations trés pauvres.

Les principales caractéristiques de la classe [SCHMITZ, 1963] sont :
Bulbostylis filamentosa, Microchloa caffra (cité sous le nom de Ctemum
newtonit), Loudetia arundinacea var. hensii Trachypogon plumosus,
Apochaete thollonii.

Comme on peut le voir, ces caractéristiques sont toutes des hémi-
cryptophytes cespiteux a large répartition en régions tropicales a savanes
steppiques. A leur liste, on peut ajouter, avec DUVIGNEAUD [1949 b]:
Loudetia simplex, Monocymbium ceresiiforme, Elionurus hensii et Bulbo-
stylis lamiceps. Les deux premiéres graminées sont également des hémi-
cryptophytes cespiteux a distribution soudano-zambézienne. Les autres
sont deux especes de petite taille, & souche moins développée mais tres
dense, habitant les savanes steppiques établies sur sable, entre autres,
sur les hauts plateaux.

Les savanes steppiques peuvent étre agrémentées d’arbustes ou
de suffrutex. Mais elles ne portent pas d’arbres, méme a I’état trés
dispersé.
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a. Ordre & Ctenium spp. et Parinari capensis subsp. latifolia
Ctenio-Parinarietalia latifoliae DUVIGNEAUD 1949,

Cet ordre groupe les savanes steppiques colonisant les sols secs, géné-
ralement sablonneux en surface. La végétation, sitot apres le passage du
feu, est faite de géophytes et de suffrutex rhizomateux a caractere step-
pique prononcé. Mais, en fin de saison des pluies, les graminées se
développent et réalisent une savane réelle quoique claire.

L’ordre réunit des savanes et steppes venant en situations sablon-
neuses. Aussi, certaines caractéristiques proposées par DUVIGNEAUD
[1949 b] paraissent davantage localisées sur terrains sablonneux qu’en
situations plus argileuses tels que les dembo constituant I’aire du Zona-
tricheto-Alloteropsidetum.

Outre celles de la classe, citons les caractéristiques suivantes : Annona
stenophylla subsp. nana, Lannea edulis, Parinari capensis subsp. latifolia,
Syzygium guineense subsp. huillense, Gnidia chrysantha var. ignea, G.
hockii, G. chrysantha, Thesium wittei.

Les graminées sont nombreuses et leur végétation est surtout
automnale : Hyparrhenia bracteata, Diheterepogon emarginatus, Trachy-
pogon thollomi, divers Schizachyrium, Andropogon schirensis et autres.
Ce sont des hémicryptophytes cespiteux & répartition zambézienne dont
Paire peut s’étendre, au domaine oriental, a la région périguinéenne
et méme 2 la généralité des zones tropicales africaines. Leur végétation
active coincide avec le maximum d’engorgement du sol ce qui les oblige
a former des touffes en relief pour échapper a I’asphyxie.

(1) Alliance & Tephrosia hockii et T. manikensis
Tephrosion hockii-manikensis DUVIGNEAUD 1949,

Cette alliance est confinée aux plateaux élevés du Haut-Katanga et
aux plaines sablonneuses mal drainées du secteur lundien. Ni descrip-
tion détaillée, ni association n’en sont données. Aussi est-ce avec un
certain doute que I’on peut fixer les limites de I’alliance que nous con-
servons provisoirement.

Nous-méme [1964] avons rapporté plusieurs associations a cette
alliance. L’isolement des hauts plateaux contribue a I'individualisation
d’espéces endémiques et de groupements phytosociologiques bien carac-
térisés. Leur étude est 4 peine entamée.

Deux des associations décrites ont une distribution assez vaste, en
Plaine de Lubumbashi aussi bien qu’en stations sablonneuses comme
au pied des contreforts des Kundelungu. Elles ne se rattachent que
géographiquement a la région que nous étudions ici.

(a) Association a Ochna katangensis et Protea lemairei
(= Ochna angustifolia et Protea lemairer)
Nanoproteeto-Ochnetum SCHMITZ 1954,
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Association riche en suffrutex, habitant normalement les plateaux de
sable relativement grossier. Le drainage est souvent défectueux par suite
de la présence d’un horizon induré i faible profondeur (photo 20).

(b) Association & Philippia benguelensis et Uapaca robynsi
Philippieto-Uapacetum robynsi SCHMITZ 1963.

Elle succéde normalement au groupement précédent, dans les zones
mieux drainées. La strate basse est assez semblable mais plusieurs
arbustes forment une strate supérieure dont la densité augmente de la
savane 3 la forét claire. Aux basses altitudes, comme aux confins de la
Plaine de Lubumbashi, Philippia manque souvent. On reconnait alors
Uapaca robynsi, des Protea, Syzygium, Parinari, Vitex, Oldfieldia
(photo 21). Le groupement semble rejoindre quelque peu I’alliance du
Pajvoeusio-Parinarion mobolae DUVIGNEAUD 1949, alliance qu’il convient
d’appeler Oldfieldio-Parinarion mobolae. Aucune description de cette
alliance n’a été donnée. Son maintien ne semble pas se justifier pour
autant qu’on puisse juger de sa nature par les deux seules espéces citées
dans son nom.

(2) Alliance & Thesium quarrei et Gmdia chrysantha
Thesio-Gnidion SCHMITZ 1954.

L’alliance s’étend aux végétations des dembo katangais et zambiens :
vallées larges et planes prolongées par un ruisseau plus ou moins encaisseé.
Sys [1959] considére les sols de dembo comme étant des colluvions
récentes ayant colmaté des vallées anciennes, les rendant ainsi alterna-
tivement inondables et trés séches. Nous avons vu plus haut que penser
de la nature des terres grises des dembo et de leur origine rapportée 3 la
grande pénéplanation du fin-Tertiaire ou, pour certaines stations, a
d’autres pénéplaines ultérieures.

Les principales caractéristiques de 1’alliance seraient :

— des Thesium dont T. quarrei qui est connu de la Plaine de Lubum-
bashi mais jouit probablement d’une distribution géographique plus
large,

— des Gmdia suffrutescents tels que G. chrysantha et sa variété ignea
avec laquelle elle forme des hybrides & fleurs roses,

— des Anthephora acuminata et A. elongata, espéces souvent reliées par
des intermédiaires morphologiques,

— Rhytachne rottboellioides qui pourrait, au méme titre que les Gnidia
cités, figurer dans la liste des espéces caractéristiques de I'ordre,

— des orchidées telles que plusieurs Habenaria, des Euphorbia suf-
frutescents, etc.

La plupart de ces plantes ont une répartition zambézienne ou katan-
go-zambienne.
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(a) Association a Zonotriche decora et Alloteropsis homblei
Zonotricheto-Alloteropsidetum (SCHMITZ 1954) nom.
nov.

(= Tristachyeto-Alloteropsidetum (SCHMITZ 1963)
(= Thesieto- Alloteropsidetum semialatae SCHMI1TZ1954)

Il s’agit d’une grande association qui occupe la partie centrale des
dembo argileux, 14 ou la période d’inondation est suffisamment longue
pour éliminer tout phanérophyte (photo 22).

Les caractéristiques sont nombreuses et fideles. Toutefois, une étude
plus approfondie révelera sans doute, au sein du groupement, des faciés
et variantes que certains considérent méme comme des sous-associations
distinctes. Ces formes sont distribuées suivant les variations de com-
pacité du sol, de durée d’engorgement, de hauteur d’eau stagnant apreés
les fortes pluies. Plusieurs espéces des groupements de rang supérieur
ou de l’association, se rencontrent avec des degrés de recouvrement
variant considérablement d’un dembo a I’autre ou suivant les localisa-
tions, dans une méme vallée. Cest le cas pour les Hyparrhenia, Apo-
chaete thollomii, Trachypogon plumosus, Parinari capensis subsp. latifolia,
Syzygium guineense subsp. huillense, les Gnidia, Lipocarpha albiceps,
Ascolepis anthemiflora, Aeschynomene solitariiflora.

Outre ces espéces, on peut citer comme caractéristiques probables
de I’association dans son sens large : Zonotriche decora et Fimbristylis
complanata, caractéristiques locales a distribution zambézienne, Allo-
teropsis homblei endémique tout comme Aeschynomene solitariiflora,
Cyperus obtusifolius var. flavissimus, Moraea unifoliolata, Brachycorythris
pleistophylla subsp. leopoldii et d’autres orchidées dont Eulophia walleri.

La stratification est peu marquée sinon selon le rythme des sai-
sons. En fin de saison séche, apres la période froide et le passage du feu,
les suffrutex entrent en végétation active. Ce sont des bouquets de fleurs
rouges, roses et jaunes des Gmidia et Combretum, bleues et blanches des
acanthacées et rubiacées basses et rampantes. Une strate plus élevée
mais tres claire est constituée d’iridacées et d’orchidées aux couleurs
aussi vari€ées. D’une semaine a l’autre, les coloris changent car les flo-
raisons se succedent.

Deés le retour des pluies, ces plantes semblent disparaitre tandis que
les cypéracées et graminées réverdissent. Bientét, elles formeront une
strate haute, en larges taches plus ou moins jaunes, blanches ou brunes
selon la dominance des Loudetia, des Elionurus, des Hyparrhenia, des
Themeda.

La périodicité est donc trés nette. Elle est sous la dépendance
directe de ’alternance des saisons mais aussi, dans une moindre mesure,
de la date du passage de l'incendie. Il est fréquent de voir une méme
station entrer en floraison massive, 8 deux époques trés différentes,
lorsqu’un feu courant en a parcouru une partie seulement. En cas de
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protection absolue, chose trés rare d’ailleurs, la floraison des géophytes
et suffrutex n’est que partielle et s’échelonne pendant une durée plus
longue.

Une mise en défens prolongée ne provoquera pas nécessairement
un embuissonnement car 1’obstacle & la reforestation est la durée de
Pinondation. Le résultat serait plut6t introduction d’especes de terrains
marécageux dans les parties basses ot ’accumulation de matiéres orga-
niques retient davantage ’humidité. Il existe de nombreux petits marais
semblables au cceur des dembo ou les bétes se rassemblent en saison
séche. Le groupement végétal évolue rapidement vers les associations
de I'Impatienseto-Typhetum ou du Verbeneto-Cyperetum katangense.
Encore mal fixée, la végétation passe d’une association i ’autre suivant
le degré d’humidité et le retour plus ou moins fréquent des incendies
tardifs susceptibles de la parcourir. Les cypéracées a feuilles scabres y
sont généralement abondantes (Scleria, Cladium, etc) et 'on y trouve
le milieu de prédilection d’une grande aracée tubéreuse : Zentedeschia
angustiloba.

Le spectre biologique du lot des espéces caractéristiques de
P’association et de rang supérieur tel qu’il ressort de ’analyse du tableau
XVIII précédemment publié [SCHMITZ, 1963] montre une nette domi-
nance des hémicryptophytes cespiteux.

Ph G Ch H Th
Spectre brut — 32,4% 24,39 43,29, —
Spectre pondéré — 8,7 9% 0,6 % 90,7 %, —

Quant a la répartition, 1’analyse géographique montre une

représentation assez élevée de ’élément endémique :

S5 especes endémiques a la Plaine de Lubumbashi,

3 especes katango-zambiennes,

4 especes zambéziennes,

2 espéces zambéziennes et orientales,

1 espéce zambézienne et sahélo-soudanienne,

1 espeéce zambézienne, orientale et sahélo-soudanienne,

1 espéce zambézienne et afro-australe,

1 espéce zambézienne et guinéenne,

1 espéce zambézienne, sahélo-soudanienne et guinéenne,

4 espéces omni-soudano-zambéziennes,

1 espéce soudano-zambézienne et guinéenne,

1 espéce soudano-zambézienne et afro-australe

2 espéces pantropicales

(3) Alliance a Cryptosepalum maraviense
Cryptosepalion maraviensis DUVIGNEAUD 1949.

Cette alliance groupe des végétations basses, dont certaines steppes,
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occupant les sols squelettiques, latéritisés ou graveleux mais non nette-
ment métalliféres.

(a) Association & Haumaniastrum katangense et Cryptosepalum mara-
viense
Haumaniastreto-Cryptosepaletum maraviensis (SCHMITZ
1954) nom. nov.
(= Acrocephaleto-Cryptosepaletum maraviensis
ScHMITZ 1954).

Petit groupement rencontré en bordure des dembo, au pied des col-
lines peu métalliféres et sur les affleurements de gravier. En sous-bois,
il constitue une sous-association de forét claire trés dégradée.

L’association peut étre formée (relevé n° 1, du tableau XIX in
ScHMITZ, 1963) des deux seules espéces reprises dans le nom.

Cryptosepalum maraviense est un suffrutex a tiges ligneuses plus ou
moins souterraines. Sa floraison blanchitre a rouge n’est abondante
qu’apres passage du feu. C’est une espéce zambézienne, largement
répandue dont la grande variabilité lui valut d’étre décrite sous de nom-
breux noms d’espéces et de variétés.

Haumaniastrum katangense est une plante annuelle, abondante dans
ses stations, endémique mais probablement plus largement répandue.

Bulbostylis mucronata accompagne souvent les deux especes citées.
C’est une autre plante annuelle mais fortement cespiteuse. Différentielle
d’autres groupements, elle n’a donc, comme Cryptosepalum maraviense,
qu’une valeur indicatrice locale.

La stratification est bien tranchée dans les formations complétes.
Au dessus d’un tapis de Bulbostylis, les deux autres forment une strate
encore basse avec des Gnidia, Scilla, Dicoma, Vernonia plus ou moins
rampants, des acanthacées également a tiges procombantes, des Euphor-
bia, Adenodolichos, Ochna, Hibiscus suffrutescents, etc.

Une strate supérieure se forme souvent grice a des Tristachya,
Loudetia, Helichrysum, Protea nains, Carex, etc.

La succession dans les cycles végétatifs est nette et conduit 4 une
périodicité rappelant celle de la végétation des dembo. Cependant, le
biotope échappe souvent au feu, chose normale dans le cas d’une steppe
véritable.

Le groupement évolue vers un type buissonnant lorsque le drainage
s’améliore et que le ruissellement apporte davantage de terre meuble.
Il y a alors multiplication d’arbustes tels que Protea, Ochtocosmus glaber.
Puis s’introduisent, peu a peu, les éléments de I’étage supérieur de
Passociation a Uapaca pilosa et Combretum psidioides annongant une
forét claire pauvre ou une savane arbustive comme I’ Uapaceto-Brachy-
stegietum boehmii ou la sous-association & Uapaca mitida du Brachy-
stegieto-Monotetum katangense.
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Le tableau descriptif original [tabl. XIX i# ScHMITZ 1963] montre
que les caractéristiques actuellement reconnues de 1’association et de
rang supérieur appartiennent aux divers types de plantes non phanéro-
phytes. Les chaméphytes sous-ligneux sont toutefois les mieux repré-
sentés. L’élément katango-zambien et zambézien domine.

b. Ordre & Haumaniastrum robertii et Eragrostis racemosa (= E. boehmii)
Haumaniastro-Eragrostridetalia cupricola (DUVIGN. 1959)
nom. nov.

(= Acrocephalo-Eragrostidetalia cupricola DUVIGN. 1959).

La végétation rappelle celle de I’association précédente. Elle con-
stitue des savanes et steppes trés claires occupant les sols métalliféres
du Haut-Katanga et de la Zambie.

C’est avec un certain doute que nous conservons cet ordre peu dif-
férent des Ctenio-Parinarietalia latifoliae. Les espéces métallicoles carac-
téristiques interviennent principalement au rang des associations.

L’alliance du Cryptosepalion maraviensis semble faire la liaison entre
les deux ordres.

DuvIGNEAUD [1958, 1959] a étudié la flore des terrains métalliféres
avec un certain détail. Malheureusement, les groupements sont souvent
décrits de facon incompléte, sans listes floristiques suffisantes. Dans la
mesure du possible, nous conservons les dénominations proposées par
Pauteur.

(1) Alliance a Eragrostis racemosa* (= E. boehmui) et Bulbostylis abortiva
Eragrostido-Bulbostylion metallicolum SCHMITZ 1963.

Parmi les caractéristiques de I’alliance et de 1’ordre, on reconnait
Bulbostylis mucronata, Haumaniastrum robertii, Eragrostis racemosa, Bul-
bostylis abortiva.

Bulbostylis abortiva, annuel et cespiteux, a une aire de distribution
soudano-zambézienne, dans son ensemble, et malgache. L’espéce est
donc caractéristique locale de I’alliance.

Par contre, Haumaniastrum robertii, également annuel, jouit d’une
répartition beaucoup plus restreinte tandis qu’ Eragrostis racemosa, hémi-
cryptophyte cespiteux est soudano-zambézien.

(a) Sociation a Bulbostylis mucronata
Bulbostyletum mucronatae SCHMITZ 1963.

Pelouses rases parfois monospécifiques sur sols riches en minerais.
En terrains remaniés, on note aussi quelques compagnes. Dans les
extensions de vallée ou se déposent les boues des concentrateurs, le
groupement finira par étre envahi de roseaux et autres plantes semi-
aquatiques. Ailleurs, ce seront des espéces rudérales ou post-culturales.

1. Il s’agit peut-étre d’une variété de I’espéce.
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TABLEAU XXXIII
Composition du Bulbostyletum mucronatae.

Répar-
iy Forme . Relevésno . . . . . . . . . .. 327 | 312 | 325

tition biolo- Herbier

géogra- | SCHMITZ

phique gique
Z Tces 199 Bulbostylis mucronata. . . . . . . 2.3] 5.5| 5.5
K T 5066 Haumaniastrum robertii . . . . . . +.1( 2.3|+.1
SA Hces 7213 Eragrostis racemosa. . . . . . . . — — | 1.2
Pl Tp 1550 Arthraxon hispidus . . . . . . . . -] = |+.2
- Hces 4267 Ascolepis sp.  « . . . . o . . .. — | = |+.2
Pa T 4062 Celosia trigyna . . . . . . . . . 1.2 — | —
K T 6852 Bidens oligoflora var. robusta. . . . [+.1| — | —
Pa Chl 3591 Merremia pterygocaulos . . . . . . +.2| — | —
Pt Tv 7642 Luffa cylindrica . . . . . . . . . — |+.1| —

Bulbostylis mucronata est aussi trés commun dans la savane arbustive
A Brachystegia stipulata var. velutina. La cypéracée couvre encore de
vastes étendues prés de I’usine de Lubumbashi sous les retombées de
fumeées riches en zinc, plomb, cuivre, etc. (photo 23).

Le tableau XXXIII reprend trois relevés effectués en des milieux
treés divers mais ayant, en commun, une grande pauvreté du sol et des
apports de métaux toxiques.

Le premier relevé (n° 327), provient de la vallée de la Likasi col-
matée de boues des laveries et concentrateurs de minerais cupriques.
La végétation, d’'une hauteur maximum de 40 cm, occupe 20 %, du ter-
rain.

Le relevé n° 312 est un inventaire de la couverture végétale cachant
complétement une dalle latéritique, en trés faible pente, portant une
couche de 5 2 8 cm de terre meuble, dans la zone de retombée des
fumées toxiques.

Enfin, le dernier relevé décrit la végétation d’un talus de mine de
Lupoto, constitué de déblais de la mine de cuivre, en forte pente et
couvert totalement par la végétation ne dépassant pas 20 cm de hauteur.

Les deux premicres espéces peuvent étre considérées comme carac-
téristiques de I’association. Eragrostis est une habituelle de rang supé-
rieur tandis que les autres sont des compagnes liées 4 d’autres facteurs
que la toxicité du sol. Toutefois, Ascolepis annonce, avec Eragrostis, le
groupement plus évolué du Bulbostyleto-Haumaniastretum.

Si les dépots sont délavés par les pluies, le groupement végétal évolue
rapidement.

Dans la liste n°1 du tableau XX publié récemment [ScHMITZ 1963],
on voit Bulbostylis mucronata (4.5) accompagné de Cynodon dactylon
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(4 .1) et Pennisetum glaucocladum (4 .2). Et déja celui-ci s’efface devant
Penvahissement des roseaux : Phragmites mauritianus (1.1).

Ailleurs, le stade ultérieur sera ’association du Bulbostyleto-H au-
maniastretum décrite ci-aprés, avec ses sous-associations. Mais bient6t
les arbustes s’établissent tels que Ficus (S. 8136), Phyllanthus floribundus
parmi les herbacées comme Imperata cylindrica, Physalis, Solanum, etc.

Le processus inverse est tout aussi possible et la liste ci-dessous en
est un exemple. Il s’agit d’une savane arbustive & Brachystegia stipulata
var. velutina. Malgré 'extréme pauvreté du sol argileux, gris clair, mélé
a une forte proportion de pierres, le terrain a été cultivé. Des blocs de
latérite furent prélevés, par endroits, pour réfectionner une route. Enfin,
les fumées de 'usine répandent leurs éléments toxiques lors des jour-
nées venteuses de saison seche.

La strate arbustive est encore bien fournie puisqu’elle couvre 40 %,
de la superficie (relevé n° 309). Mais les sujets atteignent a peine 2 m
de hauteur. On reconnait, parmi eux, la plupart des éléments ligneux du
Bulbostyleto-Brachystegietum velutinae en voie de disparition au profit
de la strate basse. Ce sont :

1 Brachystegia stipulata var. velutina
1 Dalbergia nitudila
1 Ochna schweinfurthiana
.2 Syzygium guineense var. macrocar pum
1 Brachystegia spiciformis var. latifoliolata
1 Canthium crassum
1 Diplorhynchus mossambicensis

1 Parinari curatellifolia subsp. mobola
Quant 4 la strate herbacée, elle compte :
.S Bulbostylis mucronata

.1 Arthraxon hispidus

.1 Bidens pilosa

.1 Tristachya superba

La méme régression s’observe encore, non loin de 13, en bordure de
la dalle latéritique ayant fait 'objet du relevé de végétation n° 312 du
tableau ci-dessus.

A Porigine, le groupement (relevé n° 313) devait rappeler la savane
arbustive & Combretum psidioides associé soit 3 Terminalia mollis soit a
Uapaca pilosa.

Strate arbustive : 3.2 Vitex payos
+ .1 Brachystegia boehmii, Byrsocarpus orientalis, Canthium cras-
sum, Combretum psidioides, Diplorhynchus mossambicensis, Lan-
nea discolor, Ochna schweinfurthiana, Parinari curatellifolia
subsp. mobola, Pterocarpus tinctorius var. odoratus, Rhus kirki1,
Syzygium guineense subsp. macrocarpum, Terminalia mollis,
Ximenia americana.

s U
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Strate herbacée : 5.5 Bulbostylis mucronata

1.2 Haumaniastrum robertii

+.1 Acalypha senensis, Aloe buettneri, Brachiaria brizantha,
Buphane disticha, Celosia trigyna, Commelina africana var.
africana, Cryptolepis oblongifolia, Cussonia corbisieri, Hibiscus
rhodanthus, Imperata cylindrica, Lannea rubra var. serrata,
Loudetia simplex, Stephania abyssinica var. abyssinica, Tacca
leontopetaloides, Triumfetta welwitschii var. descampsii, Pipto-
stachya inamoena, Lepidagathis rogersii.

D’autres stations assez nombreuses dans la région portent, elles-
aussi, ’association a Bulbostylis mucronata souvent complétée d’une
strate quelque peu dominante d’Haumaniastrum robertii. 11 s’agit d’em-
placements d’anciens fours de fonte de la malachite ou de refonte du
cuivre. On y trouve des scories caractéristiques, des fragments de mine-
rai, des bavures de métal et, parfois, des croisettes avec leurs moules.

(b) Association 4 Bulbostylis cf. abortiva et Haumaniastrum (= Acro-
cephalus) robertii
Bulbostyleto- H aumaniastretum DUVIGNEAUD 1958,
nom. nov.
(= Bulbostyleto- Acrocephaletum DUVIGNEAUD 1958).

Ce groupement fait naturellement suite au Bulbostyletum mucronatae.
I est plus évolué et réclame un sol plus ancien et mieux fixé dans lequel
peuvent prendre racine des plantes moins pionniéres.

Jusqu’a présent, nous avons reconnu deux sous-associations, dont
une typique, dans cette association. Mais le manque de description ori-
ginale du groupement nous oblige & formuler certaines réserves quant
a sa nature et & ’appartenance des deux sous-groupes ci-apres a la for-
mation.

1. Sous-association typique
Bulbostyleto- Haumaniastretum typicum SCHMITZ 1963.

Le terrain est identique a celui qui porte, en début de colonisation,
le Bulbostyletum mucronatae. Il a peu d’éléments fins et les traces de
minerais sont nombreuses. Le groupement est surtout caractérisé par
le remplacement progressif de Bulbostylis mucronata par B. abortiva,
Eragrostis racemosa, Lindernia damblonii et L. perennis, Buchnera henri-
questi. Mais il s’agit toujours d’une pelouse ou d’une steppe occupant
les talus, dépdts de boues de lavage des minerais, affleurements minéra-
lisés et remaniés, déblais de mines.

2. Sous-association & Monocymbium ceresiiforme
Bulbostyleto-Haumaniastretum Monocymbietosum SCHMITZ 1963.

Cette autre sous-association réalise déja une savane plus haute et
plus dense & caractére steppique encore prononcé. Deux graminées sem-
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blent en étre les principales différentielles : Monocymbium ceresiiforme et
Diheterepogon emarginatus.

La strate supérieure s’enrichit encore d’autres graminées appar-
tenant au lot des caractéristiques de rang supérieur : Loudetia simplex,
Apochaete thollomii. La strate basse est trés semblable a celle de la sous-
association typique.

Le terrain est plus riche en éléments fins et il semble bien que la
teneur en minéraux solubilisables soit moindre. Souvent le sol a subi
un lessivage plus intense.

La sous-association marque une liaison entre ’ordre cupricole et la
savane steppique des sols non métalliféres. Rappelons que cette der-
niere constitue I’autre ordre de la classe, celui des Ctenio-Parinarietalia
latif oliae.

(c) Sociation & Rendlia cupricola
Rendlietum cupricolae DUVIGNEAUD 1958,

DuviGNEAUD [1958] signale une sociation 4 Rendlia cupricola établie
sur sols riches en cuivre, aux abords des exploitations miniéres, et loca-
lisée dans les endroits tassés et piétinés. Nous avons reconnu le groupe-
ment 3 la mine de I’Etoile, dans les légéres dépressions creusées dans
les anciens déblais & relief horizontal. L’eau de ruissellement et les parti-
cules terreuses fines s’y rassemblent et contribuent 4 la compacité du sol.

La graminée que P’auteur considére comme étroitement liée au bio-
tope a été récoltée par STREEL [1963] dans une vallée du bassin supérieur
de la Lufira, sans accumulation de cuivre dans ses alluvions.

Triumfetta digitata, chaméphyte formant des buissons bas et touffus
est abondant dans les stations & Rendlia. Cest une espéce connue du
Haut-Katanga, de la Zambie et du Tanganyika qui n’a donc qu’une
valeur caractéristique locale.

Le tableau XXXIV reprend un exemple typique de chacun des
groupements.

Il est bien évident que la séparation est rarement aussi nette entre
les groupements qui se succedent dans la série évolutive normale. Tou-
tefois, les formes décrites comme réalisant autant d’associations ou de
sous-associations montrent une stabilité assez grande et peuvent se
maintenir longtemps avant de se modifier.

L’élément endémique est trés important. Il serait cependant inté-
ressant de rechercher, dans les situations semblables de la Zambie, si
les mémes groupements et les mémes espéces ne se retrouvent pas.

La représentation des thérophytes est relativement élevée, chose
normale dans une formation steppique ou de pelouse.

Pour ce qui est des autres groupements de I'ordre et de I’alliance,
nous nous en tenons aux descriptions données par DUVIGNEAUD [1958].
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TABLEAU XXXIV

Evolution des groupements de PEragrostido-Bulbostylion metallicolum.

(Sol de plus en plus fin et tassé.)

Répar-
titli)on Forme | Herbier 1 2 3 4
Eéogmar biolo- de Relevésne . . . . . . . .. 273A| 272| 202 |273B
phique gique | référence
Caractéristiques de rang supé- <
rieur 3
Pa Tces S. 204 | Bulbostylis abortiva . . . . . — |+.2] 1.2| —
SM Hces | S.3836 | Loudetia simplex . . . . . . — | =112 —
K Hces S.3736 | Apochaete aurotinens. . . . . — | — | 1.2 —
Caractéristiques d’associations
1) Bulbostyletum mucronatae
Z Tces S. 199 | Bulbostylis mucronata 55| —|1.2]1.2
2) Bulbostyleto - Haumaniastre-
tum
a) typicum
K T S.5066 | Haumaniastrum robertii —12.2]11.2| 1.1
SA Hces S.7213 | Eragrostis racemosa . . . . . — | 2.2|+.2| —
K Chl S.4875 | Anisopappus hoffmannianus . .| — | 1.1|+.1| —
— Hces | S.4267 | Ascolepis sp. . . . . . . . . — [ 1.1}|+.1| —
VA T S.2823 | Buchnera henriguesti . . . . . — | 1.2|+.1| —
E Chl S.4499 | Lindernia perennis . . . . . . — | 1.2)+.1| —
E Chl — Vigna dolomitica . . . . . . — |+.1] 1.2| —
Z0 T S.7225 | Alectra asperima . . . . . . — | +.2|+.1| —
E T S.7210 | Lindernia damblonii . . . . . — [+.1]+.1] —
b) Monocymbietosum
Z Hces S.3706 | Diheterepogon emarginatus — | =122 —
Pa Hces | S.3836 | Monocymbium ceresiif orme - =122 —
3) Rendlietum cupricolae
K Chg S.7220 | Rendlia cupricola . . . . . . — | =1 =145
z Chl S.7219 | Triumfetta digitata . . . . . - -1 —=11.2

Compagnes et diverses :

Relevé 3 : Dicoma anomala : 1.2; — Cyanotis lanata : + .2; — Euphorbia hirta :
+ .25 — Ipomoea alpina subsp. hockii : + .2.

Relevé 4 : Bryum argenteum : + .2.
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(d) Association & Cryptosepalum dasycladum et Loudetia simplex
Cryptosepaleto-Loudetietum  simplicis DUVIGNEAUD
1958.

Cette association occupe les colluvions moins riches en cuivre, fines
et situées au bas des collines et talus métalliféres. DUVIGNEAUD [1958]
cite quelques espéces rencontrées au sein du groupement : Loudetia
simplex, Apochaete hispida, Dolichochaete rehmannii subsp. rehmannii var.
helenae, des Digitaria, Acalypha, Bulbostylis, Becium dont la détermi-
nation n’est pas donnée et Cryptosepalum rapporté a I’espéce C. dasy-
cladum.

Il semble que les trois relevés détaillés au tableau XXXV puissent
appartenir au groupement. Il faut signaler toutefois la grande similitude

TABLEAU XXXV

Relevés rapportés au Cryptosepaleto-Loudetietum simplicis.

Répar- .
e Forme | Herbier | Relevésne . . . . . . . . . .. 323 | 324 | 326
tition ‘ol 4
géogra- bl_o Oy o
phique gique |référence
Caractéristiques de la classe :
S Hces | S.3836 | Loudetia simplex. . . . . . . . . +.1] — | 2.2
Caractéristiques d’ordre et d’alliance :
Z Tces | S. 199 | Bulbostylis mucronata. . . . . . . 3.2| 2.2 3.3
SA Hces S.7313 | Eragrostis racemosa . . . . . . . 4.5| — | 3.2
K T S$.5066 | Haumaniastrum robertii . . . . . . - —]1.1
Caractéristiques de 1’association :
Z Chl S.2925 | Cryptolepis maraviense . . . . . . 1.2] 1.2 1.2
Z Chl S.5964 | Triumfetta welwitschii var. descampsii |+.2| 1.2 1.2
Chl S.5085 | Acalyphasp. . . . . . . . . .. +.2(+.2( 2.2
E Chl S.8080 | Thunbergia acutibracteata . . . . . 1.2 — —
Especes d’associations voisines :
Hces S.4267 | Ascolepissp. . . . . . . . . .. 2.2 2.2 —
VA Chl S.7219 | Triumfetta digitata. . . . . . . . - = |2.2
Diverses :
Pl Hces | S.8085 | Alloteropsis semialata. . . . . . . — ] 23| —
S Hces S.4209 | Rhytachne rottboellioides . . . . . — | 2.2 —
Chl S.8084 | Labiée. . . . . . . .. . .. — | 1.2 —
Gp S.5445 | Thesium sp. nov. . . . . . . . . — | 1.2 —
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avec I’association du Bulbostyleto- H aumaniastretum faisant supposer que
le Cryptosepaleto-Loudetietum simplicis pourrait n’en étre qu’une sous-
association assez proche de celle que différentie Monocymbium ceresii-
forme. Haumaniastrum robertii y serait partiellement remplacé par Cryp-
tosepalum.

L’association est plus évoluée que les groupements précédents et
plus stable aussi. Il est donc normal de voir les thérophytes remplacés
par des éléments vivaces, chaméphytes ou hémicryptophytes.

(e) Association & Sporobolus sp. et Eragrostis racemosa (= E. boehmiz)
Sporoboleto-Eragrostidetum racemosae DUVIGNEAUD
1958.
(= Sporoboleto-Eragostidetum boehmii DUVIGN. 1958)

DuvIGNEAUD [1958] reconnait cette association, en région de Fun-
gurume, en contrebas d’un affleurement métallifére, sur colluvions trés
graveleuses et superficielles, a terre noire contenant 2,6 %, de cuivre.
La végétation y succéde au Bulbostyleto-Haumaniastretum et se carac-
térise par la présence d’Ascolepis, Becium, Pandiaka, Commelina tandis
que le sol se recouvre d’un feutrage noir de cyanophyceées.

(f) Association a4 Uapaca robynsi
Uapacetum robynsi cupricolum DUVIGNEAUD 1958.

Il s’agit d’une savane arbustive claire dans laquelle les derniers
éléments cupricoles se trouvent mélés & un lot important d’especes
savanicoles dont plusieurs Hyparrhenia. Parmi les espéces ligneuses,
P’auteur mentionne Uapaca robynsi et Parinari curatellifolia subsp.

mobola.

(g) Association & Eragrostis racemosa (= E. boehmit) et Crotalaria cobal-
ticola
Eragrostideto-Crotalarietum cobalticolae DUVIGNEAUD
1958.

La description donnée par I’auteur et illustrée par des relevés com-
plets montre une nette différence entre 1’association cobalticole et les
précédentes localisées sur les terrains cupriféres. Parmi les caractéri-
stiques, plusieurs espéces paraissent liées a la présence du cobalt dans
le sol : Crotalaria cobalticola, Silene cobalticola, Anisopappus davyi.

Le groupement est limité aux affleurements et déblais de mines
riches en cobalt.

2. Evolution de la végétation.

Comme pour les autres formes de végétation, nous résumons les
conditions d’installation des divers groupements réunis dans ce chapitre.
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1. Savanes non steppiques : Voir chapitre XIV : Classe des Hyparrhenietea

2. Savanes steppiques zambéziennes :
Classe des Crenio-Loudetietea simplicis

a. Sols non métalliféres : Ordre des Crenio-Parinarietalia latif oliae

A. Sables des hauts plateaux :
Alliance du Tephrosion hockii-manikensis
1) Sables grossiers, mal drainés; suffrutex :
Association du Nanoproteeto-Ochnetum
2) Sables mieux drainés; arbustes :
Association du Philippieto-Uapacetum robynsi

B. Argile des dembo, lame d’eau mince en saison des pluies :
Alliance du Thesio-Gnidion
Association du Zonotricheto-Alloteropsidetum

C. Argiles oligotrophes, lame d’eau plus importante :
(Alliance de I’Oligohyparrhenion diplandrae)

D. Sols squelettiques :
Alliance du Cryptosepalion maraviensis
Association de I’Haumaniastreto- Cryptosepaletum
maraviensis
b. Sols nettement métalliféres :
Ordre des Haumaniastro-Eragrostidetalia cupricola
Alliance de I’Eragrostido-Bulbostylion metallicolum

A. Sol riche en cuivre :
1) Végétation pionniére en tapis ras; sol récent :
Sociation du Bulbostyletum mucronatae
2) Evolution sur sol mieux fixé :
Association du Bulbostyleto-H aumaniastretum
— Gravier riche en minerai : Sous-association ypicum
— Terre plus fine et délavée :
Sous-association Monocymbietosum
— Terre fine et tassée, en dépression :
Sociation du Rendlietum cupricolae
3) Colluvions :
~ Sol meuble :
Association du Cryptosepaleto-Loudetietum simplicis
- Sol graveleux :
Association du Sporoboleto-Eragrostidetum racemosae
4) Végétation arbustive évoluée :
Association de I’Uapacetum robynsi cupricolum
B. Sol riche en cobalt :
Association de 1’Eragrostideto-Crotalarietum cobalti-
colum
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On peut donc considérer deux modifications principales du milieu
dans sa texture du sol et son degré de minéralisation.

1) Dans I’Ordre des Ctenio-Parinarietalia latifoliae, une série s’ob-
serve surtout sur les hauts plateaux et accessoirement dans quelques
stations sablonneuses de la Plaine de Lubumbashi.

Plateau bien drainé : Forét claire
Sol graveleux : Haumaniastreto-Cryptosepaletum mara-
viensis

Sable grossi€r, plus ou moins

drainé : Philippieto-Uapacetum robynsi
Sable plus tassé, moins drainé: Nanoproteeto-Ochnetum
Sable fin et humide : Sclerieto-Rhynchelitretum schantzii
Sable trés humide : Brachyachnetum kundelunguensis
Prairie a touradons : Drosereto-Sclerietum katangense
Mares tourbeuses : Nymphaeeto-Sphagnetum
Galeries forest. pionn. : Raphieto-Fagaretum katangense
Galeries forestiéres : Syzygieto- Xylopietum rubescentis

2) En dembo plus ou moins argileux des environs de Lubumbashi,
P’évolution similaire de la forét claire a la savane arbustive puis la savane
herbeuse plus ou moins steppique et la savane paludicole conduit finale-
ment au marais et, peut-étre, a des ilots de forét-galerie. Il en fut ques-
tion au chapitre précédent.

3) Dans le cas des terrains riches en cuivre, il faut envisager le viel-
lissement du substrat qui s’accompagne d’un délavement et d’une orga-
nisation de la végétation. Une strate supérieure couvre progressivement
le tapis bas et pionnier. Puis des arbustes s’introduisent et, avec eux, la
forét claire s’implante peu a peu. Si ’on choisit une zone d’extraction
récente, on trouve généralement :

a) sur déblais récents : Bulbostyletum mucronatae
déblais plus anciens : Bulbostyleto-Haumaniastretum
gravier : typicum
sol fin et .délavé : Monocymbietosum
fond tassé : Rendlietum cupricolae

b) en contrebas, le terrain colluvionnaire est moins riche en métal :

sol graveleux : Sporoboleto- Eragrostidetum racemosae
sol plus fin : Cryptosepaleto- Loudetietum simplicis
sol plus ancien : Uapacetum robynsi cupricolum
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CHAPITRE XVII

La végétation des foréts claires.

1. Groupements végétaux.

Le Haut-Katanga méridional doit sa physionomie propre a la
dominance tres large de la forét claire. Les arbres mesurent générale-
ment plus de 10 m de haut et peuvent atteindre 30 m. Leurs cimes se
joignent en un couvert continu mais léger laissant filtrer suffisamment
de lumiére pour permettre le développement d’une strate herbacée
importante. Il s’agit d’une véritable forét et c’est erronément qu’elle fut
appelée savane boisée (photos 26 et 27).

La forét claire couvre plus de 87 9%, de la région de Lubumbashi
[ScumiTz, 1959]. La proportion est & peine inférieure dans I’ensemble
de la Plaine. Pour le Haut-Katanga méridional, a I’exclusion des hauts
plateaux, la partie couverte est approximativement de 80 9, de la super-
ficie totale.

Plusieurs auteurs ont voulu voir, dans les formes les plus riches de
la forét tropophile, le groupement climacique local. On sait que cette
conception est fausse. Si la forét dense séche dite « muhulu » a un carac-
tére guinéen prononcé, elle n’en est pas moins I'aboutissant normal de
P’évolution de la végétation, en absence de feu [SCHMITZ, 1962]. La forét
claire a aussi été considérée comme un « climax du feu » tant sa domi-
nance est grande. Mais le terme manque de signification car 'incendie
est le fait de ’homme et n’est presque jamais naturel. Un climax, fut-il
du feu, ne peut étre sous la dépendance d’un facteur anthropique. Par
ailleurs, les peuplements présentent des aspects trés divers suivant la
nature du sol ce qui se concilie mal avec les caractéristiques d’un climax.

Les foréts tropophiles du domaine zambézien trouvent leur homo-
logue en domaine soudanien. Cependant, les premiéeres sont beaucoup
plus riches, variées et étendues. Contrairement a ce qui s’est passé au
Nord, les déplacements de I’équateur vers le Sud eurent peu d’am-
pleur et ne firent que refouler momentanément la végétation savanicole
sans la supplanter entiérement. Le lot des espéces tropophiles a donc
pureprendre possession du terrain anciennement perdu sans étre amputé
d’une partie importante de ses composantes. Mieux, il s’est enrichi
d’éléments venus de régions plus méridionales.

Bien que les foréts claires situées au Nord et au Sud de la grande
forét équatoriale aient une composition nécessairement différente, il y
a lieu de les grouper en une méme classe des Erythrophleetea africani
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circumguineensia SCHMITZ 1963. Ce nom désigne donc les foréts tropo-
philes soudano-zambéziennes, & dominance habituelle en caesalpinia-
cées. Quelques especes 4 répartition circumguinéenne peuvent lui servir
de caractéristiques. La plupart ont toutefois une signification plus étroite,
comme caractéristiques ou différentielles de rang inférieur, dans les
classifications locales. A Erythrophleum africanum, choisi comme espéce
type, il convient de joindre quelques arbres : Afzelia cuanzensis, Ambly-
gonocarpus andongensis, Cassia singueana, Peltophorum africanum, Swart-
zia madagascariensis, Faurea speciosa. Des espéces du sous-bois telles que
Brachiaria brizantha, Psorospermum febrifugum, Gardenia jovis-tonantis
sont d’autres caractéristiques générales. D’autres encore sont locale-
ment mésophiles et pourraient étre considérées comme liées aux grou-
pements des terrains a économie en eau satisfaisante : Kaempferia aethio-
pica, Clematopsis scabiosifolia, Rhynchosia resinosa ainsi, d’ailleurs,
qu Erythrophleum africanum. 11 en est qui, en région de Lubumbashi,
sont surtout localisées sur les hautes termitiéres : Zizyphus abyssincia,
Cayratia gracilis, Cassine aethiopica, Haemanthus multiflorus.

En plus de ces espéces communes aux deux flores, il existe des plantes
trés semblables dont la distinction est partiellement basée sur leur
répartition géographique différente. Pericopsis angolensis et P. laxiflora
sont de ces espéces vicariantes ainsi que les sous-espéces mobola et cura-
tellifolia de Parinari curatellifolia.

Pour distinguer les foréts claires des régions septentrionales et méri-
dionales, donc soudaniennes et zambéziennes, il fut créé deux grands
ordres. Celui des Lophiretalia lanceolatae LEBRUN et GILBERT 1954
groupe les premiéres. Quant aux autres, elles font partie de I’ordre des
Fulbernardio-Brachystegietalia spiciformis DUVIGNEAUD 1958 (= Isober-
linio-Brachystegietalia spiciformis). Il n’est pas exclu que d’autres ordres
puissent se partager les groupements de foréts tropophiles du domaine
zambézien. Au Katanga, il est probable qu’il faille envisager un ordre
des foréts claires ne comportant guére de caesalpiniacées parmi leurs
caractéristiques mais une dominance de Pterocarpus, Combretum, Ricino-
dendron rautanenii, etc. Le cas ne se présente toutefois pas en Plaine de
Lubumbashi. Plus au Sud, d’autres ordres succédent a celui des foréts a
Brachystegia et Fulbernardia. Ils groupent les peuplements & Colopho-
spermum mopane, 3 Baikiaea plurijuga.

a. Ordre a Julbernardia paniculata et Brachystegia spiciformis
Julbernardio-Brachystegietalia spiciformis DUVIGNEAUD 1958.
(= Isoberlinio-Brachystegietalia spiciformis DUVIGN. 1958).

Le tableau XXXVI donne la liste de caractéristiques de ’ordre
ainsi que les espéces habituelles de la classe. Les noms sont accompagnés
des coefficients de présence et de recouvrement attribués pour les deux
grandes alliances du Mesobrachystegion et du Xerobrachystegion.
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TABLEAU XXXVI
Caractéristiques des Julbernardio-Brachystegietalia spiciformis.

I:i?i):;- Fgrme Herbier Mesobrach. Xerobrach.
géogra- b{olo- de
phique gique | référence Prés. [ Rec. | Prés. | Rec.
Caractéristiques de la classe
1) générales
Pl Hces | S.1406 | Brachiaria brizantha . . . III 182 111 36
SAM | Pmi | S.2500 | Cassia singueana . . . . . I 14 I 13
SG | Pmi | S.2688 | Psorospermum febrifugum I 14 I 3
S Pmi | S. 585 | Gardenia jovis-tonantis . . I 13 I 3
SM | Pme | S. 955 | Swartzia madagascariensis . I 1 I 13
ZOA | Pme | S.2171 | Afzelia cuanzensis . . . . I 2 I 1
S Pme | S.1711 | Faurea speciosa . . . . . I 1 1 1
Pa Pmi S. 848 | Piliostigma thonningii . . . o — I 1
2) mésophiles locales
s Gt | S.1263 | Kaempferia aethiopica. . . | III | 27 | III | 9
S Gr S. 496 | Clematopsis scabiosifolia . . II 89 I 1
S Chl | Q.1665 | Rhynchosia resinosa. . . . I 25 I 1
S Pme | S. 971 | Erythrophleum africanum . II 49 = =
3) termitophiles locales
SA Pmi | S. 558 | Zizyphus abyssinica. . . . I 39 = =
Pa Chl S.4325 | Cayratia gracilis . . . . . I1 7 - -
SAM | Pme | S. 995 | Cassine aethiopica . . . . I 26 — —
SG |Gb S.3571 | Haemanthus multiflorus . . I 15 = -
Caractéristiques de I’ordre
S Pmi | S. 634 | Ochna schweinfurthiana . . I 18 vV | 114
Pa Gt S.1150 | Commelina africana var.
africana . . . . . . . IV | 206 IV | 166
z Chr | S.1131 | Geophila icides. . . . . . ur | 1m | v | a2
Pa Gr Q. 357 | Asparagus abyssinicus . . . | III 9 | III 9
Z Pme | S. 950 | Diplorhynchuscondylocarpon
subsp. mossambicensis var.
mossambicensis . . . . . II | 252 v 60
ZOA | Pme | S. 976 | Prerocarpus angolensis. . . II 50 | IV 65
Z0 Gr S.1172 | Chlorophytum engleri . . . I 17 v 28
VA Pme | S. 969 | Anisophyllea boehmii . . . I 3 v 28
z Pme | S. 583 | Yulbernardia paniculata . . II 49 | III | 337
Z0 Chl S.1224 | Fadogia kaessneri . . . . I 13 III 37
VA Chl S.1209 Temnocalyx fuchsiordes . . II 16 III 29
K Chr | S.1027 | Commelina droogmansiana I 37 | III 27
S T S.1011 | Agathisanthemum globosum
var. globosum . . . . . I 4 | III 12
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TABLEAU XXXVI

Caractéristiques des Julbernardio-Brachystegietalia spiciformis (suize).

R‘épar- Forme | Herbier Mesobrach. Xerobrach.
tition 40010 de
géogra-| _.
phique gique | référence Prés. | Rec. | Prés. | Rec.
Caractéristiques de Pordre
(suite)

ZO Pme | S. 941 | Albizia antunesiana. . . . 1 73 111 9
K Chl S.1358 | Cyphostemma obovato-oblon-

Q. + % s 5 & 8w @ II 18 III 10
K Pme | S. 551 | Brachystegia spiciformis var.

latifoliolata . . . . . . II 202 II 202
VA Pn Q.4820 | Indigofera sutherlandioides . 11 29 11 302
K Pme | S. 990 | Baphia bequaertii. . . . . I1 28 II 104
VA Pme | S.2260 | Pericopsis angolensis. . . . 11 202 11 95
ZO Pmi S. 640 | Pavetta schumanniana. . . II 88 II 66
ZOA | Gt S.1149 | Urginea altissima. . 1I 50 II 16
Z Pmi | S. 676 | Pseudolachnostylis mapro-

uneifolia . . . . . . . 11 28 1I 6
ZA Chl S.4762 | Thunbergia gentianoides . . 1I 6 1I 23
ZA Pme | S. 923 | Parinaricuratellifolia subsp.

mobola . . . . . . .. 1 25 11 123
VA Chl S. 217 | Ocimum fimbriatum. . . . 1 14 11 12
Z Hsr Q.6741 | Peucedanum wildemanianum 11 5 I 3
K Gt S.1135 | Pimpinella acutidentata . . I 12 I 12
Z Chl S.2940 | Adenodolichos punctatus . . I 12 I 11
ZO Pme | S. 907 | Sterculia quingueloba . . . 1 13 I 10
y/e) Pme | S.1187 | Vitex madiensis var. milan-

Jiensis . . . . . . .. 1 12 I 11
ZO Pmi S. 968 | Vangueriopsis lanciflora . . 1 13 1 2
S Pg Q.2416 | Abrus canescens . . . . . I 2 I 12
VA Chl | Q.3611 | Fadogiella stigmatoloba . . 1 1 1 13
ZA Pme | S. 509 | Faurea saligna fa. typica. . 1 1 I 13
Z0 T Q.4437 | Lefeburia welwitschii . . . 1 1 1 13
ZOG | Pmi | S.3500 | Rytigynia perlucidula . . . 1 2 1 12
K Pmi | S. 536 | Ochthocosmus glaber 1 3 I 10
K Gb S.1255 | Dorstenia verdickii . . . . 1 2 I 3
K Chl S.1107 | Thunbergia proxima. . . . 1 2 I 2
ZOE | Pg S. 911 | Landolphia kirkii. . . . . 1 83 — —
Z Pme | S.4364 | Isoberlinia angolensis . . . — — 1 10
Z Pme | S.4773 | Isoberlinia tomentosa . . . - — 1 10
Z Pme | S. 586 | Fulbernardia globiflora. . . — - 1 10
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Les caractéristiques de la classe ont une large répartition soudano-
zambézienne tandis que les espéces liées & I’ordre sont plus strictement
zambéziennes. Certaines ne sont connues que du secteur katango-zam-
bien, d’autres s’avancent jusque dans les domaines oriental ou afro-
austral. Quelques une pénétrent en région guinéenne périphérique.

Les especes forestieres de la liste se retrouvent donc dans la plupart
des foréts claires. Certaines ont une réelle valeur lorsque leurs dimen-
sions, la forme et P’état sanitaire de leur tronc sont suffisants. Mais leur
croissance est lente, en général, quoiqu’un peu plus active en bon terrain.
Le tableau XXXVII donne les moyennes des circonférences, écorce
comprise.

Quant a sa stratification habituelle, la forét claire du Haut-
Katanga est constituée essentiellement de deux strates. Un étage domi-
nant d’arbres aux couronnes généralement étalées, au feuillage léger,
couvre presque complétement le sol. Dans la forét mélangée, il est
ondoyant, fait de cimes plus ou moins élevées mais ne laissant guére de
grands vides entre elles. Par place, un arbre plus élevé domine nettement
et sa cime se fait plus sphérique puisqu’elle recoit la lumiére de toute part.
Toute la gamme des verts s’étale et lors des nouvelles feuillaisons, les
tons les plus chauds, du rouge sombre au vert tendre et i 1’ocre rap-
pellent étrangement les approches de l’hiver dans la forét tempérée.
Quand le peuplement connait une forte dominance en un quelconque
Brachystegia ou en Marquesia, il acquiert, de ce fait, une certaine mono-
tonie de relief et de coloris. Les épaisses couronnes du Marguesia aux
feuilles petites, sombres et luisantes sont d’aspect moutonné, rendu
plus clair en période de floraison. Les foréts de Brachystegia boehmii
sont basses, réguliéres et presque noires. Celles de B. microphylla sont
gris clair, délicates a la facon de certaines savanes a Acacia. Celles de
B. utilis, aux couronnes quelque peu étalées et s’étageant le long des
pentes, semblent ridées.

Sous la strate dominante, la végétation arbustive est claire; elle
manque parfois. Ce sont quelques Uapaca, Baphia, Salacia, Annona,
Piliostigma aux formes plus ou moins ramassées, de jeunes rejets de
souche, des Pterocarpus bas-branchus, des Combretum. En fait, les
arbustes ne sont abondants que sur les termitiéres qui apparaissent
comme autant de volumineux buissons dont la téte se perd parmi les
branches basses de la futaie. Cependant, il se peut que les bambous
(Oxytenanthera abyssinica) envahissent le sous-bois et créent ainsi une
strate arbustive dense. Alors, les herbes se font rares et les arbres dépé-
rissent sans se régénérer.

La strate herbacée est un tapis continu qui cache le sol dés la reprise
des pluies pour disparaitre avec l'incendie. Les graminées dominent
lorsque n’existe pas le facies & Aframomum, Smilax ou Pteridium des
groupements mésophiles. Les premiéres herbes reverdissent quelques

188



TABLEAU XXXVII

Croissance moyenne de quelques arbres de forét claire
des environs de Lubumbashi.

Circonférence mesurée avec écorce (cm)
Age (ans) . Brachystegia Parinari
Trmiga | e | ool
5 10 18 12
10 19 32 25
15 28 44 37
20 34 55 48
25 42 65 60
30 49 74 71
35 56 83 82
40 63 91 94
45 69 99 106
50 76 106 118
60 89 119 142
70 103 130 166
80 117 140 192
90 130 148 218
100 144
110 157
120 171
130 185
140 198
150 212
160 226

semaines aprés le passage du feu alors que fleurissent chaméphytes et
plantes a bulbe ou a rhizome. Comme celle de beaucoup d’arbres et la
poussée des nouvelles feuilles, cette floraison est généralement terminée
lorsque les premiers orages humidifient la terre.

Trois facteurs principaux contribuent a la périodicité de la forét
claire. La fin des froids nocturnes déclenche une reprise assez générale
de la végétation, vers la mi-aotit. Ce déclenchement est décalé parfois
de plusieurs semaines suivant la date a laquelle a sévi I'incendie. Le
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passage du feu courant parait donc mettre en ceuvre les réserves grice
auxquelles la plante reverdit et, souvent, fleurit et fructifie. Enfin, la
reprise de végétation s’échelonne selon les espéces.

On reconnait deux grands types de cycles végétatifs aussi bien chez
les arbres que parmi les plantes basses. Un groupe d’espéces fleurissent
avant le retour des pluies et les graines se dispersent et germent au cours
du début de la saison. D’autres plantes fleurissent plus tard et ne miris-
sent leurs fruits qu’en fin des pluies. Les semences restent en attente,
sur la plante ou déja disséminées durant toute la saison séche. Leur
pouvoir germinatif peut étre accru par le passage de I'incendie. Chez les
autres, il se perd plus vite. Ainsi les grosses graines d’Isoberlinia sont
recouvertes d’un enduit hygroscopique et muscilagineux. Dés que cette
gelée s’est formée, la graine entre en germination. Mais celle-ci est défi-
nitivement entravée si le mucilage se désséche a quelques reprises. Il
en est de méme des semences de loranthacées.

La forét claire, verrons-nous, remplace la forét dense séche clima-
cique lorsque le feu la détruit et en entrave le rétablissement. Il s’ensuit
une parfaite adaptation des espéces i I'action du feu. Les arbres sont
protégés par leur écorce épaisse et leurs bourgeons sont aussi efficaces
que ceux des arbres des régions froides. Les autres espéces passent la
mauvaise saison en ne conservant que leurs éléments souterrains. Ce
sont des géophytes ou des chaméphytes sous-ligneux, pour la plupart,
tandis que 1’adaptation propre aux hémicryptophytes cespiteux rejoint
quelque peu celle des phanérophytes & bourgeons protecteurs.

Lesspectres biologiques témoignent de cette prédominance des
phanérophytes dans le cortége des espéces caractéristiques de la forét
claire. Les valeurs ci-aprés sont établies en tenant compte des 235
espéces caractéristiques et différentielles des tableaux d’association des
Mesobrachystegion et Xerobrachystegion [SCHMITZ, 1963].

Ph G Ch H Th
Spectre brut 41,3% 27,2% 16,6 9, 72% 7,7%
Spectre pondéré 47,1 %, 26,2 9, 6,3% 19,19% 1,69

A P’abondance des especes vivaces ligneuses s’ajoute donc une bonne
représentation des géophytes, rhizomateux pour la plupart, tandis que
les especes cespiteuses sont plutdt rares mais chacune d’elles est large-
ment représentée.

L’analyse des listes d’espéces habituelles a la classe et a 1’ordre
montre une dominance plus grande encore des phanérophytes :

Ph G Ch H Th
Spectre brut 527% 182% 219% 369% 36%
Spectre pondéré 68,29%, 14,39 12,59, 4,69% 0,59
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Quant a 1’analyse géographique, I’ensemble des mémes 235
especes se répartit entre les types de distribution suivants :

6,6 %, d’espéces endémiques a la Plaine de Lubumbashi
13,6 %, d’espéces katango-zambiennes
30,0 9%, d’espéces zambéziennes,
9,9 %, d’espéces zambéziennes et orientales,
3,3 Y%, d’espéces zambéziennes et afro-australes ou sahélo-soudaniennes,
6,6 9, d’espéces zambéziennes, orientales et somalo~-éthiopiennes, afro-
australes, sahélo-soudaniennes ou malgaches,
9,5 9, d’espéces omni-soudano-zambéziennes,
2,5 9%, d’espéces zambéziennes et guinéennes,
2,9 %, d’especes soudano-zambéziennes et guinéennes,
7,0 9, d’espéces panafricaines & cosmopolites,
7,0 % d’espéces a distribution africaine diverse.

On voit que le lot des espéces a large distribution est réduit compa-
rativement & celui des groupements aquatiques, par exemple. La pro-
portion d’espéces zambéziennes est grande et les éléments débordant
des limites du domaine ne pénétrent souvent que par irradiations dans
les territoires voisins. Enfin, d’assez nombreuses espéces encore consi-
dérées comme endémiques sont localement liées aux alliances.

(1) Alliance & Berlimia giorgii et Marquesia macoura
Berlinio-Marquesion LEBRUN et GILBERT 1954.

Cette alliance groupe les types forestiers qui établissent la liaison
entre les foréts semi-caducifoliées et tropophiles [LEBRUN et GILBERT,
1954]. La répartition de I’alliance suit la limite entre le domaine zambé-
zien et la région guinéenne et est surtout occidentale. D’aprés les auteurs,
P’alliance réaliserait des climax locaux, des paraclimax ou des subclimax
de méme, d’ailleurs, que les autres alliances de I'ordre. Ce ne semble
étre jamais le cas dans le secteur katango-zambien dont fait partie la
Plaine de Lubumbashi. L’alliance y succéde seulement au vrai climax
dans les cas de régression de la végétation.

(a) Association & Marquesia macroura et Brachystegia taxifolia
Brachystegieto-Marquesietum SCHMITZ 1950.

Il s’agit d’une forét semi-caducifoliée trés caractéristique tant par
Pallure des arbres que par leur répartition en classes d’age peu nom-
breuses.

Marquesia macroura est connu du domaine zambézien seulement
tout comme Brachystegia taxifolia. De profondes cannelures rendent les
gros troncs inutilisables et les petites branches ne semblent pas convenir
a la carbonisation.

Le sous-bois n’est nullement spécifique. Suivant le sens de I’évolution
de la végétation, il est formé de reliques ou d’¢léments pionniers du
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muhulu ou d’une forme quelconque de forét claire typique. En réalité,
le groupement n’est caractérisé que par quelques espéces ligneuses :
Marquesia macroura, Brachystegia taxifolia, Salacia rhodesiaca, etc. Ce
dernier est un arbuste plus ou moins lianiforme, connu du secteur
katango-zambien (photo 24).

L’association joue un rdle de transition entre les entités bien distinc-
tes du muhulu climacique et des divers types de foréts claires de rempla-
cement. Elle se développe aussitdt apres la destruction du peuplement
dense, en une futaie équienne. Si le feu sévit annuellement, la dispari-
tion de la forét fermée risque d’étre définitive. Le terrain se couvre alors
d’une strate herbacée variant avec la nature du sol mais réalisant un des
types habituels de sous-bois des foréts tropophiles. Par contre, si quel-
ques éléments du muhulu, quelques souches ou plantules ont subsisté,
que le feu ne suffit pas a détruire, la forét dense séche peut se reformer
sous le couvert des Marguesia. 11 arrive aussi qu’apres une longue période
de nettoyage par l'incendie annuel le massif soit subitement mis en
défens pour une raison quelconque. Aussitét peut se former un noyau
de végétation dense qui s’étendra rapidement a P'entiéreté du peuple-
ment et reconstruira le muhulu.

Cette tendance a la restauration de la forét dense au sein des peu-
plements a Marquesia macroura et Brachystegia taxifolia ainsi que la pré-
sence habituelle de ces espéces dans les secteurs pourvus de muhulu
ont souvent fait croire que les deux espéces appartiennent au groupe-
ment climacique. Mais il est prouvé qu’il n’en est rien car les deux arbres
ne se régénérent pas sous peuplement fermé. Ils ne survivent guere a
Pencombrement de leurs couronnes par les lianes du muhulu ou a leur
recouvrement par une strate dominante de haute futaie forestiére. Par
ailleurs, ils supportent parfaitement I'incendie et ne souffrent que des
feux violents et tardifs, tout comme les autres arbres de forét claire.

Dans les situations trés dégradées, I’association réalise le stade final
de I’évolution progressive du couvert végétal et constitue ainsi un para-
climax. Sur le plateau de la Karavia recevant les retombées des fumées
chargées de métaux lourds et toxiques des usines de la Lubumbashi, le
sol est couvert de pelouses rases & Bulbostylis mucronata. Aux endroits
les plus asphyxiés, la végétation ligneuse peut se réduire a des sujets
rabougris d’espéces habituelles des foréts tropophiles : Brachystegia
spiciformis var. latifoliolata, Fulbernardia paniculata, des Combretum,
Pterocarpus, Diplorhynchus, etc. Le feu ne parcourt plus ces régions tant
la végétation basse est claire. Les arbustes eux-mémes sont épargnés par
la hache car leurs dimensions ne valent pas I’effort de I’abattage. Aussi
voit-on se former des peuplements presque purs de Brachystegia taxi-
folia parfois accompagné de quelques Marquesia macroura. Leur taille
atteint rarement 2 m (photo 23). Il est bien évident que le stade ulté-
rieur de formation de massifs & Entandrophragma delevoyi et 3 Diospyros
hoyleana a peu de chances de se réaliser.
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La vie normale du peuplement 4 Marquesia macroura et Brachystegia
taxifolia, en cas d’évolution régressive favorisée par I'incendie annuel
du sous-bois, n’est que de quelques générations, soit 150 & 250 ans.
Apres cela, les deux especes disparaissent progressivement au profit de
la forét claire & divers Brachystegia et Julbernardia. L’abondance et la
grosseur des Marguesia est donc un indice permettant de juger de ’an-
cienneté de la disparition du muhulu.

(b) Association & Brachystegia microphylla
Brachystegietum microphyllae SCHMITZ 1954.

Tandis que I’association précédente évolue vers la formation de la
forét claire de plateau, le Brachystegietum microphyllae sert de transition
entre la forét dense établie sur les crétes et affleurements rocheux et la
forét de remplacement & Brachystegia utilis.

Ce qui fut dit de la composition du Brachystegieto-Marquesietum
peut s’appliquer, en beaucoup de points, a la présente association. Sa
strate arborescente est seule caractéristique. Elle est faite d’une futaie
aux troncs clairs et lisses supportant des couronnes tres étalées en para-
sols, jointives mais au feuillage ténu laissant passer une abondante
lumiere. L’espéce est d’ailleurs caducifoliée.

Brachystegia microphylla a une distribution zambézienne a tendance
orientale (photo 25).

DuvVIGNEAUD [1958] signale la présence habituelle de Brachystegia
bussei, Alafia katangensis, Bridelia duvigneaudii, Vernonia bellinghamii,
V. brachylaenoides, Ochna holstii et autres espéces chasmophytes.

Parfois, quelques Marquesia atteignent les parties les moins rocheu-
ses des stations. Pour le reste, de jeunes brins de Brachystegia utilis
préparent le stade ultérieur de la régression du couvert forestier.

Entre les blocs rocheux faisant obstacle a la progression du feu, des
arbustes de muhulu se maintiennent longtemps tandis qu’a coté, le
sous-bois appartient déja & la forét ouverte. Par endroits, des lianes se
hissent jusqu’a la cime des arbres et assombrissent le couvert de leur
feuillage plus dense et plus foncé. La composition des étages dominés
reste donc étrangere a I’association et n’est réglée que par le sens de
I’évolution générale du peuplement, passant sans grande transition du
muhulu a la forét claire & Brachystegia utilis. Plusieurs exemples ont
été donnés dans le tableau d’associations du Xerobrachystegion [SCHMITZ,
1963], entre autres, les relevés n°8 9 3 12,

Signalons que dans son essai de classification, DUVIGNEAUD [1949]
a proposé une alliance du Brachystegion utilo-microphyllae. Pour 'auteur,
elle caractériserait les situations escarpées et rocheuses. Elle s’explique
pour qui n’observe que la nature de la futaie et s’impose aussi & qui juge
du rang a attribuer aux groupements sur la base de la représentation
des espéces. En effet, dans toute la région, les foréts a Brachystegia
microphylla et celles & B. utilis sont nombreuses et étendues. Elles voi-
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sinent généralement sur les fortes pentes et les crétes. En réalité, ce
sont deux stades successifs d’'une méme évolution, stades appartenant
a deux alliances différentes. Une semblable erreur d’interprétation
pourrait faire attribuer & Brachystegia boehmii une valeur de caractéris-
tique d’alliance tant cette espeéce est commune et dominante dans la
futaie de peuplements trés différents pour le reste. En fait, I’arbre indi-
que la présence d’un horizon graveleux peu profond, dans des sols pou-
vant étre trés dissemblables par leurs autres constantes. Donc I’alliance
du Brachystegion utilo-microphyllae ne résiste pas a ’étude phytosocio-
logique selon les méthodes synthétiques de Ziirich-Montpellier.

(2) Alliance mésophile & Brachystegia spiciformis var. latifoliolata
Mesobrachystegion ScHMITZ 1950.

En dehors de l’alliance du Berlinio-Marguesion, la totalité des foréts
tropophiles a Brachystegia de la région appartient & I'une des alliances
des Meso- et Xero-brachystegion.

Le Mesobrachystegion occupe les situations & meilleure économie
en eau : sols argileux & sablo-argileux, relativement frais, profonds et
fertiles bien qu’il puisse exister un horizon de cailloutis & faible pro-
fondeur, mais nullement imperméable.

Les végétations termitophiles constituent une sous-alliance spéciale
selon la subdivision suivante :

- sous-alliance du Mesobrachystegion typicum, pour les foréts claires
établies sur terrain de plateau,

- sous-alliance du Mesobrachystegion termitophilum, s.-all. nov., pour
les groupements caractéristiques des termitiéres encore en activité.

Les principales espeéces liéés a 1’alliance sont des herbacées tandis
que les arbres servent surtout & définir les associations et groupements
de rang inférieur. Parmi les premiéres, il faut citer : Setaria thermitaria,
Costus spectabilis, Asparagus flagellaris, Tacca leontopetaloides, Cussonia
corbisieri, etc. Nous citons au tableau XXXVIII les principales de ces
espéces en indiquant leurs coefficients de présence et de recouvrement
moyens pour 21 relevés.

L’analyse statistique des formes biologiques représentées par les 43
espéces retenues comme caractéristiques de I’alliance (et non de la classe
ni de 'ordre) donne la répartition centésimale suivante des spectres
biologiques :

Ph G Ch H Th
Spectre brut 23,3% 3959% 20,9 % 7,0 % 9,3 %
Spectre pondéré 18,29, 27,39, 949% 42,99, 2,2 9,

La comparaison entre les deux spectres montre la forte occupation
des quelques graminées hémicryptophytes et tout spécialement de
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TABLEAU XXXVIII
Caractéristiques principales du Mesobrachystegion.

ltftll?g;- qurne Herbier §OSHEEgTs i
biolo- de

géogra- | oioue | référence Pré- | Recou-

phique sence | vrement
K Hces S.1164 | Setaria thermitaria . . . . . . \'% 2240
S Gt S.5327 | Costus spectabilis . . . . . . . \'% 128
ZOE Gr S. 78 | Asparagus flagellaris. . . . . . v 56
VA Gr S.2228 | Cyperus diffusus ssp. sylvestris. . v 45
Pl Gt S.1204 | Tacca leontopetaliodes . . . . . v 36
