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D EUXIf:M E PARTl E 

Caractéristiques 
de certaines variétés de colon 

1 spécialement congolaises 
1. Variation de la résistance du coton avec la longueur des classes (méthode indi

viduelle). - l l. Détermination de la résistance spécifique par la méthode 
de Chandler (méthode collective). - 111. Comparaison des deux méthodes 
et conclusions. 

1. Variation de la résistance du coton 
avec la longueur des classes 

1. INTRODUCTION. 

La résistance à la traction est, après la longueur moyenne 
et la finesse, la principale propriété des fibres de coton. 

La détermination de cette propriété peut se faire, soit sur 
fibres individuelles, soit sur un faisceau de fibres. 

La première méthode, que nous appellerons méthode indi
viduelle, permet de déterminer pour une qualité de coton : la 
résistance moyenne de la fibre, l'allongement moyen, la lon
gueur de rupture (en supposant que la finesse moyenne soit 
connue), ainsi que la résistance spécifique moyenne (en admet
tant 1.5 kg. /dm3 comme poids spécifique du coton). C'était h 
méthode imposée par les normes allemandes. 

La deuxième méthode, appelée méthode collective ou 
méthode Chandler, ne donne que la résistance spécifique 
moyenne, mais elle a l'avantage d'opérer .sur un nombre con
sidérable de fibres. C' est cette dernière méthode qui est pré
conisée par les normes américaines (A.S.T.M. Standards). 

Pour I 'étude de la variation de la résistance avec la lon
g·ueur des classes, il est indiqué d'appliquer la méthode indi
viduelle; la méthode collective exige, en effet, un nombre de 
fibres trop considérable, ainsi qu'on Ie verra plus loin. 
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l\ ous avons examiné dans une étude précédente ( 1) com
ment variait la finesse des fibres de coton a vee la long·ueur des 
classes et nous a vans constaté qu ' en règle générale Ie poids 
unitaire des fibres climinue au fur et à mesure que la longueur 
des classes augmente. La résistance des fibres dépend princi
palement de. cette fine se ou du poids1 unité de longueur et 
normalement il faut s'attendre à ce que la résistance individuelle 
moyenne diminue lorsque la longueur des classes augmente. 
C'est ce que XL\I. l\anjundayya et Ahmad ont trou\'é en géné
ral, ainsi qu' il ressort de l' intéressant article dont il est déjà 
question clans notre précédente étude (2) . Les auteurs om 
opéré, pour l 'essai de traction, sur la longueur totale des fibres 
- abstraction faite de 2 mm. de part et d'autre pour la fixa
tion dans les pinces -· et ils ont trouvé que la loi reliant h 
résistance movenne à la longueur des fibres est une loi hyper-
bolique : . 

LN S = K ou L = longueur de la classe. 
S = résistance moyenne, 
N et K = constantes qui cliffèrent pour 

chaque coton. 

Le poids par unite de longueur a été Jéterminé au labo
ratoire de Bombay en partant de la lon:s·ueur totale de la fibre. 
A !'aide de ces données, les auteurs ont calculé la « résistance 
i.ntrinsèque », ce qui n' est autre que la longueur de rupture : 
force moyenne 
------ -- et ils ont trouvé que cette valeur reste constante 
poids unitaire 

ou présente une légère tendance à diminuer lorsque la longueur 
des fibres augmente. 

Nous pensons que la méthode appliquée au laboratoire de 
Bombay doit conduire à des résultats trap faibles pour la lon
gueur de rupture. En effet, la résistance moyenne a été déter
minée en soumettant la fibre à la traction sur toute la longueur; 
la rupture se produira clone à ]' endroit Ie plus faible, c' est
à-dire probablement vers une des extrémités pointues de la 
fibre. Il est à craindre que Ie poids par unité de longueur, déter
miné sur toute la longueur de la fibre. n'attribue à la fibre un 
poids plus élevé que cel ui correspondant à I 'endroit ou la rup
ture se produit. Ceci a comme conséquence que les valeurs 
obtenues pour la résistance intrinsèque sant probablement infé
rieures à la réalité. Les recherches effectuées au laboratoire 
de l'Université de Gand n'ont pas confirmé tous les résultats 
obtenus p;:ir Ahmad et Nanjundayya. comme on Ie verra plus 
loin. 
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2. BUT DE L'ETUDE. 

1" Le but principal de l 'étude est d' examiner la vanat1on 
de la résistance moyenne et de la longueur de rupture corres
pondante à la longueur des fibres pour diverses qualités de 
coton en partant des différentes classes d'un diagramme de 
fibres et en opérant par la méthode individuelle. 

2° D'appliquer sur ces mêmes cotons la méthode de Chand
ler et d'examiner s'il v a une corrélation entre les résultats 
obtenus par les deux n�éthodes. 

Les cotons suivants ont été examinés : 

1) Coton congolais (Bili 15 P4), 
2) Coton américain 31/32, 
3) Coton égyptien (Gizah 93 Tune), 
4) Coton indien (Oomrah), 
5) Coton congolais (CJandajika), 
ü) Coton russe ( Bella) , 
7) Coton péruvien TP /G M. 

3. TRAVA I L  PRÉPARATOIRE. 

La détermination de ia res1stance moyenne des fihres des 
clifférentes classes nécessite préalablement la confectiori d'un 
diagramme de fibres. Comme les variétés dont il est question 
avaient déjà été examinées en vue de la première étude pré
citée, au moyen de l 'appareil Zweigle à basculement, la clivi
sion en classes a été réalisée d'abord sur un appareil de ce 
genre. U ne recherche ayant pour but la détermination des qua
lités de fibranne, qui se faisait à la même époque au labora
toire, a toutefois clémontré que l'appareil à retournement donne 
lieu à une forte proportion de fibres cassées et qu'il est indis
pensable pour la fibranne de faible denier cl' opérer sur un appa
reil ;\ deux champs de peignes séparés. Cet inconvénient avait 
d'ailleurs été signalé au cours de la première étude. A la suite 
de ces constatations, il a été décidé d 'opérer également la divi
sion en classes des fibres de coton au moyen de ce type d'appa
reil et de faire la comparaison entre les résultats obtenus par 
les deux types cl'appareils (surtout en ce qui concerne la lon
gueur). 

Le tableau 1 donne pour tous les cotons examinés les 
résultats obtenus pour la longueur moyenne par les deux appa
reils de classement. Les trois premières colonnes se rapportent 
;\ l'appareil Zweigle : les colonnes 1 et 2 sont les résultats de 
la première étude et la colonne 3 ceux de l'étude actuelle. La 
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moyenne des trois premières colonnes est indiquée clans la 
colonne 4. Sauf pour une variété (Ie coton russe), on constate 
une concorclance très satisfaisante entre les trois résultats. Dans 
la colonne 5 figurent les résultats obtenus par I 'appareil à deux 
champs de peignes séparés. lis sont nettement supérieurs aux 
premiers. La différence relative est indiquée clans la colonne 6. 

TABLEAU I. 
APPAREIL ZWEIGLE App"rcil à Diff. 

CO TON 2 3 4 2 champs de % 
moy. pcigncs 6 

5 
Bili 15 P4 i7,8 18,0 i7,94 17,91 19·94 10,2 
Gandajika 17,2 17,1 18,12 i7,47 19,63 Il .0 
Russe (Bella) 19.0 19·4 21,36 19,92 23,21 14,2 
Péruvien RP/GM 22,9 23·4 23 ·4 23.23 26. 15 11,2 
Egyptien-Gizah 23·3 22,8 23,83 23,31 25,51 8,7 
Indien-Oomrah 15,7 i7,57 16,73 16,66 17'98 7,9 
América in 18.9 18,3 18.26 18,49 19.06 3,0 

4. DESCR IPTION DES ESSAIS DE RÉSISTANCE. 

Tous les essais ont été effectués dans I 'atmosphère stan
dard de 20° C et 65 % . T olérance plus ou moins 2 % . 

Résistance individi1elle : les essais ont été effectués sur Ie 
dynamomètre Schopper sur une longueur cl' essai de 1 cm. 
prise vers Ie milieu des fibres. La clétermination a été faite à 
partir de la cl as se de 15 mm" 1 'écart entre <leux classes étant 
de 2 mm. Il n'a pas été possible de clescenclre en dessous d'une 
longueur de 15 mm., étant donné qu'il faut prévoir un mini
mum de 2 mm. pour fixer les extrémités des fibres clans les 
deux pinces. Pour chaque qualité de coton, deux séries de 
100 essais de traction par classe ont été effectuées : une pre
mière sur les classes de fibres provenant du diagramme Zweigle 
(moyennes impaires) ; une deuxième sur celles provenant du 
diagramme obtenu au moyen de l'appareil à deux champs de 
peignes séparés (moyennes paires). 

5. R ÉSU LTATS OBTE N U S. 

Pour les deux séries un tableau a été dressé, donnant pour 
chaque classe les 100 valeurs individuelles, divisées en classes 
de 0. 5 gr. Les tableaux II à VI II donnent en résumé les prin
cipaux résultats : la force moyenne, la longueur de rupture, la 
déviation standard et I 'irrégularité qua<lratiq ue ( coefficient de 
variation) . Pour la détermination de la longueur de rupture, on 
s' est basé sur Ie poids moyen p' donné par I 'étude précédente 
(finesse déterminée sur 1 cm. de longueur pris au milieu de la 



-/ 

fibre) . La longueur de rupture moyenne pour chaque qualité 
de coton a été calculée en partant de la longueur de rupture 
des différentes classes et en leur attribuant un coefficient d'im
portance correspondant à la fréquence de la classe. La résis
tance spécifique moyenne d'une qualité de coton a été déduite 
de la longueur de rupture moyenne en se basant sur un poids 
spécifique de 1.5 kg. par dm3. 

Pour chacune des qualités de coton examiné, il a été établi 
un graphique donnant, en fonction de la longueur des classes 
( obtenues par les deux appareils) , la longueur de rupture ainsi 
que l'irrégularité quadratique ou Ie coefficient de variation (gra
phiques 1 à VII). La variation de la force moyenne avec la 
longueur des classes des deux appareils a été portée sur les 
graphiques V Il 1 et IX. Pour ces deux caractéristiques, les tracés 
en trait plein se rapportent aux résultats obtenus en partant du 
diagramme donné par l'appareil Zweigle et les tracés en trait 
mixte à ceux obtenus en partant du diagramme donné par l'appa
reil à deux champs de peignes séparés. 

On constate que les courbes de la force moyenne ne font pas 
apparaître une loi de variation bien nette. Cela résulte de la 
grande irrégularité des valeurs de la résistance, irrégularité 
dépassant parfois 60 % (des irrégularités de eet ordre ont été 
constatées au laboratoire de Bombay). 

Afin de ne pas multiplier les essais outre mesure, il a été 
décidé de réunir en un seul groupe, comprenant 400 essais indi
viduels, les résultats de deux classes voisines de chacun des 
appareils de cl assem ent. C 'est ainsi qu' en commençant par les 
classes les plus basses on a réuni en un seul groupe les fibres 
des classes 15-17 de l' appareil Z weigle et celles des classes 
16-18 de !'appareil à deux champs de peignes séparés. 

Pour chacune des qualités de coton on a déterminé la force 
moyenne, l 'irrégularité quadratique et la longueur de rupture 
se rapportant à chacun des groupes des 400 essais. 

Les résultats obtenus pour la variété de coton congolais 
Bili 15P4 sont donnés en annexe, à titre documentaire. 

Le tableau IX résume les résultats obtenus pour les dif
férents cotons et indique la force moyenne, la médiane, le mode, 
la dissymétrie, la déviation standard, l'irrégularité, la finesse et 
la longueur de rupture. La résistance moyenne et la longueur 
de rupture par groupe de 400 essais ont été également portées 
sur les graphiques 1 à IX. Dans un but de simplification, 
tous les calculs ont été effectués en supposant que les 
classes constituant un seul groupe aient la même fréquence. 
Ceci n'est pas tout à fait conforme à la réalité. Une vérifica-
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tion a été faite pour une qualité. Les résultats ohtenus, en 
tenant compte de la fréquence de chacune des quatre classes 
dans leur diagram me respectif, ne diffèrent pratiquement pas 
de ceux obtenus en admettant la même fréquence pour les qua
tre classes . 

6. D ISCUSSION ET I NTERPRÉTAT ION DES RÉSU LTATS OBTE NUS E N  GROU

PANT QUATRE CLASSES E N  U NE SE ULE. 

a) Variation de la force moyenne avec la longueur de la classe 

Contrairement aux résultats obtenus par l\l l\l . N ;:mjun
clayya et Ahmad, qui observent en g-énéral une diminution 
continue de la résistance moyenne avec une augmentation de 
la longueur moyenne des fibres, les essais effectués au labora
toire de !'Uni versité de Gand ne permettent pas de dégager 
une loi bien nette au sujet de la variation de la résistance moyen
ne des fibres individuelles avec la longueur des groupes. 

Aucun des sept cotons examinés ne donne une diminution 
continue de la résistance lorsque la longueur des groupes aug
mente. Trois cotons indiquent cl'abord une augmentation, puis 
une diminution de la résistance.  T rois cotons montrent une 
allure nettement montante, puis une diminution de la résistance 
moyenne lorsque la longueur des groupes augmente. L'allure 
montante de la force moyenne, alors que Ie poids par unité de 
longueur diminue, ne doit pas étonner outre mesure étant donné 
que pour la plupart des cotons examinés Ie pourcentage de fibres 
mûres augmente avec la longueur des classes et peut même 
passer, comme c' est le cas pour Ie co ton rus se, de 52 % pour 
les classes courtes à 85 % pour les classes longues. Tl est clair 
que Ie pourcentage élevé <le fibres mûres des classes longues 
donne à celles-ci une résistance moyenne relativement supé
rieure à celle <les classes courtes. Il est à remarquer en outre 
que les essais effectués au laboratoire de Gand, sur une lon
gueur de 1 centimètre prise au milieu de la fibre, doivent four
nir des résultats plus réguliers que les essais effectués <tu l<tbo
ratoire de Bombay, sur la longueur totale de l<t fibre. Le 
t<tbleau IX et les grnphiques VII T et IX permettent de se ren
dre compte de la vari<ttion de résistance avec la longueur du 
groupe. 

b) Variation de la longueur de rupture moyenne avec la lon
gueur de la classe : 

La longueur de rupture moyenne d'un groupe a été c<tl
culée en attribuant aux fibres des différents groupes de 400 fibres 
la finesse moyenne trouvée en opérant sur une longueur de 
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1 centimètre prise au milieu de la fibre. En opérant de cette 
façon on a trouvé pour les sept qualités de cotoris examinés 
qu' en allure générale la longueur de rupture augmente avec 
la longueur des groupes ( voir graphiques I à VII) . 

Si l' on calcule le pourcentage, par rapport à la longueur de 
rupture inférieure, de la valeur de l 'écart entre les deux groupes 
extrêmes on trouve les résultats suivants : 

COTON 
Lr. max. - Lr. min. 

------- X IOO 
Lr. min. 

Coton indien (Oomrah) 26,0 
Coton congolais ..... ".. ... . . 26,8 
Congobis (Gandajika 27,4 
Egypticn (Gizah) . ....... ... ..... ............ 27,8 
Russe (Bella) 39,3 
Péruvien TP /GM 39,5 
Américain 31/32 .... ........... 44,8 

Ce résultat mérite d'être souligné. Nous avons, en effet, 
trouvé par l 'étude précédente que, pour tous les cotons exami
nés, le numéro métrique Nm augmente lorsque la longueur 
des classes augmente. D 'autre part, de l' étude actuelle il résulte 
que, pour certaines qualités de ces mêmes cotons, la résistance 
moyenne diminue lorsque la longueur des groupes augmente. 
Tl est intéressant de constater que, même pour ces dernières, 
la longueur de rupture (Lr = force moyenne x numéro métri
que) augmente notablement en même temps que la longueur 
des groupes. Il en résulte que, pour tous les cotons examinés, 
la cellulose constituant la matière des fibres longues est nota
blement plus résistante que celle des fibres courtes. 

I l. Détermi nation de la résista nee 
par la méthode collective 

1. DESCR IPTION DES ESSAI S. 

Les essais de traction par la méthode Ch<rndler ont été 
effectués en s'inspirant des normes américaines (A.S.T.M. 
Standards 1938) (3) ( 4). Rappelons rapidement la technique 
opératoire de cette méthode. Les échantillons sont constitués 
en prenant au hasard un certain nombre de touffes de coton à 
examiner (une quinzaine afin d'avoir au moins dix bonnes rup
tures) (*) . Chaque touffe de fibres est soumise à une opéra-

(*) Le présent travail était tcrminé lorsque nous avons eu connaissance des normes 
américaines parues dans Ie A. S. T. M. Standards de 1944. I"l y est préconisé de prcndre, 
par élimination des valeurs extrêmes, la moyenne de 9 essais dont b différencc extrême est 
inférieure à 8,ooo lb par pouce2 ( = 5,6 Kg. par mm2). Il ne scmblc pas rationnel d'élimi
ner les .extrêmes d"un groupe de valeurs. lorsque celles-ci correspondent à des ruptures 
rlormales. 
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tion de parallélisation, d'abord à la main, puis au moyen de 
deux peignes, un gros et un fin, sur lesquels la touffe passe un 
nombre déterminé de fois. Cette opération a également pour 
but d' éliminer les fibres courtes et les impuretés. La touffe est 
ensuite frettée au moyen d'un fil à coudre grace à un appareil 
spécial. A eet effet, la touffe est insérée dans deux pinces spé
ciales et, à chacune de ses extrémités libres, se fixe, par une 
boude, un des bouts du fil à coudre. U n contrepoids maintient 
les fibres tendues dans Ie sens longitudinal tandis qu'une mani
velle provoque la rotation des deux pinces et réalise ainsi Ie 
frettage de la touffe par Ie fil à coudre maintenu sous tension 
constante à !'aide d'un contrepoids. On note la longueur de 
10 enroulements et on en déduit la circonférence et le diamètre 
du faisceau de fibres. L' enroulement se poursuit jusqu'au milieu 
du faisceau et une marque indique la section ou les deux fils 
à coudre se touchent. C' est eet enclroit qui est soumis à rupture 
dans l 'appareil de traction. 

L' essai de traction des éprouvettes ainsi préparées se fait 
sur un dynamomètre pour tissus, pourvu de pinces spéciales 
jointives. La longueur d' essai est pratiquement nulle. Seules 
sont admises les ruptures nettes se produisant à I 'enclroit ou 
les deux fils à coudre se touchent. 

La résistance du faisceau ramenée à l'unité de section 
s' ex prime en kg./ mm2. Ce résultat clonne la résistance spéci
fique du coton clans l'hypothèse ou l'on assimile Ie faisceau de 
coton à un cylinclre plein de cellulose. 

Il est à remarquer que : 

1° la longueur de fil à couclre enroulée ne donne pas exac
tement la circonférence du faisceau, il faut introcluire une cor
rection tenant compte du diamètre du fil. A eet effet, un travail 
d'étalonnage a été effectué sur des fils métalliques calibrés clont 
Ie diamètre a varié entre 0 mm_. 9 et 1 mm. 3 (diamètres cor
respondant à ceux du faisceau). Ces fils ont été frettés au moyen 
du même fil à coudre et les valeurs obtenues pour la longueur 
d' enroulement ont permis d' établir la relation exacte entre Ie 
diamètre des fils métalliques ( ou du faisceau) et la longueur 
de fil à coudre enroulé; 

2° il n'est pas rationnel, à première vue, d'assimiler Ie 
faisceau de fibres à un cylindre plein de cellulose. En réalité, 
ce cylindre est composé de fibres individuelles juxtaposées sous 
une certaine pression due au frettage et semble comporter des 
vides en section transversale. La résistance spécifique obtenue 
en considérant Ie cylindre comme plein semble clone trop faible 
et paraît devoir être affectée d'un coefficient de correction K 



- 11 -

supeneur à l'unité, pour tenir compte des vides existant entre 
les fibres. La détermination de ce coefficient a été effectuée 
comme suit : une longueur égale à 1 cm. d'un faisceau (de dia
mètre connu par l'opération de frettage) a été coupée et pesée. 
Le poids d'un cylindre de cellulose de diamètre égal � 
celui du faisceau obtenu en admettant un poids spécifique de 
1 kg. 500 / dm3, rapporté au poids du faisceau donne la valeur 
du coefficient K. Les résultats obtenus montrent que, contrai
rement à ce que I 'on pouvait attendre, le coefficient est généra
lement légèrement inférieur à l'unité . 

2. R ÉSUL TATS OBTE NU,S PAR LA M ÉTH ODE COLLECT IVE. 

De chacune des variétés de coton, au moins 10 essais de 
traction ont été effectués. Les résultats obtenus sont résumé& 
dans un tableau donnant la longuel)r d' enroulement de 10 tours, 
Ie diamètre du faisceau, la section du faisceau, la résistance 
en kilos et la résistance spécifique en kg./ mm2 ( tableaux X à 
XVI). On a indiqué également pour chaque coton la valeur 
du coefficient K par lequel il faut multiplier la résistance spé
cifique trouvée pour tenir compte du degré de remplissage du 
faisceau de fibres. Ce coefficient varie entre 0.94 et 0.994. Il 
est à remarquer qu'une éprouvette contient de 6,000 à 12,000 
fibres suivant la finesse de la fibre. Le tableau XVII fournit 
la résistance spécifique rour chaque qualité de coton. 

1 1 1. Comparaison des deux méthodes et conclusions 

1. COMPARAISON E NTRE LES RÉSULTATS DES M ÉTHODES COLLECT I VE ET 

I N D IV I D U  ELLE. 

Le tableau XVII donne les résultats trouvés pour la résis
tance spécifique par les deux méthodes envisagées de même 
que Ie rapport des deux résultats. 

Il est intéressant de noter que si l' on classe les cotons par 
ordre de grandeur de leur résistance spécifique, on arrive prati
quement au même numéro d'ordre pour les mêmes cotons, 
quelle que soit la méthode d' essai envisagée. Il suffirait de 
modifier la résistance spécifique d'un seul coton de quelques 
grammes pour avoir une concordance parfaite des deux classe
ments. 

Les valeurs obtenues pour la résistance spécifique par la 
méthode Chandler sont tantot supérieures, tantot inférieures à 
celles obtenues en partant de la méthode individuelle .  Cer
tains facteurs plaident en faveur d'une valeur plus élevée de la 
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résistance spécifique par la méthode Chandler que par la 
méthode individuelle : 

a) la traction se fait sur une longueur d'essai égale à zéro 
et elle s' effectue sur la partie centrale de la fibre, la plus 
résistante; 

b) !' opération de peignage élimine vraisemblablement une 
rartie des fibres mortes qui ont une très faible résistance. 

Par contre, il est indiscutable que toutes les fibres faisant 
partie du faisceau ne participent pas simultanément à 1' essai de 
traction car toutes les fibres du faisceau ne sant pas également 
tendues au moment ou !' essai de traction commence. En outre, la 
finesse, la maturité et la longueur moyenne jouent aussi un cer
tain role. Si !'on considère que l'influence des facteurs précé
dents peut varier d'une qualité à l'autre, influence qui se tra
duit par l'irrégularité indiquée sur les tableaux, on ne trouvera 
pas étonnant que Ie rappor·t entre les résistances spécifiques 
moyennes obtenues par les deux méthodes varie de 0, 85 à 1, 17 
(voir tableau XVII). Cet écart ne doit pas être considéré com
me excessif dans un domaine soumis à tant d'influences varia
bles. 

2. I NTERPRÉTATION DES RÉSU LTATS OBTE N U S. 

Les valeurs trouvées pour la résistance spécifique des dif
férents cotons examinés se classent en deux groupes bien dis
tincts : Ie groupe des valeurs plus grandes que 40 kg. /mm2 et 
celui des valeurs inférieures à ce chiffre. 

Le groupe des valeurs plus grancles que 40 kg. /mm2 cor
respond aux deux cotons les plus fins ( russe et égyptien) et 
au coton péruvien dont la finesse est sensiblement égale à celie 
du deuxième groupe. I l  est à remarquer toutefois que sa lon
gueur moyenne (26, 15 mm.) est nettement supérieure à la 
longueur moyenne des cotons du deuxième groupe (20 mm.). 
Il résulte clone de cette étude que parmi les variétés de cotons 
étucliées, les variétés fines et longues sant les plus résistantes. 

3. CONCLUSI ONS. 

a) Variation de la résistance avec la longuei1r des classes. 

Les conclusions suivantes semblent se dégager de cette 
étude : 
1) La variation de la résistance moyenne avec la longueur 

des classes n' obéit pas à une loi bi en déterminée pour 
les variétés de coton énumérées. Il est cependant inté
ressant à remarquer que les cotons fins présentent une 
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loi de variation nettement montante, en fonction des 
classes croissantes. 

2) L'irrégularité quadratique pour une classe déterminée 
est très élevée ( 50 à 60 % ) et est pratiquement con
stante pour toutes les classes; le nombre d' épreuves 
nécessaires à l'obtention d'une moyenne avec une 
a(Jproximation suffisante est clone très élevé. 

3) La courbe représentant la loi de variation de la longueur 
de rupture en fonction des classes croissantes a une allure 
montante pour tous les cotons examinés . 

b) C omparaison des résistances spécijiques obtenues par la 
niéthode Chandler et la méthode individuelle. 
Les valeurs obtenues suivant les deux méthodes concordent 
dans les grandes lig-nes . Les différences maxima sont environ 
16 % en plus ou en moins. 
La méthode collective donne plus rapidement que la méthode 
individuelle la résistance spécifique moyenne et a l'avantage 
d'opérer sur un grand nombre de fibres . 

c) Influence de la finesse et de la longueur sur la résistance 
spécifique. 
Pour les cotons examinés, les variétés fines et longues sont 
les plus résistantes. 
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TABLEAU 11 
MÉTI IODE l'NDIV!DCELLE (SCHOPPER) - 100 ESS.\IS DE TR:\CTJO'.\" 

COTON CONGOLAIS (BILi) 
Longucur Force Longueur Dévi;i.tion lrrégularité 

de la cbsse moyenne de rupture standard quadratique 
mm. grs. Km. gr�. o; 

•c 

1) ÜJAGRA'.\OfE (.\Pl'ARE!l. ZwE1ca) 
31 4,84 26,162 2.3 IT 47-7-1 
29 5,225 27 -792 2,366 45,29 
27 5-3� 26,900 2·439 45.34 
25 5.64') 26,502 2,604 46.13 
23 4.815 22,087 2.419 50.23 
21 5,255 23,355 2,414 45.95 
19 5.31 23,289 2,586 48.71 
17 4,655 19.978 2,306 49,55 
15 4.225 17-752 2, 14j 50.82 

2) Dt �GR·\'.\OIE ( :\PPAREIL ,\ 2 CH \'.\0'� DE PEIC�Es) 

32 4,5 24,32-+ 2. 189 48.64 
30 3,845 20,452 2.21 t 57-51 
28 4,855 24·275 2-735 56.33 
26 4,5 i 21,174 2·373 52,6 [ 
24 4,275 19.610 2. 1 'i9 50.50 
22 4.79 21 ,289 2.625 54,80 
20 4,97 21,798 2.3"p 47. lO 
18 4,82 20.687 2,410 50.01 
16 4.765 20,021 2.410 50.59 

TABLEAU III 
MÉTHODE INDIV!DCELLE (SCHOPPER\ - lW ESS.\IS DE TRACT!O:" 

COTON A M ÉR I CA I N  31/32 
Longucur Force Longueur Déviation lrrégularité 

de la clas>e moyenne de rupture standard quadratique 
mm. grs. Km. gr�. 0 

l) DtAGRAM\IE ( :\PPAREIL ZwE1cu) 

31 4.625 25.000 2.3 1 9 50.15 
29 4,29 23,189 2 . 1 33 49·72 
27 4,785 2313·.P 2,581 53>93 
25 5,145 23·93° 2.542 49.4o 
23 4,77 20,739 2. T 12 4-1.27 
21 5,355 21,420 2.381 44.47 

19 5.285 20.489 2.368 4-f.82 
17 5·235 i9,389 2.21 i 42.24 
15 5.26 19>197 2.330 44.3o 

2) Ül.\GR.Ht\IF. ( :\PP.·\RUL .\ 2 CH \\!PS DE P>IG"E>) 

32 5,475 29·594 2,341 42,76 
30 5· 17 27 ,946 2,267 43.85 
28 4,59 22,390 2,402 52·33 
26 5.03 23 ,395 2.165 43.o5 
24 5.535 24,065 2,422 43'77 
22 5,34 21,360 2,698 50,53 
20 4.94 19· 14Ï 2,412 48" 84 

IR 18,222 
'< ·/• 

4-92 2,142 43,55 
1(. 5,09 18,577 2,634 51,76 
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TAB LEA U  IV 
MF:THODE INDI VIDU ELLE (SCHOPPER) - roo ESSAIS DE TRACTION 

CO TON ÉGYPT I E N  ( G I ZAH 93 T U N E )  

Longueur Force Longueur Déviation Irrégularité 
de la classc moyenne de rupturc standard quadratique 

mm. grs. 1\.111 . grs. % 
1 ) DuGR:\\l\IL ( .\PPAREIL ZwEIGLE) 

4 1  7,565 47,281 2.924 38,65 
3 9  7 ,  1 9 5  43,606 2,672 3 7, i 4  
3 7  6.94 4 i,309 2 ,588 3 7,3o 
35 6,n5 39,853 2,720 40, 1 5  
3 3  6,435 3 7,853 3,061 47,57 
3 1  6,38 37,529 3,064 48,03 
29 6,35 36.705 2 ,775 43 . 70 
27 6,52 37,688 2,739 42,00 
25 6, 1 65 35,228 2,865 46,48 
23 6,05 34,57 1 2,821 46,63 
2 1  6,155 34,579 2,769 45,00 
1 9  6,625 3 7 , 2 1 9  2,646 39,94 
1 7  5.99 33.278 2,586 43. 1 8  
1 5  6,09 33.833 3,oro 49 .42 

2 )  ÜL\GRAM\iE ( APP:\REIL  .� 2 CHAMl'S DE l'EIGNES) 
4 2  7,00 43,750 2,796 39,95 
40 7,055 42,757 2,744 38 ,90 
3 8  7,325 43.601 2,664 36 ,38 
36 6,96 40.94 1 2,784 40 ,00 
3 4  6,91 40,647 3, 1 42 45,47 
3 2  6 ,  1 7  36,294 2 ,802 45,41 

30 6,82 39,422 3 ,002 44,01 
2 8  6,845 39.566 2,780 40,62 
26 6 ,605 37,743 2 ,902 43,93 
24 5,725 3 2 ·7 1 4  2,6 1 5  45 ,68 
22 6,5 1 5  36,60 1 2,670 40,99 
20 6,03 3 3  ,876 2,544 42, 1 8  
1 8  6 ,  1 75 34,3o5 2,492 40,36 
1 6  6 .4 1 5  3 5  ,639 2,929 45 ,66 

TAB L EA U  V 

MÊTHODE '.l:NDIV!DÛELLE (SCHOPPER ) - 100 ESSAIS DE TRACTION 

COTON I N D I E N  (OO MRA H )  

Longueur Force Longueur Déviation Irrégularité 
de la classe moyenne de rupture standard quadratique 

mm. grs. Km. grs. 'J'o 
1 )  'DtAGRAMME ( A PPAREIL ZwEIGLE) 

31 4 , 7 2  _23,024 2 ,306 48,8] 
29 "f,90 23,902 2,059 42,02 

27 4,86 . 23 > 1 43 2 ,044 42,07 
25 5,ro5 23,4 1 7  2,728 53 ,43 

23 4,955 21 ,732 2,867 5 7 ,86 

2 1  5 ,5o5 23 , 1 30 2,780 50,50 

1 9  5 , 5 1  22,490 2,768 50,23 

1 7  5, 1 75 20,294 3 ,005 58 ,07 

1 5  4 ,  1 75 15.755 2 ,408 57.68 
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2) ÜtAGltAMME ( A PPA R E I L  .\ 2 Cl-l:\'-l lJS DE l'EIGNES) 

3 2  5 ,28 25 , 756 :2 . 786 5 2 ,76 
30 4 ,85 5  23,683 2 . i l 3  55,88 
28 5 , 1 45 24,500 2 .96 1 5 7 ,56 
26 5 ,3 3  24 ,449 2.629 49,32 
24 4 , 975 2 1 ,820 3 ,005 60,40 
22 5 ,845 24·559 2 .927 50,08 
20 5 ,79 23 .633 2 , 742 4 7 ,36 
1 8  5 ,035 1 9 · 745 2 ,62 1 5 2 ,06 
1 6  4 , 825 1 8 . 207 2 . 7y ;  5 6 , 6 8  

TAB LEAU V l  
M ÉTl-IODE fNDIVIDUE LLE (SCHOPPER) - 1 00 ESS A I S DE TR.-\CTJON 

COTON CONGOLAIS  (GA N DA J I KA )  
Longueur Force Longucur Dév iat ion lrrégularité 

de la classe moyenne de rupture standard quadratique 
m m .  grs. K m .  grs. °la 

1 )  ÜIAGllAM'.\IE ( :\PPAREIL ZwEIG LF) 

27 5 ,00 24,390 2,490 49 ,80 
25 4 ,23 20, 1 43 2 , 504 59,20 
23 5 , 5 5  24,888 2 .802 50 .48 
2 1  5 ,875 25 ,000 2,849 48,50 
1 9  4 ,605 1 8 .420 2 .4 1 2  5 2 ·39 
1 7  4 ·295 1 6 .5 1 9  2 . 1 42 49,88 
1 5 5 ,745 2 2 . 0 1  J 2 ,696 46.93 

2) DIAGRAMME (APPAREIL _\ 2 CH:Uf PS DE PEIG'."'\ES) 

28 4 , 8 7  23,756 2 , 729 56 ,04 
26 5 ,43 25,85 7  2 .926 5 3 .8 8  
2 4  5 , 1 1 5  2 2 .93 7 2 .559 50,04 
22 5 , 63 5 23 ,979 2,978 5 2 , 8 5  
20 5 ,065 20,26o 2, 569 50. 72 
1 8  5 ,43 20,885 2 .9 1 4  53 .66 
1 6  4 , 6 1  1 7 ,663 2 . 78 7 60. 4 7  

TA B L E A U  V I I  
MÉTl-IODE INDIVIDU ELLE (SCHOPPER ) - 1 00 ESS.-\IS DE TRACTION 

COTON R U,SSE ( BELLA) 
Longueur Force Longucur Déviation lrrégularité 

de la classe rnoycnnc de rupture >tancbrd quadratique 
mn1. grs. K m .  grs. '1o 

1 )  DIAGRAM'.\IE ( .>\PP.\REIL ZWEIGLE) 

43 4,03 44,n8 1 , 800 44.67 
4 1 3 , 59 39 ,889 1 .9 1 3  5 3 , 29 
39 3 , 8.1 5 42,389 2 , 1 1 9  55 ,54 
3 7 3 ,92 42, 1 50 2,035 5 1 ,9 1  
3 5  3 , 45 5 36 ,368 I . ï55 50,80 

33 3 ,65 3 7 ,245 1 . 703 46,66 

3 1  3 , 285 3 2 ,850 1 ·997 6o, 8 1 
29 3 , 26 3 1 ,650 1 , !:105 5 5 ,38 
27 3 ,7o 3 5 ,922 1 , 830 49,47 
25 3 ,635 3 5 ,291 1 .9 1 6  5 2,70 
23 3 , 55 33 ,8o9 2 , 0 1 0  56 , 6 1  
2 1  3 · 5 1  33 ,428 2 ,020 5 7 , 5 5  
1 9  3 , 295 3 1  , 3 8 1 1 ,594 48>3 7 
1 7 3, 1 5  30,000 1 .483 47 .09 
1 5 3 ,075 29.281) 1 ·435 46.68 
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2) DIAC RA MM E ( A P P A R EIL ,\ 2 Cl l A M P S  DE P E I C N E S ) 
44 3 ' 5 45 3 9 ,38 9 1 , 884 53 , 1 5 
42 4 ,25 5  47,278 2 ,28 2  53 ,64 
40 3 ,3 5 5  3 7 ,278 1 m6 5 7 ,72 
3 8 3 , 1 95 3 4 , 3 5 5 1 ,780 5 5 ,73 
3 6  3 , 1 45 33 · 1 05 l , 5 33 48 ,74 
3 4  3 , 1 3 5  3 I ,990 l , 709 5 4 , 5 1 
32 3 , r r 5 3 1 , 1 50 1 ,5 16 48 ,69 
30 2 ,985 28 ,980 l ,371  46 ,06 
2 8  3 ,07 29 , 806 l ,73 2 56 ,42 
26 3 ,405 33 ,05 8 2,040 59 ,9o 
24 3 ,43 5 32 ,71 4 l ,803 5 2 ,48 
22 3 , 1 25 29 ,76 2  l , 720 5 5 ,06 
20 3 ,05 5 29,095 l , 606 5 2,58 
1 8  3 ,o7 29 ,23 8 l ,88 1 6 r  , 29 
1 6 2, 89 27, 5 24 l , 483 · 5 1 ,3 2  

TABLEA U  V I I l  
MÉTHODE JNDJVIDUELLE < SCl-IOPPF.R) - r oo ESSAIS DE TRACTION 

COTON PÉR U V I E N  TP/GM 

Longueur Force Longucur Déviation Irrégulnrité 
de b clns>e moyenne de rupture standard quadratique 

m m .  grs. Km . grs. % 
1 )  D1A<:RAMME ( A P P A R E l l .  ZW E l < : L E) 

43 8 , 805 42 ,95 [ 2 , 258 25 ,65 
4 1 8 ,38 5 40,902 2 >982 3 5 ,56 

39 8 ,42 40,095 2 ,848 3 3 ,82  

37 8 , 1 8  3 7 ,5 23 2 ,7 1 1 3 3 , 1 4 
3 5  7,68 34 , q3 2 ,93 l 3 8 , 1 6  
33 7 , 1 2  30 , 298 3 ·245 45 ,5 8 
3 1  7 ,3 45 30 ,604 J , O l 2  4 1 ,00 
29 7,3 75 3o,3 5o 2 .943 39,9o 
27 7 ,4o5 30 , 224 2 ,9 1 4 3 9 ,3 5  
25 7,56 30,240 2 , 8 76 38 ,04 
23 7 , 8.05 30,60R 2 , 8 79 36, 8 9  
2 1 7'775 3o , 49o 2, 8 82 3 7 , 1 2 
1 9  7 ,28 5 28,569 3 ,20 1 43 .95 
1 7 7 ,6 29.804 2,856 37,5o 
1 5 7 ,8 1  30,389 2 ,958 3 7 ,88 

2)  ÜIAC RAM�ll'. ( A l ' P A IU � I L  ,\ 2 CHt\MPS ])E P E I G N ES) 
44 7 ,675 3 7 .439 3 ,262 4 2,50 
4 2 ? .93 38 ,683 3 ,306 4 1 ,69 
-fO 8 ,65 5 4 1 , 2 1 4  .� .245 3 7 '49 
3� 8 ,705 39,93 1  3 ,  1 05 .15 ,67 

36 7 ,87 34 '978 3 ,63 6 46,20 
3 4 8 ,05 34 , 255 ] ,445 4 2,80 
3 2  8 ,3 25 3 4 ,(>8 7 3 .875 46 ,55 
30 9 , i 5 5  3 7 .675 4 ·3 23 4 7,22 

28 8, 48 34 ,6 1 2 3 ,436 40, 53 
26 8 , 25 5  3 3 ,020 3 ,5 4 1 4 2,90 
24 7 ,695 30, r 76 4 ,03 2 5 2 ,40 
22 7,98 3 1 ,294 � .050 5 0,75 
20 7 ,o3 5  2 7  , 5 8 8  3 , 467 49 ,28 
1 8  7 ,62 29 , 882 3 ,7o7 48 , 65 
1 6  6 ,645 25 , 8 56 3 , 1 �0 47 , 25 . . .  



COTON 

Co ton indien (Oomrah) 

Coron congolais ( R i l i  1 5 

. . . .  " . . .  

P4 ) 

Co ton congolais (Gandaj ib)  

Co ton américain 3 r /3 2 . . . . .  

Coron égyptien (Gizah 93 Tune) 

Coron péruvien TP/GM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Coton rus se (Bella) · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

Lo ngueur 
de groupe Force moyenne Mé< 

mm. grs. g1 

1 5 - 1 8  4 ,803 4 , : 
1 9-22 5 ,663 5 ,: 

23-26 5 ,09 1 4 ,: 
2 7-30 4,940 Moy . = 4 ,  

3 1 -32 5 ,000 5 ,220 4, :  

1 5 - 1 8  4 ,6 1 6  4 ,: 
1 9-22 5 ,08 1  4 , : 

23 -26 4 , 8 1 1  4 , .  
27-30 4 ,826 Moy. = 4, 
3 1 -3 2 4 ,670 4 , 8 53 , ' .) > . 

1 5 - 1 8  5 ,020 4 " 
1 9-22 5 ,3o7 4 ,: 

23 -26 4 ,956 Moy. = 4 ,  
27-28 4 >93 5  5 , 1 24 4 , :  

1 5 - 1 8  5 , 1 26 4, :  
1 9-22 5 , 270 4, :  
23 -26 5 , 1 20 4 ,: 
2 7-30 4 ,709 Moy . = 4 , : 

3 1 -3 2 5 ,050 5 , 1 1 5 4 , ;  

1 5 - 1 8  6 , r68 5 , ;  
1 9-22 6 ,354 5 ,; 
23-26 6, r36 5 ,; 
27-30 6 ,63 4  6 , ;  
3 i -3 4  6 ,474 5 , ; 
3 5 -3 8 7,000 Moy. = 6 ,; 
39-42 7,204 6 , 5 20 6 ,; 

1 5- 1 8  7 ,4 1 9 7,:  
1 9-22 7,5 1 9 7 . ;  
23 -26 7,829 7 ,j 
27-30 8 , 1 04 7 ,; 

3 i -3 4  7,7 1 0  7 ,; 
35 -3 8 8 , 109 8 , ; 
39-42 8 ,34 8 Moy. = 8 , : 
43 -44 8 , 1 20 7 ,84 1 8 , ; 

1 5 - 1 8  3 ,046 2 , 1  
1 9-22 3 , 246 2 ,Î 
23 -26 3 , 506 2 ,Î 
27-30 3 , 25 4  2 ,7 
3 1 -3 4  3 , 296 2 , j 
3 5 -3 8 3 ,429 2 ,/ 
39-42 3 ,754 Moy. = 3 ,; 
43 -44 3 , 787 3 ,3 2 1  3 ,� 



TAB LE A U  L X  

Dissymétric = Déviation Ir régularité Longueur 
ode Moyenne-Mode Standard quadratique Finesse de rupturc 
. "s . Dév. standard grs, % 1 0-5 mgrs. /cm . Km . 

2 l ,03 2 , 728 56,80 260 r 8 ,47 
3 o,95 2,8 1 0  49,62 24r ,5 23 ,45 

-4 ,5  0,30 2 , 8 1 5  55 .29 223 22,83 

5 - 0,02 2 >480 50,20 207,5 23 ,8 1 Moy. = 

2 l ,  1 7  2 , 572 5 ' ,44 207,5 24 , 1 0  2 1 ,64 Km. 

4 , 5  0,05 2,329 5o,45 235,5 1 9 ,60 
4 0,43 2 , 503 49,26 226 ,5 22,43 
2,5 o,94 2 , 449 50.90 2 1 5 , 5  22,32 
5 -3 >5 0,72 2 ,5 1 8  5 2 ,  1 7  1 9 4  24,88 Moy. = 

4 0 ,30 2 , 257 48,33  1 85 2 5 , 24 22,26 Km. 

2 , 5  0,93 2 , 7 1 6  5 4 , 1 0  260 , 5  1 9 , 27 
3 , 5  o,66 2 ,739 5r , 6 r  242,5 2 1 ,88 
3 o , 7 r  2 ,740 55 ,29 2 1 6,5  22,89 Moy. = 

4 0,36 2 ,6 1 3  5 2 ,95 205 24,07 2 1 ,7 1  Km. 

4 0,48 2 , 3 4 I  45.67 272 1 8 ,84 
4 o , 5 r  2,479 47,04 254 20,75 
3 > 5  0,69 2 ,3 3 3  45 .67 222,5 23,01 
2 1 , 1 4  2·373 50,39 195 24 , 1 5  Moy. = 

5 0,02 2,368 46 , 89 1 8 5  27,30 2 1 ,63 Km . 

5 0 . 42 2,77I  44.92 1 80 3 4 ,27 
4 o , 8 8  2 ,6 8 1  42, 1 9  1 78 3 5 ,7o 

3 0,40 2 , 8 20 45 ,96 1 75 3 5 ,06 
8 - 0,48 2 ,829 42,64 1 73 3 8 ,3 5  
6 0 , 1 6  3 ,029 46,79 1 70 3 8 ,08 
8 o,37 2 ,7 1 2  3 8 ,74 1 69 4 1  ,42 Moy. = 

7 0,07 2 , 743 3 8 ,08 1 62 ,5 44,33 37 ,69 Km. 

t l  - 1 , 1 1  3 , 2 1 4  43,22 256 28,98 
l l  - 1 ,0 1  3 ,443 4 5 , 79 255 29,49 
I I  - o,94 3 ,378 43 , 1 5  252,5 3 r ,oo 
I I  - 0,82 3 , 533 43,59 244 3 3 , 2 1  
I l  - 0,95 3 ,45o 44,75 237,5 3 2 ,46 
I l  - 0,92 3 , I 3 9  3 8 , 7 1  2 2 1  , 5  3 6 , 6 1  
1 0  - o,53 3 , r r 2  3 7 , 28 207 ,5 40,23 Moy. = 

,5-9 > 5 - 0 , 1 3  2 ,874 3 5 ,39 207,5 39, 1 3  3 2 , 6 1  Km. 

2 o,66 1 ,584 5 2 ,00 105 29,00 
2,5 0,42 l , 75 :: 53 >97 105 30,91 

J , 5 l ,03 i ,947 5 5 ,53 1 04 3 3 ,7 1  
r ,5 1 ,02 l , 7 I 8  5 2 ,80 1 03 3 1  ,59 
2 o ,74 i ,754 5 3 , 3 2  9 4  3 3 ,29 
2 0,79 r ,8 I I  5 2 , 8 1  90 3 6 ,48 

J ,5 r ,07 2 ,095 5 5 , 8 1  90 4 1 , 7 1  Moy. = 

2 0,96 1 , 8 5 8  49,o6 42,08 3 2 ,90 Km. 
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TA BLEA U x 
�!ÉTl IODE COLLECTIVE (Cl I A N DLEH.) 

COTON CONGOLA!S  ( B I L i  1 5  P4)  
Longueur d'en- 1 Jia mètre Section 
roulement du (il du faisccau d u  faisceau 

en 111 111 . en m m .  1111112 
3 >90 1 ,052 0,8692 
3 , 75 1 ,004 0,79 1 7 
3 ,60 n.9)6 0 , 7 1 78 
3 ,65 0 .972 0 . 7420 
3 >5 5  0 .940 0 .6940 
3 , f10 0 .95() u . 7 1 78 
3 , 5o 0 . 9 2 4  u ,6706 
3 ,70 0>988 0 , 766 7 
3 , 4 5  0 , 908 o,6475 
3 ,50 0,924 0,6706 
3 ,55  0,940 0,6940 
3>4 5 0,908 0,6475 
3 .60 0.956 0.7 1 78 

3 .65 0.972 c i .7�20 

; ,h5 ( J .972 0.7420 

K = 0>967. 
Déviation standdrd = 3, 1 1 9 Kg. 
Irrégularité quadratique = 7 , 74 ° � -

H.é>i,t;i nee 
Kg. 

33 .n 
_;5 ,0 
.)O,O 
3 1 , 2  
2 4 , 0  
2 9 , 2  
25 >'1 
3 2 · 4  
2 4 · 4  
29,2 
25,6 
29 · 5  
26 ,4 
_p,o 
29 ·4  

Ré>istance 'pécifiquc moyenne = 0,967 x 40, 3 1  

TA B L EA U X I  
� 1(.T I  J (  >DJ·: COLLECTIVE (Cl l :\ N DU- R )  

COTON A M É R I CA I N  3 1 / 3 2  

Longueur d 'en- Diami:tre Section 

lvloyennc 

roulcmcnt du fil du faisccau du faisccau Ré,istance 
en n1 m .  e n  m m .  m1n2 

3 ,90 I ,052 0 ,8692 
3 , 80 1 ,020 0 ,8 1 7 1 
3 , 70 0,988 0 . 766 7 
3 ,9o r ,05 2 0,8692 
3 >90 I ,05 2  0 ,8692 
3 ,95 I ,068 0,8958 
3 ,8 5  l ,036 0,8430 
3 ,95 1 ,068 0 ,8958 
3 , 8 5  I ,036 0 , 8430 
4 ,00 I ,084 0,9229 
4 ,00 l ,084 0 ,9229 
3 ,90 I ,05 2  0 ,8692 
3 ,60 0 .956 0,7 1 78 
3 , 75 I ,004 0 , 79 1 7  
3 , 80 l ,020 0 ,8 1 7 1 
3 >95 1 .068 0 ,8958 

K = o,94. 
Résistance spécifique moyenne = 0 ,94 x 35 ,54 
Déviation >tandard = 3 ,468 Kg. 
Jrrégularité quadratique = 9 , 76 % ·  

K g .  
2 8 , 4  
2 6 . 4  
3 2 , 8  
30,0 
2 9 , 2  
2 9 , 2  
29,2 
29,8  
3 3 , 4  
28 , 8  
3 2>9 
26 , 4  
29 , 3  
29 , 2  
3 3 ,6 
3 3 ,2 

Moyenne 

3 3 , 4 1 Kg. /mm2.  

Ré,istance 
spécifique 

�i:- / m1112 
; 7 .97 
4 4 , 2 1  
4 i  ,79 
42 ,05 
3 4 ,58 
40/)X 
3 7 .RS 
42,26 
3 7 ,68 
3 4 .54 
36.�9 
4 5 ,60 
36 .78 
4.\ . 1 ; 
;g .6 2 
40 . 3 1  

Résistance 
,pécifique 

Kg. /mm2 
32,67 
32,3 1 
42,78 
34· 5 1  
3 3 ,59 
3 2 ,60 
3 4 ,64 
3 3 ,27 
39,62 
3 1 ,2 1 
3 5 .65 
3 0 , 3 7  
40,40 
3 6 , 8 8  
. . p ,  1 2  
3 7 ,06 
3 5 ,54 
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TAB LEA U  XI I 

�!JÓlï-lüDE COLLECTIVE (Cl-I A ND LF. R )  

COTON ÉCYPT I E N  (CIZAH 93 TUNE)  

Longueur d'en- Diamètre Section 
roulement du fil du faisceau du faisceau 

en 1nm. en 111111. 1111112 

3 ,70 0>988 0,7667 
3 ,90 l ,052 0,8692 
3 ,65 0,972 0,7420 
3 ,60 0,956 0,7178 
3 ,5o 0,924 0,6706 
3 ,65 0 ,972 0,7420 
3 ,55 0,940 0,6940 
3 ,55  0 ,940 0,69.40 
3,80 1 ,020 0,81 7 1  
3 , 80 r ,020 0 ,8171  

K = 0,982. 
Résistance spécifique moyenne = 0 .982 x 5 3 , 1 6  
Dévia tion sta ndard = 3 ,85 5 Kg. 
lrrégularité quadratique = 7 ,25 % . 

TAB LEA U  XII I  

Résistance 
Kg. 

38,3 
39,6 
4 r , 1  
43,0 
39,1  
39 , i  
37,o 
36,6 
42,2 
42,6 

Moyenne 

52,20 Kg. / 1111112 .  

Résistance 
spécifique 
Kg. (.mm2 

49,95 
45 ,56 
5 5 ,3 9  
59>90 
58,30 
52,69 
53 ,3 1  
52 ·74 
5 1 ,65 
5 2 , 1 3  
5 3 , 1 6  

M É T l -lODF. COLLECTIVE ( C l  I ANDLER ) 

COTON I N D I E N  OOMRAH 

Longueur <l'en- Diamètre Section 
roule111ent du fil du faisceau du faisccau 

en mm. en inn1. 1111112 

3 , 80 1 ,020 0,8 1 7 1  
3 ,9o J ,052 0,8692 
3 ,60 0 ,956 0 ,7178 
3 ,65 0,972 0,7420 
3 ,65 0,972 0 ,7420 
3 , 80 I ,020 0 , 8 1 7 1  
3 ,50 0,924 0,6706 
3 ,7o 0>988 0,7667 
3 ,85 l ,036 0,8430 
3 ,75 1 ,004 0,791 7  
3 ,7o 0,938 0,7667 
3 ,50 I ,052 0 , 8692 

K = o,945 . 
Résistance spécifique moyenne = 0 >945 x 36 , 1 2  
Déviation standard = 3 ,539 Kg. 
Jrrégularité quadratique = 9,80 %· 

Résistance 
Résistance spécifiquc 

Kg. Kg. / 1111112 

27 ,6 3 3 ,78 
32,0 36,82 
29 ,4 40,96 
29,4 39,62 
28,3 3 8, 1 4  
29 , 1  3 5 , 6 1  
25 ·7 38,32 
2� ,9 3 5 ,o9 
27 .5 3 2 ,62 
26 , 1 3 2,97 
3 I ,3 40,82 
25,0 28,76 

Moyenne : 36, 1 2  



TA B L E A U  XIV 
MÉTHODE COLLECTIVE (CHANDLER )  

COTON CO NGOil.AIS (GANDAJ IKA)  

Longueur d'en
roulement du fil 

en mm. 

4 ,0 
3 ,70 
3 ,85  
4 ,o5 
3 ,80 
4 , I O  
4 , i 5  
3 ,95 
4 , i 5  
4 , 10 
4 , 1 0  
4 , i 5  

K = 0,96. 

Diamètre 
du faisccau 

en mm.  

l ,082 
0,988 
l ,035 
l ,098 
1 ,0 19  
l , l 14  
1 , 130 
1 ,066 
1 ,  130 
l , 1 1 4  
l , 1 1 4  
l , 130 

Section 
du faisceau 

mm2 

0,9195 
0 ,7667 
0,84 1 3  
0 .9469 
0 ,8 1 55 
0,9747 
l ,0029 
0,8925 
1 ,0029 
0'9747 
0,9747 
1 ,0029 

Résistance 
Kg. 

30,0 
29,4 
30,0 
33,0 
31 , l  
33 ,9 
33 ·2 
3 1  ,6  

R ésistance 
spécifique 
Kg. /mm2 

3 2,63 
38,35 
35 ,66 
34,85 
38 , 14 
34 ,78 
3 3 , 10 
35 ,4 1  

34 ,2  34, 10  
33 ,6  34 >47 
3 1 '3 3 2 , 1 1  
3 5 , 5  35 ,40 

Moyenne 34 ,90 

Résistance spécifique moyenne = 0,96 x 34 >9 
Déviation standard = 1 ,837 Kg. 

33 ,5 Kg. /mm2. 

lrrégularité quadratique : 5 ,26 % . 

TABLEAU XV 
MÉTHODE COLLECTIVE (CHANDLER) 

COTON RUSSE ( B ELLA) 

Longueur <l 'en- Diamètre Section 
roulement du fil du faisceau du faisceau 

en mm.  en mm.  mm2 

4,00 1 ,084 0,9229 
3 ,70 0,988 0,7667 
4 ,00 1,084 0,9229 
3,7o 0,988 0,7667 
3 ,55  0,940 0,6940 
3 ,  IO 0,796 0,4976 
3 ,60 ·0,956 0,7178 
3 ,75 1 ,004 0,7917 
3 ,90 l ,05 2 0,8692 
4 ,00 l ,084 0,9229 

K = o,993 . 
Résistance spécifique moyenne = 0,993 x 44,75 
Déviation standard = 5 ,21 7 Kg. 
lrrégularité quadratiquc = 11 ,66 % . 

Résistance 
Kg. 

38 ,7 
3 1  ,6 
38,0 
37,8 
37,4 
26 ,5 
28,  1 
3 5 ,9 

Résis1ance 
spécifique 
Kg. /rrum 

4 i ,93 
4 1 , 2 1  
4 1 , 17 
49,3o 
53 ,89 
53,25 
39,  1 5  
45,34 

37,0 42 ,57 
36,6 39,66 

Moyenne 44,75 

44>44 Kg. / mn12 . 



TABLEAU XVI 

MÉTHODE COLLECTIVE (CHANDLER) 

COTON PÉRUVIEN TP/GM 

Longueur d'en- Diamètre Section 
roulement du fil du faisceau du faisceau 

en m1n. en mnL mm2 

3 ,65 0,972 0, 7420 
3 ,75 l ,004 o,79 1 7 
3 , 85 l ,036 0, 8430 
3 , 75 l ,004 o,79 1 7  
4 ,00 l ,084 0,9229 
4,00 l ,08A 0,9229 
3 ,75 l ,004 0, 79 1 7  
3 ,75 l ,004 0, 79 1 7  
3 >95 l ,068 0,895 8 
3 , 75 l ,004 o,79 1 7  

K = o ,994. 
Résistance spécifique moyenne = 0,994 x 4 1  , 85 
Déviation standard = 2 ,923 Kg. 
lrrégularité quadratique = 6,98 %· 

Résistance 
Kg. 

Résistance 
spéci.fique 
Kg./mm2 

3 3 , 5  45 , 1 5  
3 3 ,4 4 2 , 1 9  
3 5 , 8  42 ,47 
34 , 8  43,96 
3 5 ,6 3 8 ,57 
39 ,0 42,26 
3 3 ,8 4 2,69 
29,0 36,63 
3 4,6 3 8 ,62 
36 , 4  45 , 98 

Moyenne 4 1 ,85 

4 1 ,60 Kg. /mm2. 

. ' . ' '  

TAB L E A U  XVII 

Qualité de coton 

Péruvicn TP /GM " " " " "  " "  
Russe (Bella) " "  " "  
Egyptien (Gizah 93 T . )  
Congolais (Gandajika) " " " .  
Américain 3 l / 3 2 " " " "  " " " .  
:ndien (Oomrah) " " "  " " " "  
Congolais ( Bili 1 5  P4) " " " .  

Longueur Finesse Résistance spécifique Rapport 
moyenne moyenne méthode méthode m .  collective 
en mm. rn-5 mgr . /cm. collective individ. . . . 

Kgr. /mm2 Kgr . /mm2 m .  tndivid. 

26 , 1 5 239 4 1 , 50 48 , 9 1  0, 85 
23 , 2 1 1 02 44,44 49,3 5  0,90 
25 , 5 1 1 72 5 2, 20 5 6, 5 3  0 , 9 2  
19,63 233 33, 5o 3 2 ,56 l ,03 
1 9 ,06 233 33 , 4 1  32 >44 l ,03 
1 7 '98 241 34 , 1 3 3 2 ,46 I ,O) 
1 9 ·94 2 1 5  3 8 , 98 3 3 '39 1 , 1 7 

/ 
/ 

/ 
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CO TON CONGOLAIS  (B IL i  

Classes 1 5 - 1 7 - 1 6- 1 8  

F Total D 
5 + 4 + 3 + I I 3 4 

I ,) 4 + 3 + 3 + 3 1 3 3 .5 
2 7 + I I +  6 + J O 3 4  3 
2 ,5 1 4 + 3 + r n + 8 35 2 " 5 
3 9 +  8 +  9 +  7 33 2 
3 ,5 8 +  9 +  1 2 + 8 3 7  1 , 5 
4 9 +  8 +  8 +  J O 3 5  l 
4 ,5 9 + 1 4 + 
5 JO + 7 + 
5 , 5 3 + 8 +  
6 2 +  5 + 
6 , 5 6 +  I +  
7 4 + 3 + 
7 ,5 2 +  2 +  
8 4 + 2 +  
8 ,5 1 + 5 + 
9 I + 3 
9 ,5 I +  

1 0  2 
1 0,5 '.! +  1 + 
I I  
1 I ,5 

�f = 400 

1 )  Force moyenne : 
a = 5 

Lr = Nm x Fm 
I 9 ,6o Km . 

7 + 
5 + 
6 +  
4 + 
6 +  
3 + 
5 + 
2 +  
6 +  

I + 

1 +  
3 +  

9 
8 
8 
5 
4 
3 
4 
3 
I 

I 

2 
4 

39 0,5 
30 0 
25 0 ,5 
1 6  
1 7 1 .5 
I 3 2 
I 3 2 ,5 
I I  3 
1 3 3 , 5 

5 4 
3 4, 5 
2 5 
6 5 .5 
7 6 

6 ,5 

:Sfn supér. = 309 . 1  
:::::m = 1 5 3 . 5  
:sm 

-- = -0.3 84 
�f 

2)  Ecart quadratiq>1e : 
�fD2 

p2 

1 5  P4 )  

1 2 ,5 
I 6  
2=).5 
26 
3 21 ) 
3 3  
45 . 5 
20 
1 3,5 
1 0  

3 3  
·l2 

fD fD2 

5 2,  208 
4 5 , 5 I 59 > 25 

1 02 306 
87,5 2 1 8 ,75 
66 I 32 
55 ,5  83 , 25 
3 5  3 5  
I 9 ,5 9,7 5  

6 ,25 
1 6  
38 , 25 
52 
S I  , 25 
99 

I 59 ·25 
80 
60 ,75 
50 

I 8 J  ,50 
252 

:SfD infér. = 463 
:SfD2 = 2 2 2 8 , 25 

:SfD2 
-- = 5 .5706 

:Sf 

Déviation stan<lar<l = 

p = 2 ,329 
lrrégularité quadratique 

50>45 /'o 
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COTON CONGOLAI S  ( B I L i  15 P4) 

F 

1 ,5 
2 
2,5 
3 
3 , 5  
4 
4 ,5 
5 
5.5 
G 
G ,5 
7 

7 , 5 
8 
8 ,5 
9 
9 , 5  

1 0  
1 0 , 5  
I I  
1 I , )  

Total 
2 +  2 +  4 

1 + 3 + 1 + 8  
8 + 3 + 8 + 6 

1 0 +  7 + 8 +  4 
8 + 6 + 8 + 5 
) +  8 +  8 + I I 
9 + 1 5 + I I + I 2 
8 + 5 + 8 + 9 
8 + 7 + 3 + 8 
9 + 6 + 5 + 5 
3 + 4 + 1 2 +  5 
3 + 5 + 5 + 3  
2 + 8 + 4 + 5 
7 + 5 +  5 +  1 
4 + 2 +  2 
1 + 4 + 2 + 2  
2 +  [ + 2 
2 + 5 + 1 + 4  
5 + 1 + 2 + 2  
2 + 1 + 1 + 3 
3 + 2 + 2 + 3  

Classes 1 9- 2 1 -20-22 

f 
8 

1 3 
25 
29 
27 
3 2  
4 7  
30 
26 
25 
24 
1 6  
1 9  
1 8  

8 
9 
5 

1 2  
IO 

7 
J O  

0 ,5 
0 
0 , 5  

�D supér. = 340 
.î,fD 1 67 , 5  
2:fD 

2:f 

1 )  Force moyenne : 
3 5 , 5  

2 )  Ecart quadratique : 
�fD2 

2:fD 

�f 

Fm 5 ,08 1 
Lr = N•n x Fm 

22 .43 K m .  p2 

1 2  
t 6  
28,5  
36 
20 

fD fD' 
1 6 2  
208 
306 , 25 
26 1 
1 68 ,75 
1 28 
10 5 ,75 

30 
6 , 50 

6 
1 6  
42 , 75 
72 
50 
8 1  
6 1  , 25 

1 92 
202,50 
1 75 
302,50 

.î,ED infér. = 507 ,5 
::SfD2 25 77, 25 
2:fD' 

�f 

Déviation standard 
p = 2,503 gr.  

lrrégularité quadratique 
49,26 % 



-- 26 -

COTON CONCOLAI S  ( B i l l  1 5  P4i 

Classes 23 -25 -24-26 

F Total f D fD fD' 
2 +  1 3 4 [ 2  48 

I ,) 6 +  2 +  5 + 9 22 3 > 5 77 269, 50 
2 8 +  6 +  8 +  8 30 3 90 270 
2 ,5 7 +  6 +  t 7 +  9 39 2 , 5  97,5 243,75 
3 7 +  8 +  9 +  [ [  35 2 70 t 40 
3 , 5 1 1 +  7 +  8 +  7 33 1 , 5 49, 5 74,25 
4 8 +  9 +  7 +  6 30 30 30 
4 , 5 1 1 +  3 + 7 +  [ [  3 2  0 , 5  1 6  8 
5 8 +  8 +  8 +  8 3 2  0 
5 , 5  6 + 5 + 8 +  2 2 1  0 , 5  1 0 ,5 5 , 25 
6 5 + 7 +  3 +  5 20 1 20 20 
6 ,5 2 +  7 +  3 +  5 1 7  1 , 5  25 ,5 3 8 , 25 
7 4 + 6 +  4 +  3 I 7  2 3 4  68 
7 ,5 4 + 3 +  I +  3 I I  2 , 5 27·5 68 ,75 
8 3 + 4 +  3 +  [ I I  3 33 99 

. 8 , 5  I +  4 +  3 +  4 1 2  3 , 5 42 r 4 7  
9 2 + 4 +  1 +  2 9 4 36 1 44 
9 , 5  2 +  2 +  2 6 4 ,5 27 1 2 [  , 50 

10 2 +  r 5 5 25 r 25 
1 0 , 5  3 + 4 +  [ 8 5 , 5 44 242 
r r  2 +  4 +  7 6 42 252 
I l , )  

:Sf = 400 :sm supér. = 366, 5 };fD infér. = 442 
};fD 75 , 5 :SfD' 2 4 1 4 ,25 �f };fD' 

= ---o , r 89 6 .036 �fD �f 
1 )  Force moyenne : 2) Ecart quadratiquc : Déviation standard = 

a �5 };fD' p = 2,449 
};ID -- = 6 ,036 lrrégularité quadratiquc 

---o , r 89 };f 50,90 % 
};f (�fDy 

o ,035 7 2 r  
Fm 4 , 8 r  1 };f 

Lr = Nm x Fm 
= 22,32 Km. P' G,000279 
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COTON CONGOLAI S  ( B I L i  1 5  P4) 

F Total 
l +  4 + 5 

1 , 5  3 +  3 +  8 +  9 
2 6 +  3 + 6 + 10 
2 , 5  5 +  6 + r 3 + r 4 
3 7 +  7 +  8 + 10 
3 , 5  I I +  8 +  5 + 1 4 
4 4 + 1 0 +  5 + 5 
4 ,5 9 + 1 3 + 5 +  7 
5 8 +  7 +  s + 4 
5 ,5 8 +  9 + 3 +  4 
6 5 +  6 + 5 +  5 
6 , 5  7 + 3 +  5 +  2 
7 4 +  4 + 8 +  2 
7 , 5 5 +  3 +  4 + l 
8 4 + 6 +  2 +  2 
8 , 5  3 +  l +  3 + I 
9 2 +  3 + 2 
9,5  2+ 2 +  3 

JO 3 +  2 +  4 + 1 
10,5 1 +  2 + 1 
I I  3 +  2 +  2 +  l 
I 1 , 5  

� f  = 400 

Classes 27-29-28-30 

D 
1 0  4 
23 3 > 5  
25 3 
38 2,5 
32 2 
3 8  1 , 5 
24 1 
34 0,5  
24 0 
24 0,5 
2 1  
1 7  [ ,5 
1 8  2 
1 3  2 ,5  
14 3 

8 3 ,5 
7 4 
7 4,5 

IQ 5 
4 5 , 5  
8 6 

6,5 

�ID supér. = 383 
�ID 69,5 
�ID 

--0 , 1 74 
�f 

I )  Force moyenne : 
a 5 

l )  Ecart quadratique : 
�ID2 

::':;ID 
--0 , 1 74 

�f 

Fm 4 , 826 
Lr = Nm x Fm 

24,88 Km. 

�f 

(:0)
2 

�f 
p• 

1 2  
2 1  

ID 
40 
80,5 
75 
95 
64 
57 
24 
1 7  

m• 
160 
28 1 ,75 
225 
23 7 ,5o 
1 28 

85 ,50 
24 

8 ,50 

6 
2 1  
38 ,25 
72 
81 ,25 

1 26 
98 

1 1 2  
1 4 1  ,75 
250 
1 2 1  
288 

42 ,25 

�ID infér. = 452,5 
�ID2 = 2547,75 
�ID2 

Déviation standard 
p = 2 ,5 1 8  gr. 

Irrégularité quadratique 
5 2 , 1 7  '1o 



F 

I ,5  
2 
2 , 5  
3 
3 ,5 
4 
4 , 5 
5 
5 , 5  
6 
6 ,5 
7 
7 , 5  
8 
8,5 
9 
9> 5  

1 0  
1 0 , 5 
I I  
1 1 ,5 

�f 200 

1 )  Force moyenne : 
a 5 

�ID 

}'.f 

Fm 4,67 
Lr Nm x Frn 

= 25 , 24 K m .  

- 28  -

COTON CONCOLAIS ( B I L i  1 5  P4) 

Total 
1 + 2 

6 +  6 
4 +  7 
6 +  8 
8 +  7 

I I +  I I  
1 6 + 1 2  

� + 7 
4 + 1 0 
5 +  6 

3 + 4 
6 + 4 
2 + 3 
7 + 6 
5 +  I 
1 + 2 
4 

1 + 2 
1 +  1 

Classes 3 1 -3 2  

f 
3 

1 2  
I l 
1 4  
1 5 
22 
28 
1 5  
1 4  
I I  

7 
IO 

5 
1 3 

6 

3 
4 

3 
2 

1 ,5 
2 
2 ,5 
3 
3 > 5 
4 
4 ,5 
5 
5 ,5 
6 
6 ,5 

::i:fD supér. 1 5 4 , 5 
:sm 66 
}'.fD 

Irrégulaiité quadratique 
}'.fD2 

}'.f 
}'.fD 2 

(�) 
p

2 

= 5 , 205 

5 ,5 
7 

1 5 
I O  

32 , 5 
1 8  
1 0 , 5  
1 6  

1 2  
6 , 5 

fD 
1 2  
42 

33 

35 
30 
33 
28 

7 , 5  

::::;m infér. 
::::;m2 
�fD' 

�f 

fDZ 

48 
1 47 

99 
87 ,5 
60 
49 ,5 
28 

3 .75 

2 ,75 
7 

22, 50 
20 
81 , 25 
5 4 
36 ,75 
64 

2 5 
9o . 75 
72 
42,2 5 

220,5 
1 04 1  

5 . 205 

Déviation standard = 
p = 2 ,25 7 gr . 

Irrégulaiité quad ra tique 
48 ,33 % 
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Détermination de la lon9ueur de rupture 
�ou r le5 d iffé ren tr� d a��e� de longueur 
d'un d 1a9ramme de {i bre:i .  

- _!, - -.. 

- Lt ''" jibr•� du di"9"·'"'"' APf>Ar•il z..,ei9l• 

..... . . .  Irró9ul..ritó qu.,.drAtiqu< dt Lr (L/'l'"reil Zv.iti9le) 

" 
" 

" 

"' 

Zo 

1o 

. , ... "' 
� ... 
i 

·w 

� .z-' 
J; 

-·- · - Lt >or tibro do di"9'"mme appArcil· ä. dcu}4 chAml" de peig�•" !>ip"ré � 

-·· -.. lrró9ul.a.riti qu•dr.,.li'!o• de Lr (•pp•rciL .io. deu� ch.Amp> d• p•i9110 >ÓpArit.) 
-- - · - Lr moy•nn• de Zoo Ow.i!> dc cl1•que di&9r•m rne ( 9rout>1 de 400 •�.a..it.J 



" 

" 

- 30 ·-

Déterm1n3.l ion de la Lon9uwr de rupture 
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