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PREMIERE PARTIE

Etude biométrique, chimique et papetiére
de quelques bois de coniféres récoltés au Congo belge
et au Ruanda-Urundi.

INTRODUCTION

Les coniféres ne sont généralement que peu représentés dansles pays
tropicaux et n’y croissent qu’a une certaine altitude. Au Congo belge,
leur aire de distribution se limite a la créte montagneuse orientale,
Trois espéces indigénes s’y rencontrent : Podocarpus usambarensis,
P. milanjianus et Juniperus procera. Des plantations de coniferes
exotiques, principalement des genres Cupressus et Pinus, y forment
des boisements prospéres.

La situation défavorable des boisements de coniféres et leur faible
production ligneuse ne permettent pas, a I'heure actuelle, d’envisager
leur emploi dans une industrie chimique ou papetiére congolaise.
Il a toutefois paru utile de réunir, dans la présente étude, les recherches
accomplies, dans les domaines chimique, biométrique et papetier,
sur huit essences résineuses, dont une indigéne, le Podocarpus usam-
barensis. Nous y avons joint les données biométriques se rapportant a
deux Cupressus introduits au Ruanda-Urundi.

Pour souligner l'intérét des essences étudiées pour la fabrication
de pite A papier, nous avons comparé leurs caractéristiques aux résul-
tats moyens observés sur des échantillons de Pinus sylvestris, bois
employé dans l'industrie de la péte kraft en régions tempérées.

Les méthodes analytiques adoptées ont été décrites dans une étude
antérieure [Istas, HEREMANS et RAEKELBOOM, 1954]. Quelques modi-
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fications ont été apportées au mode opératoire du dosage des extraits
a l'eau et a la soude. Pour obtenir des résultats comparables a ceux
publiés dans nos études précédentes, on retranchera de ces derniers la
somme des extraits obtenus a 1'éther et a l’alcool-benzéne.

Le mode de détermination des caractéres physiques des pates a
également été modifié. Pour comparer les présentes données numé-
riques sur la « main », la « déchirure », '« éclatement » et la « rupture »
aux résultats antérieurs, on multipliera ceux-ci par le facteur 0,83.

Nous remercions particuliérement la Commission d’Etude des Bois
Congolais et la Direction des Papeteries de Genval pour 'envoi des
échantillons de bois qui ont servi a nos analyses.

Nos remerciements s’adressent également aux Membres de la Sous-
Commission de la Chimie du Bois de la F. A. O., qui nous ont aimable-
ment documentés sur les essences étudiées.

Enfin, les auteurs expriment leur reconnaissance a Melle M.-T.
CEuPPENS, a MM. F. VaNn DE SoMpEL et L. RoBIJNS pour l’aide
technique qu’ils ont apportée a la réalisation de ce travail.

CHAPITRE PREMIER

RESULTATS OBTENUS POUR QUELQUES BOIS DE
CONIFERES RECOLTES AU CONGO BELGE

I. Genre PINUS.

Le genre Pinus compte prés de 8o espéces, représentées principale-
ment dans les régions froides, tempérées et subtropicales. Au Congo
belge, quelques espéces ont été introduites a titre expérimental dans
la région montagneuse de I'Est.
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I. — Pinus canariensis SM.

C’est un pin a trois feuilles originaire des montagnes des Canaries ot
il croit a une altitude comprise entre 1.000 et 2.000 m. A

L’arbre peut atteindre 20 a 30 m de haut sur 2 m de circonférence
et présente une cime aplatie, peu compacte.

L’échantillon n° 52, a été prélevé sur un arbre de 24 ans,
présentant peu de grosses branches. L’arbre avait une hauteur totale
de 21 m et 1,05 m de circonférence a 1,50 m du sol. Il provenait d'un
peuplement pur, planté a ’écartement de 2 X 2 m (pratiquement non
éclairci) de la région de Tshibinda (Kivu), Canton Kamano, parcelle
6.3, altitude 2.100 m.

Le bois avait une densité de 0,720.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humidité ... ... ... oo i eee e e el 11,59
Matiéresséches ... ... ... o e e 88,41
Matiéres minérales 4 425 C ... ... ... ... .. 0,35
A7000C s ass osws ses s 0,28
Silice ... cer e e e e e e e 0,05
Extraits :
aléther ... ... . s ws s sew e 0,45
al’alcool-benzéne ... ... ... .. .. .. 0,28
al’eauchaude ... ... ... ... .. . .. 0,75
dlasoudedax 9% ... ... o e L 10,68
Cellulose :
brute . sss sss osss sss osew owee e s 57,30
nette wi: wus  wer res sww ssx sew ses eww 57,24
corrigée 54,3L
alpha % ... ... o oo o 70,09
alpha 9, sur bois 40,16
Lignine :
brute s sis  sss  osw oswe osms owsw owme  ews 30,92
nette ... ... .o o e el e e e 30,86

Pentosanes 5,68
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2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les fibres (trachéides) ont une longueur de 3.500 p, un diamétre
de 52,5 p.et des parois assez épaisses, (8,5 ). Le coefficient de feutrage
est moyen et le coefficient de souplesse relativement bas.

Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . . 1.740 34 16 2
Maximum § 1 5.380 71,5 50,5 13,5
Moyenne g 3.500 52,5 35 8,5

Coefficient de souplesse : 66
Coefficient de feutrage : 1/66

Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
(w) (%) (W) (%)
1.600-2.000 4 32-36 4
2.000—2.400 10 36—40 4
2.400-2.800 II 40—-44 8
2.800-3.200 12 44—48 17
3.200-3.600 10 48-52 21
3.600—-4.000 19 52-56 13
4.000—4.400 16 56-60 5
4.400—-4.800 10 60-64 14
4.800-5.200 6 64-68 7
5.200-5.600 2 68-72 7
Cavité Paroi
(w) (%) () (%)

16—20 1 o— 2 I
20-24 4 2—- 4 b
24—28 15 4- 6 11
28-32 11 6- 8 36
32-36 23 8-10 26
36—40 16 10-12 14
40-44 15 12-14 II
44-48 10

48-52 5

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

La cuisson (n° 12) a été effectuée a 170° C avec 22 9, de soude et
2,4 Y, de soufre (sulfidité 21 9,) et un rapport bois [liquide de 1 /3,35.
Elle a donné un rendement en pate de 45,87 % a 5I,42 d'indice
OESTRAND.



Caractéres physiques de la pdite.

Pate non raffinée Pate raffinée
SRe . & "w . . I5 35
Raffinabilité . . . — 0,92
Main . . . . . 0,161 0,144
Rupture . . . . 4.050 4.620
Allongement . . . 3,7 —
Eclatement . . . 27,4 28
Déchirure . . . . 161 117
Double-pli . . . 490 540

Caractéres chimiques de la pdte.

Humidité . . . . .+« : 3 & & & = 3 ® » « w» 028
Matiéresséches. . . . . . . . . . . . . . . 9372
Matiéres minéralesa 425°C . . . . . . . . . . . 1,06
4700°C . . &« . e« & & & 3 w wm 1,22

Silice “ m @ P % 8 ® ¥ ¥ om OB ®m m 0,02
ExtraitsA 1'éther & = s i+ & % = 3+ % = = = = « 0,23
I'alcool-benzéne . . . . . . . . . . . 0,23
lleamchaude . . . & : s % % s 5 @ wm=- ORI

lasouded 1% : = © % s s = s 3 & w » .3085

Cellulose brute . . . . . . . . . . . . . . 9549
nette. .« . & w w0« 2 wm & & 3 % m m 95,25

corrige . . i & % £ : ® w® & 3 3 ® w 9L0I

alpha 9%, sur cellulose . . . . . . . . . . 8516

alpha 9% surpate . . . . . . . . . . . 81,16
Ligninebrute sy ", «~ % & @ i = = % : ® = @m w 2,44
Pentosanes . « : « « @ s 5 s v s e e = ow s 3,96

2. — Pinus radiata DoN.
(Syn. : Pinus insignis DOUGL.).

Le Pinus radiata, encore dénommé pin de Monterey, est originaire
de la Californie ol il occupe les régions littorales et les basses mon-
tagnes (600 a 1.500 m). Cette essence remarquable a été introduite
en de nombreux endroits. Au Chili, les plantations suffiraient, en 1960,
a alimenter une usine de pate de 200.000 t [ XXX, 1954]. En Nouvelle-
Zélande, plus de 320.000 ha de cette essence ont été plantés. Le bois y
est employé pour la construction, pour l'industrie du papier, du carton
isolant et du carton dur [XXX, s. d.]. En Afrique du Sud, le pin de
Monterey, introduit en 1870, couvre actuellement plus de 30.000 ha
[LAUGHTON, 1937].
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Dans son pays d’origine, P. radiata peut atteindre une hauteur
totale de 30 m [PARDE, 1937] ; il fournit un bois léger, mou, peu résis-
tant et cassant. En Australie, par contre, il produit un bon matériau de
construction. Ce comportement différent a été signalé pour d’autres
espeéces introduites de I’hémisphére boréal dans I’hémisphére austral
[TONDEUR, 1935].

Du bois de compression s’observe fréquemment, surtout dans les
troncs d’arbres codominants et dominants [XXX, 1950].

Le bois convient, d’apres les régions, a divers usages : pAte mécanique
et chimique, mi-chimique [BUCKLAND, DALLEY et MATHIESON, I935;
MATHIESON et MACKNEY, 1948 ; XXX, 19480], poteaux télégraphiques
[XXX, 1933], construction, etc.

L’échantillon n° 52, 2 est originaire de Mulungu, Canton Shangala,
parcelle 2.7, altitude 1.640 m. L’arbre, 4gé de 21 ans, avait 1,15 m de
circonférence a 1,50 m du sol et une hauteur de 21 m. Il appartenait a
I’étage dominant d’'un peuplement pur dont les sajets offraient une
bonne croissance mais une forme défectueuse.

Le bois, a 10 9%, d’humidité, avait une densité de 0,527. Cette densité
est notablement plus élevée que celle signalée ailleurs [XXX, 1953;

HuGHES et MACKNEY, 1949] : 0,383 en Nouvelle-Zélande sur du bois
séché a 105° C.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humidité ... ... ... ... .. . . .. .. 12,12
Matiéresseéches ... ... ... ... .. o L . 87,88
Matiéres minérales 4 425¢C ... ... ... ... .. 0,45
a700°C ... .. oo e 0,38
SHICE wum  wew o5 FRE  ome o e i s 0,023
Extraits :
al’éther 2,08
al’alcool-benzéne 1,20
aleauchaude ... ... ... .. .. L. 1,47
alasoudear 9, 12,03
Cellulose :
Drute e s ses  wes  sss wEs swy  wme . e 58,25
TEHEEL s 535 388 cwe  mee  www  gus  wge e 57,17
corrigée 53,17
alpha' %, v sev  sws wme s wm ame e 68,13

alpha 9, sur bois 39,69



Lignine :
DRUtE) v ox  nen om ey mew  wem e G 25,60
nette ... ... .. e b eer e aen 25,63
Pentosanes 7,11

2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les trachéides ont une longueur voisine de 3 mm ; elles sont larges
et ont des parois d’épaisseur moyenne.

Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C, Paroi (P)

Minimum . . . 1.450 33,5 21 I
Maximum S 4.920 77,5 66,5 13
Moyenne . . . 2.830 54,5 42 6,5

Coefficient de souplesse : 77
Coefficient de feutrage : 1 /52

Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
() (%) (w) (%)
1.200—1.600 3 32-36 2
1.600-2.000 4 36—40 5
2.000-2.400 24 40-44 9
2.400-2.800 23 44—48 9
2.800-3.200 27 48-52 16
3.200-3.600 4 52-56 17
3.600—4.000 5 56-60 15
4.000—4.400 3 60-64 12
4.400—4.800 6 64-68 5
4.800-5.200 T 68-72 7
72-76 2
76—80 1
Cavité Paroi
(w) (%) (1) (%)
20-24 2 o- 2 3
24—28 7 2— 4 19
28-32 16 4- 6 29
32-36 9 6- 8 19
36—40 10 8-10 21
40—44 14 10-12 8
44—48 14 12-14 1
48-52 12
52-56 8
56-60 2
60—-64 4
64-68 2



3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

Le bois de P. radiate peut se lessiver avec 22 %, de soude, 2,4 %, de
soufre (sulfidité 21 9%,)etun rapport bois [liquide de 1 /4. Effectuée a
170° C, une telle cuisson produit 50,27 9, de pate a 76,62 d’indice
OESTRAND.

Caractéres physiques de la pdte.

Pate non raffinée Pate raffinée

SR® ¢, w & . "+" . 14,5 35
Raffinabilit¢ . . . — 0,71
Main v m 0,187 0,132
Rupture . . . . 4.300 8.400
Allongement . . . 3,4 5
Fclatement . . . 31,9 62
Déchirure . . . . 176 93
Double-pli . . . . 1.470 3.300

Caractéres chimiques de la pate.

Humidité . . . . . . . . . . . . . . .. 6,01
Matieresseches . . . . . . . . . . . . . . . 09399
Matiéres minérales a 425°C . . . . . . . . . . . 2,36
7009%C & & « ¢ v ow ow w3 3 % 1,46

Silice e e . . . . . . . . . . . . 0,04
Extraitsaliéther ¢ : & & :+ = = & &« & s 5 = = 0,29
I’alcool-benzéne . . . . . . . . . . . 0,23
l'eauchaude . . . . . . . . . . . . 0,00
lasoudea1r % . . . . . . . . . . . . 363

Cellulose brute : : = « « : = % = & : : = = 93,5
nette. « : ¢« « ¢+ : ¥ w = ¢« 3 s w = 93,37

alpha 9, sur cellulose . . . . . . . . . . 8204

alpha Y surpate . . . . . . . . . . . 77,56
Ligninebrute - : : « % s & % & s « 3 & &« 4,54
Pentosanes . & « : « % s 3 ® = w s i 3 ® @ 6,03

Pinus radiata a déja fait I'objet de nombreuses études papetiéres
tant en Amérique qu’en Australie et en Afrique du Sud [BUCKLAND,
DALLEY et MATHIESON, 1935 ; XXX, 19486 ; LINDBERG, 1954 ; WATSON,
WARDROP, DADSWELL et COHEN, 1952 ; CITTADINO, 1942 ; XXX, 1935,
1948b] ; MATHIESON et MACKNEY, 1948. Au lessivage, il se comporte
de la méme fagon que les autres pins, mais il produit une pate de
qualité convenant a différents usages: kraft, pate blanchie, etc.



Outre la production de pates chimiques, il est employé en Nouvelle-
Zélande, et le sera prochainement au Chili, pour la fabrication de pate
mécanique. Il conviendrait aussi pour la production de pate alpha
[XXX, 1948b] et de panneaux de fibres.

3. — Pinus occidentalis Sw.
(Syn. : P. cubensis GRESEB. non SARG.).

P. occidentalis existe a Cuba et a Saint-Domingue et forme d’impor-
tantes foréts dans tout le centre de I’Amérique, surtout dans le Hon-
duras.

I1 atteint une hauteur proche de 20 a 25 m.

Le bois est blanc, résineux et de bonne qualité. Il est utilisé pour le
chauffage et en construction comine succédané du pitchpine.

L’essence fournit des sous-produits de valeur : térébenthine, collo-
phane et goudrons.

L’échantillon 52,3 provient de l’ancien arborétum de Mulungu,
Canton Kanonzi, parcelle o.1. Il a été prélevé sur un arbre de 24 ans,
codominant, a tronc bien droit. Il présentait une circonférence de
1,08 a 1,50 m du sol et 24 m de hauteur totale.

La densité du bois a 10 %, d’humnidité était de 0,530.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humidité ... ... ... .. .. . oo o L 9,57
MatiéresiSEChes u: wom  swm  owm i owen e g 90,43
Matiéres minérales a 425°C ... ... ... .. ... 0,24
A7000C  wsx smn wm saw 0,21
SICER .. e wwe e 8T S35 G Wav  am 0,01
Extraits :
Alther s ser see  see sem sme G s 0,83
al’alcool-benzéne ... ... ... . . L 0,54
al'eawchaudel is sos  son  sov swv ogen s 1,69
dlasoudedr % ... ... v e en e 12,69
Cellulose :
DTUte  ain  sow s swe  eom evs  wem sew e 57,44
nette su:  wse wes  sme see  gaw wey  ww s 56,77
corrigée 53,94
alpha-% o swe o w9 @ mw s 4w 67,64

alpha 9, sur bois 38,85



Lignine :
brute ... sii e ies wee  see sen ses e 28,10
nette sue  sse w5z owex sse sws mws e s 28,09
Pentosanes 6,28

2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les trachéides sont longues et épaisses. Le coefficient de souplesse
des fibres est élevé et leur coefficient de feutrage assez bas.

Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . 1.880 27 18,5 1,5
Maximum . . 5.51I0 75 66 13
Moyenne . . 3.300 55 43 6

Coefficient de souplesse : 78
Coefficient de feutrage : 1 /60

Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
() (%) () (%)

1.600—2.000 1 2428 I
2.000—2.400 II 28-32 1
2.400-2.800 18 32-36 o
2.800-3.200 13 36—40 3
3.200-3.600 18 40—44 3
3.600—4.000 17 44—48 15
4.000—4.400 13 48-52 15
4.400—4.800 7 52-56 16
4.800-5.200 1 56-60 16
5.200—5.600 1 60-64 16
64-68 7/

68-72 3

72—76 4

Cavité Paroi

(w) (%) (1) (%)
16-20 1 o— 2 2
20—24 o 2— 4 16
2428 3 4- 6 36
28-32 7 6- 8 27
32-36 13 8-10 15
36—40 12 10-12 1

40—44 21 12-14 3



Cavité

(1) (%)
44—48 20
48-52
52-56
5660
60-64
64—-68

H - OO

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

Lessivé a 1700 C avec 22 9, de soude caustique, 2,4 % de soufre
(sulfidité 21 9,) et un rapport bois [liquide de I /4,5, le bois a donné
51,05 % de pate a 93,93 d’indice OESTRAND et 0,45 % d’incuits.

Caractéres physiques de la pdte.

a) La pate non raffinée avait un Schopper de 14°. Il n’a pas été
possible d’en former des feuilles convenables.

b) Pate raffinée a 35° SR.

Raffinabilité « . : & = = & 35 ® = s s s s w = 0,86
Main . & +« « « w owm om e s wm owm e s e wm w0124
Ruptare . . . . . . . . . . . . . . . . . 70800
Allongement . . . .« .+ < o« o« . 4 e e v o« . < 4795
Eclatement . . . . . . . . . . . . . . . . 62

Déchirure v s 2 wm ®m & 8 3 om o ® & % & 3 ® Qb

Double-pi . . . . . . . . . . . . . . . . 3.350

Caracteéres chimiques de la pdite.

Humidit¢ . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
Matiéresséches . . . . . . . . . . . . . . . 04
Matiéres minérales a 425¢C . . . . . . . . . . . 302
a 700° C D, 1,83
Silice P X 7Y
Extraitsal’éther . . . . . . . . . . . . . . 0,006
l’alcool-benzéne . . . . . . . . . . . . 0,17
l'eauchaude . . . . . . . . . . . . . 0,00
lasouded 1% - -« . o+ .+ . . .. .. 472
Cellulose brute . . . . . . . . . . . . . . . 91,49
nette . = w & s m s ¢ v w w w w w s QI;22
corrigée . . . . . . . . . . . . . . 8601
alpha 9, sur cellulose . . . . . . . . . . 82,29
alpha Y surpate . . . . . . . . . . . 7529
Lignine brute . . . . . . .+ . . . . . . . . 516

Pentosanes . . . . .+ .+« + « + +« + + + .+ . . 540
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II. Genre CUPRESSUS.

Ce genre comprend une quinzaine d’espéces dans les régions tempé-
rées de ’hémispheére boréal, les montagnes du Mexique et la chaine
montagneuse de I’Himalaya [PARDE, 1937]. Il a été introduit en Afri-
que, notamment au Maroc et en Tunisie, en Auastralie et en Nouvelle-
Galles du Sud. Au Congo belge, des boisements de Cyprés prospérent a
Mulungu, Kitega, Mugieta, Muramvya, Busigea, la région de Nioka, etc.

Au Kivu et en Rhodésie, cette essence est employée comme brise-
vent [TONDEUR, 1935].

Les peuplements présentent de grandes variations de forme, de
couleur du feuillage, etc.

I. — Cupressus benthamii ENDL.
(Sym. : C. knightiana KNIGHT et PERRY ; C. elegans KocH).

A linstar de C. arizonica, le C. benthamii est parfois considéré
comme une forme de C. lusitanica.

C’est un arbre a croissance rapide, trés commun dans les montagnes
du Guatemala ol il croit a 2.400-3.400 m d’altitude et atteint 20 a 25 m
de hauteur et 1,20 4 1,80 m de diameétre [POPENOE, 194I]. Son compor-
tement en plantation est satisfaisant a plus basse altitude (1.200-
2.500 m).

Le bois offre une texture trés fine et un grain parfois irrégulier.
L’aubier est blanc et généralement bien différencié du duramen ;
celui-ci est jaunatre a rose ou brun pale, parfoisrayéet trés aromatique
[XXX, s.d.] ; il est résistant, durable et de bonne qualité pour la
charpenterie et la menuiserie ; il est également utilisé pour le fagonnage
de pieux et de traverses de chemin de fer [PARDE, 1937].

Le spécimen 52,4 est originaire de Tshibinda, Canton Kamano,
parcelle 6.3, altitude 2.000 m. L’échantillon a été prélevé sur un arbre
de 24 ans a cime touffue, contenant peu de grosses branches, de 16 m.
de hauteur totale et de 1,54 m de circonférence a 1,50 m du sol.

La densité du bois, observée a 10 %, d’humidité, était de 0,481.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humidité = ... .. o0 w0 s ssa wma ws s 9,47
Matieres SECES wis  wwe  sov  sem  mes  mme wse s 90,53
Matiéres minéralesa 425°C ... ... ... ... .. 0,47

F7000C s s owms owwr wes 0,36

Silice ... i aer e e e e e 0,008
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Extraits :
al'éther 0,25
alalcool-benzéne ... ... ... ... .. .. 0,55
aleauchaude ..: o won  won  www s s 0,76
alasoudear % ... ... ... . o oL 7.92

Cellulose :
brute ... s e G sse sss ossm omw s 53,18
nette o we swe  wmw me wss mee wes e 52,59
corrigée 46,55
alpha % ... ... o ol 69,03
alpha 9, sur bois 36,71

Lignine :
brute s s s sem s men mes mew we 31,32
TEHEE  sux  sus  sug  wow  nmw  wow oo omem e 31,25
Pentosanes 11,46

2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les éléments fibreux offrent les caractéres suivants :

Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . . . 1.590 23,5 55 1,5
Maximum . v 5.220 64 46 12
Moyenne . . . . 3.120 40 29 5.5

Coefficient de souplesse : 72
Coefficient de feutrage : 1 /78

Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
() (%) () (%)

1.200-1.600 2 20-24 I
1.600-2.000 4 2428 6
2.000—2.400 14 28-32 8
2.400-2.800 20 32-36 17
2.800-3.200 24 36—40 21
3.200-3.600 9 40—44 2n
3.600-4.000 9 44—48 1,3
4.000—4.400 13 48-52 5
4.400~-4.800 3 52-56 4
4.800-5.200 I 56-60 I
5.200-5.600 1 60-64 2

6468 I



Cavité Paroi

(w) (%) () (%)
4- 8 2 o— 2 2
8-12 i 2- 4 12
12-16 2 4- 6 55
16-20 7 6- 8 22
20-24 10 8-10 7
24-28 26 10-12 2
28-32 21

32-36 17

36—40 9
40—44 2
4448 3

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

Le rendement en pate au sulfate, obtenu par lessivage du bois avec
23 % de soude caustique, 2,4 % de soufre (sulfidité 21 %) et un
rapport bois [liquide de 1 /4,5, était de 45,86 %. L’indice OESTRAND
du produit était de 81,78.

Caractéres physiques de la pate.

Pate non raffinée Pate raffinée

SRos. . . ... 18 35
Raffinabilité — 0,65
Main . . . . . 0,139 0,117
Rupture . . . . 7.740 9.200
Allongement . . . 4,5 4,9
Eclatement . . . 74,6 86
Déchirure . . . . 116 81
Double-pli . . . . 4.730 3.550

Caractéres chimiques de la pdte.

Humidité . - + =« « « &+ & &« % % % & « = @ s« 6,40
Matiéresséches . . . . . . . . . . . . . . . 093,60
Matiéres minérales a 425° C g # A wm wm w owm ow & @ B 3,03
a 700°C S & F B B & & = & G o 1,89

Silice i W oW % s 3 0m om o m o ® 8 ® & & 004

Extraits 4 I’éther E & 2 o ow wm w w wm ow B @ W 0,15
l’alcool-benzéne . . . . . . . . . . . . 0,17
l'eamchaude . . . . . . . . . . . . . o000

lasoudea 1% . =« « + & w w w« 3 3 = ® 3,95
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Cellulose brute. s =« : = »: » = + % = s 1 % = = 9076
nette . . . o o« . . e e e w ow oz 3 3 90,46
corrigée . . . . . . . . . . . . . . 17945
alpha 9, sur cellulose . . . . . . . . . . 8254
alpha 9, sur pate .- ... ... . 78091
Lignine brute. . . . . . . . . . . . . . . . 586
Pentosanes : s = = = ® & : = = s w = =« s 3 11,0

2. — Cupressus lusitanica MILLER.

(Syn. : C. glauca LINK.; C. coulteri FORBES; C.lindley: KLOTZ.)
Cédre de Goa, Cédre de Busaco, Cyprés du Portugal, Cypres
de Goa.

Le C. lusitanica, originaire des régions montagneuses du Mexique
et du Guatemala, a été anciennement introduit au Portugal [PARDE,
1937]

Cing échantillons de bois ont été étudiés. L’échantillon 52,5 est
originaire de Mulungu, Canton Shonga, parcelle 5.3, altitude 1.600 m.
I1 a été prélevé sur un individu de 21 ans, de 15 m de hauteur totale et
0,82 m de circonférence a 1,50 m du sol, dans une parcelle hétérogéne
de Cupressus lusitanica, C. arizonica, C. macrocarpa, Juniperus procera,
Casuarina cunninghamii et C. equisetifolia.

Les échantillons 53,I et 53,2 proviennent d’un peuplement pur de
cyprés a Mawa, Nioka (Ituri), situé a 1.628 m d’altitude. Le spécimen
53,I provient d’'un arbre de 21 ans, de 2z m de hauteur totale et de
0,88 m de circonférence a 1,50 m du sol. Le 53,2 appartient & un arbre
de 21 ans, de 24 m de hauteur totale et de 0,93 m de circonférence a
1,50 m du sol

Les spécimens 52, 17,1 et 52, 17,2 sont en provenance de 'arborétum
de Ruhande a Astrida, parcelle 5.4. Ils ont été prélevés sur des arbres
de g ans et avaient respectivement 12 et IT m de hauteur totale et 0,51
et 0,53 m de circonférence a 1,50 m du sol. Ces échantillons, regus en
mauvais état de conservation, n'ont été examinés qu'au point de vue
biométrique.

Densité des bois a 10 %, d’humidité :
Neszs . . . . . . . . 0470

Nes3o o & = & « « « « ©,306
Noes32 . . . . . . . . 0,505
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I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Nos52,5 N°os53,1 N°53:2

Humidité ... ... ... ... .. 9,78 7577 9,18
Matieres seches 90,22 92,23 00,82
Matiéres minérales a 425°C ... 0,30 0,32 0,29
ayoooC ... 0,23 0,23 0,21
Silice 0,02 0,03 0,012
Extraits :
aléther ... ... ... ... 1,29 1,16 1,27
alalcool-benzéne ... ... 1,63 0,91 1,24
al'eauchaude ... ... ... 0,50 0,80 1,31
alasoudear 9%, 6,79 7,83 8,32
Cellulose :
brute ... s ass  ame  ass 55,82 55,44 53,43
nette ... .o wew  wee  wes 55,60 55,18 53,30
GOTTIgEE" e aes  gus s 49,95 49,95 47,99
alpha %  ws  wss e wes 68,70 70,60 71,08
alpha 9% surbois ... ... 38,35 39,16 37,98
Lignine :
brute 29,54 31,63 32,69
nette oo ws sse s sas 29,45 31,55 32,38
Pentosanes — T 9,69 9,19 10,25

2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les éléments fibreux (trachéides) présentent, en général, une lon-
gueur moyenne d’environ 3 mm et un diametre de 42 p. Les grandes
différences dans la composition fibreuse des bois n% 52, 17, 1 et 52, 17,2
d’une part et n%8 52,5, 53,1 et 53,2 de 'autre, résultent vraisemblable-
ment de ’Age des sujets d’ou proviennent les échantillons.

Longueur (L)

Ne 52,5 53,1 53,2 52,17, 1  52,17,2
Minimum : s = I1.520 2.020 1.380 870 870
Maximum . . . 4.920 4.630 3.910 3.190 3.760

Moyenne . . . . 3.225 3.220 2.630 1.860 2.140
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Epaisseur (E)

Neo s & s w = 52,5 53,1 53,2 52,17,1 52,17,2
Minimum ¢ = = 23 27,5 24,5 20 22,5
Maximum . . . 57 56,5 5755, 53,5 53
Moyenne . . . . 42 44,5 42,5 39 40
Cavité (C)
No . . . . . 525 53,1 53,2 52,17,1 52,17,2
Minimum . . . 9,5 16,5 16,5 15,5 14
Maximum . . . 44 47.5 47 43.5 47
Moyenne . . . . 29 34 32,5 31 32,5
Paroi (P)
Ne . . . . . 525 53,1 53,2 52,17,1  52,17,2
Minimum s e w3 1 1,5 0,5 1
Maximum i = = 12,5 11 10,5 8 8
Moyenne . . . . 7 5 5 4 4

Les coefficients de souplesse et de feutrage sont :

No 52, 5 1 68,5 et 1 /77
N° 53,1 176  et1/72
Ne 53,2 176 et1/62

Nesz, 17,1 :80 etr1/48
Nes52,17,2 :81 etr1/s53

Distribution des caractéristiques.

Longueur
(w) (%)

Ne 52,5 53.1 53,2 52,17,1 52,17,2

800-1.200 o o o 7 6
1.200-1.600 1 o 12 30 6
1.600-2.000 7 o 8 20 26
2.000-2.400 6 22 26 29 24
2.400-2.800 17 12 22 6 28
2.800-3.200 16 18 22 8 7
3.200-3.600 24 14 6 o 2
3.600-4.000 II 8 4 o I
4.000—4.400 IT 14 o o o
4.400—4.800 4 12 o o o
4.800-5.200 3 o o o o



Epaisseur
(w) (%)

No 52,5 53.1 53,2 52,17, 1 52,17,2

20-24 I o o I 2

24—28 2 2 6 2 2

28-32 5 o [o) 6 8

32-36 16 8 10 22 12

36—40 18 24 18 31 23

40—44 21 18 26 16 22

44—48 16 14 18 15 14

48-52 11 20 16 6 13

52—56 6 10 4 I 4

56—60 4 4 2 o o

Cavité
() (%)

No 52,5 53.1 53,2 52,17,1 52,172
8-12 I o o o o

12-16 2 o o 1 2

16—20 6 6 4 I 2

20-24 15 4 6 5 7

24-28 22 14 14 26 16

28-32 26 18 24 25 18

32-36 I1 14 26 26 23

36—40 6 24 14 12 18

40—44 II 12 6 4 10

44—48 o 8 6 o 4

Paroi
(w) (%)

No 52,5 53,1 53,2 52,17,1 52,17,2
O pe O 4 4 10 o)
2- 4 3 12 18 55 44
4— 6 33 60 50 30 45
6- 8 46 20 26 5 6
8-10 14 2 2 o o

10-12 4 2 o o o

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

Les compositions biométriques et chimiques des échantillons 52,5,
53,1, et 53,2 font apparaitre quelques variations qui semblent retentir
sur les caractéres des pates au sulfate.

Les échantillons de bois 53,1 et 53,2 dosent 31,55 et 32,38 9, de
lignine et requiérent 24 9%, de soude et 2,6 % de soufre pour leur



lessivage. Ils fournissent respectivement 46,6 et 48,7 %, de pate a 77,6
et 85,5 d’indice OESTRAND. L’échantillon 52,5, par contre, ne contient

que 29,45 Y% de lignine, se délignifie avec 22 %, de so

ude et 2,4 Y%, de

soufre. Il donne 48 %, de pate a 76,7 d’indice OESTRAND.

Caractéres physiques des pates.

Pate non raffinée

Pate raffinée

Echantillon n° 52,5,2 53,1,2 53,2,2 52,5,2 53,1,2 53,2,2
SRo i & » @ 16 16 17 35 35 35
Raffinabilité . . . — — — 0,67 0,67 0,67
Main . . . . . 0,178 0,148 0,151 0,117 0,114 0,108
Rupture . . . . 5.940 7.240 6.000 8.800 8.300 8.750
Allongement . . . 3,6 4,2 4,9 4,1 4,9 4,7
Eclatement . . . 49 60 54,6 755 64 76
Déchirure . . . . 158 138 144 108 105 90
Double-pli . . . 3.600 4.790 6.050 2.600 3.200  3.400

Caracteéres chimiques de la pdte n° 52,5,2.

Humidité .

Matiéres séches .

Matiéres minérales a 425° C

a 700° C

Silice .

Extraits & I’éther Y
I’alcool-benzéne .
I’eau chaude .
la soude a 1 9,

Cellulose brute
nette .
corrigée .
alpha 9, sur cellulose
alpha 9, sur pate
Lignine brute

Pentosanes

3. — Cupressus arizonica GREENE.

6,96
93,04
2,62
1,65
0,008
0,29
0,29
0,00
2,92
92,53
92,15
82,93
86,10

79,67
3,06
9,01

Cupressus arizonica est originaire de I’Arizona, du Nouveau-Mexique
et des régions limitrophes du Mexique. Il croit en sol pauvre ou ro-
cailleux a des altitudes de 1.500 a 2.200 m [EL ALISO, 1948 ; PARDE,
1937; CaMuUs, 1914] et atteint 15 a 25 m, exceptionnellement 30 m,

de hauteur totale et 0,60 a 1,20 m de diamétre.



L’aubier est épais ; le bois, a grain serré, est mou et facile a travailler.

D’aprés DELEVOY [1950], la culture de C. arizonica serait a recom-
mander au Congo belge.

L’échantillon 52,6 est originaire de Mulungu (Kivu), Canton Kashe-
kesheke, parcelle 4.1, altitude 1.630 m. Il provient d'un arbre de 15 ans,
en bordure de la route de Bukavu et qui mesurait 16 m de hauteur
totale et 1,04 m de circonférence 3 1,50 m du sol.

Le bois, a 10 %, d’humidité, avait une densité de 0,478.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humi@ité: s ssc s mss  sen s s omes sws 9,57
Matiéres séches 90,43
Matiéres minérales 4 425°C ... ... ... ... ... 0,54
ay700°C ... .. oo o 0,42
SiliCe ... wes  ses ier sss mes  ams wes ams 0,08
Extraits
aléther ... ... ... .. . . .. 0,88
al’alcool-benzéne ... ... ... ... ... .. 0,96
Alleauchaude o wes see ssw s omer s 0,70
alasoudear 9% ... ... ... .. o o . 12,96
Cellulose :
brute w: ss:  wss  omss oess sms osss sas sas 55,61
411 8 { . . I T a—— 55,02
corrigée 49,23
alpha % i s sae sse ses mee sse sas 68,56
alpha 9, sur bois 38,13
Lignine :
brute ... ... ... . . L L 29,59
nettel su: s sy mes me mee eme e ses 29,57
Pentosanes 10,65

2. ANALYSE BIOMETRIQUE

Les éléments fibreux, relativement courts, mesurent, en moyenne,
2.200 p de longueur, 43 p de largeur et 6 p d’épaisseur de paroi.
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Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . . . . 1.380 26,5 9 1,5
Maximum . . . . 4050 71 56,5 12,5
Moyenne . . . . . 2.200 43 30 6

Coefficient de souplesse : 70
Coefficient de feutrage : 1 /51

Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
() (%) () (%)
1.200-1.600 17 2428 3
1.600-2.000 25 28-32 3
2.000-2.400 29 32-36 12
2.400-2.800 12 36—40 20
2.800-3.200 8 40-44 22
3.200-3.600 6 44—48 18
3.600—4.000 2 48-52 14
4.000—4.400 1 52—-56 5
56-60 1
60-64 T
64-68 o
68-72 1
Cavité Paroi
() (%) (w) (%)
8-12 3 o— 2 2
12-16 4 2—- 4 13
16—20 5 4—- 6 38
20-24 7 6- 8 34
24-28 18 8-10 8
28-32 22 10-12 3
32-36 7 12-14 2
36—40 13
40-44 7
44-48 I
48-52 1
52—-56 I
56—60 1

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

Lessivé avec 22 %, de soude, 2,4 % de soufre (sulfidité 21 %) et un
rapport bois [liquide de 1 /4, le bois a donné un rendement en pate
de 47,24 % a 84,66 d’indice OESTRAND.
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Caractéres physiques de la pite.

Pate non raffinée Pate raffinée
SRe . r-4 o & 17 35
Raffinabilité . . . . — 0,63
Malh . & w @« & @ 0,167 0,117
Rupture] .. « « .= 5.580 8.600
Allongement : & B 4,3 5,1
Eclatement . . . . 54 78
Déchirure . . . . 134 114
Double-pi . . . . 3.690 3.000
Caractéres chimiques de la pdte.
Humidité 2,48
Matiéres séches P 97.52
Matiéres minérales 3 425¢C . . . . . . . . . . . . 3,00
A700°€ .. W W 4 o W ow oW s ow @ 1,83
Silifce = 2 2 % w & s = & @ & % & @ gz 0,06
Extraits a 1’éther . ¢ B @ B W 0,20
l'alcool-benzéne . . . . . . . . . . . . 0,30
I'eau chaude A - - B 4,17
lasoude a1 % % w s 2 & & & & » & @ @ 6,71
Cellulose brute . . . . . . . . . . . . . . . 86,56
nette . . . . . . . . . . . . . . . 86,56
corrigée = © & = & = W & w w w W & & 7785
alpha 9, sur cellulose . . . . . . . . . . 84,26
alpha Y, surpate. . . . . . . . . . . . 72,04
Lignine brute . . 4,19
Pentosanes 9,02

4. — Cupressus macrocarpa HARTW.
(Syn. : C. hartwegii CARR.).

Le Cyprés de Monterey est originaire de Californiz [RECORD et
HESsS, 1943] ; son aire de distribution est restreinte. Il atteint de 20 a
30 m de hauteur. Son port est variable : les branches latérales sont
fréquemment fortes et longues [TONDEUR, 1937] et le tronc court et
noueux. Cest une essence trés ornementale ne supportant pas les
hivers rigoureux [PARDE, 1937].

Le bois, a grain serré, est assez lourd, d'un jaune brun clair, a strates
rouges, brun clair et jaunes. Il convient pour la menuiserie et la cons-
truction et dégage une odeur semblable a celle du cédre [CaMUs, 1914].
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L’échantillon 52,7 a été prélevé sur un sujet codominant de 24 ans,
de 27 m de hauteur totale et de 1,48 m de circonférence a 1,50 m du
sol ; il provient d’un peuplement pur, dense mais irrégulier, planté a
3 X 3 m dans la région de Tshibinda (Kivu), Canton Kamano, par-
celle 6.12, altitude 2.100 m.

La densité du bois, a 10 9%, d’humidité, était de 0,443.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humidité ... .o soo wor wee wew ess osem ses 8,63
Matiéres séches ... ... ... .o o aee e el 91,37
Matiéres minérales 3 425°C ... ... ... ... ... 0,30
2700°C e wee mem s ees 0,24
SILCE  wss 585 535 esd  wee mee ean o wng 0,02
Extraits :
al'éther ... .ov e sew  ves  sew s s 1,54
al’alcool-benzéne ... ... ... ... ... ... 2,12
al'eauchaude ... ... ... ... .. .. .. 1,0I
dlasouded T % wes  sec msr sss siz wEs e 13,13
Cellulose :
brute ... ... ... .. . o e e . 52,62
nette i sss  sse  sew 54k BEE eBE een,  ses 52,35
corrigée 46,89
alpha 9%, ... ... . o o L 69,43
alpha 9, sur bois 36,53
Lignine :
brute ... . s ses s sse rgs s3s aus 3,10
nette ... ... ... .o o oo 30,89
Pentosanes 10,78

2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les fibres ont approximativement 3 mm de longueur, une épaisseur
moyenne de 43,5 @ et des parois relativement minces de 5 p.

Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . . 1.590 29 20 2
Maximum . . . 4.700 61 51,5 10
Moyenne s w8 3.005 43,5 33,5 5

Coefficient de souplesse : 76
Coefficient de feutrage :1/70
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Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
() (%) () (%)
1.200-1.600 1 28-32 7
1.600-2.000 2 32-36 I0
2.000—2.400 14 36—40 13
2.400-2.800 19 40-44 25
2.800-3.200 21 44—48 15
3.200-3.600 24 48-52 17
3.600—4.000 11 52—-56 10
4.000—4.400 4 56-60 2
4.400—4.800 4 60-64 1
Cavité Paroi
() (%) (w) (%)
20-24 10 2— 4 26
2428 12 4- 6 52
28-32 21 6—- 8 16
32-36 22 8-10 6
36—40 19
40-44 9
4448 4
48-52 3

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

Le bois de C. macrocarpe, lessivé avec 22 Y, de soude, 2,4 %, de
soufre (sulfidité 21 9,) et un rapport bois [liquide de 1/4,5, donne un
rendement de 45 %, de pate a 90,96 d’indice OESTRAND.

Caractéres physiques de la pate.

Pate non raffinée Pate raffinée

SR . . . m w e s 17,5 35
Raffinabilit¢ . . . . . — 0,51
Maifh & « = © « @« = 0,150 0,120
Rupture . . . . . . 7.570 9.600
Allongement . . . . . 5,3 5,2
Eclatement . . .. . . 71,2 89
Déchirure . . . . . . 129 102

Double-pli . m m & 5.630 4.200
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Caractéres chimiques de la pite.

Humidité . . & 8 % 5 % @ % & # = = &% 3 & & 6,61
Matiéres séches . . @ m ow ow & wm o o® @ & s @ & 0330
Matiéres minérales a 425° C @ o@m 6 o8 8 B & ¢ % & ¥ 252
M700°C & © w ¥ ow @ o» sz @ m w w ILI42

Silice . « & w o« & = W & 5 s = @ « 5 00012
Extraitsa l'éther . . . . . . . . . . . . . . . 0,27
l’alcool-benzéne . . . . . . . . . . . . 0,60
l'eauchaude . . . . . . . . . . . . . 0,00
lasoud€d 1'% . & @ & & w 9w @ & » wm = I,48
Cellulose brute . . % & @« « s &« # = & s » = s OL70
nette = & s 3 ® ® w s w = w s s @ =& 91,062
corrigée . . w m @ s om s @ &« i = = '87,46
alpha 9, sur cellulose s s o0m o & § 3+ 0@ m 3 18348
alpha Y% surpate. . . . . . . . . . . . 76,55
Ligninebutel « : : « & = & s » @wm & + « = @« & 647
Pentosanes s @ 8 0w & O m ® s m W O ® & s s m @ 9,15

5. — Cupressus torulosa DON.

Le cyprés toruleux est originaire d’Asie ou il croit dans I’Himalaya
occidental et dans I’ouest du Setchuen.

Il atteint 20 & 30 m, voire méme 45 m de hauteur [PARDE, 1937].
Le bois est blanc, teinté de rouge ou de jaune, tendre, trés odorant
et peu solide. Il est brillé dans les temples hindous comme parfum
[Camus, 1914].

L’essence préférs une atmosphere humide, se plait dans les terrains
légers, profonds et frais et est réputée pour sa résistance [TONDEUR,
1935 ; PARDE, 1937]. Elle semble assez indifférente a la composition
minéralogique du sol.

Les échantillons 52,16, et 52,16,2, issus d’Astrida (arborétum de
Ruhande, parcelle 39), ont été prélevés sur des arbres codominants de
18 ans, de 17 m de hauteur totale et de 0,74 et 0,57 m de circonférence.

Les grumes, regues en mauvais état, n’ont été examinées qu’au point
de vue biométrique.

Caractéres biométrigues.

Echantillon 52, 16, 1
Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . . 1.000 20 9 I
Maximum S 3.620 50 41 10
Moyenne . . 2.110 37,5 28,5 4,5

Coefficient de souplesse 76
Coefficient de feutrage : 1 /54
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Distribution des caractéristiques.

Longueur
(w) (%)
800-1.200 1
1.200-1.600 18
1.600—2.000 20
2.000—2.400 40
2.400-2.800 9
2.800-3.200 7
3.200-3.600 5
Cavité

(w) (%
8-12 2
12-16 3
16—20 4
20-24 6
24—28 32
28-32 26
32-36 15
36—40 10
40—-44 2

Echantillon 52, 16, 2

Longueur (L)

Minimum .
Maximum
Moyenne . . .
Coefficient de souplesse :
Coefficient de feutrage

Distribution des caractéristiques.

1.000
3-470
2.170
75

11/54

Longueur

(w) (%)
800-1.200 2
1.200-1.600 14
1.600—2.000 30
2.000—2.400 20
2.400-2.800 17
2.800-3.200 13
3.200-3.600 4

28,5
55
40

Epaisseur (E)

Epaisseur
(w) (%)
20-24 3
2428 2
28-32 9
32-36 26
36—40 30
4044 16
44—48 10
48-52 4
Paroi
() (%)
o- 2 7
2— 4 28
4- 6 54
6—- 8 10
8-10 1
Cavité (C)
13
43,5
30
Epaisseur
(1) (%)
28-32 8
32-36 25
36-40 23
40—44 17
44—48 16
48-52 9
52-56 2

Paroi (P)
1,1
8,5
5
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Cavité Paroi

(w) (%) (w) (%)
12-16 I o- 2 4
16—20 6 2~ 4 20
20-24 7 4~ 6 52
24-28 32 6- 8 20
28-32 18 8-10 4
32-36 16
36-40 13
40-44 7

III. Genre PODOCARPUS.

Le genre groupe 70 espéces, réparties pour la plupart dans les foréts
de montagne des régions tropicales [ XXX, 1950].

En Afrique tropicale, on compte six espéces. Au Congo belge, le genre
est représenté par deux espéces : P. usambarensis PILG. et P. milanjia-
nus RENDLE appartenant respectivement aux sous-genres Stachycar-
pus ENDL. et Eupodocarpus ENDL.-Protopodocarpus ENGLER [MEL-
VILLE, 1954]. Certains Podocarpus d’Afrique se rencontrent jusque dans
I’étage subalpin.

Les Podocarpus sont utilisés dans les plantations forestiéres de I’Est
africain anglais [TONDEUR, 1937].

Podocarpus usambarensis PILG.

P. visambarensis est un arbre sempervirent haut de 40 a 60 m, 3 tronc
droit et cylindrique, sans accoteme 1ts ni empattements appréciables
a la base, dépassant souvent 1 m de diamétre. On le rencontre a partir
de 1.500 m d’altitude dans les régions du lac Edouard, du lac Kivuy,
dans le territoire du Tanganyika et en peuplements a peu prés purs dans
la région d’Usambara [XXX, 1948a].

Le bois, non différencié, est jaune clair a strates roses a brunitres
[XXX, 1949]. Le grain est fin et la texture uniforme. Le bois des arbres
normaux se recommande comme bois de construction ; par contre,
les individus déformés contiennent souvent du bois de compression
et possédent un aubier défectueux. Le bois est particuliérement
sujet a I'attaque de moisissures et d’insectes (Bostrichides). Un traite-
ment par des fongicides et insecticides est d’autant plus indiqué que
le bois se laisse facilement imprégner [McCoy-HILL, 1955]. De plus,
c’est un matériau facile a travailler, employé pour les constructions
légéres, en caisserie, en menuiserie, etc.
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La tronce n° 52,8 a été récoltée a Mulungu, Canton Shangala,
parcelle 2.4, altitude 1.640 m, dans une plantation en lignes & 5 m
d’écartement. Elle provient d’'un arbre de 21 ans a fiit droit, avec peu
de branches étriquées, de 23 m de hauteur totale et de 1,15 m de cir-
conférence a 1,50 m du sol.

La densité du bois, a 10 9%, d’humidité, était de 0,382.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Humidité ... ... ... ... .. . . . .. 10,30
Matiéres séches ... ... ... . e e aer .l 89,70
Matiéres minérales 4 425°C ... ... ... ... ... 0,91
A7009C s sms osm ess swe 0,79
Silice ... voi e eeh e e e e 0,01
Extraits :
Al'éther  soe ms sss sss sy s ssm e 0,51
4 1'alCool-bengene  sue wn  ser  wsw swe aws 0,34
aleauchaude ... ... ... ... ... .. .. I,20
alasoudear 9, 6,67
Cellulose :
brute . s  sme s mes s sew sgs osam 52,38
nette ... ... . a0 ae an o e 50,42
corrigée 47,49
alpha %) ... ... . o o L 69,55
alpha 9 sur bois ... .. ... ... .. . 36,43
Lignine : 3
brute i e mm  owms sme osss sss oges s 34,95
Nette se:  wer owew ommr omr svs e we s 34,84
Pentosanes 7,14

La réaction de MAULE sur lalignine, qui permet de distinguer le bois
des Coniféres de celui des Angiospermes et des Gnétales, n’est pas
applicable pour les Podocarpus sauf pour P. amarus [CROCKER, 1933].

2. ANALYSE BIOMETRIQUE.

Les trachéides de P. usambarensis sont longues et larges, a paroi
relativement fine.
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Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)

Minimum . . . 2.020 30 20 I
Maximum . . . 5.300 66 58 12
Moyenne . . . 3.460 , 49 39,5 5

Coefficient de souplesse : 8o
Coefficient de feutrage : 1 /70

Distribution des caractéristiques.

Longueur Epaisseur
(w) (%) (1) (%)
2.000-2.400 8 28-32 2
2.400-2.800 13 32-36 2
2.800-3.200 14 36—40 9
3.200-3.600 20 40—44 II
3.600—4.000 25 44—48 22
4.000—4.400 12 48-52 15
4.400—4.800 5 52—-56 24
4.800-5.200 2 56-60 9
5.200—5.600 I 60—-64 4
64—68 2
Cavité Paroi
() (%) () (%)
16-20 I o— 2 5
20-24 o 2- 4 217
24-28 7 4— 6 46
28-32 9 6—- 8 18
32-36 15 8-10 3
36—40 22 10-I2 1
40—44 22
44-48 13
48-52 4
52-56 6
56-60 1

3. CARACTERES DES PATES AU SULFATE.

La cuisson du bois Mufi, avec 22 9, de soude, 2,4 9, de soufre et un
rapport bois [liquide de 1 /5, a produit 45 % de pite & 94,98 d’indice
OESTRAND.



Caractéres physiques de la pate.

Pate non raffinée Pate raffinée
SRe . o, « & s = = 18 35
Raffinabilité . . . . — 0,57
Main & B W & & 0,143 0,132
Rupture . . . . . 6.900 8.400
Allongement . . . . 4.7 5
Eclatement . . . . 70 76
Déchirure . . . . . 113 90
Double-pli . . . . . 5.700 3.600
Caractéres chimiques de la pdlte.
Humidité 7,69
Matieéres séches ; 92,31
Matieres minérales a 425°C . . . . . . . . . . . . 3,42
A700%C ;. & a4 5 F & & @ & & & & 2,17
Silice . « «'v & % % ¥ ® % » % & % & 0,04
Extraits a I’éther . . e ® B & & 3 & 0,30
l’alcool-benzéne . . . . . . . . . . . . 0,38
leauchaude . . . . . . . . . . . . . 000
lasoudea 1 9, « = w x & ® 1 & 3,04
Cellulose brute . . . . . . . . . . . . . . . 88,8
nette. « : = % & s ®m ® @ § 5 & w & s =88;08
corrigée . . . . . . s s s 2w @& & s« 82,96
alpha 9, sur cellulose o wm e e wm ow om om 5 = 8470
alpha Y surpate. . . . . . . . . . . . 7460
Lignine brute . 4,47
Pentosanes f m B 8§ w w m e w m w85 @ 5,28

CHAPITRE 1I

RESULTATS OBTENUS POUR PINUS SYLVESTRIS L.
ET COMMENTAIRES COMPARATIFS

I. Résultats.

Dans les régions froides et tempérées, Pinus sylvestris L. se range
parmi les principales essences employées dans l'industrie de la pate
kraft. Les caractéristiques chimiques, biométriques et papetiéres
majeures de son bois seront comparées a celles obtenues sur les bois
de résineux du Congo belge.



Les résultats ci-dessous représentent des moyennes obtenues sur
plus de dix échantillons de bois de pin sylvestre, tant originaires des
régions nordiques que de pays a climat tempéré.

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS.

Matiéres minérales 0,20 — 0,40
Silice 0,0I — 0,04
Extraits :
aléther 0,6 — 3
al’alcool-benzéne I - 4
alasoudear 9, 7 —1I2
Cellulose nette 55 -63
Pentosanes 6 -10
Lignine 24 —32
2. ANALYSE BIOMETRIQUE.
Longueur (L) Epaisseur (E) Cavité (C) Paroi (P)
Minimum . 940 17 5 0,5
Maximum 4.760 14 64 19
Moyenne . 2.700 4 300 43,5 29,5 6,5

Coefficient de souplesse: 68
Coefficient de feutrage : 1 /65

3. CARACTERES PHYSIQUES DES PATES AU SULFATE.

Pate non raffinée

A (%) B C
SRe: . . : : 1§ 15 15
Raffinabilité . . — — —
Main 0,196 0,179 0,187
Rupture 3.460 3.190 5.470
Allongement . 2,84 3,96 3,30
Eclatement 19,1 20,5 39,7
Déchirure .. I44 160 167
Double-pli . . 211 83 2.410
Porosité . . . 122 54,5 —

(*) A:pate de qualité trés moyenne.
B :pate de bonne qualité moyenne.
C : pate de trés bonne qualité.

Pate raffinée

A B €
35 35 35
0,63 0,68 0,50
0,127 0,116 0,120
6.580 8.350 9.370
4.85 4,90 5.1
44,6 64 8o
137 117 129
1.620 2.450 3.000
9.4 2,1 -



II. Commentaires comparatifs.

Les échantillons en provenance du Congo belge et du Ruanda-
Urundi ont été prélevés sur des arbres de 9 a 24 ans. Cinq des dix
échantillons de bois de cyprés, notamment deux C. lusitanica (9 ans),
deux C. torulosa (18 ans) et un C. arizonica (15 ans), provenaient d’indi-
vidus de moins de vingt ans. L’analyse biométrique du bois de ces
derniéres essences a montré que les fibres sont assez courtes, soit :
C. lusitanica (1.860 et 2.140 p), C. arizonica (2.200 p) et C. torulosa
(2.110 et 2.170 p). Cette caractéristique pourrait étre mise en relation
avec 1'age des sujets dont le bois a été analysé. Il est donc prudent,
pour les trois espéces précitées, de ne pas considérer les résultats analy-
tiques comme des normes.

Une comparaison des résultats obtenus sur les autres bois de rési-
neux du Congo belge et sur le bois de pin sylvestre fait ressortir les
caractéres suivants :

1) Tout comme le bois de pin sylvestre, le bois des pins en prove-
nance de la Colonie est peu riche en matiéres minérales et en silice.
Les teneurs en matiéres extractibles aux solvants organiques, a ’eau
chaude et a la soude a 1 9%, ne différent pas sensiblement. Il en est de
méme pour les pourcentages en cellulose et en lignine.

Les bois de coniféres d’origine tropicale paraissent renfermer moins
de pentosanes que les résineux des régions froides et tempérées.

Le bois des cypres examinés se différencie de celui des pins par des
teneurs plus faibles en cellulose et plus élevées en pentosanes. Il parait,
en général, plus lignifié que le bois des pins.

Le bois de Podocarpus usambarensis est trés riche en lignine (35 %)
et contient assez bien de matiéres minérales (0,9 %) ; il renferme, par
contre, peude cellulose (50,42 %). Parsa teneur en pentosanes (7,1 %),
il se rapproche plus des pins que des cypreés.

2) Les pins introduits au Congo belge paraissent fournir un bois
dont les trachéides-fibres ont un diamétre plus large, un lumen plus
développé et des parois plus fines que celles des bois de pins de régions
tempérées et froides. Il semble que ces caractéristiques sont a mettre
en rapport avec la croissance plus rapide des résineux dans les régions
montagneuses des contrées chaudes que dans les climats froids et
tempérés.

Les cyprés analysés possédent un bois a fibres moins épaisses (41 w)
que celles des pins (54 ) ; les fibres du bois de Podocarpus ont une



épaisseur de l'ordre de 49 p. En général, les fibres des Cupressus étudiés
présentent aussi des parois plus fines que celles des pins : respective-
ment 5,5 et 6,5 .

Exception faite pour le bois de Pinus canariensis, qui posséde des
fibreslongues et assez rigides, les autres boisont des fibres trés souples.

3) Les bois de résineux provenant du Congo peuvent étre lessivés
avec les mémes pourcentages de réactifs chimiques que le bois de pin
sylvestre, pour 'obtention de pate kraft.

P. radiata et P. occidentalis fournissent les plus hauts rendements
en pate (50,3 et 51,4 %), tandis que Podocarpus usambarensis et
Cupressus macrocarpa ne donnent que 45 9%, de pate a indice OESTRAND
relativement élevé.

Les bois des espéces d’'un méme genre donnent, par lessivage, des
paAtes qui ont des caractéres physiques généraux communs.

a) Pins.

La qualité des pates non raffinées de P. radiata et de P. canariensis
est & peu prés la méme que celle d’'une pate kraft de pin sylvestre de
qualité moyenne. La pate non raffinée de P. occidentalis est trés maigre.
I1n’a pas été possible d’en faire un papier convenable.

Les pates des pins étudiés se comportent au raffinage de la méme
fagon que celles du pin sylvestre. Le raffinage des pates de résineux
améliore les caracteéres de résistance a la rupture, a I’éclatement et au
pliage, mais diminue fortement la résistance a la déchirure du papier
qu’on peut en obtenir.

Les caractéres physiques des papiers obtenus a partir de pates raffi-
nées de P. radiata et P. occidentalis sont, exception faite pour la résis-
tance a la déchirure, qui est plus basse, équivalents a ceux d’un papier
kraft normal de P. sylvestrss.

Le papier a base de pate de P. canariensis se caractérise par une
bonne résistance a la déchirure ; tous les autres caractéres sont mé-
diocres.

b) Cyprés.

Les papiers kraft a base de pates non raffinées de cypres sont excel-
lents. Pour leurs résistances a la déchirure, ils semblent étre légeére-
ment inférieurs a ceux d'un bon papier kraft de pin sylvestre.

Les pates raffinées a 35 SRe fournissent des papiers excellents

\

quant a leurs résistances a l’éclatement et au pliage et de bonne



qualité quant aux résistances a la rupture et a la déchirure. Une
exception peut étre faite pour la pate de C. benthamii qui donne un
papier a résistance plut6t faible a la déchirure.

Contrairement aux pites de pin, dont la résistance au pliage aug-
mente sensiblement avec le raffinage, les pates de cypres régressent
en résistance au pliage lorsqu’on passe de 1’état non raffiné a 35 SRe.

c) Podocarpus.

La résistance au pliage du papier a base de pate kraft de P. usamba-

rensts diminue fortement lorsqu’on passe de 16 a 35 SRe. Ce comporte-

“ment, tout comme la baisse en résistance a la déchirure, parait impu-
table a la fragilité des fibres de ce bois.

CONCLUSION

Les caractéres physiques des pates au sulfate des bois de coniféres
du Congo belge semblent suffisants pour justifier I’emploi des bois
examinés dans l'industrie de la pate kraft. Le Pinus canariensis
constitue une exception.

Engénéral, la résistance a la déchirure des pates raffinées est quelque
peu inférieure a celle d’'une bonne pate kraft de pin sylvestre ; par
contre, les résistances au pliage et a 1’éclatement des pates de résineux
congolais sont excellentes.

Les rendements en pate obtenus avec des bois de Pinus canariensts,
Cupressus benthamii, Cupressus macrocarpa et Podocarpus usamba-
rensis sont assez bas (45-46 %).

Parmi les essences analysées, deux paraissent particuliérement
intéressantes : Pinus radiata et Cupressus lusitanica; les résultats de-
vraient toutefois étre confirmés sur un nombre plus grand d’échantil-
lons.
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DEUXIEME PARTIE

Etude biométrique, chimique et papetiére
de quelques essences feuillues introduites
au Congo belge et au Ruanda-Urundi.

INTRODUCTION

Malgré la richesse de la flore forestiére congolaise en essences
feuillues, plusieurs espéces tropicales furent introduites au Congo belge
et au Ruanda-Urundi, les unes, en raison de la rapidité de leur crois-
sance et de l'utilité que présente leur bois pour le chauffage et la cons-
truction, les autres en vue de la production de sous-produits de valeur,
tels que huiles essentielles, tanins, etc.

Parmi les espéces introduites, certaines sont exploitées, dans leur
pays d’origine, pour l'industrie de la pate a papier. Les résultats
obtenus jusqu’a ce jour pour certains de ces bois sont exposés ci-apres.

Du genre Eucalyptus, six échantillons de bois provenant des cinq
espéces suivantes, ont été examinés aux points de vue chimique,
biométrique et papetier: E. microcorys, E. globulus, E. citriodora,
E. maideni et E. saligna. Le mauvais état de conservation des bois de
E. regnans, E. obliqgua, E. punctata et E. gigantea n’a autorisé que
Vétude biométrique.

En outre, le bois de Grevillea robusta (2 échantillons), de Acacia
decurrens var. mollis et de Acrocarpus fraxinifolius a fait 'objet d’une
étude compléte.

A titre documentaire, nous avons également repris les résultats
obtenus sur le bois de E. microcorysn® IX, E. saligna n° X, E. globulus
n® XII, Grevillea robusta n® XV, Acacia decurrens var. mollis n® XIV
et Acrocarpus fraxinifolius n° XVI, publiés antérieurement [ISTAS,
HEREMANS et RAEKELBOOM, 1954]. Les données analytiques relatives a
ces six essences ont toutefois été corrigées de fagon a obtenir des résul-
tats comparables a ceux obtenus pour les autres bois étudiés.

*
* *



Podocarpus usambarensis Pinus radiata.

Cupressus lusitanica.

Largeur des fibres (< 350).



Eucalyptus microcorys. Eucalyptus regnans

Acacia decurrens var. wmollis.

Longueur des fibres (X 49).



CHAPITRE PREMIER

PROVENANCE DES ECHANTILLONS

Les échantillons d’ Eucalyptus microcorys F. v. MUELL. n° IX, E. sali-
gna SM. n°® X, E. globulus LABILL. n® XII, Acrocarpus fraxinifolius
WaALK. et ARN. n°® XVI et Grevillea robusta R. BR. n® XV, provien-
nent de la station de Mulungu-Tshibinda (Kivu), celui d’Acacia
decurrens (WENDL.) WILLD. var. mollis LINDL. n® XIV de Lukungu
(Kivu). Les échantillons de bois d’E. maidens F. v. MUELL. n° 3,
E. saligna SM. n° 4 et Grevillea robusta A. CUNN. n° 5, ont été ré-
coltés a Nioka (Ituri). La grume d’Ewucalyptus citriodora HOOK est
originaire du peuplement OTRACO & Cattier (Bas-Congo).

Les grumes d’'Eucalyptus gigantea Hook n° 18, E. obligua L’HERIT.
n° 19 A et B, E. punctata DE CANDOLLE n° 21 A et B, E. regnans F. v.
MUELL. n° 22 A et B, ont été envoyées d’Astrida (Ruanda).

CHAPITRE 11

ANALYSE CHIMIQUE DES BOIS

I. Eucalyptus spp.

Les échantillons de bois d’Ewucalyptus (voir tableau général VI)
renferment peu de matiéres minérales (0,15 a 0,36 %). Ils sont moyen-
nement riches en extraits aux solvants organiques (4 & 5 %,) et con-
tiennent, sauf pour le bois E. saligna, des teneurs assez élevées en ma-
tieres solubles a 1’eau chaude (3,5 2 8 %) et a la soude a 1 %, (13 a
19 %)-

L’extrait a l1a soude pour le bois d’Eucalyptus serait essentiellement
constitué de « kino ». Ce dernier terme désigne les exsudats et concré-
tions cellulaires foncées qui contiennent des tanins fournis par plu-
sieurs espéces des familles des Légumineuses, des Polygonacées et des
Myrtacées, famille dont font partie les Eucalyptus [IsTas, HEREMANS
et RAEKELBOOM, I954].

D’aprés HiLLis [1949], on distinguerait deux sortes de « kino » : le
« kino-cellulaire » et le « kino-libre ». Le bois de E. regnans pourrait
contenir jusqu’a 15 9, de «kino-cellulaire » [COHEN, 1934 et 1936].
Le «kino-libre » se rencontre a l'intérieur du bois, dans des veines et



des pochesa « kino ». Il est souvent localisé entre les anneaux de crois-
sance et serait d’origine pathologique [JAcoBs, s. d. ; KESSELL, s. d.].
Parmi les bois d’Eucalyptus examinés, seul E. citriodora possédait un
cerne complet de 2 & 3 mm d’épaisseur de « kino-libre ».

Notons aussi que les bois riches en «kino» sont contre-indiqués
pour la production de pates, surtout lorsque ces derniéres sont desti-
nées a la fabrication de papier blanc.

A défaut d’'une méthode précise pour le dosage de la teneur en
«kino » d’'un bois, nous nous sommes abstenus d’en faire la détermi-
nation.

A partcelui de E. microcorys, les bois étudiés contiennent un pour-
centage moyen en cellulose (52,5 a 58,5 %) et une teneur assez faible
en lignine sulfurique « insoluble » (19,7 & 24,5 %) (}). 1ls semblent donc
devoir fournir un bon rendement en pate. D’aprées MCKENZIE [1955],
les bois d’Eucalyptus pourraient contenir un pourcentage appréciable
en lignine sulfurique «soluble » (2).

II. Acacia decurrens (WENDL.) WILLD. var. mollis LINDL., Acrocarpus
jraxinifolius WALK. et ARN. et Grevillea robusta A. CUNN.

Lesbois de ces especes ont un pourcentage moyen de matiéres miné-
rales (0,52 0,8 9) et une teneur en pentosanes (17 a 19 %) supérieure
a celle qu'on trouve généralement dans le bois d’essences a feuilles
caduques congolaises.

Les échantillons de bois de Grevillea robusta sont riches en extraits
organiques (6 a 7 9,). Ce bois ne parait pas tres indiqué pour la fabri-
cation de pates blanchies.

Le bois d’ Acrocarpus fraxinifolius est moyennement riche en extraits
a l'alcool-benzeéne (4 9%). De plus, il renferme une bonne teneur en
cellulose (59,6 %,) et un pourcentage moyen en alpha-cellulose (41,4 %).

Notons enfin I'excellente teneur en cellulose du bois d’Acacia de-
currens var. mollis (65,7 %) qui, de plus, est trés peu lignifié et parait
donc pouvoir fournir un rendement élevé de pate.

(1) Lignine sulfurique «insoluble » : lignine obtenue par le procédé a 1l’acide sul-
furique a 72 %.

(2) Lignine sulfurique « soluble » : lignine précipitée du filtrat, obtenue lors du dosage
de la lignine du bois, par application de la méthode a I’acide sulfurique.



CHAPITRE III

ETUDE BIOMETRIQUE

I. LONGUEUR DES FIBRES.

Les bois examinés contiennent, a part le bois de Grevillea robusta,
des fibres courtes. Celles des échantillons de bois de E. regnans, E. gi-
gantea, E. obliqua et E. punctata n’ont, en moyenne, qu’environ 9oo
de longueur. On notera que les échantillons de ces quatre essences ont
été prélevés sur des arbres 4gés de moins de Io ans.

Les fibres des autres bois d’Eucalyptus étudiés ont, en moyenne,

1.000 a I.200 p. de longueur.
Ainsi qu’ilressort du tableau général VII, le bois d’Acacia decurrens

var. mollis renferme des fibres trés courtes, de 580 a 1.130 p. de lon-
gueur. Pour cette raison, ce bois ne parait avoir d’ utlhte que pour la
production de pates de seconde qualité.

II. EPAISSEUR TOTALE ET PAROI DES FIBRES.

Les fibres des Eucalyptus sont généralement étroites (17 a 23 p) et
a parois minces (3 a 6 p). E. microcorys fait exception et contient des
fibres étroites (21 w) a parois épaisses (8,5 ).

Les bois d’Acrocarpus praxinifolius et de Grevillea robusta con-
tiennent des fibres de 27 a 30 . de largeur et de 4 a 6 p d’épaisseur de
paroi. Les fibres d’Acacia decurrens var. mollis sont étroites (17 p)
et & parois minces (4 p).

III. COEFFICIENTS DE SOUPLESSE ET DE FEUTRAGE.

Les fibres des bois d’Eucalyptus ont, en général, un coefficient de
souplesse et de feutrage moyens. Les bois d'E. microcorys et E. punctata
font exception, les fibres étant peu flexibles et ayant respectivement
un coefficient de souplesse de 22 et de 24.

Les éléments fibreux des bois d’Acrocarpus fraxinifolius et Acacia
decurrens var. mollis sont tres flexibles et ont un coefficient de souplesse
voisin de 70 ; ceux de Grevillea robusta le sont un peu moins et pré-
sentent un coefficient de souplesse de 6o0.



CHAPITRE IV

LESSIVAGE DES BOIS

Dix échantillons de bois ont été lessivés a 1700 C par le procédé
soude-soufre. Les pates ont été obtenues par application du schéma de
cuisson suivant :

— Montée en température a 170° C en 9o minutes, avec dégazage
a 130° C;

— Cuisson proprement dite a 170° C pendant 2 h ;

— Dégazage jusqu’a 100° C en une heure.

Les bois d’Eucalyptus peuvent généralement étre lessivés avec un
rapport bois [liquide de 1 /3 a 1 /4. Le bois d’E. maideni est assez dense
et lourd. La cuisson de ce bois s’effectue avec un rapport bois [liquicde
de 1/2,2a 1/3.

Eucalyptus saligna et E. globulus se lessivent tacilement et donnent
un bon rendement de pate bien désincrustée. Le bois d’E. microcorys,
par contre, plus difficile & délignifier, nécessite pour sa cuisson 25 %,
de soude et 2,4 %, de soufre.

Les bois de E. globulus, E. saligna et E. maideni peuvent se lessiver
en mélange.

Du tableau général VIII, il apparait que les conditions de cuisson,
de méme que les caractéres des pites obtenues a partir des deux
échantillons de bois de Grevillea robusta, sont nettement différents.
Signalons a ce propos que les deux échantillons sont de provenance
différente : le n° 5 est originaire de Nioka et le n® XV de Mulungu.
Les rendements en pate qu'on peut obtenir a partir du bois de Grevillea
robusta sont excellents (5T a 53 9,). Ces pates accusent cependant un
indice OESTRAND assez élevé (76 a 86), imputable vraisemblablement
a la richesse du bois en extraits aux solvants organiques.

Les bois d’ Acrocarpus fraxinifolius et d’Acacia decurrens var. mollis
se délignifient trés bien par cuisson alcaline. Ce dernier bois donne, de
plus, un rendement trés élevé de pate (58 a 60 %,).



CHAPITRE V

CARACTERES DES PATES « SOUDE-SOUFRE »
I. PATES NON RAFFINEES.

Les pates non raffinées d’Eucalyptus et de Grevillea robusta sont trés
maigres. Les fibres des pates d’Eucalyptus microcorys n® IX, E. saligna
n° X et Grevillea robusta n® XV ne possédaient pas un degré d’hydra-
tion suffisant pour la fabrication de papier.

Les résistances physiques des papiers a base de pates non raffinées
d’Eucalyptus globulus n® XII, E. saligna n? 4, E. maideni n° 3, E. citrio-
dora et Grevillea robusta n° 5, sont nettement insuffisantes. Elles pour-
raient, tout au plus, convenir comme pates de remplissage. Celles
obtenues a partir d’Acacia decurrens var. mollis et d’Acrocarpus
fraxinifolius sont quelque peu meilleures. Les résistances physiques
du papier, obtenues a partir de ces pates, sont médiocres.

II. PATES RAFFINEES.

Les pates se raffinent plus vite que la plupart de celles issues de bois
de coniféres.

Comme pour les pates de bois feuillus de nos régions, le raffinage
accroit nettement les qualités papetiéres de la pate des bois feuillus
examinés, La déchirure du papier augmente généralement avec le degré
de raffinage de la pate provenant de bois feuillus. L’inverse se produit
pour les papiers a base de pates de bois de résineux.

La résistance du papier a base de pate d’Eucalyptus globulus est
comparable a celle d’un papier kraft de qualité moyenne.

La qualité des papiers obtenus avec les pates raffinées d'E. maidens
et E. saligna est comparable a celle relevée pour le papier a base de
pate d'E. globulus. La résistance a la déchirure du papier préparé avec
la pate d’E. globulus est cependant légérement meilleure que celle du
papier d’E. saligna et d’E. maidens.

La similitude des caractéres morphologiques des fibres du bois d’E.
regnans, d’E. obliqua, d’E. gigantea (voir tableau VII) et d’E. saligna,
d’E. maideni et d’E. globulus tend a conclure a l'identité de leurs
caractéres papetiers.

Le raffinage des pates d’E. microcorys et d’E. citriodora n’améliore
pas suffisamment leurs caractéristiques pour rendre ces pates accep-
tables pour la fabrication d’'un papier non blanchi de qualité moyenne.
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Les fibres des bois d’E. punctata et d’E. citriodora possedent des
caractéres morphologiques a peu prés identiques. Le papier qu’on peut
former avec une pate d’E. punctata semble, pour cette raison, devoir
étre défectueux au méme titre que celui obtenu avecla pate d’E. citrio-
dora. La qualité papetiere des pates d’ Acrocarpus fraxinifolius et de
Grevillea robusta est, sauf pour la résistance a la déchirure, équivalente
acelle d'une bonne pate d’Eucalyptus. La résistance a la déchirure du
papier a base de pate d’Acacia decurrens var. mollis est trés médiocre.

CHAPITRE VI

REMARQUES GENERALES SUR L'UTILITE QUE
PRESENTENT LES BOIS D’EUCALYPTUS
POUR L’INDUSTRIE DE LA PATE ET DU PAPIER

Depuis plusieurs années, de nombreuses especes d’Eucalyptus sont
exploitées pour l'industrie de la pate en Australie. L'« Australian
Newsprint Ltd », de Tasmanie, fabrique de la pate mécanique a partir
du bois d’E. regnans provenant de vieilles foréts [1948]. L’« Australian
Paper Manufacturers Ltd» de Maryvale, produit de la pate au
sulfate non blanchie et blanchie a partir d’'un mélange de bois
constitué pour une moitié par le bois d’E. regnans, et pour 'autre par
le bois d'E. obliqua, E. viminalis, E. eugenoides, E. ovata, etc.

D’autres pays producteurs d’Eucalyptus se sont intéressés a I'utilisa-
tion de ce bois pour la production de pate. Ainsi, au Portugal, on
utilise le bois d’E. globulus [MoULDS, 1947]. Des recherches papetieres
y ont également été conduites sur le bois de E. citriodora en prove-
nance du Mozambique [Lulz DE SEABRA, 1955] ; clles ont démontré
que ce bois n’est pas rccommandable pour la production de pate.
L’essai effectué au Laboratoire de Tervuren sur un échantillon de E.
citriodora du Bas-Congo confirme cette constatation.

Depuis plusieurs années, les bois d’ Eucalyptus et d’Acacia decurrens
var. mollis sont employés en Afrique du Sud pour la production de
pate au sulfate blanchie. Dans ce pays, la pate intervient a raison de 65
a 90 9% dans les papiers d’écriture, d’impression et d’enveloppes
[1953].

Le Brésil [1954], ’Argentine [HoMGREN, VAy, RuB1 et CaPo,
1949] et I’Afrique du Sud [CHITTENDEN, COOMBER et CORNEY, IQ50 ;
COOMBER, 1952] ont établi des plantations étendues d’Eucalyptus.
Suivant les recherches effectuées dans ces pays, les Eucalyptus intro-
duits peuvent fournir une pate de qualité suffisante pour la fabrication
d’un kraft de seconde qualité. Notre étude sur 14 échantillons de bois



d’Eucalyptus en provenance du Congo belge et du Ruanda-Urundi
confirme cette constatation. Elle a, de plus, montré que les bois d’Eu-
calyptus, constitués de fibres a coefficient de souplesse supérieur a 40,
possedent des caractéristiques papetiéres voisines de celles trouvées
pour des bois congolais indigénes de bonne composition fibreuse, tels :
Newtonia leucocarpa, Chlorophora excelsa, IFillaecopsis discophora,
Musanga cecropioides [IsTas, HEREMANS et RAEKELBOOM, I1954]1,
Alstonia congensis, Brachystegia laurenti, Entandrophragma candolles,
Guarea cedrata, Fagara macrophylla, Hannoa klaineana [I1STAS, HERE-
MANS et RAEKELBOOM, s. d.]. La résistance a la déchirure des papiers
a base de pate de bois d'Eucalyptus est généralement plus défectueuse
que celle que nous avons trouvée pour les papiers obtenus & partir
de la pate des bois congolais précités.

CONCLUSION

Parmi les douze espéces examinées, sept conviennent pour la pro-
duction d’une pate au sulfate (soude-soufre) non blanchie, a caracteres
papetiers comparables a ceux d’'une pate kraft de seconde qualité,
pour laquelle la résistance a la déchirure du papier n’est pas d’un intérét
primordial. Les bois qui répondent a cette condition sont : E. globulus,
E. maideni, E. obligua, E. rvegnans, E. saligna, E. gigantea et Acro-
carpus fraxinifolius.

Le bois de Grevillea robusta donne une pate au sulfate non blanchie
convenable. Vu le pourcentage élevé en extraits que contient ce bois,
il ne parait pasdevoir retenir ’attention, surtout s’il s’agit de produire
de la pate au sulfate blanchie.

La cuisson soude-soufre du bois d’Acacia decurrens var. mollis
produit, avec d’excellents rendements, une pite bien délignifiée. Le
matériau fibreux n’a cependant une utilité papetiére que comme pate
de remplissage. Etant donné la bonne teneur en cellulose de ce bois,
il pourrait peut-étre convenir pour la production de pate alpha, pour
I'industrie de la cellulose régénérée.

Les essais papetiers, tout comme les essais biométriques et chi-
miques, effectués sur les bois d’Eucalyptus microcorys et d’E. citriodora,
démontrent le peu d’intérét que ces bois présentent pour l'industrie
de la pate. Nous basant sur les caractéres biométriques des fibres du
bois d’Eucalyptus punctata, il semble que ce bois pourrait fournir un
matériau fibreux de qualité égale a celle d’E. citriodora.

(1) Pour ces essences, les caractéristiques du papier: main, rupture, éclatement
et déchirure, citées dans notre précédent ouvrage sont a multiplier par le facteur o,83.
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Ne 44. HELLINCKX, L., Les propriétés des copals du Congo belge en relation
avec leur origine botanique, 44 pp. 40 F, 1955.

No 45. HENNAUX, L. ¢t CoMprERE, R., Le ravitaillement en calcium et en phos-
phoreet le comportement du squelette du bétail au Congo belge, 45 pp.,
11 photos, 50 F, 1955.

No 46. ANTOINE, R. C. et LaLovaux, L. E., Le débit des bois a la scie a ruban. I.
Introduction a I’étude du sciage des principaux bois du Congo belge, 31 pp., 8 fig.,
25 F, 1955.

No 47. ANTOINE, R. C. et Larovaux, L. E., Le débit des bois a la scie a ruban, II.
Etude du sciage de Chlorophora excelsa (Kambala, Mulundu), 77 pp., 33 fig., 2
abaques, 60 F, 1955.

No 48. HENNAUX, L., L’alimentation minérale du bétail au Congo belge, 118 pp.,
11 photos hors texte, 160 F, 1956.

Ne 49. PicHEL, R., Les pourridiés de I’Hévéa dans la Cuvette congolaise, 480 pp.,
149 fig. noir et couleur, 30 graph., 1 carte hors texte, 400 F, 1956.

Neo 50. Larovaux, L., Le travail de la scie circulaire. Applications du sciage du
Diambi (Guarea cedrata), 46 pp., 8 photos, 8 + 12 fig.,, 40 F, 1956.

No s51. IsTas, J. R, RAExkeLBooM, E. L. et HEREMANS, R, Etude biométrique,
chimique et papetiére de quelques bois, 58 pp., 40 F, 1956.

FLORE DU CONGO BELGE ET DU RUANDA-URUNDI

SPERMATOPHYTES

Prix par volume : édition sur papier ordinaire : 300 F, édition sur papier bible : 500 F.
Volume I (1948). Volume II (1951). Volume III (1952). Volume IV (1953). Volume V
(1954). Volume VI (1954).

ATLAS ANATOMIQUE DES BOIS DU CONGO BELGE

SPERMATOPHYTES

Volume I. LEBACQ, L., Podocarpaceae, Cupressaceae, Ulmaceae, Moraceae, Proteaceae
et Olacaceae, 26 + 32 pp., I tabl,, XXXII pl., 52 fig., 250 F, 1955.

Volume II. LEBACQ, L., Annonaceae, Myristicaceae, Monimiaceae, Lauraceae, Cappari-
daceae, 36 pp., 1 tabl, XXXVI pl,, 250 F, 1955.

CARTE DES SOLS ET DE LA VEGETATION
DU CONGO BELGE ET DU RUANDA-URUNDI

Livraison 1. Kaniama (Haut-Lomami), 54pp., 8 photos, 3 cartes, 15fig.,150F, 1955.
Livraison 2. Mvuazi (Bas-Congo), 40 pp., 2 cartes, 3 fig., 100 F, 1954.
Livraison 3. Vallée de la Ruzizi, 48 pp., 2 cartes, 5 tabl.,, 100 F, 1955.
Livraison 4. Nioka (Ituri), 58 pp., 5 cartes, 3 fig., 7 pl., 450 F, 1954.
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Livraison 5. Mosso (Urundi), 40 pp., 5 cartes, 200 F, 1955.

Livraison 6. Yangambi. Planchette 1 : Weko, 23 pp., 2 cartes, 100 F, 1954.
Livraison 7. Bugesera-Mayaga (Ruanda), 58 pp., 1 fig., 3 cartes. 150 F, 1956.
Livraicon 8. Vallée de la Lufira, 71 pp.. 2 cartes, 4 fig., 100 F, 1956.

COLLECTION IN-40

Louis, J. et FouarGe, J., Essences forestiéres et bois du Congo.
Fascicule 1. Introduction, 72 pp., I tabl., 15 pl. hors texte, 180 F, 1953.
Fascicule 2. Afrormosia elata, 22 pp., 6 pl., 3 fig., 55 F, 1943.
Fascicule 3. Guarea Thompsoni, 38 pp., 4 pl., 8 fig., 85 F, 1944.
Fascicule 4. Entandrophragma palustre, 75 pp., 4 pl, 5 fig., 180 F, 1947.
Fascicule 5. Guarea Laurentii, X1V - 14 pp., I portrait héliogr., 3 pl,
60 F, 1948.
Fascicule 6. Macrolobium Dewevrei, 44 pp., 5 pl., 4 fig., 9o F, 1949.
BERrRNARD, E., Le climat écologique de la Cuvette centrale congolaise, 240 pp.,
36 fig., 2 cartes, 70 tabl.,, 300 F, 1945.

Burror, F., Régimes normaux et cartes des précipitations dans I’Est du Congo
belge (Long. : 26° a 31° Est, Lat. : 4° Nord a 5° Sud) pour la période
1930 a 1946 (Communication n° 1 du Bureau climatologique), 56 pp., 1 fig,,
1 pl,, 13 cartes, 300 F, 1950.

Burtot, F., Carte des régions climatiques du Congo belge établie d’aprés les
critéres de Képpen (Communication n° 2 du Bureau climatologique), 16 pp.,
1 carte, 8o F, 1950.

Burror, F., Sur le caractére organisé de la pluie au Congo belge (Communication
n° 6 du Bureau climatologique), 16 pp., 8 cartes, 8o F, 1952.

Burtot, F., Saisons et périodes séches et pluvieuses au Congo Belge et au
Ruanda-Urundi (Communication n° 9 du Bureau climatologique), 70 pp.,
1 fig., 7 cartes, 16 tabl.,, 250 F, 1954.

Burtot, F., Etude statistique des pluies intenses en un point et sur une aire
au Congo belge et au Ruanda-Urundi (Communication n® 11 du Bureau
climatologique), 9o pp., 100 F, 1956.

*** Chutes de pluie au Congo belge et au Ruanda-Urundi pendant la décade

1940-1949 (Communication n° 3 du Bureau climatologique), 248 pp., 160 F,
1951.
*++ Bulletin climatologique annuel du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Année 1950 (Communication n® 4 du Bureau climatologique), 103 pp., 100 F,
1952.
*+*+ Bulletin climatologique annuel du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Année 1951 (Communication n° 5 du Bureau climatologique), 99 pp., 100 F,
1952.
*** Bulletin climatologique annuel du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Année 1952 (Communication n° 7 du Bureau climatologique), 145 pp., 120 F,
1953.
*** Bulletin climatologique annuel du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Année 1953 (Communication n° 8 du Bureau climatologique), 153 pp., 120 F,
1954.
*** Bulletin climatologique annuel du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Année 1954 (Communication n® 10 du Bureau climatologique), 161 pp., 120 F,
1955.
*** Bulletin climatologique annuel du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Année 1955 (Communication n° 12 du Bureau climatologique), 202 pp., 1 carte

hors texte, 180 F, 1956.
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DE HEINNELIN, J., Sols, paléosols et désertifications anciennes dans le secteur
nord-oriental du bassin du Congo, 168 pp., 52 fig., 1 tabl. + 8 pl. hors texte,
250 F, 1952.

FoUARGE, ]., GERARD, G. et SAcrE, E., Bois du Congo, 424 pp., 1 tabl. + 41 pl. hors
texte, 400 F, 1953.

HORS SERIE

*** Renseignements économiques sur les plantations du secteur central de
Yangambi, 24 pp., 10 F, 1935.

* * * Rapport annuel pour I’Exercice 1936, 143 pp., 48 fig., 30 F, 1937.

* * * Rapport annuel pour I’Exercice 1937, 181 pp., 26 fig., 1 carte hors texte,
40 F, 1938.

* * *+ Rapport annuel pour 1I’Exercice 1938 (1T¢ partie), 272 pp., 35 fig., I carte
hors texte, 6o F, 1939.

* * * Rapport annuel pour I’Exercice 1938 (2¢ partie), 216 pp., 50 F, 1939.

* * * Rapport annuel pour I’Exercice 1939, 301 pp. 2 fig, 1 carte hors texte,
5o F, 1941.

* * * Rapport pour les Exercices 1940 et 1941, 152 pp., 50 F, 1943 (imprimé en

Afrique).
* * * Rapport pour les Exercices 1942 et 1943, 154 pp., 50 F, 1944 (imprimé en
Afrique).

* Rapport pour les Exercices 1944 et 1945, 191 pp., 80 F, 1947.

* Rapport annuel pour I’Exercice 1946, 184 pp., 70 F, 1948.

* Rapport annuel pour 1I’Exercice 1947, 217 pp.,. 80 F, 1948.

* Rapport annuel pour 1I’Exercice 1948, 290 pp., 150 F, 1949.

* Rapport annuel pour I’Exercice 1949, 306 pp., 150 F, 1950.

* Rapport annuel pour I’Exercice 1950, 392 pp., 160 F, 1951.

* Rapport annuel pour I’Exercice 1951, 436 pp., 160 F, 1952.

* Jaarverslag voor het dienstjaar 1951, 438 pp, 160 F, 1953.

* Rapport annuel pour 1’Exercice 1952, 395 pp., 160 F, 1953.

* Jaarverslag voor het dienstjaar 1952, 398 pp., 160 F, 1953.

* Rapport annuel pour I’Exercice 1953, 507 pp., 160 F, 1954.

* Jaarverslag voorhet dienstjaar 1953, 509 pp., 160 F, 1954.

** Rapport annuel pour I’Exercice 1954, 492 pp., 160 F, 1955,

* * Jaarverslag voor het dienstjaar 1954, 492 pp, 160 F, 1955.

* * Rapport annuel pour I’Exercice 1955, 570 pp., 160 F, 1956.
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GoEDERT, P., Le régime pluvial au Congo belge, 45 pp., 4 tabl., 15 pl., 2 graph.
hors texte, 40 F, 1938.

BeLot, R. M,, La sériciculture au Congo belge, 148pp.,65fig., 15 F, 1938 (épuisé).

BAEYENS, ]., Les sols de I’Afrique centrale et spécialement du Congo belge,
Tome I. Le Bas-Congo, 375 pp., 9 cartes, 31 fig,, 40 photos, 50 tabl, 150 F,
1938 (épuisé).

LEBRUN, ], Recherches morphologiques et systématiques sur les caféiers du
Congo, 183 pp., 19 pl,, 80 F, 1941 (épuisé).

ToNDEUR, R., Recherches chimiques sur les alcaloides de I’« Erythrophleum »,
52 pp., 50 F, 1950.

* * + Communications de I'I. N. E. A, C., Recueiln° 1, 66 pp., 7 fig., 60 F, 1943
(imprimé en Afrique) (épuisé).

* * * Communications de I'l. N. E. A. C., Recueil n°2, 144pp., 60 F, 1945
(imprimé en Afrique).
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* * * Comptes rendus de la Semaine agricole de Yangambi (du 26 février au
5 mars 1947), 2 vol. illustr., 952 pp., 500 F, 1947.

*+* L’Institut National pour I'Etude Agronomique du Congo belge
(INEAC). Son but. Son programme. Ses réalisations, 3¢ éd., juin
1956, 114 Pp., 64 photos hors texte, 100 F, 1956.

FICHES BIBLIOGRAPHIQUES

Les fiches bibliographiques éditées par I'Institut peuvent étre distribuées au public
moyennant un abonnement annuel de soo F (pour l'étranger, port en plus). Cette
documentation bibliographique est éditée bimensuellement, en fascicules d’importance
variable, et comprend environ 3.000 fiches chaque année. Elle résulte du recensement
régulier des acquisitions des bibliothéques de I'Institut qui regoivent la plupart des
publications périodiques et des ouvrages de fondsintéressant la recherche agronomique
en général et plus spécialement la mise en valeur agricole des pays tropicaux et subtro-
picaux.

Outre les indications bibliographiques habituelles, ces fiches comportent un indice
de classification (établi d’aprés un systéme empirique calqué sur l'organisation de
I'Institut) et un compte rendu sommaire.

Un fascicule-spécimen peut étre obtenu sur demande.

BULLETIN D’INFORMATION DE L’INEAC

1) Publié sous la méme couverture que 'e Bulletin agricole duCongo belge s’adresser
a la Rédaction de ce dernier Bulletin, au Ministére des Colonies, 7, place Royale, Bru-
xelles).
2) Publié séparément (S’adresser & 'INEAC) :
Vol. 1, 1952 (trimestriel) : 75 F.
Vol. II, 1953 (bimestriel) : 100 F.
Vol III, 1954 (bimestriel) : 100 F.
Vol. 1V, 1955 (bimestriel) : 100 F.
Vol. V, 1956 (bimestricl) : 100 F.
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