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PREMIÈRE PARTIE 

Etude biométrique, chimique et papetière 

de quelques bois de conif ères récoltés au Congo beige 
et au Ruanda-Urundi. 

INTRODUCTION 

Les conifères ne sont généralement que peu représentés dans les pays 
tropicaux et n'y croissent qu'à une certaine altitude. Au Congo belge, 
leur aire de distribution se limite à la crête montagneuse orientale. 
Trois espèces indigènes s'y rencontrent : Podocarpus usambarensis, 
P. milanjianus et ]uniperus procera. Des plantations de conifères 
exotiques, principalement des genres Cupressus et Pinus, y forment 
des boisements prospères. 

La situation défavorable des boisements de conifères et leur faible 
production ligneuse ne permettent pas , à l'heure actuelle, d'envisager 
leur emploi dans une industrie chimique ou papetière congolaise. 
Il a toutefois paru utile de réunir, dans la présente étude, les recherches 
accomplies, dans les domaines chimique, biométrique et papetier, 
sur huit essences résineuses, <lont une indigène, le Podocarpus usam­
barensis. Nous y avons joint les données biométriques se rapportant à 
deux Cupressus introduits au Ruanda-Urundi. 

Pour souligner l'intérêt des essences étudiées pour la fabrication 
de pàte à papier, nous avons comparé leurs caractéristiques aux résul­
tats moyens observés sur des échantillons de Pinus sylvestris, bois 
employé dans !'industrie de la pàte kraft en régions tempérées. 

Les méthodes analytiques adoptées ont été décrites dans une. étude 
antérieure [ISTAS, HEREMANS et RAEKELBOOM, r954]. Quelques modi-



fications ont été apportées au mode opératoire du dosage des extraits 
à l'eau et à la soude. Pour obtenir des résultats comparables à ceux 
publiés dans nos études précédentes, on retranchera de ces demiers la 
somme des extraits obtenus à l'éther et à l'alcool-benzène. 

Le mode de détermination des caractères physiques des pates a 
également été modifié. Pour comparer les présentes données numé­
riques sur la «main», la « déchirure », l'« éclatement »et la« rupture » 
aux résultats antérieurs , on multipliera ceux-ci par le facteur 0,83. 

* 
* * 

Nous remercions particulièrement fa Conunission d'Étude des Bois 
Congolais et la Direction des Papeteries de Genval pour l'envoi des 
échantillons de bois qui ont servi à nos analyses. 

Nos remerciements s'adressent également aux Membres de la Sous­
Commission de la Chimie du Bois de la F. A. 0., qui nous ont aimable­
ment documentés sur les essences étudiées. 

Enfin, les auteurs expriment leur reconnaissance à Melle M.-T. 
CEUPPENS, à MM. F. VAN DE SoMPEL et L. RoBIJNS pour l'aide 
technique qu'ils ont apportée à la réalisation de ce travail. 

CHAPITRE PREMIER 

RÉSULTATS O BTENUS POUR QUELQUES BOIS DE 
CONIFÈRES RÉCOLTÉS AU CONGO BELGE 

1. Genre PINUS. 

Le genre Pinus compte près de 80 espèces, représentées principale­
ment dans les régions froides, tempérées et subtropicales. Au Congo 
belge, quelques espèces ont été introduites à titre expérimental dans 
la région montagneuse de l'Est. 
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r. - Pinus canariensis SM. 

C'est un pin à trois feuilles originaire des montagnes des Canaries ou 
il croît à une altitude comprise entre r .ooo et 2.000 m. 

. 

L'arbre peut atteindre 20 à 30 m de haut sur 2 m de circonférence 
et présente une cime aplatie, peu compacte. 

L'échantillon n° 52,1 a été prélevé sur un arbre de 24 ans, 
présentant peu de grosses branches. L'arbre avait une hauteur totale 
de 21 ;m et 1,05 m de circonférence à 1,50 m du sol. Il provenait d'un 
peuplement pur, planté à l'écarte:ment de 2 X 2 m (pratiquement non 
éclairci) de la région de Tshibinda (Kivu) , Canton Kamano, parcelle 
6.3, altitude 2.100 m. 

Le bois avait une densité de 0,720. 

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Silice 

Extraits: 

à l'éther 
à l 'alcool-benzène 
à l'eau chaude 
à la soude à l % ". 

Cellulose : 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 

alpha % sur bois 

Lignine: 

brute 
nette 

Pentosanes 

rr,59 
88,41 
0,35 
0,28 
0,05 

0,45 
0,28 
0,75 

lü,68 

57,30 
57,24 
54,31 
70,09 
40,16 

30,92 
30,86 

5,68 
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2.  ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

Les-fibres (trachéides) ont une longueur de 3.500 µ., un diamètre 
de 52,5 µ. et des parois assez épaisses, (8,5 µ.) . Le coefficient de feutrage 
est moyen et le coefficient de souplesse relativement bas. 

Longueur (L) Épaisseur ( É) Cavité (C) Paroi (P) 

Minimum . 1.74o 34 16  2 
Maximum 5.380 71,5 50,5 1 3,5 
Moyenne 3.500 52, 5 35 8,5 
Coefficient de souplesse : 66 
Coefficient de feutrage : 1 /66 

Distribution des caractéristiques. 

Longueur Épaisseur 

(µ) (%) (µ) (%) 
1.600-2.000 4 32-36 4 
2.000-2-400 1 0  36-40 4 
2 .400-2.800 II 40-44 8 
2.800-3.200 1 2  44-48 I 7  
3 .200-3.600 IO  48-52 2 I  
3.600-4.000 19 52-56 I 3  
4.000-4.400 I 6  56-60 5 
4.400-4.800 IO  60-64 I 4  
4 .800-5.200 6 64-68 7 
5.200-5.600 2 68-72 7 

Cavité Paroi 

(µ) (%) (µ) (%) 

I6-20 1 0- 2 
20-24 4 2- 4 I 
24-28 I 5  4- 6 I I  
28-32 II 6- 8 36 
32-36 23  8-IO 26 
36-40 I 6  IO-I2  14  
40-44 I 5  I 2-I4 I I  
44-48 IO  
48-52 5 

3. CARACTÈRES DES PÁTES AU SULFATE. 

La cuisson (no I2) a été effectuée à IJ0° C avec 22 % de rnude et 
2,4 % de rnufre (sulfi.dité 2I %) et un rapport bois /liquide de I /3,35 . 
Elle a donné un rendement en pä.te de 45,87 % à 5I,42 dïndice 
ÜËSTRAND . 



SR0 
Raffinabilité 
Main . 
Rupture • 

Allongement 
Éclatement 
Déchirure. 
Double-pli 

- 7-=-

Caractères physiques de la páte. 

Pate non raffinée 

I5  

0,161 
4.050 
3,7 

27'4 
161 
490 

Pate raffinée 
35 

0,92 
0, 144 
4.6.)0  

28 
I I 7  
540 

Caractères chimiques de la páte. 

Humidité 

Matières sèches . 

Matières minérales à 425° C 
à 700° c 

Silice 
Extraits à l'éther 

l' al cool-benzène 
!'eau chaude 
la soude à l % 

Cellulose brute 
nette . 
corrigée . 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pate 

Lignine brute 
Pentosanes . 

2. - Pinus radiata DoN. 

(Syn. : Pinus insignis DouGL.) . 

6,28 

93,72 
1 ,96 
l,22 
0,02 

0,23 
0,23 
0,21  
3,05 

95,49 
95,25 
91 ,01 
85, 1 6  
8 1 , 16  

2 ,44 
3,96 

Le Pinus radiata, encore dénommé pin de Monterey, est originaire 
de la Californie ou il occupe les régions littorales et les basses mon­
tagnes (600 à r.500 m) . Cette essence remarquable a été introduite 
en de nombreux endroits. Au Chili, les plantations suffiraient, en 1960, 
à alimenter une usine de pate de 200.000 t [XXX, l954J. En Nouvelle­
Zélande, plus de 320.000 ha de cette essence ont été plantés, Le bois y 
est employé pour la construction, pour !'industrie du papier, du carton 
isolant et du carton dur [XXX, s. d.J. En Afrique du Sud, le pin de 
Monterey, introduit en 1870, couvre actuellement plus de 30.000 ha 
[LAUGHTON, 1937J. 
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Dans son pays d'origine, P. radiata peut atteindre une hauteur 
totale de 30 m [PARDÉ, 1937] ; il fournit un bois léger, mou, peu résis­
tant et cassant. En Australie, par contre, il produit un bon matériau de 
construction. Ce comportement différent a été signalé pour d'autres 
espèces introduites de l'hémisphère boréal dans l'hémisphère austral 
[TONDEUR, 1935]· 

Du bois de compression s'observe fréquemment, surtout dans les 
troncs d'arbres codominants et dominants [XXX, 1950]. 

Le bois con vient, d'apres les régions, à divers usages : pä.te mécanique 
et chimique, mi-chimique [BUCKLAND, DALLEY et MATHIESON, 1935; 
MATHIESON et MACKNEY, i948 ; XXX, l948b], poteaux télégraphiques 
[XXX, 1933], construction, etc. 

L'échantillon n° 52, 2 est originaire de Mulungu, Canton Shangala, 
parcelle 2.7, altitude r.640 m. L'arbre, ä.gé de 21 ans, avait I, 15 m de 
circonférence à l ,50 m du sol et une hauteur de 21 m. Il appartenait à 
l'étage dominant d'un peuplement pur <lont les sujets offraient une 
bonne croissance mais une forme défectueuse. 

Le bois, à ro % d'humidité, avait une densité de 0,527. Cette densité 
est notablement plus élevée que celle signalée ailleurs [XXX, 1953 ; 
HuGHES et MAcKNEY, 1949] : 0,383 en Nouvelle�Zélande sur du bois 
séché à ro50 C. 

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 
Matières sèches . . .  
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Silice 

Extraits : 

à l'éther 
à l'alcool-benzène 
à l' eau chaude 
à la soude à l % 

Cellulose : 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 
alpha % sur bois 

12,12 
87,88 

0,45 
0,38 
0,023 

2,08 
l ,20 
l ,47 

12,03 

58,25 
57,17 
53,17 
68,13 
39,69 



Lignine: 

brute 
nette 

Pentosanes 
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2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

Les trachéides ont une longueur voisine de 3 mm ; elles sont larges 
et ont des parois d'épaisseur moyenne. 

Longueur (L) 
Minimum . 1 .450 
Maximum 4.920 
Moyenne . 2.830 
Coefficient de souplesse : 77 
Coefficient de feutrage : 1 /52 

Épaisseur 

33,5 
7J ,5 
54,5 

(É) Cavité (C) 
21 
66,5 
42 

Distri bution des caractéristiques . 

Longueur Épaisseur 

(µ) (%) (µ) (%) 
1 .200-1.600 3 32-36 2 
1 .  600-2. 000 4 36-40 5 
2.000-2 .400 24 40-44 9 
2 .{00-2.800 23 44-48 9 
2.800-3 .200 27  48-52 16  
3 .200-3.600 4 52-56 1 7  
3.600-4.000 5 56-60 15  
4.000-4.400 3 60-64 12 
4.400-4.800 6 64-68 5 
+800- 5.200 68-72 7 

72-76 2 
76-80 1 

Cavité Paroi 
(µ) (%) (µ) (%) 

20-24 2 0- 2 3 
24-28 7 2- 4 19  
28-32 16  4- 6 29 
32-36 9 6- 8 19 
36-40 10  8-IO 2 1  
40-44 14  10-12 8 
44-48 14  12- 14  1 
48-52 12 
52-56 8 
56-60 2 
60-64 4 
64-68 2 

Paroi (P) 
1 

13  
6,5 
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3. CARACTÈRES DES PÁTES AU SULFATE. 

Le bois de P. radiatfJ peut se lessiver avec 22 % de soude, 2,4 % de 
soufre (sulfidité 2 1'.  %) et un rapport bois /liquide de I /4. Effectuée à 
170° C, une telle cuisson produit 50,27 % de pate à 76,62 d'indice 
ÛËSTRAND. 

Caractères physiq1,es de la páte. 

Pate non raffinée 
SR0 14,5 
Raffinabilité 
Main 0, 18 7  
Rupture 4. 300 
Allongement 3,4 
Éclatement 31, 9 
Déchirure 176 
Double-pli . 1 .470 

Caractères chimiques de la páte. 

Humidité 

Matières sèches . 

Matières minérales à 425° C 
700° c 

Silice 

Extraits à l'éther 
l 'alcool-benzène 
! 'eau chaude 
la soude à l % 

Cellulose brute 
nette . 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pate 

Lignine brute 

Pentosanes . 

Pate raffinée 

35 
0,71 
0, 132 
8 .400 
5 

62 
93 

3.300 

6,01 

93,99 

2 ,36 
1 ,46 
0,04 

0,27 
0,23 
o,oo 
3,63 

93,51 
93,37 
82,94 

n,56 

4,54 

6,03 

Pinus radiata a déjà fait l'objet de nombreuses études papetières 
tant en Amérique qu'en Australie et en Afrique du Sud [BucKLAND, 
DALLEY et MATHIESON, 1935 ; XXX, 1948b ; LINDBERG, 1954 ; WATSON, 
WARDROP, DADSWELL et CoHEN, i952 ; CITTADINO, 1942 ; XXX, 1935, 
l948b] ; MATHIESON et MACKNEY, 1948. Au lessivage, il se comporte 
de la même façon que les autres pins, mais il produit une pate de 
qualité convenant à différents usages : kraft, pate blanchie, etc. 
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Outre la production de pàtes chimiques, il est employé en Nouvelle­
Zélande, et Ie sera prochainement au Chili, pour la fabrication de pàte 
mécanique. Il conviendrait aussi pour la production de pàte alpha 
[XXX, l948bJ et de panneaux de fibres. 

3 .  - Pinus occidentalis Sw. 
(Syn. : P. cubensis GRESEB. non SARG.) .  

P. occidentalis existe à Cuba e t  à Saint-Domingue e t  forme d'impor­
tantes forêts dans tout le centre de l' Amérique, surtout dans le Hon­
duras. 

Il atteint une hauteur proche de 20 à 25 m. 
Le bois est blanc, résineux et de bonne qualité.  Il est utilisé pour Ie 

chauffage et en construction conune succédané du pitchpine. 
L'essence fournit des sous-produits de valeur : térébenthine, collo­

phane et goudrons. 
L'échantillon 52,3 provient de !'ancien arborétum de Mulungu, 

Canton Kanonzi, parcelle o .r. Il a été prélevé sur un arbre de 24 ans, 
codominant, à tronc bien droit. Il présentait une circonférence de 
1,08 à 1,50 m du sol et 24 m de hauteur totale. 

La densité du bois à 10 % d'hu'llidité Hait de 0,530. 

l. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Silice 

Extraits : 

à l'éther 
à l 'alcool-benzène 
à l '  eau chaude 
à la soude à l % . . .  

Cellulose: 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 
alpha % sur bois 

9,57 
90.43 

0,24 
0,21 
0,01 

0,83 
0,54 
1,69 

12,69 

57.44 
56,77 
53,94 
67,64 
38,85 



Lignine : 

brute 
nette 

Pentosanes 

- r2 -

2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

28,10 
28,09 

6,28 

Les trachéides sont longues et épaisses. Le coeffi.cient de souplesse 
des fi.bres est élevé et leur coeffi.cient de feutrage assez bas. 

Longueur (L) Épaisseur (É) Cavité (C) Paroi (P) 
Minimum 1 .880 27 I8 ,5 1 ,5  
Maximum 5. 510  75 66 I3 
Moyenne 3. 300 55 43 6 
Coefficient de souplesse : 78 
Coefficient de feutrage : I /60 

Distribution des caractéristiques. 

Longueur Épaisseur 
(µ) (%) (µ) (%) 

I .600--2.000 I 24-28 I 
2.000-- 2.400 I I  28-32 I 
2.400-2.800 I8 32-36 0 
2 .800-- 3.200 I 3  36-40 3 
3. 200-3.600 18 4o-44 3 
3.600-4.000 1 7  44-48 15  
4.000-4.400 13  48-52 15  
4. 400--4.800 7 52-56 16 
4.800-5.200 56-60 16  
5. 200--5.600 1 60--64 16 

64-68 7 
68-72 3 
72-76 4 

Cavité Paroi 

(µ) (%) (µ) (%)  
16-20 1 0- 2 2 
20-24 0 2- 4 16  
24-28 3 4- 6 36 
28-32 7 6- 8 27  
32-36 1 3  8-10 1 5  
36-40 1 2  10-12  1 
40-44 21 12-14 3 
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(µ) 
44-48 
48-52 
52-56 
5�0 
60-64 
64-68 

Cavité 
(%) 
20 

9 
7 
5 
1 
1 

3. CARACTÈRES DES PÀTES AU SULFATE. 

Lessivé à 170° C avec 22 % de soude caustique, 2,4 % de soufre 
(sulfidité 21 %) et un rapport bois /liquide de r /4,5, le bois a donné 
51,05 % de pate à 93,93 d'indice ÜËSTRAND et 0,45 % d'incuits. 

Caractères physiques de la pate. 

a) La pate non raffinée avait un Schopper de 14°. 
possible <l'en fonner des feuilles convenables. 

b) Pate raffinée à 35° SR. 

Raffina bilité 
Main . 
Rupture . 
Allongement 
Éclatement 
Déchirure 
Double-pli 

Humidité . 
Matières sèches 

Caractères chimiques de la pate. 

Matières minérales à 425° C 
à 700° c 

Silice 

Extraits à l'éther 
l'alcool-benzène 
l'eau chaude . 
la soude à 1 % 

Cellulose brute . 
nette . 
corrigée 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pàte 

Lignine brute 
Pentosanes 

Il n'a pas été 

o,86 
0,124 
7.800 
4,75 

62 
96 
3.350 

6 
94 

3,02 
1 ,83 
0,04 

0,06 
0, 1 7  
0,00 
4 ,72 

91,49 
91 ,22 
86,ot 
82,29 
75,29 
5,16 
5,40 
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II. Genre CUPRESSUS. 

Ce genre comprend une quinzaine d'espèces dans les régions tempé­
rées de l'hémisphère boréal, les montagnes du Mexique et la chaîne 
montagneuse de !'Himalaya [PARDÉ, r937]. Il a été introduit en Afri­
que, notamment au Maroc et en Tunisie, en Au.stralie et en Nouvelle­
Galles du Sud. Au Congo belge, des boisements de Cyprès prospèrent à 
Mulungu, Kitega, Mugieta, Muramvya, Busigea, la région de Nioka, etc. 

Au Kivu et en Rhodésie, cette essence est employée comme brise­
vent [TONDEUR, 1935] . 

Les peuplements présentent de grandes variations de forme, de 
couleur du feuillage, etc. 

r. - Cupressus benthamii ENDL. 
(Syn. : C. knightiana KNIGHT et PERRY ; C. elegans KocH). 

A l'instar de C. arizonica, Ie C. benthamii est parfois considéré 
comme une f orme de C. lusitanica. 

C'est un arbre à croissance rapide, très commun dans les montagnes 
du Guatemala ou il croît à 2.400-3.400 m d'altitude et atteint 20 à 25 m 
de hauteur et r,20 à r,80 m de diamètre [PoPENOE, r94r]. Son compor­
tement en plantation est satisfaisant à plus basse altitude (r.200-
2.500 m) . 

Le bois offre une texture très fine et un grain parfois irrégulier. 
L'aubier est blanc et généralement bien différencié du duramen; 
celui-ci est jaunatre à rose ou brun pale, parfois rayé et très aromatique 
[XXX, s.d .] ; il est résistant, durable et de bonne qualité pour la 
charpenterie et la menuiserie ; il est également utilisé pour le façonnage 
de pieux et de traverses de chemin de fer [PARDÉ, 1937] . 

Le spécimen 52,4 est originaire de Tshibinda, Canton Kamano, 
parcelle 6.3, altitude 2.000 m. L'échantillon a été prélevé sur un arbre 
de 24 ans à cime touffue, contenant peu de grosses branches, de r6 m 
de hauteur totale et de r,54 m de circonférence à J ,50 m du sol. 

La densité du bois, observée à ro % d'humidité, était de 0,48I. 

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 7000 c 
Silice 

9
'
47 

90,53 
0,47 
0,36 

0,008 



Extraits : 

à l'éther 
à l'alcool-benzène 
à l'eau chaude 
à la soude à I % . . .  

Cellulose : 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 
alpha % sur bois 

Lignine: 

brute 
nette 

Pentosanes 
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2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

Les éléments fibreux offrent les caractères suivants : 

0,25 
0,55 
0,76 
7,92 

53,18 

52,59 

46,55 
69,03 

36,7r 

Longueur (L) Épaisseur (É) Cavité (C) Paroi (P) 
Minimum . 
Maximum 5.220 
Moyenne . 3 . 120 
Coefficient de souplesse : 72 
Coefficient de feutrage : l /78 

23,5 
64 
40 

5,5 
46 
29 

Distribution des caractéristiques. 

Longueur Épaisseur 

(µ) (%) (µ) 
1 .200-l .600 2 20-24 
l .600-2.000 4 24-28 
2.000-2.400 1 4  28-32 
2 .400-2.800 20 32-36 
2 .800-3.200 24 36-40 
3.200-3.600 9 4o-44 
3 .600-4.000 9 44-48 
4.000-4.400 13  48-52 
4.400-4.800 3 52-56 
4.800-5 .200 1 56-60 
5.200-5.600 l 60-64 

64-68 

l ,5 
1 2  
5,5 

( %) 

6 
8 

1 7  
2 1  
21 
1 3  
5 
4 
1 
2 
l 
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Cavité Paroi 
(µ) (%) (µ) ( %) 
4- 8 2 0- 2 2 
8- 12 2- 4 1 2  

1 2-16 2 4- 6 55 
16-20 7 6- 8 22 
20-24 10 8-10 7 
24-28 26 10-12 2 
28-32 2 1  
32-36 1 7  
36-40 9 
40-44 2 
44-48 3 

3 .  CARACTÈRES DES PÁTES AU SULFATE. 

Le rendement en pàte au sulfate, obtenu par lessivage du bois avec 
23 % de soude caustique, 2,4 % de soufre (sulfidité 21 %) et un 
rapport bois /liquide de r /4,5, était de 45,86 %- L'indice ÜËSTRAND 
du produit était de 8r,78. 

Caractères physiques de la pate. 

Pàte non raffinée Pàte raffinée 
SR0 • 

Raffina bilité 
Main 
Rupture 
Allongement 
Éclatement 
Déchirure 
Double-pli . 

1 8  

0, 139 
7.740 
4,5 

74,6 
I I6 

4.730 

Caractères chimiques de la pdte. 

Humidité. 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Silice 

Extraits à l' éther 
l 'alcool-benzène . 
!'eau chaude . 
la soude à l % . 

35 
0,65 
O,II7 
9.200 
4,9 

86 
81 
3.550 

6,40 
93,60 

3 ,03 
l , 89 
0,04 

0, 1 5  
0, 1 7  
o,oo 
3 ,95 



Cellulose brute . 
nette . 
corrigée 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pä.te 

Lignine brute . 
Pentosanes 
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2. - Cupressus lusitanica MrLLER. 

90,76 
90,46 
79,45 
82,54 
74,91  
5 ,86 

rr,07 

(Syn. : C. glauca LINK. ; C. coulteri FoRBES ; C. lindleyi KLOTZ.) 
Cèdre de Goa, Cèdre de Busaco, Cyprès du Portugal, Cyprès 
de Goa. 

Le C. lusitanica, originaire des régions montagneuses du Mexique 
et du Guatemala, a été anciennement introduit au Portugal [PARDÉ, 
1937] 

Cinq échantillons de bois ont été étudiés. L' échantillon 52,5 est 
originaire de Mulungu, Canton Shonga, parcelle 5 .3, altitude r.600 m. 
Il a été prélevé sur un individu de 21 ans, de 15 m de hauteur totale et 
0,82 m de circonférence à 1,50 m du sol, dans une parcelle hétérogène 
de Cupressus lusitanica, C. arizonica, C. macrocarpa, Juniperus procera, 
Casuarina cunninghamii et C. equisetifolia. 

Les échantillons 53,r et 53,2 proviennent d'un peuplement pur de 
cyprès à Mawa, Nioka (Ituri) , situé à r.628 m d'altitude. Le spécimen 
53,r provient d'un arbre de 21 an�, de 22 m de hauteur totale et de 
o,88 m de circonférence à r,50 m du sol. Le 53,2 appartient à un arbre 
de 21  ans, de 24 m de hauteur totale et de 0,93 m de circonférence à 
r,50 m du sol. 

Les spécimens 52, 17,r et 52, 17,z sont en provenance de l'arborétum 
de Ruhande à Astrida, parcelle 5+ lls ont été prélevés sur des arbres 
de 9 ans et avaient respectivement rz et II m de hauteur totale et 0,51 
et 0,53 m de circonférence à 1 ,50 m du sol. Ces échantillons, reçus en 
mauvais état de conservation, n'ont été examinés qu'au point de vue 
biométrique. 

Densité des bois à ro % d'humidité : 

No 52,5 
No 53,r 
No 53,2 
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I .  ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

No 52,5 N° 53,1  No 53,2 

Humidité . . .  9,78 7,77 9,18 
Matières sèches 90,22 92,23 <;>0,82 
Matières minérales à 425° C 0,30 o,3z 0,29 

à 700° C 0,23 0,23 0,21 
Silice 0,02 0,03 0,012 

Extraits: 

àl'éther l,29 l , 16 l,27 
à l'alcool-benzène l ,63 0,91 1 ,24 
à l' eau chaude . . .  0,50 0,80 1,31 
à la soude à 1 % 6,79 7,83 8,32 

Cellulose: 

brute . . .  55,82 55.44 53.43 
nette . . .  55,60 55,18 53,30 
corrigée 49,95 49,95 47,99 
alpha % 68,70 70,60 71,08 
alpha % sur bois 38,35 39,16 37,98 

Lignine : 

brute 29,54 31,63 32,69 
nette . . .  29,45 31,55 32,38 

Pentosanes 9,69 9,19 10,25 

z. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

Les éléments fibreux (trachéides) présentent, en général, une lon­
gueur moyenne d'environ 3 mm et un diamètre de 42 µ. Les grandes 
différences dans la composition fibreuse des bois n°8 52, 17, I et 52, r7,2 
d'une part et n°8 52,5, 53,I et 53,z de l'autre, résultent vraisemblable­
ment de l'ä.ge des sujets d'ou proviennent les échantillons. 

Longueur (L) 
NO 52,5 53 , 1  53,2 52, 1 7, 1 52 ,  1 7, 2 
Minimum 1 .520 2 .020 1 .380 870 870 
Maximum 4.920 4.630 3.910 3.1 90 3 .760 
Moyenne . 3.225 3.220 2.630 1.860 2 . 140 
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Épaisseur (É) 

NO 52 ,5  53,1 53,2 52, 1 7, 1  52, 1 7, 2  
Minimum 23 27 ,5 24,5 20 22 ,5  
Maximum 57 56,5 57,5 53,5 53 
Moyenne . 42 44,5 42,5 39 40 

Cavité (C) 

NO 52,5 53,1 53 ,2  52, 1 7, l 52, 1 7, 2  
Minimum 9,5 16,5 1 6, 5  15,5 I 4  
Maximum 44 47,5 47 43 ,5 47  
Moyenne 29 34 32,5 31 32 ,5  

Paroi (P) 

No 52,5 53,1 53 ,2  52, 17, I 52, I 7, 2 
Minimum 3 1 I , 5  0,5 1 
Maximum 12 ,5  I l  10,5 8 8 
Moyenne . 7 5 5 4 4 

Les coefficients de souplesse et de feutrage sont : 

No 52, 5 : 68,5 et I /77 
No 53,1 : 76 et I /72 
No 53,2 : 76 et 1 /62 
NO 52, I7 ,  1 : 80 et I /48 . 
N° 52,  1 7, 2 : 8 I  e t  1 /53 

Distribution des caractéristiques. 

Longueur 
(µ) (%} 

No 52 ,5  5 3 , I  53,2 52,  1 7, 1 52, 1 7, 2 

800-1.200 0 0 0 7 6 
1.200-1 . 600 I 0 I 2  30 6 
1 .600-2.000 7 0 8 20 26 
2.000-2.400 6 2 2  26 29 24 
2.400-2.800 I 7  I 2  2 2  6 28 
2.800-3.200 16 1 8  22  8 7 
3.200-3.600 24 14 6 0 2 
3.600-4.000 I I  8 4 0 I 
4.000-4.400 I l  1 4  0 0 0 
4.400-4.800 4 I 2  0 0 0 
4 .800-5.200 3 0 0 0 0 
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Épaisseur 
(µ) (%) 

No 52, 5 53, I  53,2 52, I7, I 52,I7,2 
20-24 I 0 0 2 
24-28 2 2 6 2 2 
28-32 5 0 0 6 8 
32-36 I6 8 IO 22 I2 
36-40 1 8  24 I8 3I  23 
40-44 2 I  I8 26 I6 22 
44-48 I 6  I 4  18  1 5  I4 
48-52 I I  20 16  6 I3  
52-56 6 IO  4 I 4 
56-60 4 4 2 0 0 

Cavité 

(µ) (%) 
No 52, 5 53 ,I  53,2 52, I7 , I 52, I 7, 2  
8-I2 I 0 0 0 0 

I 2-I6 2 0 0 2 
1 6-20 6 6 4 I 2 
20-24 I5 4 6 5 7 
24-28 2 2  I4 14 26 I6 
28-32 26  18  24 25 I8  
32-36 I I  I4 26 26 23 
36-40 6 24 I4 I2 I8 
40-44 I I  1 2  6 4 IO  
44-48 0 8 6 0 4 

Paroi 

(µ) (%) 
No 52 ,5  53,I 53,2 52, I 7, I 52, I7 , 2 

0- 2 0 4 4 IO 5 
2- 4 3 1 2  1 8  55 44 
4- 6 33  60 50 30 45 
6- 8 46 20 26 5 6 
8-ro  14  2 2 0 0 

I0-12  4 2 0 0 0 

3. CARACTÈRES DES PÁTES AU SULFATE. 

Les compositions biométriques et chimiques des échantillons 52,5, 
53,r, et 53,2 font apparaître quelques variations qui semblent retentir 
sur les caractères des pates au sulfate. 

Les échantillons de bois 53,r et 53,2 dosent 3r,55 et 32,38 % de 
lignine et requièrent 24 % de soude et 2,6 % de so11fre pour leur 
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lessivage. Ils fournissent respectivement 46,6 et 48,7 % de pàte à 77,6 
et 85,5 d'indice ÜËSTRAND. L'échantillon 52,5, par contre, ne contient 
que 29,45 % de lignine, se délignifie avec 22 % de soude et 2,4 % de 
soufre. Il donne 48 % de pàte à 76,7 d'indice ÜËSTRAND. 

Caractères physiques des pátes. 

Pate non raffi.née Pate raffi.née 

Échantillon no 52, 5, 2 . 53, l, 2 53, 2 , 2 52 , 5 , 2  
SR0 16  16  1 7  35 
Raffi.nabilité 0,67 
Main 0, 1 78 0, 148 0, 1 5 1  O,II7 
Rupture 5.940 7.240 6.ooo 8.800 
Allongement 3 ,6  4 ,2  4 ,9  4 , 1  
Éclatement 49 60 54,6 75,5 
Déchirure . 158 138 1 44 108 
Double-pli 3 .600 4.790 6.050 2.600 

Caractères chimiques de la pate n° 52,5,2. 

Humidité . 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Si!ice . 

Extraits à l'éther 
l'alcool-benzène 
l'eau chaude . 
la soude à l % 

Cellulose brute 
nette . 
corrigée 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pate 

Lignine brute 

Pentosanes 

3. - Cupressus arizonica GREENE. 

53, l, 2 53, 2 ,2 
35 35 

0,67 0,67 
O, I I 4  0,108 
8.300 8.750 
4,9 4,7 

64 76 
1 05 90 

3.200 3.400 

6,96 
93,04 

2,62 
l ,65 
0,008 
0,29 
0, 29 
0,00 
2,92 

92,53 
92, 1 5  
82,93 
86, lO 
79,67 

3,06 
9,01 

Cupressus arizonica est originaire de l'Arizona, du Nouveau-Mexique 
et des régions limitrophes du Mexique. Il croît en sol pauvre ou ro­
cailleux à des altitudes de r.500 à 2 .200 m [EL Auso, r948 ; PARDÉ, 
r937 ; CAMUS, 1914] et atteint r5 à 25 m, exceptionnellement 30 m, 
de hauteur totale et 0,60 à r,20 m de diamètre. 
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L'aubier est épais; le bois, à grain serré, est mou et facile à travailler. 
D'après DELEVOY [r950], la culture de C. arizonica serait à recom­

mander au Congo belge. 
L'échantillon 52,6 est originaire de Mulungu (Kivu) , Canton Kashe­

kesheke, parcelle 4 .r, altitude r .630 m. Il provient d'un arbre de IS ans, 
en bordure de la route de Bukavu et qui mesurait 16 m de hauteur 
totale et 1 ,04 m de circonférence à r,50 m du sol. 

Le bois, à ro % d'humidité, avait une densité de 0,478. 

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 

Matières sèches 

Matières minérales à 425° C 
à 7oooc 

Silice . . .  
Extraits 

à l'éther 
à l'alcool-benzène 
à l'eau chaude 
à la soude à l % ". 

Cellulose: 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 
alpha % sur bois 

Lignine: 

brute 
nette 

Pentosanes 

2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE 

9,57 

90,43 

0,54 
0,42 
0,08 

o,88 
0,96 
0,70 

12,96 

55,6r 
55,02 
49,23 
68,56 
38,13 

29,59 
29,57 

ro,65 

Les éléments fibreux, relativement courts, mesurent, en moyenne, 
2.200 µ. de longueur, 43 µ. de largeur et 6 µ. d'épaisseur de paroi. 
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Minimum . 

Longueur (L) 
1.380 

Maximum 4.050 
Moyenne . 2.200 
Coefficient de souplesse : 70 
Coefficient de feutrage : 1 /51 

Épaisseur 
26,5 
71 
43 

(É) Cavité (C) 
9 

56,5 
30 

Distribution des caractéristiques. 

Longueur 

(µ) (%) 
1. 200-1.600 17 
1.600-2.000 25 
2 .000-2.400 29 
2 .400-2.800 12 
2 .800-3.200 8 
3.200-3.600 6 
3.600-4.000 2 
4.000-4.400 l 

Cavité 
(µ) (%) 

8-12 3 
12-16 4 
16-20 5 
20-24 7 
24-28 18 
28-32 22 
32-36 17 
36-40 13 
40-44 7 
44-48 1 
48-52 1 
52-56 l 
56-60 1 

Épaisseur 

(µ) (%) 
24-28 3 
28-32 3 
32-36 12 
36-40 20 
4o-44 22  
44-48 18 
48-52 14 
52-56 5 
56-60 l 
60-64 l 
64-68 0 
68-72 l 

Paroi 

(µ) (%) 
0- 2 2 
2- 4 13 
4- 6 38 
6- 8 34 
8-IO 8 

10-12 3 
12-14 2 

3 .  CARACTÈRES DES PÁTES AU SULFATE. 

Paroi (P) 
1,5 

12,5 
6 

Lessivé avec 22 % de soude, 2,4 % de soufre (sulfi.dité 2r %) et un 
rapport bois /liquide de I /4, le bois a donné un rendement en pä.te ' 

de 47,24 % à 84,66 d'indice ÜËSTRAND. 



SR0 • 

Raffinabilité . 
Main . 
Rupture 
Allongement 
Éclatement 
Déchirure 
Double-pli 

Caractères 
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physiques de la pate. 

Pate non raffinée 
1 7  

0,167 
5.580 
4, 3  

54 
134 

3.690 

Caractères chimiques de la pate. 

Humidité . 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Silice 

Extraits à l'éther 
!'alcool-benzène 
!'eau chaude . 
la soude à l % 

Cellulose brute . 
nette 
corrigée 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pate . 

Lignine brute 
Pentosanes 

4. - Cupressus macrocarpa HARTW. 

(Syn. : C. hartwegii CARR.) .  

Pate raffinée 

35 
0,63 
O,II7 
8.600 
5,1 

78 
ll4 

3 .000 

2 ,48 
97,52 

3 ,00 
l ,83 
0,06 

0,20 
0,30 
4, 1 7  
6,71 

86,56 
86,56 
77.35 
84,26 
72 ,94 

4,19 
9,02 

Le Cyprès de Monterey est originaire de Californie [RECORD et 
HEss, 1943] ; son aire de distribution est restreinte. Il atteint de 20 à 
30 m de hauteur. Son port est variable : les branches latérales sont 
fréquemment fortes et longues [ToNDEUR, 1937] et le tronc court et 
noueux. C' est une essence très ornementale ne supportant pas les 
hivers rigoureux [PARDÉ, 1937]. 

Le bois, à grain serré, est assez lourd, d'un jaune brun clair, à strates 
rouges, brun clair et jaunes. Il convient pour la menuiserie et la cons­
truction et dégage une odeur semblable à celle du cèdre [CAMUS, 1914]. 
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L'échantillon 52,7 a été prélevé sur un sujet codominant de 24 ans, 
de 27 m de hauteur totale et de I ,48 m de circonférence à r,50 m du 
sol; il provient d'un peuplement pur, dense mais irrégulier, planté à 
3 X 3 m dans la région de Tshibinda (Kivu) , Canton Kamano, par­
celle 6.r2, altitude 2. rno m. 

La densité du bois, à 10 % d'humidité, était de 0,443. 

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 

Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à7oooc 
Silice 

Extraits : 

à l'éther 
à l'alcool-benzène 
à l'eau chaude 
àla soudeàI % 

Cellulose : 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 
alpha % sur bois 

Lignine: 

brute 
nette 

Pentosanes 

2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

8,63 
91,37 
0,30 
0,24 
0,02 

1 ,54 
2,12 
I,01 

13,13 

52,62 
5235 
46,89 
69,43 
36,53 

3'.4,10 
30,89 

ro,78 

Les fibres ont approximativement 3 mm de longueur, une épaisseur 
moyenne de 43,5 µ. et des parois relativement minces de 5 µ. 

Minimum 

Longueur (L) 
I .590 

Maximum 4. 700 
Moyenne 3.065 
Coefficient de souplesse : 76 
Coefficient de feu trage : I /70 

Épaisseur (É) 
29 
61 
43,5 

Cavité (C) Paroi (P) 
20 2 
51,5 IO 
33,5 5 



-26--

Distribution des caractéristiques. 

Longueur Épaisseur 

(µ.) (%) {µ.) {%) 
r.200-1.600 1 28-32 7 
1.600-2.000 2 32-36 10 
2.000-2.400 14 36-40 13 
2 .400-2.800 19 40-44 25  
2 .800-3.200 21 44-48 15 
3 .200-3.600 24 48-52 17 
3.600-4.000 II 52-56 IO 
4.000-4.400 4 56-60 2 
4-400-4.800 4 60-64 1 

Cavité Paroi 

(µ.) (%) (µ.) (%) 
20-24 IO 2- 4 26 
24-28 12 4- 6 52 
28-32 21 6- 8 16 
32-36 22 8-IO 6 
36-40 19 
40-44 9 
44-48 4 
48-52 3 

3. CARACTÈRES DES PÁTES AU SULFATE. 

Le bois de C. macrocarpCI, lessivé avec 22 % de soude, 2,4 % de 
soufre (sulfi.dité 2r  %) et un rapport bois /liquide de r /4,5, donne un 
rendement de 45 % de pate à 90,96 d'indice ÜËSTRAND. 

Caractères physiques de la páte. 

Pä.te non raffinée Pa.te raffinée 
SR0 17,5 35 
Raffinabilité 0,51 
Main 0,150 0,120 
Rupture 7.570 9.600 
Allongement 5,3 5 ,2 
Éclatement 71,2 89 
Déchirure . 129 102 
Double-pli 5.630 4.200 
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Caractères chimiques de la pate. 

Humidité . 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Silice . 

Extraits à l'éther . 
l'alcool-benzène 
!'eau chaude . 
la soude à 1 % 

Cellulose brute . 
nette 
corrigée 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pä.te . 

Lignine bute 

Pentosanes 

5. - Cupressus torulosa DoN. 

6,61 
93,39 

2 ,22 
1,42 
0,012 
0,27  
0,60 
0,00 
1 ,48 

91,70 
91,62 
84,46 
83,48 
76,55 

6.47 

9,15 

Le cyprès toruleux est originaire d' Asie ou il croît dans !'Himalaya 
occidental et dans l'ouest du Setchuen. 

Il atteint 20 à 30 m, voire même 45 m de hauteur [PARDÉ, 1937]. 
Le bois est blanc, teinté de rouge ou de jaune, tendre, très odorant 
et peu solide. Il est brûlé dans les temples hindous comme parfum 
[CAMUS, r9r4]. 

L'essence préfère une atmosphère humide, se plaît dans les terrains 
légers, profonds et frais et est réputée pour sa résistance [ToNDEUR, 
r935; PARDÉ, r937]. Elle semble assez indifférente à la composition 
minéralogique du sol. 

Les échantillons 52,r6,1 et 52,16,2, issus d 'Astrida (arborétum de 
Ruhande, parcelle 39), ont été prélevés sur des arbres codominants de 
r8 ans, de 17 m de hauteur totale et de 0,74 et 0,57 m de circonférence. 

Les grumes, reçues en mauvais état, n'ont été examinées qu'au point 
de vue biométrique. 

Caractères biométriques. 

Échantillon 52, 16, 1 

Longueur (L) Épaisseur (É) Cavité (C) Paroi (P) 
Minimum . I.ooo 
Maximum 3 .620 
Moyenne . 2 .  I I  o 
Coefficient de souplesse : 76 
Coefficient de feutrage : r /54 

20 
50 
37,5 

9 
41 
28,5 

l 
10 
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Disttibution des caractéristiques. 

Longueur 
(µ) (%) 

800-r .200 l 
I .  200-I .  600 18  
l .600-2.000 20 
2.000-2.400 40 
2 .400--2.800 9 
2 .800-3.200 7 
3 . 200-3.600 5 

Cavité 

(µ) ( %) 
8-12 2 

12-16 3 
16-20 4 
20-24 6 
24-28 32 
28-32 26 
32-36 15 
36-40 10 
40--44 2 

Échantillon 52, 16, 2 

Longueur (L) 
Minimum . I .000 
Maximum 3 .470 
Moyenne . 2 .  l 70 
Coefficient de souplesse : 75 
Coefficient de feutrage : l /54 

Épaisseur 
(µ) (%) 

20--24 3 
24-28 2 
28-32 9 
32-36 26 
36-40 30 
40-44 16 
44-48 10 
48-52 4 

Paroi 

(µ) (%) 
0- 2 7 
2- 4 28 
4- 6 54 
6- 8 10 
8-IO 

Épaisseur (É) Cavité (C) 

28,5 13 
55 43,5 
40 30 

Distribution des caractéristiques. 

Longueur Épaisseur 

(µ) (%) (µ) (%) 
800-r . 200 2 28-32 8 

r .200-r .600 14 32-36 25  
r .600--2.000 30 36-40 23  
2 .000-2.400 20 40-44 17 
2 .400-2.800 17 44-48 16 
2 .800-3. 200 13 48-52 9 
3.200-3.600 4 52-56 2 

Paroi (P) 

l ,  l 
8,5 
5 
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Cavité Paroi 
(µ) (%) (µ) (%) 

1 2-16 0- 2 4 
16-20 6 2- 4 20 
20-24 7 4- 6 52 
24-28 32 6- 8 20 
28-32 18  8-10 4 
32-36 16 
36-40 13  
40-44 7 

111. Genre PODOCARPUS. 

Le genre groupe 70 espèces, réparties pour la plupart dans les forêts 
de montagne des régions tropicales [XXX, r950] . 

En Afrique tropicale, on compte six efpèces. Au Congo belge, le genre 
est représenté par deux espèces : P. usambarensis PILG. et P. milanjia­
nus RENDLE appartenant respectivement aux sous-genres Stachycar­
pus ENDL . et Eupodocarpus ENDL.-Protopodocarpus ENGLER [MEL­
VILLE, l954J . Certains Podocarpus d'Afrique se rencontrent jusque dans 
l'étage subalpin. 

Les Podocarpus sont utilisés dans les plantations forestières de l'Est 
africain anglais [ToNDEUR, 1937]. 

Podocarpus usambarensis PILG. 

P. usambarensis est un arbre sempervirent haut de 40 à 60 m, à tronc 
droit et cylindrique, sans accoteme,lts ni empattements appréciables 
à la base, dépassant souvent J: m de diamètre . On le rencontre à partir 
de r.500 m d'altitude dans les régions du lac Édouard, du lac Kivu, 
dans le territoire du Tanganyika et en peuplements à peu près purs dans 
la région d'Usambara [XXX, l948a] . 

Le bois, non différencié, est jaune clair à strates roses à brunàtres 
[XXX, l949J . Le grain est fin et la texture uniforme. Le bois des ar bres 
normaux se reco;mmande comme bois de construction ; par contre, 
les individus déformés contiennent souvent du bois de compression 
et possèdent un aubier défectueux. Le bois est particulièrement 
sujet à !'attaque de moisissures et d'insectes (Bostrichides) . Un traite­
ment par des fongicides et insecticides est d'autant plus indiqué que 
le bois se laisse facilement imprégner [McCoY-HILL, r955]. De plus, 
c'est un matériau facile à travailler, employé pour les constructions 
légères, en caisserie, en menuiserie, etc . 
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La trance n° 52,8 a été récoltée à Mulungu, Canton Shangala, 
parcelle 2.4, altitude r.640 m, dans une plantation en lignes à 5 m 
d'écartement. Elle provient d'un arbre de 2I ans à fût droit, avec peu 
de branches étriquées, de 23 m de hauteur totale et de r,r5 m de cir­
conférence à r,50 m du sol. 

La densité du bois, à ro % d'humidité, était de 0,382. 

I. ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Humidité 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 7oo° C 
Silice 

Extraits : 

à l'éther 
à l'alcool-benzène 
à l' eau chaude 
à la soude à r % 

Cellulose : 

brute 
nette 
corrigée 
alpha % 
alpha % sur bois 

Lignine : 

brute 
nette 

Pentosanes 

ro,30 
89,70 
o,9r 
0,79 
O,OI 

0,5I 
0,34 
I ,20 
6,67 

52,38 
50,42 
47

'
49 

69,55 
36,43 

La réaction de MÄULE sur la lignine, qui permet de distinguer le bois 
des Conifères de celui des Angiospermes et des Gnétales, n'est pas 
applicable pour les Podocarpus sauf pour P. amarus [CROCKER, 1933] . 

2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

Les trachéides de P. usambarensis sont longues et larges, à paroi 
relativement fine.  
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Longueur (L) Épaisseur (É) Cavité (C) Paroi (P) 
Minimum 2.020 
Maximum 5.300 
Moyenne 3.460 
Coefficient de souplesse : 80 
Coefficient de feutrage : l /70 

30 
66 
49 

Distribution des caractéristiques. 

20 
58 
39,5 

Longueur Épaisseur 
(µ) {%) {µ) (%) 

2 .000-2.400 8 28-32 2 
2 .400-2.800 13 32-36 2 
2 .800-3.200 14 36-40 9 
3.200-3.600 20 40-44 I I  
3.600-4.000 25 44-48 22  
4.000-4-400 12 48-52 15 
4-400-4.800 5 52-56 24 
4.800-5.200 2 56-60 9 
5 .200-5.600 l 60-64 4 

64-68 2 

Cavité Paroi 
(µ) (%) (µ) (%) 

16-20 l 0- 2 5 
20-24 0 2- 4 27 
24-28 7 4- 6 46 
28-32 9 6- 8 18 
32-36 15 8-IO 3 
36-40 22  10-12 
40-44 22 
44-48 13 
48-52 4 
52-56 6 
56-60 l 

3. CARACTÈRES DES PÀTES AU SULFATE. 

1 
1 2  
5 

La cuisson du bois Mufi, avec 22 % de soude, 2,4 % de soufre et un 
rapport bois /liquide de r /5, a produit 45 % de pàte à 94,98 d'indice 
ÜËSTRAND. 
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Caractères physiques de la páte. 

SR0 . 
Raffinabitité 
Main 
Rupture 
Allonge ment 
Éclatement 
Déchirure 
Double-pti . 

Pate non raffinée 
1 8  

0 , 143 
6.900 
4 ,7  

70 
1 1 3  

5 .700 

Caractères chimiques de la páte. 

Humidité . 
Matières sèches 
Matières minérales à 425° C 

à 700° c 
Sitice . 

Extraits à l 'éther . 
l 'alcool-benzène 
!'eau chaude . 
la soude à l % 

Cellulose brute . 
nette 
corrigée 
alpha % sur cellulose 
alpha % sur pate . 

Lignine brute 
Pentosanes 

CHAPITRE II 

Pate raffinée 

35 
0,57 
0, 132  
8.400 
5 

76 
90 

3.600 

7 ,69 
92 ,31  

3 ,42 
2 , 1 7  
0,04 

0,30 
0,38 
o,oo 
3 ,04 

88,08 
88,08 
82,96 
84,70 
74,60 

4,47 
5,28 

RÉSULTATS O BTENUS POUR PINUS SYLVESTRIS L. 
ET COMMENTAIRES CO MP ARA TIFS 

1. Résultats. 

Dans les régions froides et tempérées, Pinus sylvestris L. se range 
parmi les principales essences employées dans !'industrie de la pate 
kraft . Les caractéristiques chimiques, biométriques et papetières 
majeures de son bois seront comparées à celles obtenues sur les bois 
de résineux du Congo beige . 
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Les résultats ei-dessous représentent des moyennes obtenues sur 
plus de dix échantillons de bois de pin sylvestre, tant originaires des 
régions nordiques que de pays à climat tempéré. 

I .  ANALYSE CHIMIQUE DU BOIS. 

Matières minérales 
Silice . . .  

Extraits : 

à l'éther 
à l'alcool-benzène 
à la soude à I % 

Cellulose nette 
Pentosanes 
Lignine 

0,20 - 0,40 
O,OI - 0,04 

o,6 - 3 
I - 4 
7 - 12 

55 - 63 
6 - IO 

24 - 32 

2. ANALYSE BIOMÉTRIQUE. 

Longueur (L) 
Minimum . 940 
Maximum 4.760 
Moyenne . 2 . 700 ± 300 
Coefficient de souplesse: 68 
Coeffi.cient de feu trage : l /65 

Épaisseur (É) 

1 7  
I4  
43,5 

Cavité (C) 

5 
64 
29,5 

3. CARACTÈRES PHYSIQUES DES PÁTES AU SULFATE. 

Paroi (P) 

0,5 
19  
6,5 

Pate non raffi.née Pa te raffi.née 
A (*) B c 

SR0 15  15  15 
Raffi.nabilité 
Main 0, 196 0, 1 79 0 ,187 
Rupture 3.460 3 . 190 5 .47o 
Allongement 2 ,84 3,96 3 ,30 
Éclatement 19, 1 20, 5 39,7 
Déchirure 1 44 1 60 167 
Double-pli 2 1 1  83 2 .410 
Porosité 1 22 54,5 

(*) A : päte de qualité très moyenne. 
B :  päte de bonne qualité moyenne. 
C : päte de très bonne qualité. 

A B c 
35 35 35 

0,63 o,68 0,50 
0, 1 27  0, 1 1 6  0,120 
6.580 8 .350 9.370 
4 ,85 4,90 5 , 1  

44,6 64 80 
137  I I7 1 29 

l .620 2.450 3.000 
9.4 2 , l  
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II.  Commentaires comparatifs . 

Les échantillons en provenance du Congo belge et du Ruanda­
Urundi ont été prélevés sur des arbres de 9 à 24 ans. Cinq des dix 
échantillons de bois de cyprès, notamment deux C. lusitanica (9 ans) , 
deux C. torulosa (r8 ans) et un C. arizonica (IS ans) , provenaient d'indi­
vidus de moins de vingt ans. L'analyse biométrique du bois de ces 
dernières essences a montré que les fibres sont assez courtes, soit : 
C. lusitanica (r .860 et 2 .140 µ.) , C. arizonica (2.200 µ.) et C. torulosa 
(2 .no et 2 . 170 µ.) . Cette caractéristique pourrait être mise en relation 
avec l'àge des sujets <lont le bois a été analysé. Il est donc prudent, 
pour les trois espèces précitées, de ne pas considérer les résultats analy­
tiques comme des normes. 

Une comparaison des résultats obtenus sur les autres bois de rési­
neux du Congo belge et sur le bois de pin sylvestre fait ressortir les 
caractères suivants : 

r) Tout comme le bois de pin sylvestre, le bois des pins en  prove­
nance de la Colonie est peu riche en matières minérales et en silice . 
Les teneurs en matières extractibles aux solvants organiques, à l' eau 
chaude et à la soude à I % ne diffèrent pas sensiblement. Il en est de 
même pour les pourcentages en cellulose et en lignine. 

Les bois de conifères d'origine tropicale paraissent renfermer moins 
de pentosanes que les résineux des régions froides et tempérées. 

Le bois des cyprès examinés se différencie de celui des pins par des 
teneurs plus faibles en cellulose et plus élevées en pentosanes. Il paraît, 
en général, plus lignifié que le bois des pins. 

Le bois de Podocarpus usambarensis est très riche en lignine (35 %) 
et contient assez bien de matières minérales (0,9 %) ; il renferme, par 
contre , peu de cellulose (50,42 %) . Par sa teneur en pentosanes (7,r  %) , 
il se rapproche plus des pins que des cyprès. 

2) Les pins introduits au Congo belge paraissent fournir un bois 
dont les trachéides-fibres ont un diamètre plus large, un lumen plus 
développé et des parois plus fines que celles des bois de pins de régions 
tempérées et froides. Il semble que ces caractéristiques sont à mettre 
en rapport avec la croissance plus rapide des résineux dans les régions 
montagneuses des contrées chaudes que dans les climats froids et 
tempérés. 

Les cyprès analysés possèdent un bois à fibres moins épaisses (41 µ.) 
que celles des pins (54 µ.) ; les fibres du bois de Podocarpus ont une 
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épaisseur de l'ordre de 49 µ . En général, les fibres des Cupressus étudiés 
présentent aussi des parois plus fi.nes que celles des pins : respective­
ment 5,5 et 6,5 µ. 

Exception faite pour le bois de Pinus canariensis, qui possède des 
fi.bres longues et assez rigides, les autres bois ont des fibres très souples. 

3) Les bois de résineux provenant du Congo peuvent être lessivés 
avec les mêmes pourcentages de réactifs chimiques que le bois de pin 
sylvestre, pour l'obtention de pate kraft . 

P. radiata et P. occidentalis fournissent les plus hauts rendements 
en pate (50,3 et 5IA %),  tandis que Podocarpus usambarensis et 
Cupressus macrocarpa ne donnent que 45 % de pate à indice ÜËSTRAND 
relativement élevé. 

Les bois des espèces d'un même genre donnent ,  par lessivage, des 
pates qui ont des caractères physiques généraux communs. 

a) Pins. 

La qualité des pates non ra:ffinées de P. radiata et de P. canariensis 
est à peu près la même que celle d'une pate kraft de pin sylvestre de 
qualité moyenne. La pate non ra:ffinée de P. occidentalis est très maigre. 
Il n'a pas été possible d'en faire un papier convenable . 

Les pates des pins étudiés se comportent au raffinage de la même 
façon que celles du pin sylvestre. Le raffinage des pates de résineux 
améliore les caractères de résistance à la rupture, à l'éclatement et au 
pliage, mais diminue fortement la résistance à la déchirure du papier 
qu'on peut en obtenir. 

Les caractères physiques des papiers obtenus à partir de pates ra:ffi­
nées de P. radiata et P. occidentalis sont, exception faite pour la résis­
tance à la déchirure, qui est plus basse, équivalents à ceux d'un papier 
kraft normal de P. sylvestris. 

Le papier à base de pate de P. canariensis se caractérise par une 
bonne résistance à la déchirure ; tous les autres caractères sont mé­
diocres. 

b) Cyprès. 

Les papiers kraft à base de pates non ra:ffinées de cyprès sont excel­
lents. Pour leurs résistances à la déchirure, ils semblent être légère­
ment inférieurs à ceux d'un bon papier kraft de pin sylvestre. 

Les pates ra:ffinées à 35 SR0 fournissent des papiers excellents 
quant à leurs résistances à l'éclatement et au pliage et de bonne 



qualité quant aux résistances à la rupture et à la déchirure. Une 
exception peut être faite pour la pàte de C. benthamii qui donne un 
papier à résistance plutöt faible à la déchirure . 

Contrairement aux pàtes de pin, <lont la résistance au pliage aug­
mente sensiblement avec le raffinage, les pàtes de cyprès régressent 
en résistance au pliage lorsqu'on passe de l'état non raffiné à 35 SRo. 

c) Podocarpus. 

La résistance au pliage du papier à base de pàte kraft de P. usamba­
rensis diminue fortement lorsqu'on passe de 16 à 35 SR0• Ce comporte­
ment, tout comme la baisse en résistance à la déchirure, paraît impu­
table à la fragilité des fi.bres de ce bois. 

CONCLUSION 

Les caractères physiques des pàtes au sulfate des bois de conifères 
du Congo belge semblent suffisants pour justifi.er l'emploi des bois 
examinés dans !'industrie de la pàte kraft . Le Pinus canariensis 
constitue une exception. 

En général, la résistance à la déchirure des pàtes raffinées est quelque 
peu inférieure à celle d'une bonne pàte kraft de pin sylvestre ; par 
contre, les résistances au pliage et à l 'éclatement des pàtes de résineux 
congolais sont excellentes. 

Les rendements en pàte obtenus avec des bois de Pinus canariensis, 
Cupressus benthamii, Cupressus macrocarpa et Podocarpus usamba­
rensis sont assez bas (45-46 %).  

Parmi les essences analysées, deux paraissent particulièrement 
intéressantes : Pinus radiata et Cupressus lusitanica ;  les résultats de­
vraient toutefois être confirmés sur un nombre plus grand d'échantil­
lons. 
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DEUXIÈME PARTIE 

Étude biométrique, chimique et papetière 
de quelques essences feuillues introduites 
au Congo beige et au Ruanda-Urundi. 

INTRODUCTION 

Malgré la richesse de la flore forestière congolaise en essences 
feuillues, plusieurs espèces tropicales furent introduites au Congo belge 
et au Ruanda-Urundi, les unes, en raison de la rapidité de leur crois­
sance et de l'utilité que présente leur bois pour le chauffage et la cons­
truction, les autres en vue de la production de sous-produits de valeur, 
tels que huiles essentielles, tanins, etc. 

Parmi les espèces introduites, certaines sont exploitées, dans leur 
pays d'origine, pour l'industrie de la pate à papier. Les résultats 
obtenus jusqu'à ce jour pour certains de ces bois sont exposés ei-après. 

Du genre Eucalyptus, six échantillons de bois provenant des cinq 
espèces suivantes, ont été examinés aux points de vue chimique, 
biométrique et papetier : E. microcorys, E. globulus, E. citriodora, 
E. maideni et E. saligna. Le mauvais état de conservation des bois de 
E. regnans, E. obliqua, E. punctata et E. gigantea n'a autorisé que 
l' étude biométrique. 

En outre, Ie bois de Grevillea robusta (z échantillons) , de A cacia 
decurrens var. mollis et de Acrocarpus fraxinifolius a fait l'objet d'une 
étude complète. 

A titre documentaire, nous avons également repris les résultats 
obtenus sur Ie bois de E. microcorys no IX, E. saligna no X, E. globulus 
n° XII ,  Grevillea robusta n° XV, Acacia decurrens var. mollis no XIV 
et Acrocarpus fraxinifolius n° XVI, publiés antérieurement [ISTAS, 
HEREMANS et RAEKELBOOM, 1954] .  Les données analytiques relatives à 
ces six essences ont toutefois été corrigées de façon à obtenir des résul­
tats comparables à ceux obtenus pour les autres bois étudiés. 

* 
* * 



Podocarpus usambarensis Pinus radiala. 

Cupressus /Jenlhamii. Cupressus lusilanica. 

Largeur des fibres ( X 350) . 
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CHAPITRE PREMIER 

P ROVENANCE DES ÉCHANTILLONS 

Les échantillons d'Eucalyptus microcorys F. v. MuELL. n° IX, E. sali­
gna SM. n° X, E. globulus LABILL. n° XII,  A crocarpus fraxinifolius 
WALK. et ARN. no

'
xvI et Grevillea robusta R. BR. no XV, provien­

nent de la station de Mulungu-Tshibinda (Kivu) , celui d'A cacia 
decurrens (WENDL.) WILLD. var. mollis LINDL . n° XIV de Lukungu 
(Kivu) . Les échantillons de bois d'E . maideni F. v. MuELL. n° 3, 
E. saligna SM. n° 4 et Grevillea robusta A. CuNN. n° 5,  ont été ré­
coltés à Nioka (Ituri) . La grume d'Eucalyptus citriodora HooK est 
originaire du peuplement ÜTRACO à Cattier (Bas-Congo) . 

Les grumes d'Eucalyptus gigantea HooK n° 18, E. obtiqua L'HÉRIT. 
no 19 A et B, E. punctata DE CANDOLLE n° 21 A et B, E. regnans F. v. 
MuELL. n° 22 A et B, ont été envoyées d'Astrida (Ruanda) . 

CHAPITRE I I  

ANALYSE CHIMIQUE DES BOIS 

I. Eucalyptus spp. 

Les échantillons de bois d' Eucalyptus (voir tableau général VI) 
renferment peu de matières minérales (0,15 à 0,36 %). Ils sont moyen­
nement riches en extraits aux solvants organiques (4 à 5 %) et con­
tiennent, sauf pour le bois E. saligna, des teneurs assez élevées en ma­
tières solubles à l'eau chaude (3,5 à 8 %) et à la soude à l % (13 à 
19 %) .  

L'  extrait à la  soude pour le  bois d '  Eucalyptus serait essentiellement 
constitué de « kino ». Ce dernier terme désigne les exsudats et concré­
tions cellulaires foncées qui contiennent des tanins fournis par plu­
sieurs espèces des familles des Légumineuses, des Polygonacées et des 
Myrtacées, famille <lont font partie les Eucalyptus [ISTAS, HEREMANS 

et RAEKELBOOM, l954J . 
D'après HILLIS [1949] , on distinguerait deux sortes de « kino » :  le 

« kina-cellulaire >> et le « kino-libre ». Le bois de E. regnans pourrait 
contenir jusqu'à 15 % de « kina-cellulaire » [COHEN, 1934 et 1936]. 
Le « kino-libre » se rencontre à l'intérieur du bois, dans des veines et 



des poches à « kino ». Il est souvent localisé entre les anneaux de crois­
sance et serait d'origine pathologique [JACOBS, s. d. ; KESSELL, s. d.] . 
Parmi les bois d'Eucalyptus examinés, seul E. citriodora possédait un 
cerne complet de 2 à 3 mm d'épaisseur de « kino-libre ». 

Notons aussi que les bois riches en « kino >>  sont contre-indiqués 
pour la production de pates, surtout lorsque ces dernières sont desti­
nées à la fabrication de papier blanc. 

A défaut d'une méthode précise pour le dosage de la teneur en 
« kino >> d'un bois, nous nous sommes abstenus d' en faire la détermi­
nation. 

A part celui de E. microcorys, les bois étudiés contiennent un pour­
centage moyen en cellulose (52,5 à 58,5 %) et une teneur assez faible 
en lignine sulfurique « insoluble i> (19,7 à 24,5 %) (1) . Ils semblent clone 
devoir fournir un bon rendement en pate. D'après McKENZIE [1955], 
les bois d'Eucalyptus pourraient contenir un pourcentage appréciable 
en lignine sulfurique « soluble >> (2) . 

II.  A cacia decurrens (WENDL.) WILLD. var. mollis LINDL.,  A crocarpus 
;raxinifolius WALK. et ARN. et Grevillea robusta A. CUNN. 

Les bois de ces espèces ont un pourcentage moyen de matières miné­
rales (0,5 à o,8 %) et une teneur en pentosanes (17 à 19 %1  supérieure 
à celle qu'on trouve généralement dans Ie bois d'essences à feuilles 
caduques congolaises. 

Les échantillons de bois de Grevillea robusta sont riches en extraits 
organiques (6 à 7 %) .  Ce bois ne paraît pas très indiqué pour la fabri­
cation de pates blanchies. 

Le bois d'Acrocarpus fraxinifolius est moyennement riche en extraits 
à l'alcool-benzène (4 %) . De plus, il renferme une bonne teneur en 
cellulose (59,6 %) et un pourcentage moyen en alpha-cellulose (41,4 %). 

Notons enfin !'excellente teneur en cellulose du bois d' A cacia de­
currens var. mollis (65,7 %) qui, de plus, est très peu lignifi.é et paraît 
donc pouvoir fournir un rendement élevé de pate. 

(1) Lignine sutfurique « insoluble » :  l ignine obtenue par le procédé à l 'acide sul­
furique à 72 % ·  

(2) Lignine sulfurique « soluble " :  lignine précipitée d u  filtrat, obtenue lors d u  dosage 
de la lignine du bois, par application de la méthode à l ' acide sutfurique. 
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CHAPITRE III  

ÉTUDE BIOMÉTRIQUE 

l. LONGUEUR DES FIBRES. 

Les bois examinés contiennent, à part le bois de Grevillea robusta, 
des fibres courtes. Celles des échantillons de bois de E. regnans, E. gi­
gantea, E. obliqua et E. punctata n'ont, en moyenne, qu'environ 900 µ. 
de longueur. On notera que les échantillons de ces quatre essences ont 
été prélevés sur des arbres àgés de moins de ro ans. 

Les fibres des autres bois d'Eucalyptus étudiés ont, en moyenne, 
r .ooo à r.200 µ. de longueur. 

Ainsi qu'il ressort du tableau général VII, le bois d' Acacia decurrens 
var. mollis renferme des fibres très courtes, de 580 à r .130 µ de lon­
gueur. Pour cette raison, ce bois ne paraît avoir d'utilité que pour la 
production de pàtes de seconde qualité. 

I I .  ÉPAISSEUR TOTALE ET PAROI DES FIBRES. 

Les fibres des Eucalyptus sont généralement étroites (17 à 23 µ.) et 
à parois minces (3 à 6 µ) . E. microcorys fait exception et contient des 
fibres étroites (21 µ.) à parois épaisses (8,5 µ) . 

Les bois d' Acrocarpus fraxinifolius et de Grevillea robusta con­
tiennent des fibres de 27 à 30 µ de largeur et de 4 à 6 µ d' épaisseur de 
paroi. Les fibres d' Acacia decurrens var. mollis sont étroites (17 µ) 
et à parois minces (4 µ) . 

!II .  COEFFICIENTS DE SOUPLESSE ET DE FEUTRAGE. 

Les fibres des bois d' Eucalyptus ont, en général, un coefficient de 
souplesse et de feutrage moyens. Les bois d' E. microcorys et E. punctata 
font exception, les fibres étant peu flexibles et ayant respectivement 
un coefficient de souplesse de 22 et de 24. 

Les éléments fibreux des bois d' A crocarpus fraxinifolius et Acacia 
decurrens var. mollis sont très flexibles et ont un coefficient de souplesse 
voisin de 70 ; ceux de Grevillea robusta le sont un peu moins et pré­
sentent un coefficient de souplesse de 60. 



CHAPITRE IV 

LESSIV AGE DES BOIS 

Dix échantillons de bois ont été lessivés à 170° C par le procédé 
soude-soufre . Les pàtes ont été obtenues par application du schéma de 
cuisson suivant : 

- Montée en température à 170° C en 90 minutes, avec dégazage 
à 1300 c ;  

- Cuisson proprement dite à 170° C pendant 2 h ; 

- Dégazage jusqu'à roo° C en une heure. 

Les bois d 'Eucalyptus peuvent généralement être lessivés avec un 
rapport bois /liquide de l /3 à l /4. Le bois d'E. maideni est assez dense 
et lourd. La cuisson de ce bois s'effectue avec un rapport bois /liquide 
de 1 /2,2 à 1 /3. 

Eucalyptits saligna et E. globulus se lessivent facilement et donnent 
un bon rendement de pàte bien désincrustée. Le bois d'E. microcorys, 
par contre, plus difficile à délignifier, nécessite pour sa cuisson 25 % 
de soude et 2,4 % de soufre. 

Les bois de E. globulus, E. saligna et E. maideni peuvent se lessiver 
en mélange. 

Du tableau général VIII, il apparaît que les conditions de cuisson, 
de même que les caractères des pàtes obtenues à partir des deux 
échantillons de bois de Grevillea robusta, sont nettement différents. 
Signalons à ce propos que les deux échantillons sont de provenance 
différente : le no 5 est originaire de Nioka et le n° XV de Mulungu. 
Les rendements en pàte qu'on peut obtenir à partir du bois de Grevillea 
robusta sont excellents (SI à 53 %) .  Ces pàtes accusen t cependant un 
indice ÜËSTRAND assez élevé (76 à 86) , imputable vraisemblablement 
à la richesse du bois en extraits aux solvants organiques. 

Les bois d'Acrocarpus fraxinifolius et d'Acacia decurrens var. mollis 
se délignifient très bien par cuisson alcaline. Ce dernier bois donne, de 
plus, un rendement très élevé de pàte (58 à 60 %) .  
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CHAPITRE V 

CARACTÈRES DES PATES « SOUDE -SOUFRE » 

l. PA.TES NON RAFFINÉES. 

Les pates non raffinées d' Eucalyptus et de Grevillea robusta sont très 
maigres. Les fibres des pates d' Eucalyptus microcorys n° IX, E. saligna 
n° X et Grevillea robusta n° XV ne possédaient pas un degré d'hydra­
tion suffisant pour la fabrication de papier. 

Les résistances physiques des papiers à base de pates non raffinées 
d'Eucalyptus glo bulus n° XII, E. saligna n° 4, E. maideni n° 3, E. citrio­
dora et Grevillea robusta n° 5, sont nettement insuffisantes. Elles pour­
raient, tout au plus, convenir comme pates de remplissage. Celles 
obtenues à partir d'A cacia decurrens var. mollis et d'Acrocarpus 
fraxinifolius sont quelque peu meilleures. Les résistances physiques 
du papier, obtenues à partir de ces pates, sont médiocres. 

II. PA.TES RAFFINÉES. 

Les pates se raffinent plus vite que la plupart de celles issues de bois 
de conifères. 

Comme pour les pates de bois feuillus de nos régions, Ie raffinage 
accroît nettement les qualités papetières de la pate des bois feuillus 
examinés. La déchirure du papier augmente généralement avec le degré 
de raffinage de la pate provenant de bois feuillus. L'inverse se produit 
pour les papiers à base de pates de bois de résineux. 

La résistance du papier à base de pate d'Eucalyptus globulus est 
comparable à celle d'un papier kraft de qualité moyenne. 

La qualité des papiers obtenus avec les pates raffinées d'E. maideni 
et E. saligna est comparable à celle relevée pour le papier à base de 
pate d'E. globulus. La résistance à la déchirure du papier préparé avec 
la pate d'E . globulus est cependant légèrement meilleure que celle du 
papier d'E . saligna et d'E. maideni. 

La similitude des caractères morphologiques des fibres du bois d'E. 
regnans, d' E. obliqua, d' E. gigantea (voir tableau VII) et d' E. saligna, 
d'E. maideni et d'E. globulus tend à conclure à l'identité de leurs 
caractères papetiers. 

Le raffinage des pates d'E . microcorys et d'E. citriodora n'améliore 
pas suffisamment leurs caractéristiques pour rendre ces pates accep­
tables pour la fabrication d'un papier non blanchi de qualité moyenne. 
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Les fibres des bois d'E. punctata et d'E. citriodora possèdent des 

caractères morphologiques à peu près identique'>. Le papier qu'on peut 
former avec une pàte d'E. punctata semble, pour cette raison , devoir 
être défectueux au même titre que celui obtenu avec la pàte d'E. citrio­
dora. La qualité papetière des pàtes d' Acrocarpus fraxinifolius et de 

Grevillea robusta est, sauf pour la résistance à la déchirure , équivalente 

à celle d'une bonne pàte d' Eucalyptus. La résistance à la déchirure du 

papier à base de pàte d' Acacia decurrens var. mollis est très médiocre . 

CHAPITRE VI 

REMARQUES GÉNÉRALES SUR L'UTILITÉ QUE 
PRÉSENTENT LES BOIS D 'EUCAL YPTUS 

POUR L'INDUSTRIE DE LA PATE ET DU PAPIER 

Depuis plusieurs années, de nombreuses espèces d'Eucalyptus sont 

exploitées pour !'industrie de la pàte en Australie . L'« Australian 

Newsprint Ltd », de Tasmanie, fabrique de la pàte mécanique à partir 

du bois d'E. regnans provenant de vieilles forêts [1948] . L'« Australian 

Paper Manufacturers Ltd », de Maryvale , produit de la pàte au 
sulfate non blanchie et blanchie à partir d'un mélange de bois 

constitué pour une moitié par le bois d'E. regnans, et pour l'autre par 

le bois d'E. obliqua, E. viminalis, E. eugenoides, E. ovata , etc. 

D'autres pays producteurs d '  Eucalyptus se sont intéressés à l'utilisa­
tion de ce bois pour la production de pàte. Ainsi, au Portugal, on 

utilise le bois d'E. globulus [MoULDS, 1947J . Des recherches papetières 

y ont également été conduites sur le bois de E. citriodora en prove­

nance du Mozambique [Lu1z DE SEABRA, 1955] ; elles ont démontré 

que ce bois n'est pas rccommandable pour la production de pàte . 

L'essai effectué au Laboratoire de Tervuren sur un échantillon de E. 

citriodora du Bas-Congo confirme cette constatation . 

Depuis plusieurs années, les bois d' Eucalyptus et d' Acacia decurrens 

var. mollis sont employés en Afrique du Sud pour la production de 

pàte au sulfate blanchie. Dans ce pays, la pàte intervient à raison de 65 

à 90 % dans les papiers d'écriture, d'impression et d'enveloppes 
[1953] . 

Le Brésil [1954] , l 'Argentine [HoMGREN, VAY, RuBI et CAPO, 

1949] et l'Afrique du Sud [CHITTENDEN, CooMBER et CoRNEY, 1950 ; 
CooMBER, 1952] ont établi des plantations étendues d'Eucalyptus . 
Suivant. les recherches effectuées dans ces pays, les Eucalyptus intro­
duits peuvent fournir une pàte de qualité suffisante pour la fabrication 
d'un kraft de seconde qualité.  Notre étude sur I4 échantillons de bois 
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d'Eucalyptus en provenance du Congo belge et du Ruanda-Urundi 
confirme cette constatation . Elle a, de plus, montré que les bois d'Eit­
calyptus, constitués de fibres à coefficient de souplesse supérieur à 40, 
possèdent des caractiristiques papetières voisines de celles trouvées 
pour des bois congolais indigènes de bonne composition fibreuse, tels : 
Newtonia leucocarpa, Chlorophora excelsa, Fillaeopsis discophora, 
Musanga cecropioides [lSTAS, HEREMANS et RAEKELBOOM, 1954] 1, 
Alstonia con gensis, Brachystegia laurenti, Entandrophragma candotlei, 
Guarea cedrata, Fagara macrophylla, Hannoa klaineana [ISTAS, HERE­

MANS et RAEKELBOOM, s. d.] .  La résistance à la déchirure des papiers 
à base de pàte de bois d'Eucalyptus est généralement plus défectueuse 
que celle que nous avons trouvée pour les papiers obtenus à partir 
de la pàte des bois congolais précités. 

CONCLUSION 

Parmi les douze espèces examinées, sept conviennent pour la pro­
duction d'une pàte au sulfate (soude-soufre) non blanchie , à caractères 
papetiers comparables à ceux d'une pàte kraft de seconde qualité, 
pour laquelle la résistance à la déchirure du papier n'est pas d'un intérêt 
primordial. Les bois qui répondent à cette condition sont : E. globulus, 
E. mai"deni, E. obliqua, E. regnans, E. saligna, E. gigantea et A cro­
carpus fraxini f olius. 

Le bois de Grevillea robitsta donne une pàte au sulfate non blanchie 
convenable. Vu le pourcentage élevé en extraits que contient ce bois, 
il ne paraît pas devoir retenir l'attention, surtout s'il s'agit de produire 
de la pàte au sulfate blanchie .  

La cuisson soude-soufre du bois d'  A cacia decurrens var. mollis 
produit, avec d'excellents rendements, une pàte bien délignifiée. Le 
matériau fibreux n'a cependant une utilité papetière que comme pàte 
de Templissage. Étant donné la bonne teneur en cellulose de ce bois, 
il pourrait peut-être convenir pour la production de pàte alpha, pour 
l'industrie de la cellulose régénérée. 

Les essais papetiers, tout comme les essais biométriques et chi­
miques, effectués sur les bois d' Eucalyptus microcorys et d 'E. citriodora, 
démontrent le peu d'intérêt que ces bois présentent pour l'industrie 
de la pàte . Nous basant sur les caractères biométriques des fibres du 
bois d' Eucalyptus punctata, il semble que ce bois pourrait fournir un 
matériau fibreux de qualité égale à celle d'E. citriodora. 

(1 )  Pour ces essences, les caractéristiques du papier : main, rupture, éclatement 
et déchirure, citées dans notre précédent ouvrage sont à multiplier par Ie facteur 0,83.  
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