Ftude psychotechnigue
des Baluba

Application experimentale
du test d'intelligence Matrix 38
a 485 noirs Baluba

PAR LE

D" André OMBREDANE

Francine ROBAYE et Edmond ROBAYE

Scientifique



Mémoire présenté & la séance du 17 juin 1957.



ETUDE PSYCHOTECHNIQUE DES BALUBA

. CONDITIONS DE L’ETUDE

La présente £tude est consacrée a |'analyse des résul-
tats d'une application du test matrix 38 (*), Taite dans des
conditions expérimentales, a une popdlation de 485
noirs Baluba d’au moins 17 ans d’age, originaires de la
regilon de Bakwanga, province du Kasal, au Conqo
belge. Nous avons prélevé cet échantillon sur I'ensemble
des noirs qui ont ete soumis, dans les années 1955 et
1956, aux épreuves de sélection adoptées par la sociéte
Forminiere ('€Xploitation du diamant au centre minier
de Bakwanga, . N

Les conditions expérimentales dans lesquelles ont été
faits les examens dont nous, allons analyser les résultats
demandent une breve explication. Au“cours d’une im-
Eortante mission_d’etudes subsidiée par le Fonds du

len-Etre  Indigéne, Iun de nous, A. ombredane,
avait sejourné avec son collaborateur H. prumail @
,BakwanPa, au cours des années 1954 et 1955, afin d'y
etudier [e groupe des noirs Asalampasu employes comme
conducteurs d’engins lourds et de Ies,comf)arer avec des
groupes de méme origine ethnique préalablement étudies

ans leur milieu coltumier du territoire de Luisa, A
Bakwanga nous avons réussi a recueillir sur la valeur

(*) Pour I'information des non-initiés, ce test présente une série de matrices
constituées par des dessins groupés selon une certaine loi. Chaque matrice com-
porte une lacune qu’il faut combler en choisissant le dessin adéquat dans un
ensemble proposé.



professionnelle des conducteurs testés des. données im-
portantes qui ont permis depuis lors de verifier la valeur
redictive d’un certain nombre d’épreuves. employees.

ne publication a deja été faite sur ce sujet [3 €t 7],
d’autres sont en cours A cefte occasion nous avions
donné des conseils pour I'application de nos techniques
psychologiques a la selection éventuelle de la main-
d’ceuvre ‘Indigene. Le responsable de I'école des engins
lourds, M. 1 inderyckx, avait été en contact permanent
avec nous. pendant, toute la durée de notre sjour et
S’etait injtié aux meéthodes, psbchote_chnlques. Des essais
de sélection furent entrepris. Un noir Musalampasu que
nous avions rlgoureusement\forme pendant deux ans
a I'application Qes tests fut, a notre départ, engagé par
|a Forminijeére pqur S_econder M Hinderyckx.

'Les essais de selection donnérent des resultats assez
démonstratifs pour (i_ue, au debut de I'annee 1956, il
fit decide de genéraliser la selection et de l'introduire
dans le circyit d’en?agement, et de mutation de I3 main
d’ceuvre indigene. IT restait évidemment a trier, etalon-
ner, valider &t améliorer les méthodes en ce milieu afri-
cain. La disparition brutale de M. winderyckx €n
mars, 1956 vint priver le jeune centre de sélection de sa
cheville ouvriere. Depuis lors, 1a Forminiere @ bien
voulu nous demander de rétablir ’essor compromis. Nous
nous y sommes employés au cours de |’&té 1956 et nous
pensons que le service de sélection de la Forminisre
est maintenant en mesure d’accomplir de belles perfor-
mances répondant a la fois aux besoins pratiques de
I'entreprise et a notre souci de documentation scienti-
fique. Ces deux pers,oectlves sont étroitement unies
dans la mesure ou elles conduisent a déterminer les
épreuves les mieux ada?tees aux _noirs, les conditions
Part,lculleres dans lesquelles elles doivent étre appliquées,
es etalonnages de ces épreuves, leur validation en regard
des rendeménts effectifs dans le travial et enfin leur grou-



pement en batteries comprenant le minimum  d’€preuves
pour le maximum d’effet selectif valide. _

Po_ur%um ce gBroupe de Baluba et pourquoi le test
matrix 38 ? Les Baluba sont des noirs particulierement
evolués, «frottes» de la culture des blancs, certains
diraient particulierement intelligents, expression que
nous répudions a cause de son sens eqluwoque et de notre
conviction, deja verifiée sur_les Asalampasu, que le ni-
veau de performance des noirs congolais dans un grand
nombre_de tests dépend en partie du_ degré de I'inStruc-
tion qu’ils ont recue, Les Baluba bénéficient certainement
d’un milieu formatif plus évolu¢ du fait d’un contact
plus ancien et plus étroit avec les blancs, Ils se dépla-
cent facilement d’une région a l'autre de la province
et d’une province a l'autre. Ils vont volontiers a la ville,
Preoccupes de gains par le commerce, de situations avan-
ageuses qui démangent de I'instruction, voire de profits
assures par des expedients difficilement avouables. Dans
la région de Bakwanga, comme dans la plupart de celles
ou il se concentrent, 1l trouvent des ecoles dont le niveau
d’enseignement est nettement supérieur a celui que naus
avons note en milieu coutumier des Asalampasu, En
somme, ils représentent le type des populations destinées
a_fournir des travailleurs, employés, commis, a tous les
niveaux en milieu blanc du travail et pour lesquelles il
est actuellement precieux d’avoir des normes de perfor-
mance dans les tests. o

‘Le matrix 38 est actuellement le test d’intelligence
?_enerale le plus couramment employé. Il constitue
‘instrument de selection fondamentale au seuil de la
formation professionnelle - accéléree en Afrique noire
francaise. Il est trop difficile pour la moyenne d’une
population peu evoluee comme celle des ‘Asalampasu,
raison pour laquelle nous avons aPpllque aux Asalam-
pasu la forme plus facile dite matrix-couleur. Des son-
dages antérieurs nous avaient montré que les résultats



des Baluba au matrix-couleur taient significativement
superieurs a ceux des Asalampasu, Bakéte et Balualua
Ui se rencontrent dans la "population ouvriere de
akwanga. En revanche nous n‘avions pas trouvé de
differences significatives entre Baluba et Lulua. Avec
le matrix 38 ce sont surtout des Baluba qui ont éte
jusqua présent testes a Bakwanga et leur groupe de
485 sujets repondant a nos criteres d’age et de scolarite
était assez important pour que notre étude sy limitat.



Il. INFLUENCE DES FACTEURS :
AGE, SCOLARITE, DUREE DE PASSATION

De notre étude sur les Asalampasu ressort I'impor-
tance du facteur scolarite sur les resultats des tests dits
d’intelligence, particulierement du type matrix, d’ou
notre souci, dans |’6tude du rendement des Baluha au
matrix 38, de tenir compte non seulement dy niveau
d’4ge mais_encore du, niveau de scolarite. Il était cepen-
dant difficile, sinon impossible, d’introduire dans notre
echantillon des sujets de scolarité faible ou nulle a cause
du niveau de difficulte du test. Au centre de Bakwanga,
on a réserve le matrix 38 pour les sujets ayant au moins
3 ans de scolarite. Pour les degrés moindres de scolarité
on a recours au matrix-coulelir et I'on ne soumet au
matrix 38 que les sujets qui atteignent au moins la cote
24 au matrix-couleur. Une de nos recherches en cours a
Bakwanga est destinee a definir la liaison entre les
résultats au matrix-couleur et les résultats au matrix 3.
En fin de compte, notre population de Baluba se répartit
comme suit (tableau I).

Tabteau | — REpartition de la population
étudiée,
Scolarité
- conante 3 ans 4 ans 5 ans 6 ans Total
Age et +
17-20 42 43 86 58 229
21-29 40 38 87 47 212
30 et + 13 10 12 9 44

Total 95 91 185 114 485



Pour chacun de nos 485 sujets nous disposons des résul-
tats obtenus en 20 minutes, 30 minutes, 40 minutes et
temps non limite. Un de nos ohjectifs est en effet de deter-
miner le temps optimum a accorder aux diverses caté-
gories de populations entre lesquelles nous pouvons
repartir les_noirs africains appelés a passer des tests.
De telles discriminations sont faciles a faire dans une
epreuve collective en imposant un changement de crayon
de couleur a chacune des étapes et en notant le temps
total mis par chaarue sujet pour achever |'gpreuve.

Comment se difterencient les résultats fournis par cette
population selon I'age, le degre de scolarité et la durée de
passation, et d’abord les individus se différencient-ils
selon ces trois facteurs ? o _

Une analyse de variance a été faite sur 320 sujets
preleves au”hasard sur le grouRe total pour constituer
des sous-groupes comprenant chacun 10 sujets dans les
catégories suivantes :

a) selon I'age, deux catégories : 17-20 ans et 21-29 ans ;

b) selon la scolarite, 4 catégories : 3, 4, 5, plus de 5ans
de scolarite ; _ o

¢) selon la durée de passation, 4 catégories : en 20,
30, 40 minutes et temps non limite.

Donc, au total, 2 x 4 x 4= 32 sous-groupes.

On remarquera gue nous avons eliming d’emblee les
sujets de plus de 29 ans d’age a cause de leur décadence
evidente dans le rendement au test, conformément a
|a_loi bien connue et particulierement sensible dans une
telle population africaine ou a |’effet de |'age vient s'ajou-
ter un effet difficilement controlable de la moindre valeur
d’une Instruction plus ancienne, Le tableau 11 présente
les résultats de I'analyse de variange. _

A partir de cette analyse de variance, envisageons les
trois facteurs testes.
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A. Différenciation selon |'age.

On constate une différence significative entre les deux
8rou_pes_d’age, 17-20 ans et 21-29 ans, dans le sens d’une

iminution des moyennes calculées sur les sujets de tou-
tes scolarites et de’toutes durées de passation

Pour 160 sujets de 17-20 ans M = 22,93
Pour 160 sujets de 21-29 ans M= 21,30

_La différence est significative a un niveau de proba-
bilité situé entre .05 &t 0L

B. Différenciation selon la scolarité.

Compte-tenu des autres sources de variation, les
mo¥ennes augmentent régulierement avec la scolarite,
L'etfet de [a” scolarité sur I’ensemble est significatif
au niveau de probabilite de .001.

Pour 80 sujets de 3 ansde scolarité M = 20,04
» 4y M =

= 20,29
» ooy M= 219
» 6 ans et plus M= 26,28

De 34 4 ans et plus encore de 4 4 5 ans de scolarité,
la moyenne augmente, majs les différences ne sont pas
significatives. L’hetérogenéite attestee par l'analyse, de
variance est principalement lige a la Presence des s_u*ets
de plus de 5 ans de scolarité dont la moyenne differe
significativement de celles des trois groupes précedents,
[1"est probable que les sujets de plus de 5 ans de scolarite
constituent un groupe Seélectionné. En tous cas, pour
les besoins de la pratique, nous établirons deux etalon-
nages selon la scolarite, I'un pour les sujets de 3, 4, 5
ans et autre pour les sujets de plus de 5 ans de scolarité.



C. Différenciation selon la durée de passation.

Sur ce point notre analyse se bornera au groupe de
3, 4, 5ans de scolarité parce que le groupe de plus de 5 ans
de scolarité est beaucoup plus reduit et relativement
selectionng. _ _

Le probleme fondamental est le suivant: y a-t-il
avantage a faire passer le test en temps limité ou en temps
non limité et, dans le premier cas, quelle serait la durée
optimale ? L

Le choix d’un temps limite est avantageux en regard
des conditions pratiques de I'epreuve. Un temps non li-
miteé risque d’entrainer une seance d’examen bien longue
Four une population de noirs puisque la moyenne. des
emps mis pour terminer I'8preuve par notre échantillon
de Baluba_est de 73 minutes. Elle est de 30 minutes pour
un echantillon d’etudiants de I'Universite de Bruxelles.
En outre, en temps non limité, il faut noter le temps
mis par chaque sujet pour terminer |'8preuve, ce qui
introduit quelques_complications_ dans la situation d’un
examen collectif. Chaque sujet levera la main lorsqu'il
aura terminé et I'examinateur lui |nd|guera le temps a
inscrire sur sa feuille. Des erreurs ou des truquages de
la part du sujet peuvent s’introduire a ce moment.
L’examinateur peut alors inscrire. lui-méme le temps
sur la feuille du sujet, mais plusieurs sujets peuvent
lever [a main en méme temps ou a de faibles intervalles
et rendre nécessaire Ia présence de plusieurs examina-
teurs. Quoi qu’il en soit, cette notation des tem‘os indi-
viduels ne présente pas d’obstacles insurmontables lors-
qu_etle groupe en seance ne depasse pas une vingtaine de
sujets.

n revanche, la solution du temps non limité est
avantageuse en ce qu’elle permet a tous les sujets d’abor-



der la totalité des articles (1) du test. De ce point de vue,
une premiere question se pose : quelle est a correlation
entre la note et le temps employé lorsque le sujet peut
aborder tous les articles, pugsque, aPres tout, lespsycho-
logues répetent volontiers a la suite de spearman que
les plus capables vont le plus vite 2

Dans notre échantillon de Baluba la corrélation entre la
note et le temps mis a résoudre la totalité des problemes
est faible et positive : .- .23 (cf. graphique 7). Cela vient a
I'appui de Iidée généralement admise et naguére hien
développée par rorteus, que les noirs ont moins que
les blancs le souci de la compétition et du record tem-
porel. Non seulement ils procédent plus lentement et
d’une maniere plus, circonspecte, surtout Iors_ciu’ll sagit
d’ecrire_sur une feuille de Papler, mais encore ils seraiént
Fortes a s'observer mutuellement et a s'attendre les uns
es autres. Personnellement nous avons aussi observe
chez eux une tendance a quetter les attitudes de l'exa-
minateur et a chercher “une_ indication approbative
quelconque avant de passer a I'etape suivante d’une
épreuve. La chose est nette en examen individuel, elle
apparait encore en examen collectif, Les noirs ne sont
certainement pas dresses au méme degré que les blancs
a la recherche de la compétition et du record et peut-
Btre est-ce par I'exercice des sports qu’ils parviennent
actuellement le mieux a acquérir cette double attitude.
En tout cas, il est intéressant de S|?naler que dans une
population blanche d’etudiants de I'Université de Bru-
xelles la corrélation entre Ia note et le temps mis pour
aborder la totalite des articles est négative mais seule-

(I) Nous employons le mot article pour désigner chacun des problemes qui
constituent les élements d’un test. Le mot invariable item est généralement
employé en ce sens. Outre son aspect barbare il présente l'inconvenient d’8tre
originellement un adverbe et de n‘avoir pas le sens qui correspond a cet emF|OI.
Le sens du mot article correspond exactement a I'emploi qu'on peut en faire
dans la situation preésente : partie mobile par rapport aux parties adjacentes
dans une série.
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Graphique 2. — Histogrammes des notes obtenues par I'ensemble des sujets
en 20, 30, 40 minutes et temps non limité.



ment de — .32. Autant dire que pour les deux échantil-
lons la liaison, apparait médiocre entre la rapidite et le
taux de réussite. _
"AVEC P. B erterson €t E. Beniest, NOUS QVONS TEPrIS
recemment I'etude du probléme de la lenteur du nojr [4],

On se demandera alors dans quelle mesure le maximum
de réussite peut ou non Etre atteint en temps limite.
Chez nos Baluba ce maximum, est loin d’&tre atteint en
temps limite, méme en 40 minutes. On le voit sur les
hlsto?rammes donnant la distribution des notes de I’en-
semble des sujets (graphique 2).

Graphique 3. — Fréquence des réponses données aux divers articles en 20, 30
et 40 minutes pour déterminer la proportion des articles abordés dans ces trois
durées de passation.



Si-nous utilisons les données introduites dans I'analyse
de variance, nous voyons que les performances moyennes
dans les 4 conditions de durée sont :

Pour 80 sujets arrétés a20 minutes M = 16,54
» » 30 » M=201U4
» » 40 » M= 2381
» quon alaissésterminer M= 28,06

On voit au demeurant que ’&cart est plus grand entre
le niveau de 40 minutes et celui du temps non limite
quentre les niveaux de 20-30 et 30-40 minutes.

En ce point il est intéressant de chercher quelle est la
roportion des articles abordes en 20, 30 et 40 minutes.

e gsraphlque 3 montre que sur un total de 371 sujets
(les '3, 4, 5 ans de scolarite), il y en a 273 qui ne dépas-
sent pas 'article D10 en 40 minutes,

reste @ determiner 'allure de la liaison entre la note
obtenue en 20, 30, 40 minutes et son augmentation
au dela des 40 minutes, d’ou résulterait la” possibilite
ou I'impossibilité d’une prédiction valable de la note
finale (0btenue en t_emP,s non limitg) a partir de la note
obtenue en temps limjte, .

Nous avons calcule les corrélations entre les notes
obtenues respectivement en 20, 30, 40 minutes d’une part
et les notes obtenues en temps non limité d’autre part.
Ces correlations sont indiquées dans le tableau 111.

Tableau Ill. — Corrélations entre les résultats obte-
nus respectivement en 20, 30, 40 minutes et les resultats
obtenus en temps non limite.

Scolarité
3,4 5 ans 4-de 5 ans

N = 371 N = 114
Entre 20' et temps non limité + .72 + 72
» 30" » oy » + .83 + .83

» 40" » Oy » + .89 + .92



|l faut noter que ces coefficients de corrélation sont
artificiellement eleves parce .que les erreurs de mesure
affectant lanote en temps limite figurent parmi les erreurs
de mesure de la note en temPs non limite. Il n’est
cependant pas possible d’effectuer la correction parce
que la partie du test abordée en temps limité n’est pas
une |m,agie du test entier, c’est-a-dire ne comporte pas
des articles de méme difficulté _(1ue ceux de la dernjere
partie du test, et qu’elle n'a d’ailleurs pas la méme lon-
gueur pour tous les sujets. _ .

Le graphique 4 apporte une information plus précise
et plus pratique. Il presente la distribution des au?men-
tations réalisées en temps non limité par rapport a la
note obtenue en 40 minutes pour les 371 sujets de 3, 4,
5 ans de scolarite. On voit que :

1° 163 sujets, soit 44 %, n’améliorent pas leur note
ou ne I'ameliorent que d’une unite ;

2° 33 sujets, soit 9%, aquentent leur note de 10
points et plus. Ces sujets ont en 40 minutes des notes
moyennes (entre 15 et 34), et ce sont eux qui, en temps
non limite, modifient fortement la population du groupe
superieur. En effet, du qroupe des 20 sujets (a peu pres
5 %) qui constituaient le groupe supérieur extréme en
40 minutes, 10 seulement, c’est-a-dire la moitie, se re-
trouvent dans le grpug_e analogue des 20 su&ets superieurs
en temps non limite. Si nous retenons les 40 sujets (a peu
pres 10 %) qui donnent les meilleurs résultats en 40 mi-
nutes, 25 seulement se retrouvent dans le Froupe_des
40 meilleurs en temps non limité. Enfin, si Fon retient
60 sujets (2 peu pres 15 %) ayant les meilleures notes
en 40 minutes, 38 seulement’se retrouvent dans le groupe
Supérieur en tem?s non limité. Donc, méme avec un taux
de sélection de 15 %, un tiers des sujets %UI se classe-
ront comme. les meilleurs en temps non' limité ne passent
pas la barriére en 40 minutes.
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En ce point vient se poser un probléme important .
que demande-t-on a une selection de noirs dans les condi-
tions pratigues ou nous l'utilisons actuellement, probleme
du taUx de selection qu’il est indispensable de' se poser
d’abord ? Dans un grand nombre de cas, il sagit de sélec-
tionner, parmi un nombre élevé de candidats, un nombre
tres restreint d'individus pour une_fonction de niveau
relativement éleve. Cetait le cas a Bakwanga lors d’une
selection destinée a fournir des apprentis” mecanogra-
phes. Il convient évidemment ici de recourir a une appli-
cation du test en temps non limite. Lorsqu’on peut se
contenter d’un niveau plus bas, on peut recourir a une
eBreu_ve en temps limite, non inferieur cependant. a
40 minutes. Mais, comme nous le montrerons plus loin,
il vaut mieux alors arréter le test a l'article D10'en accor-
dant un temps non limite.

Voici maintenant les étalonnages en 7 classes des notes
obtenues en 40 minutes et en temps non limite, établis
pour le groupe de 3, 4, 5 ans de scolarité et pour le groupe
de plus de 5 ans de scolarité (tableaux 1V et V).

Tableau |V. — Etalonnage en 40 minutes
(sans limitation du nombre des articles).

Classes  Scolarité = 3— 4— 5 ans Scolarité = 6 ans et plus
17-20 ans 21-29 ans 30 ans et + 17-20 ans 21-29 ans 30 anset +

N= 171 N = 165 N = 47 N=58N=35N=9

0-11 0-9 0-9 0-16 0-14
12-15 10-13 10-12 17-18 15-17
16-20 14-17 13-16 19-24 18-24
21-23 18-21 17-20 25-29 25-28
24-28 22-28 21-29 30-37 29-35
29-35 29-36 30-34 38-45 36-42
36-60 37-60 35-60 46-60 43-60

~No o wN -



Tableay V. — Etalonnage en temps

Classes

~N o 0T WN -

(épreuve poursuivie jusqua £ 12)

Scolarité = 3— 4— 5 ans

17-20 ans 21-29 ans 30 ans et + 17-20 ans 21-29 ans
N =58

N=171

0-12
13-16
17-21
22-28
29-37
38-43
44-60

N = 165

0-10
11-15
16-19
20-26
27-33
34-41
42-60

N=35

0-10
11-15
16-18
19-22
23-30
31-43
44-60

non limité

Scolarité = 6 ans et plus

0-16
17-19
20-25
26-34
35-42
43-50
51-60

N = 47

0-16
17-21
22-28
29-34
35-42
43-46
47-60

30 ans et
N=9



Dans notre analyse des résultats d’une application
du matrix-couleur aux Asalampasu, nous, avions envisagé
le probleme de la determination des articles du test qui
se montraient discriminatifs pour une telle population [g].
Nous étions arrives a la conclusion que les problemes de
completion de réseaux, caractéristiques des premiers
articles, étaient resolus par tout le monde, que les pro-
blemes de transformation a_nalogniue a plus d’une variable,
caractéristiques des derniers articles, n’etaient. resolus
que Par un'tres petit nombre de sujets supérieurs et
que [a discrimination ne se faisait pour la tres grande
majorité des individus qu'ay niveau des. problemes
d’intégration de figures, écartelées, caractéristiques de la
zone moyenne des articles du test (). Nous pouvons
analyser de la méme maniere les protocoles du matrix 38
des Baluba en prévoyant que la zone discriminative s
déplacera vers des groupes d’articles de difficulté plus
grande, mais il reste a déterminer I'etendue de cette zone
8t ses limites. R
. Une epreuve dont la zone discriminative est peu
etendue, c'est a dire qui comporte un grand nombre d’ar-
ticles trop faciles ou trop difficiles, discriming mal les
sujets et les resultats sont empétes par la masse des répon-
ses parasites. En outre, le fest, se trouvant raccourci,
perd de sa fidelitt et de sa_ validite. En revanche,
un test dont la zone discriminative enqlobe presque
tous les articles, sauf ceux qui assurent Tintroduction

() Sur la signification des termes par lesquels nous désignons les types de
problemes du MatriX, cf. [s].



nécessaire, sépare au mieux les «supérieurs » des «infg-
rieurs » Meme, au cas. ou |’&preuve serait composee
d’articles faisant apJJeI_a_que,Iques \oPeratlons bien defi-
nies de méme degré e difficulté et ou la population testée
serait._homagene, on serait en droit d‘attendre une re-
partition himodale groupant d’un cote les supérieurs
et de l'autre les inférieurs, pugsgue, a (iuelques\ fluctua-
tions pres, ceux qui ont échoué devant le probleme pose
par un article risquent d’echouer devant les problemes
D0SES par les autres articles et que ceux qui réussissent
a un article ont e?_alement chance de_réussir a tous les
autres. L'introduction d’articles de difficulté croissante
effacera cette tendance a la bimodalite et favorisera
une distribution gaussienne. Maig si un test est fait de
quelques trongons_ de niveau opérationngl différent, s
succedant en escalier, le trongon discriminatif etant fait
de problemes équivalents et peu varies, il y a de grandes
chances qu'on’ obtienne une _ distribution bimodale.
Clest_ce qui se passe avec, les differentes formes du test
matrix pour nos populations noires dont les niveaux
operationnels denonces par le test apparaissent plus ou
moins cloisonnes sous I'effet de divers facteurs, comme
celui du milieu culturel et surtout cefui du degré de scola-
rité. De, tels cloisonnements sont tres atténues dans nos
populations_européennes, beaucouR,mleux hrassées en
regard des facteurs extrinseques d’neterogenéite, de telle
sorte que la différenciation des sujets se conforme mieux
a la norme gaussienne dans la mesure ou elle est influen-
cée par une multiplicité disparate de facteurs individuels
plus ou moins spécifiques dont Ia determination et le
cont_rglle deviennent de plus en plus difficiles sinon im-
ossibles.

: Evidemment le meilleur test serait celui qui, pour
une population donnée, d’une part ne serait pas empate
par la présence d’un groupe d’articles trop faciles, réussis
par presque tout le monde et d’un groupe d’articles trop



difficiles rates par Presque tout le mande aussi, et d’autre
part comporterait une seérie d’articles de niveau de
difficulté regulierement croissant, classes selon l'ordre de
cette croissance, et dont le nombre serait le méme a
chague niveau de difficulté, Le matrix 38 ne repond
certainement pas a ces conditions, . _

A la détermination des articles discriminatifs du matrix
38 pour notre population de Baluba nous avons appliqué
la s,tatlsthjue d’information = selon la technique pro-
posee par ' M Faverge [1] et Utlllsee p,ar Fr. Robaye
et E. robaye [8] dans I'analyse des résultats fournis
au. matrix-couleur par les Asalampasu. Voici la répar-
tition des articles discriminatifs du matrix 38 pour nos
Baluba gtableau V1), Ce tableau est ,raploorte au groupe
des sujets de 3, 4,5 ans de scolarité. Il est repris dans
le graphique 5 ou les articles sont répartis sous trois
marques differentes .

1° ceux pour lesquels R n’atteint pas .050 figurent
dans des cases hlanches ;

2° ceux pour lesquels R va de .050 a .094 figurent dans
des cases hachurees ;

. 3° ceux pour lesquels R est égal ou supérieur & .095,
figurent dans des cases quadrillees.

On peut admettre que les articles du premier groupe
transmettent trop P_eu d’information pour étre_conSideres
comme discriminatifs. Les articles du deuxieme et du
troisieme groupe peuvent étre tenus pour discriminatifs,
soit 38 articles au total dont 27 (groupe 3) sont particulie-
rement discriminatifs. _

Nous avons construit deux nouveaux histogrammes
gra hique 6) avec les notes obtenues par nas sujets
de 3, 4, 5 ans de scolarite) dans la condition ou I'on ne
tient compte que des articles discriminatifs. Un histo-
gramme est construit a partir de la valeur R 050,
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R» 095
R>/.050

Graphique 5. — Articles discriminates pour le groupe de 3, 4, 5 ans de scola-
rité. Cases hachurées : R compris entre . 050 et . 095 . Cases quadrillées : R égal
ou supérieur a . 095,



l'autre & partir de la valeur plus sévere R > .095. On
Voit que, conformément a ce que nous venons de dire,
cette epuration fait apparaitre une tendance de la distri-
bution a la bimodalite et que cette bimodalité s'accentue
du graphlgue correspondant a R > .050 au graphique
correspondant @ R A ,095 c’est a dire lorsque on devient
plus sévere dans le choix des valeurs discriminatives de R.

A partir de ces nouvelles distributions nous nous
sommes posé un probleme analogue a celui que nous
avions rencontré lors du choixde™ la durée de passation
optimale. Si I'on prend des sujets les mieux notes a
partir des articles discriminatifs,” dans_quelle mesure se
retrouvent-ils parmj les sujets qui arrivent aux totaux
de points les plus élevés dans la condition de I'&preuve
en temps non limite 7 _

Si_nous prenons les 23 sujets(6. %) qui ont obtenu les
meilleures notes a partir des articles discriminatifs au
seuil de R ™ 095 (de 24 a 27 points), 16 sujets sur 23,
soit un peu plus des deux tiers se retrouvent dans les
23 meilleurs d’aprés la note en temps non limite. En
outre, les nouveaux venus dans ce dernier qroupe Sui-
vaient d’assez pres le peloton de téte dans’le systeme
de notation d’apres la valeur de R. Leurs notes llaient
de 21 a 23. Il est au demeurant utile de noter que la
plupart d’entre eux avaient situé quelques uns de leurs
echecs au niveau d’articles nettement plus faciles que
la plupart de ceux ou ils avaient réussi. Le degre de consis-
tance des réussites est aussi bien une donnge que fournit
|a reference au systeme des articles discriminatifs du test.

En fin de compte, on se demandera quelle peut étre
I'utilisation, pratique de la determination des articles
discriminatifs au moyen de la statistique R. Nous pen-
sons que

11 ny a pas lieu de se limiter & ces articles pour éta-
blir la note car une telle limitation fait perdre des infor-
mations sur tous les sujets ;



Graphique 6. — Histogramme des notes aux articles discriminatifs pour le
groupe de 3, 4, 5 ans de scolarité.



2% est cePendan_t trés utile de tenir compte de la
distinction entre articles discriminatifs et non discrimi-
natifs lorsque le_probleme est de repérer les sujets les
plus brillants qui_ peuvent étre capables de resoudre des
problemes d’un niveau de difficulte plus élevé au_ niveau
des articles non discriminatifs du secteur supérieur, se
dtetg_c,hant par la-méme de la masse de la population
étudiée ;

3° la répartition des. réponses d’un Sujet au niveau
des articles discriminatifs et non discriminatifs fournit
une information utile sur le degré de consistance de ses
opérations et par a de ses attifudes ;

4° lorsque on a des raisons de réduire le temps. de
passation et qu’on ne cherche pas une sélection tres fine,
au lieu d’arréter I'epreuve a 40 minutes, on limitera
I’8preuve a I'article D 10 en accordant pour ce faire un
temps non limité. L’élimination des deux derniers articles
de la série D et des 12 articles de la série E assurera une
economie de temps considérable tout en permettant a
la totalité des sujets,d’aborder le geu entier des articles
discriminatifs au seuil de R » 095, ce qui est plus juste
que d’imposer une limite de temps.

5% en tous cas, si I'on cherche une sélection fing, desti-
nee a réveler les «cracks » le test doit étre api)llque en
temps non limité et tous les articles abordes par les sujets.

_Dans la perspective de ce (iu,e nous venons de dire sur
Iinterét de I'application_de [épreuve arrétée a I'article
D10 avec temps non limité, nous avons fait I’etalonnage
des reponses obtenues dans cette condition (tableau Vll% -



Tableau VII. — Et@lpnn\aqg en temps non limité
(épreuve arrétée a Tarticle D 10).

Classes Scolarité = 3— 4— 5 ans Scolarité = 6 ans et plus
17-20 ans 2J-29 ans 30 ans et + 17-20ans 21-29 ans 30 anset+
N=171 N=165 N=35 N=58 N=47

0-11 0-10 0-10 0-16 0-14
12-15 11-14 11-15 17-18 15-20
16-21 15-19 16-18 19-24 21-27
22-27 20-25 19-21 25-33 28-32
28-34 26-32 22-30 34-39 33-39
35-39 33-38 31-36 40-43 40-42
7 40-46 39-46 37-46 44-46 43-46

Si 'on compare I'histogramme des réponses obtenues
dans les conaitions d’arrét a l'article D10 aux histo-
?ramme, des reponses fournies par les mémes SU{etS pour
a totalite du fest, d’une part en 40 minutes et d’autre
Bart en temps non limité, on constate une conformité
eaucoup plus fgrande avec ce dernier ,(fgrapmque 1),
ce qui vient renforcer notre conseil de préférer I'8preuve
arrétée a D 10 en temps non limite a I'epreuve comprenant
la série compléte des articles, arréfee @ 40 minutes.

Nous avons voulu voir si les. articles discriminatifs
du groupe de 3, 4, 5 ans de scolarite se retrouvaient pour
le groupe de 6 ans et plus de scolarité ou s'ils s’enrichis-
saient de quelques nouveaux_ d’un degre de difficulte
plus grand.. Le nombre de sujets de 6 ans de scolarité
et plus, utilisés pour cette Investigation, etait assez
faible (100) et en tous cas trés infériedr a celul des sujets
de 3, 4, 5 ans de scolarité (pres de 4 fois plus nombreux).
Les résultats de cette comparaison n‘ont donc qu’une
valeur indicative et nous n‘avons tenu compte que des
valeurs de R > 095, L

Le tableay VIII, établi dans ces conditions, montre
que, au seuil de R > .095,,

1° les articles A9, AIO, A12, B3, B8, Cl, C2, DI, qui
étaient discriminatifs pour le groupe de 3, 4,5 ans de

OO s WN -



scolarité, deviennent trop faciles et sont réussis tant
par les mauvais que par les bons ;

2° les articles BIQ, BII, B12, C8, C9, CIO, Cil, C12, D8,
DIO, DU, trop difficiles pour Te grou?e de 3, 4,5 ans de
scolarité, sont réussis par les bons et ratés par les mau-
vais du groupe de 6 ans et plus de scolarité :

Graphique 7. — Comparaison par recouvrement de I’histogramme des notes
obtenues en temps non limité au test arrété a I'article D 10 avec les histogrammes
des notes obtenues en 40 minutes et en temps non limité pour la totalité des
articles.

3° les articles de la série E (3 partir de E2) restent
trop difficiles ;
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Tableau VIII. — Valeurs & R pour k groupe & 6 as & plus & scolarité.
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4° |a valeur discriminative de la série C et de la série D
est tres élevée dans I'ensemble et R atteint des valeurs
gm ne Isor%t Jamals atteintes par le groupe de 3, 4, 5ans

e scolarité”

5° il est curieux et jusqu’a nouvel ordre peu explicable
gue I'écart entre les mauvais et les bons soit plus grand

ans egrougpe des 6 ans et plus de scolarité que dans le
groupe des 3, 4, 5 ans de scolarité.



ya

[V. ANALYSE D
AU NIVEAU DES ART CLIE:

ES
I CRIMINATES
DIFFICIL

L’analyse des erreurs qui apparaissent au cours d’une
conduite” est tres instructive dans tous les domaines.
Qu'il sagisse des erreurs de langage des aphasiques aux-
quelles 'un de nous a jadis Consacré de minutieuses
etudes ou des. fautes que commet un ouvrier dans son
travail [5], il importe toujours de considérer non seule-
ment I'aspect négatif de [erreur ou de la faute, c'est a
dire ce que le sujet n’a pas fait, mais. encore l'aspect
positif c’est a diré ce que le sujet a fait au lieu de ce
qu'il aurait di faire. Lorsque on ne considere que |’aspect
negatif, on est tenté de penser que Iindividu a reagi
au”hasard, ce qui est se méprendre sur la signification
de la notion de hasard dans |'etude comparative des
reactions d’une diversite d’individus. o

Dans notre étude de 1953 sur le probleme de I'epuration
des resultats des tests d’intelligence [6], nous avions
signalé qu’un type bien détermine d’operation qui, dans
leS problémes e réseaux du matrix-couleur, conduit a
la réponse correcte, mais dans les problemes de figures
ecartelees et de series analogiques conduit a une reponse
incorrecte, consiste dans I'assimilation au motif qui est
immediatement au dessus ou a cote de la lacune qu'il
faut combler. Nous avons appelé ce _Phenomene «effet
gabarit adjacent » en signalant qu'il_est propre aux
Sujets de score inferieur et"qu’il se manifeste en présence
des articles trop difficiles pour eux. Nous I’avons carac-
terise par le terme «type de réponse réegressif » voulant



dire. par 1a que le sujet se comporte comme sl avait
affaire a un probleme primitif de réseau alors qu’il a pu
entre temps résoudre_des problemes de figure écartelee
dont le niveau est moins primitif, _

Dans son «Analyse des erreurs sur le. matrix 38 »
apgl_lque a une population d’écoliers noirs congolais
d’Elisabethville [2] J. L. Larocne a critiqué notre inter-
prétation du phenomene, qu’il reconnait au demeurant
exact. En premier lieu il 'se méprend sur le sens dans
lequel nous avions utilisé 1a formule «sujets inferieurs »
puisque nous avions entendu par 1a les Sujets de rende-
ment inférieur au test et non, comme il semble le croire,
des sujets atteints d’une incapacite constitutionnelle —
nous avons suffisamment demontre I’|mPortance du
facteur scolarite dans le rendement a un te] test — et
que lui-méme admet que ce tyéJe_d’erreur est lié a un rang
tres has de score. En second lieu, pour les besoins de
sa these, il altéere la denofation du phénomene que
nous .avons défini tres explicifement comme une assi-
milation au motif de la matrice immediatement situé
au-dessus ou a cote de Ia lacune qu'il faut combler et
non a n’importe quel motif de la matrice ; M. Larocne
prefere definir I'etfet ?abarlt adjacent «en termes plus
généraux et plus exacts.a son point de vue » comme lig
au choix d’une alternative semblahle & un motif quel-
conque de la matrice et, apres avoir substitué sa deno-
tation personnelle a la notre, il entreprend de démontrer
par un calcul statistique que nous avons fait erreur.
A partir du méme test, le matrix 38, et sur une popula-
tion qui a au moins I'avantage d’etre certainement homo-
%ene, nous allons montrer "qu’en regard d’une anaIY_se
es erreurs, il est indispensable de dissocier les motifs
de la matrice et de considérer particulierement a part
ceux qui sont immediatement au dessus ou a coté e la
lacune et représentent par 1a-méme I’amorce fondamentale
d’un effet réseau.



A. Technique utilisée,

_Les articles non discriminatifs difficiles se répartissent
ainsi :

B 10, 11, 12,

CuU, 12

DU, 12
E2 456789 10 11, 12,

Nous avons recensé. toutes les réponses fournies a
ces articles par 200 sujets (de 3, 4, 5 ans de scolarite)
repartis en 4 groupes de 50 Sujets chacun :

1) groupe inférieur de notes < 11 en temps non limité
»  moyen » = 24-26 »
» bon » = 30-33 »

4 » superieur  » > 40 »

Pour chacun de ces 4 groupes I’ensemble des réponses
est présente dans le tableau IX et les proportions respec-
tives des réponses pour les 4 groupes sont reﬁresentees
dans e graphlgue 8. Dans cé graphique chaque co-
lonne correspond a un article. LeS sections noires repre-
sentent le total des reponses correctes fournies par les
50 sujets, les sections quadrillées le total des reponses
?abarlt adjacent suBerl_eur,_Ies sections hachurees e
otal des rePonses gaparit adjacent lateral et les sections
blanches le total des réponses qui ne tombent dans aucune
des trois catégories précedentes mais restent réparties
en solutions erronees differentes. _

Dans nos calculs nous abandonnons les articles B10
BII, B12, parce quils ne proposent le choix qu’entre 6
possibilites algrs que, lgs articles suivants proposent le
choix entre 8 possibilités. Nous abandonnons aussi
l'article E8 parce que la solution gabarit adjacent ne
figure pas parmi les 8 solutions possibles.



Nous utilisons les abréviations suivantes :
GAS = gabarit adjacent supérieur,

GAL —gabarit adjacent latéral,

RC = Téponse correcte.

Finalement nous avons travaillé avec :

12 articles (E2 ayant été négllgz_é) _

8 choix Fossmles a chaque “article, soit au total 96
choix oy cellules ; \ , ,

50 sujets ayant répondu a 12 articles, soit au total
600 répanses pour chague groupe.

L"analyse des réponses conduit au tableau X que nous
commenterons un peu plus loin, ,

“La probabiite d’observer I'apparition d’une des 8
réponses possibles a un article auquel on répondrajt
par hasard avec une fréquence determinée se calcule
a I'aide du developpement binomial

50 x g = 625

Les tables de la loi binomiale nous donnent directe-
ment |a probabilite d’une frequence donnée. Dans le
cas ﬁresent, il n'arriverait que 4 fois sur 100 d’observer
?a,r asard 0,1 ou 2 fois une réponse donnée, alors que la
réquence moyenne vaut 6,25. Nous pouvons dire brigve-
ment que 0, L ou 2 different significativement de 6,25.
De méme on aurait 4 chances “sur 100 d’observer des
frequences de réponse €gales ou supérieures a 10. Nous
dirons_que 10, 11, 12... 50 sont des frequences qui sécar-
tent significativement de 6,25. _

Nou$ prenons donc comme intervalle de confiance
autour de 6,25, @ un niveau de probabilite égal a .92,
les frequences 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.



Inférieurs

rtoysns

Graphlque 8. — Proportions des types de réponses données aux articles non
discriminatifs difficiles par 200 sujets répartis en 4 groupes : inférieurs, moyens,
bons, supérieurs. En noir : réponses correctes ; en quadrillé : réponses gabarit
adjacent supérieur ; en hachuré : réponses gabarit adjacent latéral.
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. , B. Analyse des cellules \
ou la fréquence des reponses est supérieure a 9.

Ces réponses se répartissent de la maniere suivante

1) chez les inferieurs : 12 GAS
1 GAL

2) chez lesmoyens 12 GAS

+ E4 (sol. 3)
3) chez les bons . 6 GAS
3 GAL

+ CU (sol. 5)

E4 (sol. 3), E5 (sol. 7), E7 (so.

- E1\9 (sol. 1)
4) chez les supérieurs : 0 GAS

+ CU (sol. 5; C12 (sal. 3 et 4:3
. 7et8) E4 soI

E5 {sol 7), E7 (sol. 7

sol. 1), E 11 (sal. 1), E12 (sol 3)

Analysons  ce tableau au niveau, par exemple, du
?roupe inférieur : 21 solutions agparalssent avec _une
réquence de réponse supérieure a 9. Parmi ces solutions,
19 sont du type GA donc erronées. Les 2 autres (D12 sol.
1 et E5 0 2} sont également erronées. Parmi les 19
solutions GA, 12 sont du type GAS et 7 du type GAL.
Aucune solution correcte ne donne |ieu a une freguence su-
périeure a 9. Au total les 21 solutions se partagent 341
réponses. L'examen des autres fréquences. y “compris
celles des solutions correctes, nous conduit a faire I'hypo-
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these que, a part le biais d{i.au raisonnement du t;gpe GA,
les autres réponses pourraient tre données ou bien au
hasard ou bien & partir d’'un nombre elevé d’hypotheses
disparates, ce qui donne le méme résultat,

ur 600 reponses, 341 sont du_type GA ou D12 (sol, 1)
ou E5 (sol. :2). Il reste don¢ 259 réponses a gustlfler.
Une répartition égale de ces reponses entre les 75 cellules
restantes (96-21) conduit a une fréquence théorique par

case valant 29 = 3,45, nombre tres voisin de la fréquence

moyenne ohservée pour les solutions correctes W -

On voit donc (iue, la fréquence_ moyenne d’apparition
de la bonne solution est du méme ordre de grandeur
que celles des réponses mauvaises autres que GA et que
cette frequence moyenne est tres voisine de la valeur
qu’on a prévue par’le calcul, une fois que I'on a écarte
les réponses GA. _ , _

On Peut dire que parmi les 8 réponses possibles, le
GAS et le GAL sont choisis préeférentiellement et (iue les
6 autres POSSIbIhte_S, la bonne y comprise, se partagent
également les choix restants,

En d’autres termes, au niveau du groupe que nous
considerons en ce moment, celui des inferieurs, |l ,ap?aran
que contrairement a ce que l'on admet en général plus
ou moins elelcnement, les.erreurs ne sont™pas liées a
un choix au hasard. Si c’etait le cas, chague sujet ayant
1 chance sur 8 de donner la bonne reponse, 12,5 Sujets sur
100 donneraient cette réponse. Or, nous voyons que sur
100 de nos sujets, 57 donnent une reponse GA toujours
fausse et que les, 43 restants choisissent leur reﬁonse
parmi les 6 possibilites qui restent. 1ls ont donc 1 chance

sur 6 de donner la bonne réponse et ~ sujets répondent

alors correctement, soit 7.2, cest-a-dire_pres de deux fois
moins que ce que I'on observerait en I'absence d’erreurs



preférentielles. A cause des erreurs preferentielles, I'appa-
rition de la bonne reponse chez les sujets du groupe infe-
rieur est pres de deux fois inférieure™a ce qu'elle devrait
étre par le seul effet du hasard. o

La méme analyse peut étre appliquée aux groupes
des sujets moyens et bons, On constate alors que la fre-
quencé moyenne d’apparition de la bonne réponse, qui

est égale A% = 4 dans les deux cas, est chaque fois

voisine de la fréquence moyenne d’apparition de chacune

des reponses quelconques non preférentielles. Cependant
geux faits nouveaux sont a noter dans le groupe des
ons

~1° une diminution du nombre des choix GA parmi les
reponses preferentielles (9 sur 16 au lieu de 19 sur 21
chez les inférieurs) ;

2° I'apparition parmi les réponses préférentielles de
nouveaux types de réponse qui sont plus élaborés que
les réponses GA mais toujours incorrects.

Au niveau du groupe des sujets suPerleuns, la présence
de 8 reponses correctes parmi les cellules ou la frequence
depasse 9 conduit a une autre forme de raisonnement.
é_e nombre moyen de réponses dans ces cellules est de

16, et le nombre moyen de bonnes réponses est

187 15,58. Donc le nombre moyen de réponses correc-

tes est voisin de_la moyenne de I'ensemble des réponses
reférentielles. Cependant les réponses GA ont disparu,
Out se passe comme Si les sujets supérieurs évitaient
les réponses gabarit adjacent. ,
On'voit g’apres cette analyse (1ue les réponses du type
gabarit adjacent telles que rious les avons définigs, c’est-
a-dire situees immediatement au dessus et a cote de la



lacune & combler sont directement liées a |'abaissement
du niveau, des scores et se distinguent d’une maniere
spectaculaire des réponses qui reproduisent I'un quel-
conque des autres motifs de la matrice.. On notera en
outre (1ue I'effet gabarit adjacent supérieur est nette-
ment plus important que I'effet gabarit adjacent latéral.

Dans cette analyse des erreurs nous présentons des
faits et nous nous abstenons de recourir a des interpre-
tations gratuites comme celle. de M. Laroche faisant
appel a Un mecanisme de rigidité mentale chez les Noirs
pour qui la consigne : complétez le dessin se transformerait
subtilement et implicitement sous I’effet de |’apprentis-
sage des premiers articles en une consu]me plus etroite :
complétez le dessin par un morceau semblable. o

Au demeurant nous disposons d’un argument qui plai-
de contre cette mte_rB_retanon. La technigue d’application
du matrix 38, aussi bien que du matrix-couleur, que nous
em,plogons avec_les Noirs comporte une demonstration
préealable avec 5 planches spécialement composees a cet
effet. Ces 5 planches presentent des problemes différents
dont deux sont des problemes d’analogie. Il est bien ex-
plique que I’¢preuve comportera des types différents
de Problemes et I'on ne passe a I'preuve propre-
ment dite que lorsque les sujets ont fini par resoudre
correctement les problemes exemples. Dans notre étude
de 1953 sur des_écoliers bruxellois, nous avions employé
la méme technique_de démonstration préalable d’une
part avec des modeles se prétant a l'encastrement et
a l'essai in situ des solutions choisies, et d’autre part
avec des modeles sur papier conformes au test, et nous
n‘avions pas trouve de difference significative entre le
8roupe de la demonstration par encastrement et celui
e la démonstration avec papier. Avec les Noirs, nous
utilisons la formule encastrement pour le matrix-couleur
que nous appliquons en genéral individuellement. et
la formule figures dessinéeS sur papier pour les sujets



admis au matrix 38. Nous estimons, que dans le recours a
une démonstration préalable aussi deveIopPee il n'y a
rien qui puisse altérer les résultats du test, Tout au con-
traire, nOUS pensons que ce qui peut faciliter la compré-
hension de [a tache a execufer et des consignes réduit
les risques d’alteration des indications a tirer de I'&preuve.
Un test ne doit pas tre un piege. En tous cas notre de-
monstration avec 5 planches de problemes différents,
dont deux d'analogie, a de grandes chances d’empécher
les sujets, Blancs ou Nojrs, de croire qu’on leur demande
de «Compléter le dessin par un morceau semblable »

Il reste (Iue_la production d’une solution régressive
ce qui veut dire Seulement d’un niveau plus primjtit
dans une situation d’chec ou la solution convenable
n’apparait pas, est un phénomene de constatation banale
dans toutes les taches d’apprentissage. Il se peut que
ces solutions de. «pis aller» soient données. plus facile-
ment par des sujets plus passifs, moins soucieux de bien
faire et plus portes a se debarrasser de I’epreuve, comme
se montrent souvent les noirs. congolais auxquels nous
avons affaire dans leurs conditions actuelles, mais avan-
cer cette hyEothese appelle sa mise en expérience et,
glqur I'instant, nous ne nous préoccupons pas de ce pro-

eme.

Une dernigre chose nous parait bonne a dire ; test
fermé dont les séries sont constituées F\ar des articles
qui proposent un jeu discontinu de P,rob emes et ne sont
méme pas ?roupes par ordre de difriculté regulierement
croissante, le matrix 38 peut étre considéré comme un test
mal construit, mais c’est parce qu’il est mal construit
quil Permet a l'analyse de deceler des phenomenes
importants en re%ard e 'utilisation de la méthode des
tests, et cela n’est pas son moindre mérite.
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